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ANODOVE OBVODY ELEKTRONKOVYCH ZESILOVA CU
PRO VKV A UKV

Ing. Tomas Kavalir, OK1GTH, kavalir.t@seznam.cz

Cilem tohoto kratkého povidani je sumarizovat zakldni poznatky z dané oblasti a pi-
padnéhodétendre tak seznamit se zjednoduSenym postupem vyio a navrhu anodovych
obvodi pro oblast VKV a UKV. Oblast je to pomérn é obsahl4, proto se jedné spiSe jen o
avod do dané problematiky s mnozstvim zjednoduSujich predpokladii. Pro podrobngj-

Si studium existuje cel&ada odbornych skript zabyvajicich se problematikouteorie ob-
vodi a vedeni. Vzhledem k jiz porrn é vysokému kmitoftu je nutné na prvky pohlizet
jako na obvody s rozprostenymi parametry a proto se pro realizaci pakebnych induk-
¢nosti, kapacit, rezonarnich obvodi atd. vétSinou pouZzivaji Useky vedeni.

Zakladni souasti kazdého elektronkoveho zesiléege anodovy obvod, jehoZ ukolem je
transformovat relativinizkou impedanciipojené z&tze (antény) k optimalni zgtovaci
dynamické impedanci elektronky. Tento obvod je gjlla feSen jako rezonani a kvali
pracovni tidé zesilov&e, ktera se voliasSinou do bodu AB — B, je nutno, aby v tomto obvo-
du navic dochéazelo k rekonstrukévoedniho signalu. Elektronka zaravdo tohoto rezonan-
¢niho obvodu dodava enerdilista pracovniifda A se pouzivé jen vyjiniaé pro vysokou
energetickou nakmost a pro velmi nizkoucinnost danou klidovym proudem, rovhym polo-
vin¢ maximalniho anodového proudu. Mimo vlastni trarmefaci impedance anodovym vy-
stupnim obvodem nam také tento obvod zasadnirsobem ovliviuje elektrickou dinnost
vlastniho zesilowe a filtratni schopnosti pro vysSi harmonické produkty. Pddétge si u-
védomit, Ze pokud je pouzit anodovy obvod ve fédnparalelniho rezon&niho obvodu

s dostatené velikym provoznintinitelem jakosti (Qp = 5 a vice), Ize povazovasovy pii-
beh vystupniho nafii za harmonicky # libovolném pfibéhu anodoveho (kolektorového)
proudu.

Impedance fipojeného paralelniho rezor@niho obvodu s danym provoznim f@ dana
priblizne:

1

[Zan| ORy (1)
1+Q§(n‘ﬁ)2

kde Ryje dynamicky anodovy odpor a n je stagermonické.

Po dosazeni je patrné, Ze pro prvni harmonickabsed chova jakaisté realny odpor
s impedanci RPro druhou harmonickou &, = 20 impedanceijpojeného paralelniho
obvodu ma velikost cca 60 a pro 3 harmonickou jiz podQ.

TEORETICKY ROZBOR UZKOPASMOVEHO VKV ZESILOVACE
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* Uvod z teorie vedeni..

Pri nasledujicim rozboru byl&erpano pedevsim z [1] a [2]. Z&kladni délkovy element ve
form¢ Gamaglanku, ze kterého je mozné odvodit tzv.telegradwhice, si nizeme pedstavit
takto:

iX) Lix) ~ R(x) i(x+dx)
u(x) Cix) = U G(x) | ulx+dx)
dx

Vyjdeme tedy z dvojdratového homogenniho vedenidifaencialnim Gseku dx ve vzdale-
nosti x lze psét pro Ubytek ngp—dU:

-dU =1 (R+ jal) xdx (2)
a proud na konci useku dx je zmenseny o —dl:
-dl =U(G + jaC) xdx 3)

dalSi upravou a derivagiahto tzv. telegrafnich rovnic lze psét:

d2U _dl .
"o —&(R+ jal) (4)
_dzl :d_U(G+jwc) (5)
dx dx
a dalSi upravou ziskame:
© 2= (R Jal)(G+ JaC)? <V ©)
9 (R+ jal)(G+ ja0)? I @
dx
kde plati:
(R+jal)(G+ jaC))? =y (8)
y=y(R+ja)(G+ jaC) =a+ B (9)
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konstanta $eniy se sklada z konstanty Gtlumua fazové konstantfy, kdef3 I1ze dale defino-
vat jako:

- (10)
kde k je tzv.zkracovaginitel a c je rychlost sitla.

Dale vinovou impedancigdze vyjadit jako:

_R+jaL _ R+ jal

_ _ |R+jal 1)
y  JR+ja)G+]jaC) \G+jaC

Zaroven v rekterych gipadech, kdy plati Ze<RjwL, G<<jwC ao=0, Ize uvaZovat tzv. beze-
ztratove vedeni, pro které |zéepichozi vztah déle zjednodusit:

ZO

Zo = E (12)

DalSi upravou fedchozich rovnic a zavedenim hyperbolickych futikeipo Upra¥ psat po-
moci vstupniho nagi Upa proudu g:

U =U, coshy x—1,Z,sinhy x (13)

u, .
=1, coshyx—z—psmhyx (14)

0

Stejre Ize odvodit oba vztahy pro situaci od konce vedegrd x - 1), kdy Ize vyjaét U a |
pomoci WY a Ixna konci vedeni

U =U, coshyy+Z,l, sinhyy (15)

I =1, coshyy+%sinhyy (16)

0
aodtud proy=1(x=0), tj. pro U =da | = L,1ze psat:
U, =U, coshyl +Zl, sinhyl (17)

I, =1, coshyl +%sinhyl (18)

0
U vedeni konéné délky bezeztréat, tj. pro R=0, G =@ & 0, platiy=j
Zarove tak plati, ze:

cosh(jB) = cosBsinh(j8) = jsing (29)
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lze psat pro x = | a obecnou #&na konci vedeniZ
U =U,cosa + |Z,l,sing (20

| =1, cosa + j%sinﬁl (21)

0

kdy vstupni impedance (U =& | = )

Z

p

:% _ 1(ZycosA +jZ,sinf) _ . Z cosP + jz,sinA 22)
p

VA 0 : .
|, (cosfl + J?ks|ng Z,cosfl + jZ, sinf3
0

Tento vztah je posné dilezity a vypliva z & mimo jiné, Ze pokud je bezeztratové vedeni
na konci zkratovano, tj..Z 0, tak vstupni impedance je dana:

Z,=iZ,19 Bl (23)
a v pipad bezeztratového vedeni naprazdno, tj. pre Z, je vstupni impedance dana:
Z,=-]Z,cotg Bl (24)

Tohoto se vyuziva poémné ¢asto v gipads vysokofrekverini a mikrovinné techniky, kdy
nam vedeni slouzi jako obvodovy prvek a je mozké&dalizovat paebre indukénosti, kapa-
city, piipadre i sériovy nebo paralelni rezonani obvod (rezonatory) atd.

3/4h A2 Asq o 3743 A2 Asa 0
[ Zp(£2) I Zp (€2)
- [P —
1{m) 1(m)
C(F) L({H) C(F) L{H) LE) | CE) L(H) C(F)
paralelni sériovy paralelni sériovy paralelni sériovy
RO RO RO RO RO RO

Obr.1 — Vf vedeni nakratko a naprazdno.

Nyni si uve’me dva zvlastniipady, kdy budeme uvaZovat bezeztratové vedeny dédka
A/2.V prvém pipact plati proctvrtvinné vedenh/4:

A= 2xA= 2 25
A 4 2 (25)
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a po dosazeni do rovnice aj@iitné Upra¥ nam vyjde:
Z 2
Z =0 26
=7 (26)

a ve druhémiipact, tj. pro gipad bezeztratového vedeni déNg:
Zy =2y (27)

V piipact vedenir/4 vysledného vztahu vyuzivame kigadech, kdy pomoci vedeni chceme
transformovat impedanci (vyuziti ndklad popularni sitovate antén atd.) a druhéhéipa-

du, tj. vedeni/2 vyuzivame v fipadech tzv. flvinného opakovée impedance. Tato vlast-
nost je vyhodna najklad @i méreni impedanceifpojené k ndticimu gistroji Usekem vede-
ni.

* Navrh anodového obvodu pro zesilova ¢ pracujici v.padsmu VKV

Vzhledem k porérné vysokému kmitétu musime na s@astky nahlizet jako na obvody

s rozprostenymi parametry. Vippad: zesilov&a urcenych pro oblast KV jsou roziry sou-
castek vyrazémensi, nez je délka viny (stastky se soustdnymi parametry) a proto zde
pouzivame naprosto jiné konstimkieSeni anodovych obvadpravidla ve forms ptipojené-
ho transforméni obvodu nafiklad ve forng Ttélanku sloZzeného z klasickych s@istek L a
C. Z uvedeného je také patrné, je nutné pouzivat naprosto jina navrhova pravadim-
stupy pro oblast KV zesilo¢a v porovnani se zesiloviaurcenymi pro VKV g@ipadre i pro
UKYV. Potiebné reaktance a rezokanhobvody uéené pro pasma VKV a UKV tak realizuje-
me napiklad Useky vedeni vhodné délky provozované v razieprazdnoifpadré nakratko
nebo vyuzivdme vlastni rezonance civky (civkovémétory).

Anodovy obvod s rezonatorem délkid

Vyhodou tohoto konstrukihoieSeni jsou postné malé rozndry a dobrd mechanicka stabi-
lita. Nevyhodou je zrniaéa mechanickéd natnost, velmi vysoké naroky na izétd materialy

a roznery dany velikostiN4. Rezonatoh4 se pouZziva v rezimu nakratko, protoZe jen tak se
chova jako paralelni rezonari obvod. Jeho skutea mechanicka délka bude zalezet na pou-
Zitém dielektriku a naijslusném zkracovacisiniteli. Aby bylo mozné rezonani obvod
pieladovat, pouziva se mensi elektricka délka @z Timto tento Usek vedeni vykazuje in-
duktivni reaktanci, ktera se do rezonantieguli vykompenzovanim odpovidajici kapacitni
reaktanci. Timto nam vznikne paralelni rezamambvod, ktery je mozné&@adovat Tento
kondenzator musi byesSen s ohledem, Ze se nachazi v proudovém maxieiawazde cirku-
lacni proudy, které jsou Géme zvolenému provoznimuQTento druh anodoveého obvodu se
pouziva pedevsim v pasmech VKV. Vazbu do antény a nastguendzniho Qje mozné
realizovat jak vazbou kapacitni tak induktivni. ¥gadt pouziti externiho filtrénihoc¢lenu

pro potla&eni vysSich harmonickych je vyhaii vazba kapacitni, protoZe se snaze nastavuje
na optimalni penos a zarowvena optimalni provozniinitel jakosti Q. Friblizny a zjednodu-
Seny postup navrhu je nazea v nasledujici kapitole. Podrobna analyza u véeeldenych
feSeni anodovych obvadyla provedena, ale jedna se o gomi rozsahlowast a je nad roz-
sah tohota@lanku. V €chto zjednoduSenychipadech vyp&u neuvazujeme vliv optimalni
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hodnoty geometrickych rozimi rezonatol ve vSech osach, optimalni volbu vinové impe-
dance ani zjisob vyp@tu sowastek v kapacitnimeti ¢i.

Velikost induktivni reaktance pro danou délku vedef,2 m je mozné vypitat
z predchozich odvozenych vztapro bezeztratové vedeni nakratko:

XU =al =Z,tg A =80ty (3% 0,2) = 083Q (28)
kde %je vinova impedance vedenfdze vypaitat €initel zkraceni k=1):

_2r _
p=2"=3 (29)

Abychom se s timto Usekem vedeni dostali do rezmmanusi platit:

XL =-XC (30)
a pro vypaet konkrétni kompenzai kapacity lze pouzit odvozeny vzorec z kapacaak-
tance:

1

C=———=131nF
XL 2 f 13 (31)

Konkrétni hodnoty kapacitnih@likce jsou patrné ze simulace na obr.2 a nastavimena a
hotovém zesilov& na optimalni pracovniinitel kvality Q.

| ort2
I
ortd e ——

e L
L] (=N
— L
« =t
L
— — o -*
_ =
g _10
e -
=
1 I % EI‘I‘J
_1 0 ry O

Obr.2 - Zzakladni konfigurace anodoveho obvadlinakratko (schéma ze simulatoru).
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Obr.3 - Vysledek simulacégnosu S12 arqzpisobeni S11 anodového obvoldd nakratko.

Anodovy obvod s rezonatorem délki?

TotofeSeni vykazuje nejlepsi vlastnosti z hlediska dbolaitné mechanické stability

a maximalniho vykonu. Nevyhodou jsou veliké r@eym které jsou dany délkou vedeni a pro
144 MHz vychéazi délka tohoto vedeni okolo 70 cmiolieSeni je tak velmi vyhodné pro
vySSi kmit@ty nebo pro opravdu vykonné koncové stipkde nezdaleziiflis na vlastnich
rozmérech. Postup stanoveni vyio a stanoveni rozémi anodového obvodiy2

s kapacitnim &i¢em je podobny, jako vipdchozim fipadt. Stejre tak i zjednodusSujici
piedpoklady jsou stejné a podrobny rozbor je nad c&woteoto Gvodu.

V tomtoieSeni je vyuZzito anodového obvaoll@ naprazdno. Vlastni elektricka délka jesop
kratSi, nez by odpovidalo roznim délky vedenA/2. Timto ma vstupni impedancesom-
duktivni charakter, ktery se naslédtompenzuje fipojenym kondenzatorem na konci rezo-
nartniho obvodu a tim seipadi do rezonance. \ipdchozim fipack byl kondenzator umis-
tén v proudovém maximu a byl 2abvan pedevsim prouday v tomto gipac je naopak
umis€n na konci rezonatoru v n&oveém maximu a je namaharedevsim nafgoveé. Veli-
kost nati na konci rezonatoru je tma provoznimuiniteli Qp,a mize dosahovat velikosti
n¢kolika desitek kV.

Velikost induktivni reaktance vedeni kratSiho A& provozovaného v rezimu naprazdno lze
vypaocitat ze vztahu, odvozeného tedchozi kapitole:

XU =al =2Z, cotg (A) =80cotg(3x 0,7) = 5160Q (32)
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kde %je vinova impedance vedenfdze vypaitat €initel zkraceni k=1):
27f
=——=3 33
B = (33)

Abychom se s timto Usekem vedeni dostali do rezmmanusi platit:
XL =-XC (34)

a pro vypaet konkrétni kompenzai kapacity Ize pouzit odvozeny vzorec z kapacaak-
tance:

1

=~ =021pF
XL f AP (35)

Konkrétni hodnoty kapacitnih@lice jsou patrné ze simulace na obr.4 a nastavimena a
hotovém zesilowd na optimalni pracovniinitel kvality Q.

P=700mm
Z=20 3.5pF
K | ort2
L1 [
ot —— =
L
& *
il 10
r T
.

Obr.4 - Zakladni konfigurace anodového obvddlinaprazdno(schéma ze simulatoru).
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Obr.5 Vysledek simulaceégnosu S12 asfzpiisobeni S11 anodového obvodR naprazdno.

Anodovy obvod s civkovym rezonatorem

Princip funkce anodového obvodu vyuziva tzv. cividmy rezonatoru naprazdno. Pokud se
podivame na nahradni obvod, ktery nam reprezergajaou civku, mzeme pozorovat, ze
kazda civka vykazuje vlastni sériovou a paraledmonanci. Ta je Zfsobena fedevsim tzv.
mezizavitovou kapacitou. Tato kapacita je gomy mala, ale pr&vv uvazovanych kmitgo-
vych pasmech ji neizeme zanedbatiiBlizny popis navrhu #esSeni vykonového zesilota

s timto typem anodového obvodu byl popsan v médiplié praci [3]. Podrol#si analyza a
stanoveni velikosti mezizavitoveé kapacity je gon¢ komplikované a nejjigjSi cestou je
vytvoreni gresného modelu a nasledmSeni v simulatoru 3D EM pole. U této konstrukce se
praw vyuziva vlastni paralelni rezonance civkyraree zpravidla jednim zavitem a je zde
urcita analogie si@dchozim provedenim rezonatav@ naprazdno. Vysledky simulace i na-
sledné provedeni davéilplizné stejné vysledky. Tim, Ze se jedna z principu @leémi rezo-
nartni obvod, tak na jeho konci je &magEt'ové maximum a nafti na konci rezonatoru je
umerné provoznimu  Hodnota tohoto napi dosahuje oft az rekolika desitek kV a této
hodnot musime uzpsobit veSkeré komponenty v anodové ditip predevSim provozni
napsti pouzitych kondenzatadrn kapacitnim dli¢i. Tyto kondenzatory se realizuji jako kon-
strukéni s prondnnou vzdalenosti s vioZzenym izé&hm dielektrikem (zpravidla teflon) a
zmeénou této vzdalenosti je umadma znéna kapacity a tim laghi tohoto anodového obvodu.

TotofeSeni anodového obvodu umaje velmi malé konstruni uspdadani, relativa snad-

né naladni a pondrné dobrou @innost. Velikost celého anodového boxu s elektronky
chazi mala a celkova velikost zesiloganiZze byt srovnatelna s iranzistorovym zesilo-
vacem obdobného vykonu. Nevyhodou toht#8eni anodového obvodu je niz8i mechanicka
stabilita, ktera je dana mensim razem anodového obvodu a tim i horSi teplené s&tios

ti, které nasledhzpasobuji &tSi zmény roznera a tim rozla@’ovani anodového obvodu. Je tak
nutno za provozu alas provadt dolad’ovani anodového obvodu.
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Vlastni jednozavitovy rezonator, vyuzity rfdgad v konstrukci elektronkového zesiléea

s GS35b pro 144MHz, ktery byl publikovan tiggad zde [4] a [5], je tvieny jednim zavi-
tem civky o induknosti 170 nH o vnihim piiméru 70 mm z 6 mm tlustého dratujqgmz
délka civky je rovaz cca 5 mm. U této civky je mozno odhadnout meztiagwu kapacitu na
cca 1,5 pF. Resné niteni je pro velmi malou hodnotu této kapacity kokmphiané a je tlezi-
t&jSi ve vysledném zesilovavystupni anodovy obvod pkvé naladit na optimalni funkci a
nejlepsi penos. Ladici kondenzator s pr&imou mezerou Czem ma pak hodnotu okolo 7,5
pF a kapacitni vazba do antény Cv odpoviildligné 3 pF.

Vypocet vnittniho paméru jednozavitove civky pro danou indutost 170 nH byl proveden
z nasledujiciho upraveného vztahu:

(36)

kde D je pimér civky, L je induknost ze simulacd, je délka civkyl, je permeabilita
prostedi, N je pdet zavifi. Po dosazeni a vyp vychazi vnitni prameér civky cca 65 mm.

3pF
ST | otz
170nH |
L
ort1 | | — g
[ T L
" 1.5pF
=
™ +
il 1o
| m
_luo

Obr.6 - Zakladni konfigurace anodového obvodu kaxym rezonatorergschéma ze simula-
toru).
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Obr.7 - prenosu S12 afzpisobeni S11 anodového obvodu s civkovym rezonat@em
prazdno. Vysledek simulace.

Pokud bychom si ze simulace @d#i dva krajni body pro —3 dB, dostali bychorik&ipasma

pro dany pokles 5,7 MHzpstrednim kmit@tu 144 MHz. Pokud bychom dosadili do vzorce
pro vypaet provoznih@initele kvality Q:

Qp=—> (37)

dosli bychom k vysledku, ze Qpipéto konkrétni hodnétanténni vazby jeifblizné 25.
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MANUAL PRE OBSLUZNY PROGRAM WINNWT VERzIA V4.11.15

UVEDENIE PRISTROJA NWT7, 200, 500 DO PREVADZKY

Naprogramovanie PIC obvodu je dobré si utalupred, ale da sa to urd@hbiv zapojeni Spe-
cidlnym postupom.

Najskor si prepojime kablom RS232 sériovy port NgéTsériovym portom PC. Hoci

v original dokumentacii je pisané, Ze datové vednusia by prekrizené, tak vo verzii
OK1NOF som si musel vyrobkabel, kde boli prepojené 2-2, 3-3 a zem 5-5 élslan tieto

3 vodie (ja som pouzil dva tienené vodia opletenie bola zem). Konektory som mal Cannon
DB9. V pripade, Ze mame PC len s USB portami, peondUSB/COM konvertor. Konver-

tor zasunieme do NWT a v obsluznom programe senase spravny COM. PoKiavolime
nespravny COM, program vypiSe, Ze prenos dat z Méflinguje. PouZzil som konvertor Pro-
lific a funguje to bez problémov na Windows XP aridbws 7.

Poznamka: Prepojime PC a NWT7 RS232 kablom aleli®CSM konvertorom, spustime

PC, spustime program WinNWT V4.110.06,je aktualna verzia a gabtom !! zapneme
napajacie napatie na NWT.

OBSLUZNY PROGRAM WINNWTA4

Program si stiahnete zo strankww.dl4jal.eu- aktualna verzia je WinNWT V4.11.05 Setup
for Windows - a pobh navodu ho nainstalujete do PC. Po spusteni pragsa ukazu nasle-
dujuce dva obrazky. Je to ovladacia stranka obéhu@programu (obr.1) a prislusny graf
(obr.2), ktory si mézeme ulaZa pripadne aj znovu vyvala

Bl WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File  Settings Graph Sweep Help

O=mB WEON O/ EE vER

Sweeprnode 'Grap'h-'Manager YEQ Wattmeter Calculafions Impedanzanpassung

| - Bweepmode Setup Bandwitth
Start Freg.(Hz) 100000 | adBia [
Stop Freq, (Hz) giﬁ???.“_.@?._”_. BdB/EOdEShape [
Stepsize (Hz) [148800 | Markerlines []
Samplas |1001 Inverse Stop
Irterrupt (LS (0 Freguency Zoom
Displ-shift |0 — ST
Profie [default |

Channel
ADB307intern

Attenuation - ADB307externi2
OdBiE0dB  |0dB bl ‘f-axis Scale and Shift
Maode - : Ymax(dE 10 ~|chi-dB[g |
|Sweepmade ¥| : : - |

¥min (g8 [-90  w| Shz-dB (g v
Math. Cart Channelt [ : : L o

Math. Corr. Channel2 [ carsord 11 )

Offline Progress

Obr.1

-17 -



Zbornik prednasok Radioamatérske stretnutie TATR)12

] Graphical Display D@@
MHz 0.0 100.0
230 730 125.0
10 10
dB dB
D Eerrereereeresssesseees st e 8RR R 1 8 1R 8 e ]
-10 -10
-20 -20
-30 -30
-40 -40
-3 50
-60 -60
-70 =70
-a0 -80
-90 80
K-axis: 25.0 MHz
Obr.2

V prvom rade si zvolime COM port ptalkonfiguracie Vasho PGi pod’a USB/COM kon-
vertoru. Kel’ ma Vas PC sériovy port, ofgjne to je COM1. K& si zvolite nespravny port —
teda ke’ Vam nejde komunikacia cez sériovy port — progra&m\Vo oznami. PokigpouZi-
vate USB pripojenie, musite si skiitaky konvertor USB/COM, ktory bude fungayanne
funguje konvertor PROLIFIC. Oldgjne nebyvaju problémy s Windows XP a Windows &, al
s Vistou to obyajne nefunguje. Komunikacia PC — NWT je v poriadkn, ke’ suhlasiislo
nastaveného portu PC a konvert@tmnog’ prepojenia si overime takto:

1. prepojte si NWT7 s PC, ale na NWT nepripajajte jepa
2. spustite si program WinNwt4, zobrazia sa Vam dvazhky obr.1 a obr.2
3. v prvom modrom riadku vidime tento text

WIinNWT4 V.4.11.15 FW:0.00 hfm9.hfc
WIinNWT4 V.4.11.15znamena verziu obsluzného programu

FW:0.00 znamena verziu programu v PIC NWT al'kea zobrazi 0.00, vtedy nie je
PIC program né&tany a NWTnefunguje

4. zapnite napajanie na NWT, na NWT Vantrza svieti LED a v prvom riadku
vstupného obrazku sa objavi verzia PIC programprikiad FW:1.19¢0 je zna-
menie, Zze NWT7 komunikuje s PC. Aktualna verzia pt@gramu je 1.20.

5. ked mate zvoleny zly port neprenasaju sa data z NWP@do

Potom na ovladacej stranke kliknemee OPTIONS (druhy riadok a piaty obrazoKava).
Otvori sa nam formular kde si zadame START a STi@kvénciu, doportujem1-200 MHz,
aby sa nam dal pristroj nakalibrovare cely rozsalPre verziu OK1NOF (0-50 dB) je d6-
lezité nezaklikn(t’ okienkoFA-Atten. Pri zakliknuti okienka by sme prepli atenuétorriaa
denie 0-66 dB¢o je varianta Funkamateur. Zaklikneme okie@6ANNELS - ONE
CHANNEL aSWR iteration —Math. Corr . Potom klikneme n®K.
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Basic_datalSweep [ SA{) SA&E). Genera\

Calibrationfreguency (Math.-carrection anly) Attenuator
Exit Startfrequency (Hz) 100000 [] Fa-atten
Stopfrequency (HZ) (150000000 Channels
DDS Clockfrequency MECRSN]
DDS Glock(HZ) 400000000 SR Heration
MotActive ! Mo PLL Math. Gorr,
Serial-Interface

Interface 1%30!1111 v
Default Filename
Chann. 1 Log |defsondet
Chann. 1 Lin |defsondetlin
Chann. 2 Log |defsonde2
Freguencylimits

max Sweep (HZ) (200000000

Fraguency mulitiply — [1 <]

Obr.3 Formular OPTIONS

Tu mdzZzeme merdiaj COM pristroja.

WOBLER (SWEEPMODE)

NWT prepneme dMODE - sweepmode(rozmietany generator), do rubrigart Frq (Hz)
napiSeme napriklatD00000 ¢o znamena Ze wobler Startuje rozmietanie na fredivén
MHz. Do rubrikyStop Frg (Hz) napiSeme napriklad6000000¢o0 je 45 MHz. Do rubriky
SamplesnapiSeme napriklg@D0. Teraz sa wobler rozmieta po 500 frekvenciach (vachl
od 1 MHz do 45 MHz. Na obr.2 je na frekweej osi znazornené rozmietanie 1-45 MHz.
HesloATENUATION nechame zatfana nule, hesiMODE nechame n8 WEEPMODE
(wobler), zaklikneme okienkislath.corr. Channell a Channel— AD8307intern.

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym meraroaxialne kabliky, ktoré budeme
poziva pri merani spojime na jednom konci spojkou BNC-Ba@ruhymi koncami prepo-
jime konektoryHF OUT (vystup woblera) &N (vstup logaritmického detektora) a spravime
kalibraciu podia strany 4. Potom, Keklikneme na okienk&INGLE zobrazi sa Vam na gra-
fe (obr.2) priebeh vystupného napatia woblerao Jib{tajne vodorovna krivka na drovni 0
dB. Upozornenie: Na zobrazenie woblovaného priebehu mime vzdy kliknat’ na okien-

ko SINGLE vpravo hore. Pri kliknuti na CONTINUOS pr ebieha neustéle woblovanie,
potrebné napriklad pri ladeni obvodov.

Poznamka: Wobler ma vystupnu impedanciu 50 ohmov a logadkaii linearna sonda maju
vstupnu impedanciu tiez 50 ohmov. Vystupné napiéige konstantné, ale sleduje matema-
ticka krivku. Rozdiel v pasme 1-200 MHz je asi 6, @& pri zakliknutiMath.corr. Chan-
nellpo kalibracii dostaneme zakladnu krivku wobleraima/ni 0 dB v celom woblovanom
rozsahu.

-19 -



Zbornik prednaSok Radioamatérske stretnutie TATR)12

* Kalibracia woblera NWT

Autor programu spravil automaticku kalibraciu, tguekalibracii so zapnutyrath.corr.
Channellsa maximum meranej krivky zobrazi na arovni O d&kRBlibracii je skalibrovana
aj vertikalna os a ciachovanie vertikalnej osirf)tsedi so skutmos’ou. Musime péitat’

s tym, Ze maximalny pouzitey Gtlm je asi 80 dB.

Pri kalibracii woblera si prepojime s kratkym ka@rym kablom BNC-BNCGHF OUT
aDETECTOR IN a potom klikneme n@ WEEP, potom naCHANEL1 KALIBRATION
Rozbehne sa kalibracia zapnutim vnutorného utimdBl& potom pokrauje pri ttime 0 dB.
Po zapisani vysledkov kalibracie ukazuje rozmietaivka 0 dB v celom zvolenom rozsahu.

Inak kalibraciu NWT200 musime rabvzdy pred kazdym meranim. Koaxialne kabliky, ktoré
budeme pozivapri merani spojime na jednom konci prislusnou kdagu spojkou

a druhymi koncami prepojime konektdffr OUT (vystup woblera) &\ (vstup logaritmic-
kého detektora) a spravime kalibraciu fgredchadzajuceho odstavca.

Pri tzkopasmovom woblovani sa da kalibracia zjedsgdymto postupom:

NezakliknemeMath.corr. Channell a v¢asti obr.1 (vpravo dolu) ozdenejY-axis Scale
and Shift si méZeme nameranu krivku vystupného napétia walgesivé smerom hore
kliknutim na okienkdCh1-dB a zvolenintisla o kdko dB sa ma krivka posutitore.

Ked si chceme pozefden napriklad prvych 10 dB atimovej krivky nastae si véastiY-
axis Scale and Shift Ymax=0 a Ymin=105amozrejme si méZeme vybraociktorécasti
atimovej krivky.

Mbzeme skusiako sedia jednotlivé Urovne Utimu. Ghyne to sedi s presntmal na 1 dB. Ja
som pouZzil presny utimowlanok 0-100 dB a na dvoch kusoch sedela stupnigautt

v rozmedzi +0 dB az -80 dB s malou odtkou, ¢o je na amatérsky pristroj slusna hodnota.
Dalsi 10 dB skok (na 90 dB) je uZ len potng a posledny skok na 100 dB bol len 10 % die-
lika. Pri pouziti externého logaritmického detektsr vysledky o par dB lepsie, hoci vysled-
ky merania su na hranici AD8307.

MERANIE SWR (PSV

V polohe SWEEPMODE mdéZzeme mém@zne vekiny v zavislosti od nastavenia roletky
MODE . Mame k dispozicii

SWEEPMODE wobler

SWR meranie PSV s internym, alebo externymtikaos
SWR_ANT meranie PSV antény s koaxom

IMPEDANCE [Z] meranie absolutnej hodnoty impedian

SPECTRUMANALYSER meranie jednoduchej spektralmejlgzy
SPECTRUM FREQ SHIFT
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* PSV mostik

Na meranie PSV potrebujeme externy PSV mostik fiklag tento:

0. §f

PSV mostik

NajlepSie je pouZiSMD rezistory, pdom 50 ohmov zloZzime vZdy z dvoch 100 ohmovych
rezistorov. Symetrizand timivku L1-L2 navinieme bifilarne 2x8-10 zavitawodiov prie-

meru 0,5 mm, ktoré su mierne &0é, na jadro Amidon FT37-43. Privody k rezistomma
timivku musia by ¢o najkratSie, ale aj tak dostaneme jednoduchy kegtresndou asi 10

%. Na presnejSie meranie mézeme popiesnejsi, kompenzovany mostik. (LepSie vysledky
na frevenciach 0,5-2,0 MHz mi dala symetéiza timivka 2x14 zavitov drotu 0.3 mm). Druh&a
verzia NWT200 od OK1NOF ma vstavany tento PSV nkosti

LepSi PSV mostik, ako je popisany v originalnejudokntécii, je na nasledovnom obrazku.

Miesto symetrizénej timivky L1L2 pouZzijeme logaritmicky detektorrdd8307, ktory méa
symetricky vstup a vystup zapojime do pristroja ekrnu logaritmickd sondu.
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VF OUT
. ﬁ) L 3
R1 R2 R3 R4
L . g 1 . Zx
56R
R5 [] [] c2 1 c
100R LI RB6 100n T~ 100n
100R
—1 —1 [®]
! s ca
cs | > 7 | | oon
1n — 3 6
R8
Higp - s - it
ADS307 |—| ?(?On
R9
4R7
c6
© I e © I | 100n
1 3 4
ouT GND +5V

Externa sonda je zapojena na konektor MiniDIN dg®lo

« PSV mostik s AD8307

6 5

GND

2 1

Vyvody na externej sonde

-22 -



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok

Clock 5 6
L ] I [ ]
Ground { 3 4 +5V

L ] L]
Data\ .1 .2 & e
cervena

red
bila - white
zelena - green

¢erna - black

PolWad na konektor MiniDIN zo strany pinov

* Kalibracia PSV. mostika. .
Kalibraciu PSV mostika s externym AD8307 robimen@ko s internym, len si na Uvodnej
stranke zakliknem&XT AD8307 a potom uloZime kalibtaé data.

BNC konekto’VF OUT mostika prepojime s kratkym koaxialnym kablom seédoromHF
OUT na NWT. Vystup PSV mostika prepojime tienenym kablom rsekdorom MiniDIN na
zadnej strane NWTEXT sondaa konektoiZx, do ktorého pripdjame meranu impedanciu
nechame nepripojeny. Nastavime si MODE SWR a vairuhadku obr.1 klikneme na heslo
sweepa vyberieme sChannel 1 Calibration. Objavi sa hlaseniSETTING
SWR=INFINITE, my nechame konektor Yoy, klikneme na OK a dkamzite sa nam spusti
rozmietanie. Potom sa nam objavi hlase8i&VING DATA IN CLIBRATIONFILE, Save
data nowa kliknemena YES.Objavi sa nan€Channelname on Checkbuttonkliknemena
OK a nakoniec sa objadAVE NWT CALIBRATIONFILE klikneme naSAVE a potom
na YES. Pripadne si m6Zeme zmamiena kalibrénych suborov, ale potom si to musime
pamaté.

+ Skuska kalibracie PSV. ..

Na konektor Zx meranej impedancie (PSV mostikg)giine z&aZz 50 ohmov a klikneme na
SINGLE, ¢&im spustime rozmietanie generatora. Rozsah SWR sadié na zakladnej ovla-
dacej stranke MODE — SWR range (max. 2-10). Olgawrivka blizka PSV=1 v rozmedzi
1-200 MHz. Z BNC konektorov a SMD odporov si vynolgi kontrolné zéaze 10, 25, 75,
100, 150 a 200 ochmowv.

Pripojime z&az 75 ohmov a krivka by malabplizko¢isla 1,5. Pripojime@’alSie

a skontrolujemegi pri 10 ohmoch je PSV=5, pri 25 ohmoch m& B\sV=2, pri 150 ohmoch
PSV=3 a pri 200 ohmoch (dva rezistory 100 ohmoeni)sPSV=4. PSV mostik s AD8307
dopadne pri skuske kalibracie PSV podstatne ldpaise pri zdaZzi >100 ohmov, ale na
beZzné merania vyhovie aj mostik so symetnpa timivkou.

Na druhej fotografii je NWT200, iiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy

detektor s AD8307. V prednej rade j@ara kratky kdbel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhsi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&’aa
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75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kable, vratane napdjacieho atafVv=.

Teraz si m6zme do meraného konektora pripmiSu anténu a uvidime ozajstny priebeh PSV
v rozsahu, ktory sme si nastavili.

MERANIE SWR_ANT

V tejto polohe merame anténu s napajacim kablorktorého dZku sa nas program spyta. Z
dizky k&bla ndm program vypita impedanciu antény.

MERANIE ABSOLUTNEJ IMPEDANCIE [Z

Pri tomto merani musime zapbflo série s meranym objektaezistor 50 ohmov Program
nam zmerabsolutnu hodnotu pripojenej impedancie antény.

JEDNODUCHA SPEKTRALNA ANALYZA

Na spektralnu analyzu potrebujeme pripravok naedasinom obrazku.

>

SBL-1, MDI@g oa

HF Eingang “B=
] g 01 =
) = 250 kHz Tiefpass I N
%1 e S [ o]z C
3 68y 38p Bl

1

| &

B
zum log. Messeingang

g

HF wom NHT

Pripravok na meranie spektra

KonektorK1 je vstup meraného signalu, koneki® prepojime a konektorotdF OUT
a konektoiK3 s konektororDETECTOR IN.
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Princip merania je jednoduchy. Napriklad chcemeardirspektrum vysielaného SSB signa-
lu pri dvojténovej skuske na 50,2 MHz. Na priprazuolime dolna priepus25 kHz, na

NWT nastavime frekvenciu o 10 kHz menSiu, aleb&siaako je merana frekvencia

s uroviou vhodnou pre zmieSavaripravku (asi 0,7 V). Medzi vstupny konektor aramgy
objekt zaradime potrebny utimovlanok, aby bola vstupna aravenaximalne 10 dBm.

VEO

Pristroj NWT sa da pouzako externé VFO pre SDR prijid& ¢i transceivre. Na ovladace]
stranke NWT klikneme na hes\d~O a objavi sa nam nasledovny obrazok.

Il WinNWT4 - ¥.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Help

O==B EEx ¢EE¢ER

éweepmoc.l.e Grap.h:Manager: VRO Waﬁme{er .Cal.cul.a{ions Impedanzanpassung

|1800000 inHz  [00B  w| attenuator 0-50 dB [] Set IF for Sweeping
[] wFO-Fregquency x4 far i Mixer

MHz kHz Hz

0zlocoz15 [8Zlozlos 0Efocjos

Ovladanie NWT pri pouziti ako externé VFO

V hornom okienku si méZeme nastagiadanu frekvenciu, alebo si ju nastavime vprasa d
posuvnymi prepinami s presna®u na 1 Hz. V dolnom okienku si méZeme nastaatreb-
na MF frekvenciu, ale musime zaklikhbiore ikonuSet IF for SweepingPre pouZzitie v
SDR prijim&i musime zaklikntl ikonuVFO Frequency x 4 for 1/Q mixer. Potrebnu vy-
stupnu arove si nastavime pomocou okienka Attenuator 0-50 dB.

WATTMETER

Wattmeter je Sirokopasmovy meéairovne na meranie vlastnosti Stvorpolov. Vstumaa U
ven nesmie by v&Sia ako 15 dBm, ale m6Zu sa paugdiedradné vykonové utimovénky,
naco program pamata. PokKipouzivame ako generator DDS NWT, jeho frekvencnasta-
vime v poslednom riadku obrazku Wattmeter, pripagjriednotu Attenuator. Wattmeter
nam umo#uje presné zmeranie Utlmu Stvorpolu (napr. DPafiltak, Ze si zmerame Urave

pri prepojeni BNC konektorov NWT7 kratkym koaxiainkablom. Potom zapojime Stvorpdl
(DP filter) a znovu zmerame uravevysledny atim je rozdiel oboch zmeranych Urova to
vlastne overenie zmeraného Gtimu Stvorpdélu (DPRajilba jednej frekvencii.
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F = i s B E o = (= |

D==B EEN O BB ¢

| éweepmode G.rap.l.n-ﬁ;'lanager VF_O | Wattmeter | ‘Calculations | Impedénzanpassung
[ 0
|0-10 MHz +-0,0dBm w Aftenuation (dB}) o V‘ Hang
0= 10 MHz +-0,0dBm | [o ‘ Hang

MHz kHz Hz attenuator 0-50 dB
o@oE18oE [ofo@od (oo §of e &

WEO onfoff

Ovladacia stranka Wattmeter

« Ciachovanie wattmetra NWT.

Samozrejme, Ze wattmeter je najskér treba kalibt@ealpovednym zdrojom vf signélu, na-
priklad pomocou slusného vf generatora. Rovnakydsaipom klikneme n@WEEP a potom
naChannel 1 Calibration. Na vstupDETECTOR IN privedieme z generatora signal 1 MHz
o urovni 4,25 dBm. Objavi sa nasledujuce okno deipe tam Urovegeneratora a klikneme
na OK.

' Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Einen bekannten HF-Pegel an den Messeingang anlegen.
Dras kann auch der HF-Ausgang des Metzwerklesters sein.
Beim MWTO1 betraegt der Ausgangspegel bei 1MHz +4,25dEm.
Dieser Werk wird als Default unten eingeblendet.

2. Im Ablauf der Eichung wird ein genau bekanntes Daempfungsglied
eingeschleift. Das Daempfungsglied sollke min. 20dE betragen.

Aus diesen beiden Messergebnissen werden die Funktionskonstanden
errechnet die anschliessend in der Messsondendatei abgespeichert
werdern muessen:

Pegel des HF-Generators (dBm):

Objavi sa nasledujuce okno a do privodu signélojaae 20 dB utlm (signal o Urovni 4,25
dBm zmenSime o 20 dB) a klikneme na OK.
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. Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1
1. Den Pegel mit ginem Daempfungsglied verringern,
Das Daempfungsglied sollke min, 20dE betragern,

wierte des Dasmpfungsgliedes (dE):

<

L=

[, 94 l ’ Cancel

Tym je wattmeter skalibrovany.

VYPOCTY K MERANIAM

Na obrazovke NWT obr.1 mame eSte dve okienka, ldore neskisali otvatiKlikneme na
okienkoCalculations a dostaneme nasledujlcu stranku, pomocou ktonepEeme rychlo
vypccitat

- Potrebnu kapacitu pre ladeny obvodd’kmzname frekvenciu a indékos’
- Potrebnu induknog’ pre ladeny obvod, kkpozname frekvenciu a kapacitu
- Pcet zavitov k&’ pozname konsStantu Al a indtriog’

B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00. - hfm9. hfc - COM1

File Settings Graph Sweep | TETTE Help
PDmw=wBE fEEN O BlE ¢vBER
| éweepmode I é.rap.h:ﬁﬁanager | wFO YWattrmeter Calculations | Iﬁpedénzanpassung |
Capacitor for Resonantcircuit calculation Murmber of turns caleulated from AL-value
[ | Frequency {MHz | | AL nHiMNexp2
| | Inductance { uH) | | Inductance { uH)
Capacitor (pF) Murmhber of turns
Chim ¥

Resonantecircuit s AL-value Calculation
i I Freguency (MHz
i | Capacitor (pF)
' i Inductance { uH)

Chim XL
| Number of turns
AL nHiNexn2

Ked klikneme naf’alSie okienkdmpedanzanpassungmoézeme si vypditat’ prisposobenie
Stvorpdlu na 50 ohmov pomocou rezistorov alebo mmad./C obvodov. Pripojené obrazky
su vé'mi presné, takze netreba komentar.
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I WinNWT4 - v.4.09.14. - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Graph Sweep e uemen Help

1 |

o T 150 ”Eﬂ[l\ ral .F‘E] vER
|| .Sweepmode _G%h Manager | WFO Wattmetel | Calculatmns | Impedanzanpassung |

Anpassung mit:

®R O e

Anpassung mitR

(Ohm) Z1 Z1l < Z2 und Z4 < Z3
(Ohm) Z2

(Qhm) Z2

(Ohm) Z4

e {Ohm) R1

B (Ohm) R2

e (Ohm) R3

B (Ohm) R4

WH {dB) Einfuegedaempfung

GRAF-MANAGER

Zostalo nam posledné okienko Graf-Manager, pomébtagho si méZzeme zapaméta
a vyvola’ namerané grafy.

Il WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Seftings Graph Sweep (e Help

3 Sl =
D= -"EﬂD\f* -Eﬁ] vER
| Sweepmnde Graph-Manager | VEO Wattmet9| | Calculatlons ... Impedanzanpassung |

Graph1 Graph2 Graph3 Graph4 Kurved Kurve B

Load Graph [ Load ” Load ” Load ” Load ” Load ][ Load l

Save Graph Save Save Save Save Save Save

Getoraph | Get | ocet || et |[ et | cet | ocet |

oroncaor (e ] e )l e e

Activate Channel 1 2 1 2 i) 2 1 2 1 2 1 2

Show Graph Active Active Active Active Betive Active

Graph 1 empty
Graph 2 empty
Graph 3 empty
Graph 4 empty
kurve 5 leer
Kurve B leer
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Namerané grafy si m6zeme ulbziak, Ze klikneme na napis GRAPH v prvom riadiotom
na SAVE a nasledne zadame nézov grafu a adresdirsikéiceme vyvolaniektoré meranie
klikneme opé@ na GRAPH, potom na LOAD a vyberieme si meno grafu.

BLOKOVE SCHEMY ZAKLADNYCH MERANI S NWT7, NWT200,
NWT500

* Meranie PSV,

Na meranie PSV antény musime pdunbstik, ktorého vystupné napétie je

umerné PSV. V zasade ide o upraveny mostik z wdgorov 50 ohmov, ktory sa pouziva
v jednoduchych metach PSV, aby sgahlivo pracoval do 200 MHz. Pokige PSV mdstik
doplneny o logaritmicky zosibvat AD8307 a vystup sa pripoji na externd sondu dosate
vel'mi presné vysledky merania PSV.

MYYTS00 Merana antena
gen . ant
------- PSY rdstik
ppsgen | F-—-—[ |
________________ W wystup
|——| pav
B I
D
Dh
S
------------- Pl
PC e
ADprev [ |o—o-oi—o—oe
T sonda

Blokova schéma merania PSV

Kabel pripojime pobh predchadzajuceho zapojenia, miesto antény. Skaatinitel’ vypo-
¢itame zo zobrazenia obsluZzného programu.

* Meranie filtrov.

Na meranie filtrov méZeme podizexterny detektor (sondu), pripadne externy PS\Vikos
aby sme mohli merfaamplitidovu charakteristiku filtra 8asne aj prispdsobenie filtra a zvo-
lime si meranie s dvomi kanalmi. Prispdsobenieofilisa da vypdtat’ s obsluznym progra-
mom WINNWT4xx.
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MWTS00

DDS gen j"_"_'_‘]: PSS mdstik :I—:']: Filter :"_-'_I".-;

PC

A pres

T sonda 2

Blokova schéma merania filtrov

Pomocou NWT200 mdZzemelrei presne metai krystalove filtre, len musime filter prisp6-
sobt’ odporovymi delimi aleboLC obvodom na 50 ohmov a skalibrovai meranie.

NWT500 z1 79
R2 )
DDS gen | | - — — Filter
: . R1 433
L W1 wystup 66
: ' 75 ohm 75 ohm
R3
amprey | ] .
R4 4373
v sonda 1 -
________________ @ 866
PC
ADprev | ]
v sonda 2

Blokovéa schéma merania kryStalovych filtrov

Vypocet prispésobenia:

Z1 Z1
R1 = - R2=72.(1-Z1/23¥ R3=273.(1-Z1/Z3F R4 = ----eeeeeeeeees
(1-Z1/72Y? (1-21/2%3)

Pre Z1 =Z2 =75 ohmov je R1 = R4 = 86,6 ohmovR23 = 43,3 ohmov a pridavny atim je
11,4 dB.

Samozrejme, je jednoduchSie si vyfta’ prispdsobenie pomocou programu WinNWT —

okienkoCalculations. Ked” sa rozhodneme pre LC prispdsobenie, budemenneasi pridav-
ny utlm, takZze LC prispdsobenie filtra bude pre legSie.
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TMHz 10.650 10.700 10.750
10,625 10.675 10,725 10775

10 10
=] de

(]
-10 -10
-20 -=0
-30 -20
-40 -40
=50 =50
-G0 -G0
-70 -70
-20 1 -20
-90 -o0

¥-Raster: 25.0 kHz

Priklad merania utimovej charakteristiky krystalbedfiltra 10,7 MHz

MERANIA VLASNOSTI PRISPOSOBOQVACICH OBVODOV
(TRANSMATCHOV)

Pod’a rovnakej blokovej schémy mdZzeme ntarelastnosti transmatchov, ktoré zapojime
ako filter. Transmatchom prispdsobujeméaza50 ohmov na impedanciu 50 ohmov na danej
frekvencii. Spavne naladeny transmatch je vtedy, k@m NWT200 zmera vstupnu impeda-
niciu 50 ohmov a siasne MAXIMALNE vystupné napétie. Utim transmatckugzdiel me-

dzi vstupnym a vystupnym napatim, na obsluznomegeafo rozdiel medzi maximom krivky

a aroviou 0 dB. Maximalny utlm transmatchu by mat’lmkolo 0,2 dB. Pre porovnanie,ke
zmerame utlm transmatchu 3 dB, je vystupny vykangitény) polowiny, respektive atim
transmatchu spésobi, Ze vystupny vykon do antépylgvicny. Pozornosvenujte home

made transmatchom, napriklad Z-matchom a budekwgpeni. Najmensi utlm maja L-
¢lanky s kvalitnymi cievkami a kondenzatormi.

Pozn.: Potla tohoto pravidla by mal kazdy transmatch Mié&&V na vstupe transmatchu
a napatie na vystupe transmatchu, aby sa dal6 o@jsnalne naladenie transmatchu.

MERANIE UCINNOSTI ANTEN

Meranie @innosti antén je mozné pri kombinacii modelovarstupnej impedancie antény
programom MMANA — Basic a merania vstupnej impedasdNWT. Napriklad, vstupna
impedancia vertikalnej antény je 37,5 ohmovl@othodelovania s programom MMANA

a namerame vstupnu impedanciu napriklad 57,5 ohRwzdiel medzi impedanciami je 20
ohmov,¢o je stratovy odpor. K& je vstupny vykon do antény 100 W, tak na vyZarowac
odpore antény 37,5 ohmov zostane asi 65 % vyk@Bw\& sa zbyténe vyZiari ako teplo.
Cize musime sa snazipravi’ anténu tak, aby stratovy odpor (a stratovy vykmsi}o naj-
menSi.
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ZAVER
Program ma samozrejme viacej moznosti, ale postagouzivanim na vSetky pridete. Ten-

to pristroj je vémi popularny v Nemecktiasopis Funkamateur mu venovalaetranok
a dokonca ho vyraba ako stavebnicu.
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PoPIS KONSTRUKCIE NWT200 ob DK3WX — VERzIA OK1INOF
Tono Mraz, OM3LU

Autor NWT7, DK3WX, spravil po NWT7 a NWT500 d’alSiu verziu pod menom
NWT200 a této priru¢ka sa tyka dvoch verzii NWT200 v prevedeni OK1NOH-ero
upravil originalne zapojenie a vyrobil dosky ploSngh spojov, ktoré su odlisSné

od originalu. Spravil hned’ dve verzie, prva verzia je klasicka a druha obsatja aj PSV
mostik. Schéma originalneho zapojenia DL1ALT je nanasledujucom obazku. Frek-
venény rozsah je od 0,1 do 200 MHz, maximalny vystupnyykon by nemal presiahnut’ 5
mW, ¢o je 7 dBm, pripadne 2 VSS a ma vstavany prepindtey utimovy ¢lanok 0-50 dB.
Upravy vystupného napétia na 2 V33 upravime zmenaitlmovych élankov R45/46/47 a
R10/52/53. Vstavana je logaritmicka sonda, v druhejerzii aj PSV mostik a pristroj ma
na zadnej strane konektor pre externt sondu. Logatmicky detektor AD8307 musi by’
na spodnej strane DPS dobre tieneny.

Zakladna verzia NWT200 je wobler do 200 MHz s DEaeratorom AD9951, s meranim V.
napatia a s naslednou digitalizaciou. Riadenie NWOTdbi PIC procesor s napalenym prog-
ramom DL4JAL V1.19 alebo V1.20 a riadenie meraciptaxesu robi obsluzny program
WIinNWT V4.11.05 cez sériovy port PC.

Zdrojovacad’ pouziva 5 V stabilizator LF50, stabilizator LF&@pry dodava 3,3 V d’alSi
stabilizator LF18, ktory dodava 1,8 V pre DDS obwid9951. Dopordené napajacie napa-
tie pre cely pristroj je 8,5-9V =. Vystupné vf ndpge zosilnené na 2 VS zagiva&om s
MMIC MSA0686 a za nim je 3. stipvy atenuator 0 - 50 dB & 10 dB.

OZIVENIE PRISTROJA

Do procesora PIC si napalime program V1.19 aleb@®,1hoci program sa da napédij ked’
mame PIC osadeny na doske. VSetliagiky opatrne zaspajkujeme a pomocou lupy skon-
trolujeme zapojenie. Pristroj pripojime na jednosmiedroj 8V s prudovym obmedzenim
300 mA. Na vystupe stabilizatora LF50 musime nathgYar-0,1V, na vystupe LF30 3V+-
0,1V a na vystupe LF18 1,8V+-0,1V. Zmerame napéi&olektore (vystupe) MSA0686,
ktoré ma by v rozmedzi 3,5V — 4,0V.

Potom vypneme napdjacie napéatie, NWT200 pripojim€®M port PC, spustime obsluzny
program WinNWTxx, zapneme napajanie na NWT200 aiskeél komunikaciu PC/NWT200
(pod’a manualu pre WinNWTxx). KEnam NWT200 komunikuje s obsluznym programom,
prepneme NWT200 do modu VFO, nastavime si frekwehdHz a vystup VF pripojime na
osciloskop kratkym koaxialnym kablom sa’aaou 50 ohmov na vstupe osciloskopu. Vy-

stupné napatie musi thainusovy priebeh a malo by thlaodnotu 1 V&0 je asi 350 mVeff.
Bez z&aze 50 ohmov bude na vstupe osciloskopu napatjaasabné.
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KALIBRACIA NWTZ200

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym merandod’a Manuélu pre NWT200 - stra-
na 4. Pripojovacie kable, ktoré budeme pouzjwamerani pouzijeme aj pri kalibracii daneho
merania a na mieste meraneého objektu pouzijemadtona spojku.
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VERZIA NWT200 s PSV MOSTiKoM 0D OKINOF

1

o <22 w
O v ;
. opwrmen ool
VS5 RCASCK
RCZHCCP1
R5232 SDIRCA RC1T108I
ﬂ—i)i‘; TioUT 8DORCS ROOT050
X‘-‘5)713 T20UT
3 | rim 5 | RCT 08C2ICLKOUT
X RN R20UT OSCLCLKIN
INTIRE0
RB1 RASIANY
RB2 RALTICK
POMIRE RASIANS
RB4 RAZANZ [
RBS RALIANI
5| POCREE RADIAND
= .
e MCLR#THY
] L= L2 e = = |2 VoD 3
BE LR ERARE ] H
i | 2EH
exteme Ry
Detekioren

O

OSCIREFCLK

OSIREFCLK
HTAL_OUT

CLKMODESEL

LOOP_FILTE

o
&

Pin1 - Log2 M
Pin3 -Masse Ed
Pind - 8+
Pins - Lint =
-
]
i om LF15
@
IN - VOUT
+1.8v
o
2
PWR® NG
3 EQ ot g o 2
2 LFs0 W W
(= T = N vouT /I\
Dt e
o = v = > 13
CON1 T00M 9 ) B
| PRE ne |-
1

56nH

BNG
avtesy |
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TITLE: NWT-20@8_U3.1

Document Number:

V3.1

REU:
4.8

Date: 2. 10. 2012 9:1@:30

[Sheet: 1/1

Schéma a doska NWT200-OK1NOF su prilozené ako RibBrg. Meranie PSV sa zapina
automaticky obsluznym programom, pripadne moZenmnaatiku vypnidi vypina&om zapo-

jenym na piny PAD1-PAD2.
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FOTOGRAFIE NWTZ200

i . Vil

: / . \\.
B\ obler NWT200/88

Na prvej fotografii je pofad na pristroj, ktory som dok&ihv oktébri 2012. Je to doska vy-
robena a osadend Ferom, OK1NOF. Ja som doroljireziny panel.

liolZuiwany

!‘\ A/z2oxN®

Na druhej fotografii je NWT200, fiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy
detektor s AD8307. V prednej rade java kratky kabel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhSi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&'aa

75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kéble, vratane napdjacieho ada@V=.
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POPIS UZITOENEHO PRISTROJA NWT200 ob DK3WX —
VERzZIA OK1INOF
Tono Mraz, OM3LU

NWT200 je jednoduchy a vSestranny meraci pristrojktory by nemal chybat’ v Ziadnej
radioamaterskej dielni.

AKO SA DA POUZIT NWT200, €O SA DA S NiM ZMERAT?

- na meranie pasivnych aj aktivnych Stvropolov

- ako presny oscilator s voliteou frekvenciou po 1 Hz

- ako lokalny oscilator pre prijintd SDR)

- ako lokalny oscilator pre vysi&l{SDR)

- ako lokalny oscilator pre TX aj RX

- ako lokalny oscilator pre TX aj RXI'sibovolnym odskokom

- ako wobler s logaritmickou a linearnou meracou son@etektorom)
- s odporovym meracim mostikom sa d&4 m@ressposobenie (PSV)

- avdadalSich veci

Analyzatory obvodov su univerzalne pristroje preojWWF zariadeni a analyzator NWT200
je jeden z nich.

UvoDb

Ciel’ vyvoja bol jednoduchy a lacny meraci pristroj. @bauta presna@ge pre amatérov
vel'mi vysoka a na nastavenie je treba len zopar zaitddmeracich pristrojov. Dosiahnu-
te’na absolUtna presnba linearnost zobrazenia je dobrym kompromisom medzi cenou
a vykonom. Pritom cena materialu je cca 110 Ew@pzsi dnes mdzeme kidpmaximalne
jednoduché GDO.

Blokova schéma ma len zopar stop. Blok RS232 zabezpeje pripojenie NWT200 na PC,
ktory potom riadi datovy tok pre DDS generatortar&ho ide signal cez dolnopriepustny
filter (DP filter) na zosihova® (Zosihova?). Vystupny signal je zosilneny na 5 az 7 dBm

a pokr&uje na merany objekt. Vystup z meraného objektunaléogaritmickd alebo linearnu
sondu (usmeiova’) a ziskané jednosmerné napatie je privedené dgpiéizodnika mikro-
kontroléra NWT7, ktory ho zobrazi na obrazovke RP®C musi by spusteny WinNWT
obsluzny softver.
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Blokova schéma NWT7

U-pracesar
[=I's} R5 232 Dos DP filter Zosilfiovad
Laptop == generator 0- 65 MHz
[n=t]
vistun
|
|
Lin. sonda
= Merany
ohjekt
Log. sonda (h
= ——— 1

Blokova schéma NWT200 (aj NWT7)

DDS generator pracuje od par Hz do 200 MHz a geng obsluznym softvérom. Spodna
hranica rozsahu je danalkes’ou vazobnych kondenzéatorov, ktoré sa musi&sivaked
chceme pristroj pouzivaj na nf merania. Obmedzenie hornej frekvencaajg dvomi fak-
tormi. Internou taktovacou frekvenciou a obsahommumaickych vo vystupnom signale. Nas
DDS generator ma interny takt 30 MHz, ktory sa aiskz krysStalového oscilatora 30 MHz.
Pri vystupnej frekvencii, ktora je jedna tretin&eimého taktu je potégnie harmonickych >50
dB. NWT200 ma oproti NWT7 inak nastaveny DDS getwrdaby dosiahol maximalnu frek-
venciu 200 MHz. Amplitada sinusového signalu nikgastatnd, ale sleduje matematicku
funkciu. Priebeh je mozné linearizayale NWT200 je mozné prevadzkaévadobrymi vy-
sledkami aj bez linearizacie.

Logaritmicky Detektor (Log. sonda) s AD8307 ma&kyeamplitidovy rozsah (asi 80 dB), je
jednoduchy a poskytuje presné hodnoty. Linearngldet (Lin. Sonda) sa pouziva hlavne

v priepustnych oblastiach fitrov a tam poskytujaslieprefiad ako logaritmicky. Aby bol pri-
stroj jednoduchy, je riadenie a zobrazenie nametahpdnot robené cez PC, ktory je do-
stupny u kazdého amatéra. Pdkideme pouzivawindows verziu programu, budeme mu-
sie’’ pouziva PC aspd 1 GHz, lebo zéaZenie PC pri ladeni (pri zmenéch kriviek) jettlos
vysoke.

MOZNOSTI MERANI.S NWT200

S NWT200 a s malymi pridavnymi pripravkami je mopo&ryt’ vel'a oblasti VF meracej
techniky. NajdéleZitejSia oblaprace je meranie, respektive nastavovanie Ve¥ijtdolnych
a hornych priepusti, kryStalovych filtrov, ladenyabsiiiovatov, merani zosilnenia a utlimu.
Pomocou odporového PSV mostika, ktory je v jedeezivNWT200 zabudovany, je mozné
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merda a nastavovaantény a iné dvojpoly. Ale mézeme znteaghodnoty cievok, kondenza-
torov a ladenych obvodoidalej méZzeme s pomocnym obvodongitithodnoty kryStalov, pri
ich vybere do filtrov. Pomocou pridavnej jednotkynfeSavéa) moézeme rolsijednoduchu
spektralnu analyzu signalov, napriklad meranie speaky/sielaného signélu.

Reflexionsmesskopd

T e e T
®

el
Odporovy mostik na meranie PSV

DDS generator méze pracavako budiaci VF alebo zikovaci generator s dobrou stabili-
tou. Napriklad pre vaSe pokusy s SDR prigma Samotny A/D prevodnik so zobrazenim
moZe pracouaako W-meter, pripadne uW-meter.

POPIS ZAPOJENIA

Srdcom NWT200 je DDS generator osadeny obvodom A% Analog Devices, ktory vie
urobit’ sinusovy signal deny taktovacou frekvenciou. Stabilita taktu podimje stabilitu
vystupného signélu. Presnu hodnotu frekvencie georer taktu je mozné softvérovo korigo-
vat. Aku frekvenciu DDS generator vyraba je dané 3@ym slovom, ktoré posiela Kontro-
lér IC1 s krokom 1 Hz. Vystupny signal z IC6 je eagt do dolnopriepustného filtra, ktory
odstrani zbytky taktovacej frekvencie a zmieSavac@ukty. Utimovyelanok s Gtlmom 3 —
10 dB z&aZzuje dolnu priepws50 ohmami a zabtiaje prebudeniu IC7. Rezistor R13 utlmo-
véhoclanku mbéze by pri nastavovani NWT200 nahradeny potenciometrgro aastaveni

ho op& nahradime presnym pevnym rezistorom. Monolitickgiltova’ IC7 zosilni signal

0 20 dB.Dalsi Gtimovyclen za'aZi zosihovas 50 ohmami a zabrani spatnému vplyvu na zo-
silnovat. Cez sériovy port PC a cez obvod MAX232 je privedeastavovaci prikaz frekven-
cie na kontrolér IC1 PIC 16F873-20. Na pine 18 jE€frijaty datovy tok 57600 bit/sec. Na-
sledovne taktuje IC1 40 bitovy datovy tok na DDS Rih 14 (W_CLK) posiela potrebny
takt. Na zako&enie cyklu pride na Pin 13 (FQ_DU) impulz a IC§méd informaciu

a zabezp# podalSi datovy tok sinusovy signal na vystupe.

Dolné priepus, s hraninou frekvenciou 200 MHz tuje meraci rozsah pristroja. &@ouzi-
jeme iny DDS obvod, alebo &gouzijeme ina taktovaciu frekvenciu, musime dginépus
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znova prepditat’. IC7 mbze by osadena obvodmi MSA 0886, lepSie MAR 8, MAV 11lbale
ERA typom. Maximalna vystupna urav@e 7 dBm. Napéjacie napéatie vystupného zosia-

¢a IC7 je 5V a prad asi 30 mA. Vystupna urbasi 7 dBm je potrebna na dosiahnutie dobré-
ho dynamického rozsahu meracich detektorov.

Diody D1, D2 a rezistor R3 umtidje cez konektor ST5 programovanie kontroléra poiam
v zapojeni. K& budeme m@éakontrolér IC1 naprogramovany, mdéZzeme pod IClalgimku
(sokel) a D1, D2 a R3 nemusime osa#ionektory ST1-1 a ST1-2 su na pripojenie logarit-
mickej a linedrnej meracej sondy a ST2, ST4 a ilBrs neskorsie pouzitie a méZu zdsta
neosadené.

Pre napdjanie obvodov QG1, IC1 a IC6 sluzia dvailstatory nacasti DPS s napéatim 3,3V
a 1,8V. IC4 napaja digitalne obvody a IC5 anal6égolv¢ody DDS. Pre napajanie VF zosil-
novata IC7 je potrebné napétie 5 V. Obvod MAX232 s imjen taktom sa napaja cez IC3.

Ked prejde VF signal meranym objektom premeni ho marms@nda (usméova’) na pro-
porcionalne jednosmerné napétie. Ustoeat AD8307 mera urovreod -65 do +15 dBm

a linearny prevodnik ma vystupné napétie od 0,3,80/. A/D prevodnik v kontroléri IC1 na
Pin 2 (RAO) cez ST1-1 prevedie napatie na 8 alébbitbvé slovo a posiela ho ako namerany
Gdaj naspfido PC. Logaritmica sonda je najjednoduchsie Staimgazapojenie, ktora potre-
buje napdjanie 5 V a ma minimuncgstok.

NadalSom obrazku je zmerana priepustna krivka krygedio filtra 9 MHz, ktord normalny
wobler nevie zmetta Vstupnu a vystupnu impedanciu filtra je trebapdisobi odporovym
delicom alebo transforngaym LC ¢lankom na 50 ohmov.

“: Netzwerktester (DE3WX) ¥7.3 DEMD
Datel  Messung  Erstelingen Ealbesren  F
Duechgangesmessung . SMHzCW-Ouarsite | G-ORF mi log. . I St |
u]
0
20
=30
=40
=50
It ! | M
' F f 9,000,755 Hz
Mmimum:
=0 3,007,855 Hz
Bandbreile
3.000.475 Hz
= . . . . . . : 3,007,045 Hz
B 992 425 g 000 . 225 g 001.025 g 001.825 370 Hz (6 d8]
2.999.8325 2,000, &£25 S.00%. 4325 2002 225 Cinzar
Diichgangamessung | Flefesonsmessung J Spekiralmessung [ Label 1 VFO | Quwt

Priepustna krivka krysStalového filtra 9 MHz



Zbornik prednaSok Radioamatérske stretnutie TATR)12

TEORETICKY ROZBOR STANOVENiI PRACOVNI T RIDY A UCINNOSTI
VYKONOVEHO ZESILOVA CE
Ing. Tomas Kavalir, OK1GTH, kavalir.t@seznam.cz

Uvedeny¢lanek je volnym pokra¢ovanim pifedchozihoéldnku na téma anodové obvody
pro VKV a UKV. Cilem tohoto povidani je struéné seznamitétenare se zakladnimi po-
stupy vypodtu ohledné pracovni téidy, U¢innosti zesilovae a ci souvisejicich

s navrhem anodovych obvod tentokrat pro oblast KV elektronkovych zesilovaii. Opét
bylo pouZzito celéiady zjednoduSeni, ale uvedené odvozené vztahy jak mozno Us@s-
né pouzit pri vlastnim navrhu vykonového zesilovée.

Pri vlastnim teoretickém rozboru musimeitaproximaci pevodni charakteristiky daného
aktivniho prvku. Pro &ely odvozeni a vypiu tzv. Schulzovych koeficietit(koeficienty roz-
kladu pro polowini uhel oteyeni) a pro Gely stanoveni &innosti a volby pracovniidy byla
zvolena aproximacerevodni charakteristiky po linearnich Usecich. Tegmximace se pro
potreby vypd@tu u zesilovan osazenych elektronkaméine vyuziva. Existuje jestaproxi-
mace pevodni charakteristiky kvadratickou zavislosti eoapnace pomoci exponencialnich
funkci, které jsou vyhodijgi predevsim pro vypsiy zesilov&a osazenych unipolarnimi a
bipolarnimi tranzistory [1].

Koeficienty Fourierovyrady nam utuji velikost stejnosrrné slozky a pedevsim amplitudy
prvni a vysSich harmonickych [1]:

17
|o:57£z(a1)d(01) )
_17
= ju (at) cos(nat)d (at) (2)
Dosadime za(wt) a za k:
I, (at) = SU, (cos at — cosd) 3)
| =SU, (L-cosd) (4)

kde $ predstavuje strmostievodni charakteristiky, {maximalni hodnotu budiciho n&pa
@ nam symbolizuje uhel otésni. Pro jednotlivé slozky vystupniho proudu pakrdime:

| = 1sin® - ®dcosP

" 1-cotd (5)
| = 1 ®-cosPsin® 5
Y™ 1-cosd (6)

-44 -
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sinn ® cos® —n cosn ®sin ® @)

2
| —
" n(n®* -1)(1- cos®)

n = |

Jak si ukdZzeme pogjil je vyhodné nahradit funkce uhlu otewi tzv. koeficienty rozklada:
= -1 —_n

a, = ) al_l y a, | (8)

Tyto koeficienty rozkladu pro polo&mi Uhel oteveni jsou vyneseny v tzv. Schulzodia-
gramu:

tfida B trida A
0.6 -t— tfll'da C . T . trida AB—:»

-] : : : : : : : : Nz [%]
T 0.5 100 T
0.4 80
0.3 60
0.2 40
0.1 20
0 0

0.1 | I | | | | | |

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180
— O[]

Obr. 8 - Schulizv diagram - pevzato z Radiovéijiimace a vysilde [2].
Z tohoto digramu, fpadreé primym vypaitem pomoci uvedenych rovnic je mozné nasiedn
urcit dalSi podstatné parametry pro konkrétni Uheliete, potazmo konkrétni pracoviiidu.

Potlateni n-té harmonickélle mozné vypéitat pomoci tohoto vztahu, ktery plati Zag-
pokladu, Ze provozni §3e nenini pro harmonické kmitay:

b, = 20l0g %% (n-1) Q, )
a . n

kde n je konkrétni harmonickd, u které chceme kodhotu potl&eni v dB.

- 45 -
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Pro zvolenou pracovniitu AB, respektive pro thel ot&ni 100 a po dosazeni do vzdic
piipadré odettenim konkrétnich hodnotimo ze Schulzova digramu pro dany uhel eV a

pro = 20:

D n3 9o Yipyy (10)
a, a, a,

coz odpovida potteeni druhé harmonické o cca 3&tt 60 actvrté 62 dB. Hodnoty jsou to
velmi piiblizné a nerespektuji nelinearniepodni charakteristiku pouzité elektronky a v realu
musime poitat s horSimi hodnotami.

DalSim podstatnym Gdajem nutnym pro dalSi pge tzv. dynamicka impedance
elektronky Rv daném pracovnim bédNejjednoduseji izeme definovat jako pan
okamzité hodnoty napi prvni harmonické a okamzité amplitudy anodovgtaudu:

Uan
"= (11)

Rozkmit anodového n&p se niize blizit az hodnotam stejnodmeého anodoveého néip a
definujeme tzv¢initel vyuziti anodového n&f &:

U

TN (12)

a0

ktery miZe u velikych elektronek s vysokym vystupni vykongmsahovat az hodnoty
&=0,95. Vztah pro vypget dynamického anodového odporu pro prvni harmaniciam tak
piechazi:

aO UaO
Ry :afl— (13)

amax

Po dosazeni a o&eni hodnot koeficielitze Schulzova diagramu pro dany Uhel eV
100 (trida AB), pro danyinitel vyuziti anodoveho n&g cca&=0,9 a pro hodnoty
anodového nafi U,0=3000 V @ max. anodovém proudynax= 1 A nam vychazi
dynamicky anodovy odpor cca 1800 Hodnoty byly zvoleny pro realny zesil@dgosazeny
nagiklad elektronkou GS35b.

Uvedené vztahy s&asto zjednodusSuji pro dané pracovidyt a Ryse tak da fiblizn¢ stanovit

[3]:

UaO UaO

TrA: R, =08

T+AB: R, =06

amax amax

(14)
U a0

TiB: R, = 055 IUaO TAC: R, =05

amax

amax

Pro poteby dalSi analyzy je pi@ba uiit tzv. provoznicinitel kvality Q, Tentocinitel nam

- 46 -
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reprezentuje zatizeni rezotaiho obvodu realnou impedanci elektronky a zejména
zatlumeni obvodu vystupni 2af (anténou)Casto proto volime tzv. kapacitni vazbu do
anteny, u které je mozné snapmastavit provozni @Toto volime v rozsahu cca 5-30, kdy
nizSi hodnoty ndm zakuji lepSi genos z hlediskadinnosti, ale mensi pottani

harmonickych produkit Naopak vyssi hodnotyQarwuji lepsi potlgeni, ale zarovese
hodnota @ dana pedevSim velikosti parazitni kapacity anodove ciiadinodoveho obvodu

a konstrukce elektronky a pod tuto limitni hodnoé&ni mozné jit. V padsmech KV je tato
kapacita v porovnani s pracovnim kndtem relativie mala a je mozné anodovy obvod snaze
navrhnout s péebnym provoznim QTentocinitel je definovan:

-Ry
Q=5 (15)

a

kde Ryje dynamicky anodovy odpor a, )¢ kapacitni reaktance systému elektronky a
rozptylové konstruéni kapacity anodoveho obvodu. Tuto je mozné ¥itat

X = 1
T j2mf(C,+C,K)

(16)

V piipack realné konstrukce anodového boxu zesitevaro 144 MHz s elektronkou GS35
pii pouziti anodového obvodu s jednozavitovym rezomgih je mozné uvazovat konsténk
kapacitu elektronky a rozptylové kapacity rezonatmza 10-12 pF. Vysledné provoznj <@

tak @i uvazovani dynamického odporu elektronky €{RL800Q) pohybuje okolo 20.

STANOVENI ANODOVE UCINNOSTI ZESILOVACE

DalSim podstatnym bodem navrhu je stanoveni anodéméosti. Z té je pak moznédir
nagiklad celkovou dinnostn, do které je zagitan cely blok zesilovse wetre podpirnych
obvodi, Zhaveni, dinnosti anodoveho zdroje atd.

_ Pout
> P, +P,+K P,

e (17)

Anodova @innost je samazejmé dana pedevsim volbou pracovriidy, tj. Ghlem otekeni.
NejednodusSeji iizeme definovat anodovouwianost jako porér vystupniho vykonu Pprvni
harmonicke a stejnosfimého gikonu zesilovée B

P
=_u 18
=5 (18)

p

Stejnosndrny prikon zesilovae bez uvazovani Zhaveni Ize definovat:

PD = O'O x| amax xU a0 (19)

=47 -
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a vystupni vykon je dantedevsim hodnotou na&g prvni harmonické a amplitudou prvni
harmonické anodového proudu. Zarwe vztahu musime respektovatitel vyuziti
anodového nafi &. Vysledny vztah tak bude definovan:

P =%x%x£xpp (20)
0

Teoreticka dosaziteln&iinnost pro dany uhel otéani 100 by byla cca 75 %, ale vzhledem
k ¢initeli vyuziti cca&=0,9 je vypgitana hodnota cca 66 %. Tato hodnota bude ve vysled
celkové @innosti zesilovae jeSE sniZzena zapitanim Zhaveni, energetickémieposu
anodového obvodu atd.

Uginnost grenosu anodového obvodu, je definovana poirem tzv. pracovnihéinitele
kvality pri zatizeni Q acinitele kvality naprazdno £a zakladni vztah po odvozeni ma
nasledujici podobu:

=120 @)
Qu
Z tohoto vztahu je patrné, ze je Zzadouci mit codt&j pongr mezicinitelem Q aQ,a pokud
stanovime podminku, Z€iGnost fenosu anodovym obvodem ma byt alespb %, tak nam
piedchozi vztah nabyva nasledujiciho tvatingel kvality naprazdno musi dosahovat
alespa nasledujici hodnoty:

Q
005

Q, = (tj. alespa Q,= 400 pro Q= 20) (22)

V realném z#&zeni elektronkového zesilot&apro VKV a UKV @i dodrzeni podminek
konstrukce vf. techniky afppouZziti kvalitnich materiél miZeme péitat s nezatizenym
¢initelem jakosti naprazdno@ 600 — 1000. Konkrétni hodnota se&ima realném
anodovém obvoduipminimalni anténni vazba vypdaitéa se z rozdilu poklesu amplitudy o —
3 dB oproti provoznimu kmittu fo.

(23)

TEORETICKY ROZBOR SIROKOPASMOVEHO ELEKTRONKOVEHO KV
ZESILOVACE

Teoreticky rozbor ohlednpracovni tidy, (€innosti, vyp@et Schulzovych koeficieft
pripadre i teorie ohledd volby pracovnih@initele kvality Q, byl proveden v fedchazejici
kapitole. Zde se proto sobstlim pouze na zjednoduseny teoreticky rozbor oliledn
vystupniho anodového obvodu, ktery je principidhaprosto odliSny a pouZziva se jina
topologie. Vzhledem ke kmittovému rozsahu, pro ktery je zesilovaavrzen, tak na&sSinu
souwastek nizeme pohlizet jako na stastky se soustdnymi parametry. Funkce a pouZziti
anodového obvodu je identicka jako u anodového dbyamuzivaného v oblasti VKV a UKV

-48 -
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elektronkovych zesilowd. Vzhledem k délce viny se nepouZziu&sti vedeni, nahrazujici
prvky L a C, aletzné topologie fizptisobovacicklena ve forme T att¢lanki a jejich
modifikaci. V tranzistorové technice je mozné tengstupni obvod realizovat niklad
pomoci specialniho Sirokopasmového transformataku {ransformatory linearni nebo
Ruthrfovy) s jejichZ pomoci je mozZné realizovatoevystupni obvod s &ou pasma azips
dvé dekady. V technice elektronkovych zesild¥aeni totoreSeni mozné a pouZzivaji se tak
anodové obvodyiglad‘ované a aby se dosahloiebiné Sirokopasmovosti, tak navic dochazi
k rozcEleni na kkolik segment, které se nasledrprepinaji. Tyto anodové obvody
komplikuji mechanické provedeni a obsluhu zesiteyale jejich vyhodou jefpvhodre
zvolené topologii a vhodnzvolenemu pracovnimtiniteli kvality Q,lepSi potlageni
harmonickych produkta neni tak ve &Sing ptipadi nutné z&azovat externi filtréni ¢leny,

na rozdil od tranzistorovych Sirokopasmovych zesild. V sowasnosti existuji i moderni
elektronkové zesilova s pl automatickyni¥izenim, kdy jednotlivé laditelné prvky L a C ve
forme Ttélanku jsou ovliadany krokovymi motory a cely koncotypé je tizen
mikroprocesorem. Je tak mozny gkutomaticky provoz bez zasahu obsluhy, kdy zeailov
po relackni testuje a nastavuje vystupni anodovy obvod tiandni parametry a jednotlive
pozice prvk si nasled ulozi do panti. Pi dalSim gelad’ovani je tak zareno, Ze tato
zmeéna je velmi rychla a pohybuje se do 1 sekundikl&dem niize byt moderni koncovy
stupdi Acom 2000 s plé automatickym provozem &eny pro pasmo 1,8-30 MHz

s vystupnim vykonem 2000 W, ktery je osazen dvagitbd 2xGU74b.

V dalSim teoretickém rozboru se z&m pouze na anodovy obvod konfiguragetery je

v oblasti vykonovych elektronkovych zesil@vgoro oblast KV pouzivan n&gsgji. Pro
dodaténé potl&eni harmonickych produkise v kkterych gipadech tentélanek modifikuje
na konfiguracireL. Na obr.10 je naz@ano zakladni provedeni anodového obvotktn
nazn&eni parazitnich rozptylovych kapacit, které v zapomusime uvazovat.

Crad . Cvaz L1
P S |
~ 1 ]|
o= - -y
|Cak 4z -
Rd A e e == Rz
Ctla —— = 7Te2 G
Tia
Cblok
Ua+

Obr.10 - Provedeni anodového obvodu ve formilanku.

Pro poteby navrhu a realizageclanku byly odvozeny a upraveny vztahy pro v§gto
jednotlivych hodnot C1, L1 a C2 pro zvolené proviop V platnosti Zistavaji i dopordené
hodnoty Q, které by se @i pohybovat v intervalu cca 5-30, kdy dopdena hodnota a
vhodnym kompromisem mez€imnosti fenosu a filtraci vy$Sich harmonickych je okolo 12.
Pri teoretickém rozborurt ¢lanku zatizeného impedanci, Rdy na vstupu mame dynamicky
anodovy odpor R nam po odvozeni vyjdou tyto reaktance:

— I :d
C1 Qp ( )
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R

xcz = Rr £ (25)
Jo @ +D-1
Rd p
— R"d Rz
X,y = T @+ o Xcz) (26)
Qp +— p
Qp
vSe musi platit za podminky, Ze:
R,
Qx4 -1 (27)
"R

Po pgepaitu na konkrétni hodnoty C1, C2 a L1 pro dany kigtacnam uvedené vztahy
piechazeji na:

_ 9
o f R, (28)
\/E; @+Q2)-1
Cc2= (29)
R, 2 f
_Ri(@Q, +(R,2n f C2))
= 1+Q?) 277 f (30)
a vSe opt musi platit za podminky, Ze:
Q; 2 % -1 (31)

pA

Aby vypaiet parametr jednotlivych hodnot byl univerzalni a aby bylo méznaze anodovy
obvod ve fornd Ttélanku pro KV zesilovanasleds optimalizovat, vytvéil jsem program

pro vypaet a optimalizaci [4] a [5]. Nejprve musime v pragiu nadefinovat vstupni
parametry, tj. zvolime z&tovaci impedanci Rzpravidla volime 5@), dynamicky anodovy
odpor R, dale zvolime @a kmitatet, pro ktery chceme vypet provézt. Program nasletn
provede vypoet jednotlivych prvik C1, C2 a L1 a zaroviendm vyp@te a zobrazi
optimalizani tabulky, ze kterych nasleeimiZzeme odé&ist a optimalizovat hodnoty prik

s ohledem na realizovatelnostigadreé upravit provozni @ Predevsim na vySSich pasmech
totiz v piipact vyssSich transformovanych pen, tj. kdy nam dynamicky anodovy odpor
vychazi pordrné vysoky a pi dané poéatesni kapaci¢ C1, rozptylovych kapacitdch na stéan
elektronky a konstruinich kapacitach, seine ukazat, ze dany obvod pro dangeni
realizovatelny. V tom fipadt musime fistoupit ke zmin¢ Q,, pripadré navrhu s jinou
elektronkou nebo volbou ladiciho kondenzatoru s§npaateni kapacitou atd.
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V nasledujici tabulce jsou zobrazeny v§ipané hodnoty pro zadang<l2 a R = 1200Q
(pro GU78Db).

subpasmo| C1 (pF) [ C2 (pF) | L1 (uH)
1,8 MHz 885 3900 10
3,5 MHz 454 2043 5,36
7 MHz 227 1021 2,68
14 MHz 113 510 1,34
21 MHz 75 340 0,89
28 MHz 57 255 0,67

Tab.1 - Vypditané hodnoty saldstek pro vystupriclanek.

Na dalSich obrazcich jsou zobrazeny Wimé optimalizéni tabulky pro zadany kmitet,
tj. zde konkréts 28 MHz. V gipadt zmény kmitoctu program pepcait4 vSechny hodnoty pro
noveé zadani.

Dynamicka impedance Rd: Kapacita kondenzatoru C1 v pF pro kmitocet: 28 MHz
L8]] Volba Q obvodu:

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
400] 56.869882| 85.30482] 113.7398| 142.1747] 170.6096] 199.0446] 227 4795| 255 9145 284 3494| 312 7843
600 37.913254| 56.86988| 75.82651| 94.78314| 113.7398) 132.6964] 151.653] 170.6096| 189 5663 208.5229
800] 28.434941| 42 65241| 5686988 71.08735| 85.30482) 99 52229] 113, 7398] 127.9572| 142 1747| 156,3922
1000] 22.747953| 34 12193| 45 49591| 56 86988] 68.24386| 79.61783] 90.99181| 102 3658 113.7398| 125 1137
1200] 18.956627| 28 43494 37.91325| 47.39157| 56.86988| 66.3482] 75.82651| 8530482 94 78314| 104 2614
1400 24 37281 32.49708| 4062134 48 74561| 5686988 64,99415| 73 11842 81,24269| 89 36696
1600 2132621 28 43494| 35 54368 42 65241| 49 76115 56,86988| 63,97862| 71,08735| 7819609
1800 18,95663] 25.2755| 31.59438] 37.91325] 44 23213] 50 55101| 56.86988] 63.18876] 69.50763
2000 17.06096] 22 74795| 28 43494] 34 12193] 39,80892] 45 49591| 51, 18289] 56,86988| 62 55687
2200 15,60997] 20,67996| 2584995 31,01994) 36,18992) 41,35991] 46,5299| 51,69989| 56,86988
2400 14,21747| 18,95663| 23,69578] 28.43494] 331741] 37,91325| 42 65241] 47,39157| 52 13072
2600 13,12382] 17 49843| 21,87303] 26,24764] 30,62224] 34 99685| 39,37146] 43,74606] 48,12067
2800 16,24854] 20,31067] 24,37281] 28,43494] 32, 49708] 36,55921] 40,62134] 44,68348
3000 15,1653] 18.95663] 22,74795] 26,53928] 30,3306| 34,12193] 37,91325] 41,70458
3200 14,21747] 17.77184] 21,32621] 24.88057] 28.43494| 31,98931] 35.54368| 39.09804
3400 13,38115] 16.72644| 20,07172] 23.41701] 26.7623| 30,10758] 33.45287| 36.79816
3600 1263775 15.79719| 18.95663] 22 11607] 25 2755| 28 43494 31.59438| 34 75382
3800 11.97261| 14.96576] 17.95891] 20.95206) 23 94521| 26.93837] 29.93152| 32 92467
4000 11,37398] 14.21747| 17.06096] 19.90446) 22 74795| 25 59145 25 43494| 3127843
4200 10.83236) 13.54045| 16.24854] 18 95663] 21.66472| 24 37281] 27.0809| 29 78899
4400 10,33998] 12.92497| 15.50997] 18.09496) 20 67996| 23.26495] 25 54995| 28 43494

Tab.2 Optimalizéni tabulka pro 28 MHz — CfpF/.
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Bynamické impedance Rd: Kapacita kondenzatoru C2 v p|-= pro kmitocet: 28 MHz
[Q] Volba Q obvodu:

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
400] 120,6392] 216.5541] 303 6021] 387.8008] 470,682| 552 5384 6345517 715 9735] 797 1932| 875.2669
600] 73.4187| 164.1692] 239.034] 309 7538| 375.6583] 446 5885| 513.9309] 580.89| 647 5846] 714.0889
800] 28.43494] 130.3053] 199.0446] 262 1572| 322 9588] 382 553 441.429] 499 8406| 557 9338] 615,7987]
1000] #MUMI | 104.8629] 170 6096| 2288969 284 3494| 338 3638) 3915358 444 168] 496.432] 548 4333
1200] #MUMI | 83.7102] 148 6615| 2037286 255 3874| 305,3724] 354 3926] 402 8005] 450,7932] 498 4903
1400 64.48438| 130, 7477] 183.6516| 232 5018] 279.4323] 325 2753] 370.4346] 415 1334] 459 5062
1600 44 95959] 115 5033| 167.0175] 213.7354| 258 2732] 301.5981| 344 1685] 386.234| 427 9435
1800 18,95663] 102.0846| 152,8332] 197 913] 240 5326] 281.8105] 322 2627| 362.1653] 4016837
2000 #NUML | 89.91918] 140.4582| 184 2795 225 3368] 264 9184] 303.6021] 341,6929] 3793694
2200 #NUML | 78 57703] 129 4564] 172 3244] 212.0956] 250 251] 287 4347] 323 9814 360,0852
2400 #NUMt | 67.6887] 119.517| 161,6879] 200,3941] 237 3367] 273.232] 308 4459] 343 1883
2600 #NUM | 56,86988] 1104101 152 108] 189.9305] 225 8331] 260.6105] 294 6615] 3282121
2800 45 59735] 101,9588] 143.3882] 180 4795| 215 4846] 249 284 282 311] 314 8089
3000 32.83384] 94 02181 135 3774] 171.8688] 206.0961] 239.034] 271.1527| 3027131
3200 14, 21747]  86.4815| 127.9572] 163,9639] 197 5154] 229.6903] 260,9981] 291.7181
3400 #NUM! | 79.23459] 121.0328| 156.6581] 189.622| 221,1182] 251.6981] 2816605
3600 #NUM! | 72 18469] 114.5269] 149.8653] 182.319| 213 2094] 243 1331] 272 4083
3800 #NUM! | 65.23423] 108,3752] 143 5153] 175.5274] 205 8758] 235.2054| 263 8561
4000 #NUM! | 58.27429] 102.5236] 137 5499 169.1819| 199.0446] 227 8347| 255 9145
4200 #NUM! | 51.16785] 96.9254] 131,9204] 163.2284| 192 6554] 220,9542] 248 5106
4400 #NUM! | 43.71623] 91.53947| 126.5856] 157.6211| 186.6574] 214.5078] 2415829

Tab.3 Optimalizéni tabulka pro 28 MHz — CHF/.

Dynamicka impedance Rd:|Indukcnost civky L v uH pro kmitocet: 28 MHz
[Q] Volba Q obvodu:

4 (5] 8 10 12 14 16 18 20 22
400| 0,835702| 0,506933] 0,358556| 0.275799] 0,223485] 0,157588| 0.161496] 0,141705] 0,126194f 0,113718
600] 1,253552| 0,760399) 0.537833] 0.413699] 0,335227| 0281382 0,242244| 0,212557] 0,18929] 0,170577
800] 1,671403| 1,013866{ 0.717111] 0.551598] 0.44697| 0.375176] 0,322992] 0,28341| 0.252387| 0,227436
1000 2,089254| 1,267332| 0.896389] 0,689498| 0558712 0.468971] 0.40374| 0.354262| 0315484 0,284295
1200) 2,507105) 1,520799] 1.075667| 0.827397| 0.670454] 0.562765) 0.484488| 0.425114] 0.378581| 0,341154
1400 1,774265] 1.254944| 0,965297| 0.782197| 0.656559| 0.565236( 0.495967| 0.441678| 0,398013
1600 2,027732( 1.434222] 1.103196| 0,893939] 0.750353] 0.645984] 0.566819] 0,504775] 0454872
1500 2,261198]  1,6135] 1,241096] 1,005681| 0,844147| 0,726732| 0.637672| 0,567871f 0,511731
2000 2,534665) 1,792778| 1,378995] 1.117424] 0,937941| 0,80748| 0,708524| 0630968 0,56859
2200 2,788131] 1,972055| 1,516895] 1,229166] 1,031735| 0.888228] 0,779376] 0,694065| 0625449
2400 3,041598| 2.151333] 1.654794| 1,340909| 1.125529] 0,968976| 0.850229| 0.757162| 0682308
2600 3,295064| 2.330611] 1.792694] 1.452651| 1.219323] 1.049724] 0,921081| 0,820259| 0,739167|
2800 2.509889) 1,930593| 1,564393| 1.313118] 1.130472| 0,991934| 0.883356] 0,796026
3000 2.689166) 2,068493| 1.676136| 1.406912] 1,21122| 1,062786| 0.945452| 0,852885
3200 2 868444| 2, 206382] 1,787875] 1,500706] 1,291965] 1,133635] 1,009549] 0,909744
3400 3,047722| 2.344292] 1,89962]  1.5945| 1.372716] 1,204491| 1,072646{ 0,966603
3600 3,227| 2.452191| 2,011363| 1,688294| 1.453464] 1,275343| 1,135743] 1,023462
3800 3,406277| 2.620091| 2.123105] 1,782088| 1.534212| 1.346196] 1,19884| 1,080321
4000 3585565 2.75799] 2.234848| 1875882 1.61496] 1.417048) 1.261936] 1.13718
4200 3,764833| 289589 2 34659] 1.969676| 1.695708]  1.4879] 1.325033| 1.194039
4400 3,944111| 3.033789) 2.458332| 2,063471| 1.776456] 1.658753] 1,38513| 1.250898

Tab.4 Optimalizani tabulka pro 28 MHz — JuH/.

Vypocitané hodnoty jsem @il simulaci a vysledky jsou podlggdpokladi. Presnost
vypodétu je dostaténa az do cca 50 MHz.
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Obr.11 - Schéma anodového obvodu s ¥iganymi sodastkami pro 3,5 MHz (schéma ze
simulatoru).
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Obr.12 - Vysledek simulace anodového obvodu v p&8seniMHz (S11 a S12).
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UvoDb K ECHOLINKU
Preklad: Juraj Bohunsky, OM1LY
Technicka uprava: Jozef Levicky, OM1VL
Celkovy koordinator: Peter Hborvath, OM1WM

BlahozZelame k inStalacii Echolinku! Je to softvéariy umokiuje radioamatérskym radiosta-
niciam komunikové s inou stanicou prostrednictvom internetu techgialgoice-over —IP.
Program umoiuje celosvetové spojenia medzi stanicami, &tpda na stanicu, alebo

Z pQitata na pdaitac.

Jednotlivé nasledovn@asti uvadzaju zakladné schopnosti echolinku a gpisoziadavky

systému. VSetky informéacie v tomto dokumente stigzk dispozicii v subore ,Help* (po-
moc) v baliku softvéru echolinku.

ZACINAME

Ked’ budete po prvy raz pouZzivacholink po jeho inStalacii, Setup Wizard (nasteac sof-
tvér) vas povedie krok za krokom cez jednotlivékradkladného nastavenia. Tento softveér
zhroma#’uje dostatok informacii o vaSom systéme, aby stebbli spusti s pouzitim echo-
linku. Kazdé zobrazenie tohto sjgasieho softvéru (Setap Wizard) je popisari&isom tex-
te.

MOD
Prvé vdba, ktord musite urofiije zvoli’ si, ¢i budete prevadzkovaecholink v uzivatéskom
mode (User Mode), alebo v mode Sysop.

User mode

Tento mad si zvite ak hodlate komunikova inymi stanicami echolinku pomocou napojenia
vasho PC cez internet s pouzitim mikrofénu a repktmta pgéitaca. Tato moznasje vhodna
pokid’ nehodlate pripofi vaSe radiové zariadenie k PC a realizoyaojenia prostrednictvom
prevadzaa alebo linku.

Sysop mode

V pripade, ak mate pripojeny transceiver (alebarenite pripoji’ ) k paiitacu, aby ste spri-
stupnili vasSe zariadenie inym pouziviate echolinku prostrednictvom pripojenia na internet
Tento mdd si vo vSeobecnosti vyZaduje Specialngigapvy interface (prepojenie) medzi
vaSim p@itacom a transceiverom. Viac informacii je uvedenyatasti 7. (prepojenie pomo-
cou interface)

Viac informacii o kazdom z médov najdetéasti 6 (Mody)
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PRISPOSOBENIE

Systém sa vas opyta, ake internetove pripojenieupée poui. Ur¢ité nastavenia echolinku
sa prispbsobia v zavislosti na tohpouzivate ,pomalé” internetové pripojenie alelopch-
le*. Zvol'te si tU moznas ktora najlepsSie popisuje druh pripojenia, akéanat

INTEREACE

Ak ste si zvolili méd Sysop, budete poziadany, steyuviedli, aky druh interface pouzivate
a na ktory port COM sa musi pripjiZzoznam portov COM uvadza COM1 az COM 8, hoci
nie vSetkych 8 portov nemusitbga vaSom PC inStalovanych. Ube#tgesa, Ze ste zvolili
spravny port a presvét sa, Ze tento zvoleny port sa nepouZiva prephikiéiu.

Viac informacii o typoch interface, ktoré echolipkdporuje, pozri Interfacingag’ 7.

IMPORT

Ak ste predtym pouzivali iLINK na to istom @iteci, Setup Wizard (inStatamy program) vam
ponuka moznasnastaw (inStalova) echolink rovnakym spésoboéive ,importovanim*
nastaveni vasho iLINKu. PoKimemate osobitny dévod & s inymi nastaveniami, zVte
moznos ,Import these settings” (importujte tieto nasta@nZmeny potom mdzete vykoha
kedykd'vek neskor.

NASTAVENIA

Ak ste doposiinepouzivali iLINK, alebo ste sa rozhodli importéy@vodné nastavenia,
systém sa vas opyta na niektoré informacie o \stagjci.

Volaci znak

Nastavte volaci znak presne tak, ako si Zelatdbabyaregistrovany s Echolink-om. Ak ste
uz zaregistrovany, pouZzite rovnaky volaci znak pitegltym. Volaci znak musi maajmenej
3 pismena a nesmie obsahwaedzery, alebo inu interpunkciu, s vynimkou sufikialebo
-R.

Ak planujete prevadzovanod Sysop, umiestnite —L alebo — R na konci va&hacieho zna-
ku,ale ste indikovali bdi ,,repeater” (prevadzd alebo ,Link" (napriklad K1IRDF-L). ozrig-
nie —L ozn&uje simplexny link, alebo -R ak je link naladanykmaitoctovy par miestneho
prevadzaa.

Ak predpokladate prevadzkovanie uzivateeho modu (User mode), za vaSim volacim zna-
kom nepridavajte Ziaden sufix.

Heslo

Ak ste predtym mali EchoLink, napiste sem vaSe daedeslo. V inom pripade si 4ite
heslo, ktoré sfahko zapamatate a toto Vam bude priradené pri vadistracii. Urobte si
0 tom zaznam, ak budete musiovu inStalovésoftvér.
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Krstné meno
Toto meno sa zobrazi na monitore druhej stanicegolwiazani kontaktu. VloZte meno, kto-
rym chcete by oslovovany.

Lokalita
Uvedte lokalitu vasej stanice, alebo popis tejto fuekdioto sa uvedie v zozname pouZzivate-
lov. Priklady: , Ridgefield, CT*, alebo ,link to W2BC/R, NYC*.

E-mailova adresa

Tu uvefte vaSu e-mailovu adresu. Tato adresa sa poubijeéely, ak EchoLink Support
(podpora Echolinku) bude potrebovekontaktovéd sa s vami, ptiom tato adresa nebude ni-
kde a nikdy uvedena.

OBLAST

Systém vas vyzve, aby ste uviedli, v ktorej oblagéta sa hachadzate. Tato informacia sa
vyuzije k tomu, aby sa zvolila najblizSia zostaeaverov pre vyuzitie Echolinku. VSetky ser-
very maju vioZzené rovnaky komplex informacii, takae vd’ba nie je konkrétne kriticka, ale
moézZu si vyZzadouwdo nigio ¢astejSiu obnovu Zoznamu stanic.

ZAKLADNA PREVADZKA

Tato moznos popisuje pouzivanie zakladnej funkcie Echolinki.cRani tejtocasti moze
byt uzitocné poukazénacas’ EchoLink Screen na str. 37, ktora znéxge usporiadanie
obrazovky EcholLink a nadzvy kazdegasti, ktoré obsahuije.

Overenie platnosti volacieho znaku

Ak ste nikdy predtym nepouzivali Echolink, volacik, ktory ste vlozili, si bude vyZadava
overenie platnosti systémom pred tym, nez buddtemsty do systému vstipiTento postup
si m6ze vyZadowvaniekd’ko minut az niektko hodin, naktko kazdé spojenie musi fyuc-
ne potvrdzované (overované).dae tejto doby, priestor Zoznamu stanic na obrazoskane
prazdny, alebo méze ukdzspravu, oznamujucu, Ze vaSa volaciatkassa overuje. Akonah-
le sa overenie uk@i zobrazi sa Zoznam stanic na prislusnom miestzobky a mbzete
pokratova’ v pouzivani EchoLinku.

Viac informacii o pokynoch k overovaniu volaciehwaku pozricag” Support (Podpora) na
webovej stranke EchoLinku.

Spojenie sa so stanicou

Ak sa chcete spajis inou stanicou, vyitadajte si jej volaciu zig&u na Zozname stanic. Pou-
Zite niektoru zo zélozZiek v dolnej liste a Ft@poda vasho Zelania lkduindex View, alebo
Explorer View. Akonahle ste lokalizovall’ddana stanicu, dvojitym kliknuti na volaciu Zna
ku stanice sasou spojite. Po niekKttych sekundach uvidite volaciu ztka tejto stanice

a meno v dolnejasti obrazovky a budete f@’ signal ,,spojené”. Teraz ste v priamom kon-

takte s druhou stanicou a mbzetéaras konverzaciou.
Ak by sa stalo, Ze asi po 30 sekundach uvidite estmi,Connected” (spojené) spravu ,,Can-

not connect” (neda sa spji znamena to, Ze pokus o spojenie s druhou stazigbalo.
Toto sa mbze stez viacerych pgiin: Volana stanica mé uz nadviazané spojenie symiek
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inym, alebo ste sa prave odhlasili zo systéimlSou z moznosti je Ze problém s ,firewal-
lom* zabraiuje vaSmu PC prijimaidaje zo vzdialenej stanice. Pdks myslite, Ze toto by
mohol by dany pripad, pozrite si Udaje o systéme Firewedl, najdete viac informacii. Ta-
kisto mate moznasndjq’ rieSenia danej situaciecasti ,Support” webovej stranky EchoLin-
ku.

Striedava komunikacia

Akonéhle ste spojeny, mdZete komunikbga vzdialenou stanicou tak, ako je tomu

u bezného QSO. Madzernik na klavesnici fungujepakping PTT. Jedno klepnutie na me-
dzernik @inkuje ako ,vysielanie“d’alSie klepnutie prerusi ,vysielanie” (nedrzte klsnene-
dzernika stléenu). Na monitore sa objasrveny symbol TX v kazdom pripadedk&cho-
Link ,vysiela“ t.j. ked’ vysiela audio cez internet pre stanicu, s ktor@tenspojenie.

Pod’a vlastnej vby, moZete kliknité na ,blesk” v horneJavej¢asti monitora namiesto po-
uzivania medzernika. Takisto moézete zmewistavenie softvéru tak, Ze medzernik budete
drza’ stlateny a budete ,vysiefd a ak ho pustite, bude PC ,prijiifaco sa viac podoba na
funkciu pomocou ovladania PTT. Podrobnosti su uvergtasti ,,Preferencies” (Preferencie).

Na ,vysielanie* mbzete prepriden vtedy, ak druha stanica prave nevysiela. Alhdrstanica
vysiela, v dolnefasti monitora na liSte sa zobrazia pismena RX ikdnak sily prijimaného
signalu sa pohybujd’ava dopravaim indikuje prichadzajuci zvuk. Kividite Ze druha sta-
nica hovori, ale negojete Ziadne audio z reproduktorov vasho PC, zwydstavenie hlasi-
tosti na vaSom zariadeni. Kliknite na ikonu repiddra v dolnej pravejasti obrazovky
Windows a nastavte Zelanu Uréivdasitosti. Takisto sa presu#d ¢i mate vébec zapnuty
gombik hlasitosti na vaSich reproduktoroch.

Patas vysielania hovorte do mikrofénu a sledujte iattk hlasitosti v strednépsti obrazov-
ky EchoLinku. Indikator sa pohybugalej smerom doprava pri zosilneni zvuku. Nastavte
primeranu hlasitastak, aby indikator nezasahoval koniec stupnicgrsmkou zvukovych
Spkiek.

Pokid’ vidite cerveny indikator TX p&as vysielania, ale nevidite indikaciu Urovne htasit
pri hovoreni do mikrofonu, di poloZzku ,Sound Card ,, (zvukova karta).

Chat

Ak druha strana tiez sedi pred svojintipaiom, mdZete ,chatovta pocas pripojenia strieda-
vym pisanim sprav. NapiSte stnil spravu do kolonky v dolnom pravom rohu obrazovky
a kliknite na klavesu ,send” (posli). Sprava, ktsté@ odoslali a akakKeek sprava, ktora vam
priSla ako odpow# sa zobrazi v okienku ,,Chat" hdienad touto kolonkou. Spravu mézete
posla’ aj vtedy, ak druha stanica prave vysiela.

Odpojenie

Akonahle skotiite s konverzaciou, kliknite na ikonu ,broken linfgreruseny link)v hornej
casti obrazovky a spojenie prerusite. Budetapasignal ,Disconnected” (rozpojené)

a uvidite spravu ,not connected“ (nespojené) v ejalasti obrazovky.
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MODY.

EchoLink pracuje v jednom z dvoch médov.lYda mdédu sa vykonava fas nastavovania
(setup) a mdze Wykedykd'vek zmenena pomocou ovladacieho prvku MyStatiomsabbra-
zovke nastavenia.

Ma&d jediného uzivatd’a

Ak hodlate pouziviavas PC pre spojenie s inymi stanicami EchoLinlaspednictvom in-
ternetu pri pouziti mikrofénu a reproduktorowftaca, zvd'te mod jediného uzivdte (Sing-
le user mode). Tato varianta je vhodna v pripad@ethcete pripajivase radiové zariadenie
k vdSmu PC a prevadzkavho ako ,prevadzmvy”, alebo ,linkovy* mod.

Pre tento mod sa nevyZzaduje osobitny interfaceomreadzkovanie Echolinku. Ak planujete
pouziva mad jediného pouzivdte, vlioZte vaSu volaciu ztieu bez Specialneho sufixu.

Méd Sysop

Tento mod pouzite vtedy, ak ste prepojili (alebmy&ate pripojt) transceiver k PC, aby ste
spristupnili vase zariadenie inym uziviaen EchoLinku prepojenim cez internet. Tento mod
si vSak vo vSeobecnosti vyZaduje Specialny har(mterface) medzi vasim gaacom

a vaSim transceiverom. Viac informécii sa dozvietasti ,Interfacing".

Ak zamydate pouzivé Sysop-mad, vliozte vasu volaciu 2ka bud’ so sufixom - L alebo - R.
—L ozna&uje simplexny link a — R oz®aje prevadza(Repeater). Link — R pouzite ak bude
vas link naladeny na frekve&my par miestneho prevadza(alebo na priamo napojeny) aj
ked’ vaSa volacia zrika nebude zhodna s vokou prevadzéa.

Simplexny link

Simplexny link je beZne transceiver naladeny na$eami simplexnu frekvenciu. Stanice

v miestom dosahu mézu komunikd@v&apripojenymi stanicami cez EchoLink, ale nie réavz
jom medzi sebou, poKianie su tiez navzajom v dosahu simplexu.

Prevadza

Prevadzé&ovy link je bezne transceiver naladeny na frekwgmar miestneho prevadza
Tento typ linku pésobi ako premostenie medzi pres&an a Echolinkom. Ktorakek sta-
nica v dosahu prevadzamoze komunikowas pripojenymi stanicami cez EchoLink a tiez
s ktoroukdvek stanicou v dosahu prevadaa

Ak je na strane prevadgzapaitatové a internetové spojenie (pripojenie) je takistw¥né
pripojit EchoLink priamo na zariadenie prevackzavyhodou tohto usporiadania je, Ze nie je
potrebné spolielasa na VOX s cikom detekovania nosnej. Viac podrobnosti je uvedené

v ¢asti Interfacing (prepojenie).

Prepojenie (pomocou interface)
Pre pouzitie v mdde Sysop spoji sa vas transcawdardwérovy interface, ktory sa zasa
pripoji na zvukovy kartu a sériovy port vasha pata.

Audio z prijimaa je vedené na dosku interface, alebo na sériapojpny jack zvukovej
karty a audio z reproduktora zvukovej karty ouélfal line out) prechadza cez atenuator na
vstup vasho mikrofénu. (je potrebny atenuator ridearie vystupnej irovne zvukovej karty
na urové mikrofonu). Pokii m4 vaSe zariadenie sériovo zapojeny konektor edigk
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k dispozicii v prisluSenstve na zadnom paneli akfs,jzvyajne spoji vystup zvukovej karty
priamo na line — in (sériovo).

Typy interface(ov)
EchoLink podporuje dva typy interfejsovych dosak:

Ovladanie pomocou ASCII

Tento typ interfejsu, ktory je Specificky navrhnyse EcholLink, akceptuje povely ASCII
Z paitata cez jeho sériovy port. Tieto povelftkuju a odKacuju transceiver a pozaduju
informécie prichadzajucgislice DTMF. Vysokokvalitné dosky tohto typu suikmbzicii

v stavebniciach a aj v zostavenom stave od WB2REoaVA3TO. Detaily originalneho
obvodu WB2REM boli takisto popisané v QST z Mar6a22

Priamo ovladané

Tento typ intefejsu, ktory sa bezne pouziva pre PISKiné digitalne médy 'kcuju vysiela
ako reakciu na signaly cez piny sériového portu RIEBo DTR. Interfejs zwajne obsahuje
atenuator, aby zjednodusil spojenie medzi zvukdastou p@itaca a jackom mikrofénu
transceivera. Tento typ intefejsu by mohof IogjlepSou vibou, ak planujete pouzivaligi-
talne mody okrem EchoLinku, alebo ak si vyZadujgevaastavenie (setup) pridavnu izolaciu
medzi p&itatom a transceiverom. Interfejs neobsahuje dekodé&iRTale namiesto toho je
mozné pouiiinterny dekodér EchoLinku. Prikladom tohto typuza®y RIGblaster od
spolanosti West Montain Radio.

Detekcia nosnej

V maode Sysop EchoLink potrebuje spbsob, ako saatbai kedy je aktivita na miestnom
prijimaci. NajbeznejSim spoésobom je patigstavany VOX (hlasovo ovladany spéhavOX
monitoruje audio z prijim&. Ak je spravne nastaveny, VOX sa gjaui&n vtedy, ke je sta-
nica pa&utelna cez prijima Vyhodou pouzivania VOX-u je, Ze sa nevyzaduje(iradSie)
prepojenia medzi prijimt@mm a PC.

Vox je uzitagny najmé vtedy, k& je EchoLink napojeny na transceiver, ktory monijer
vystupnu frekvenciu prevadsz VOX sa spusti len Kestanica skuténe hovori cez preva-
dza a nebude beZne ragavaa ,chvost prevadza, ktory mdze madizku az 10 sekind po
kazdom vysielani.

AvSak VOX nie je uplne spgahlivy, pretoZe nie je schopny detekowveeaktivnu nosnu. Tiez
produkuje pridavné oneskorenie pribliznel¥ke 1 sec., pri kazdom &atku vysielania. Na
»obidenie" tychto problémov EchoLink podporuje pni@ spojenie medzi prijintam

a sériovym portom pdgtaca aby pozitivne detekoval nosnu. Tento typ je miatre vhodny
pre simplexove linky.

Mnohé transceivery maju spojenie (prepojenie) rinam panely (nazyvané ,busy* alebo
carrier detect"), ktoré priamo sleduje obvod sqelcToto méze yprepojené na pin CD,
DSR, alebo sériovy port PC a EchoLink mdzé bgkonfigurovany aby na to reagoval na-
miesto pouzitia VOX-u. Bezne by mal tento obvodiByn CD, DSR, alebo CTS na vySSiu
hodnotu (+5V alebo viac) ak je squelch otvorenypalea nizku hodnotu (0 V alebo menej)
ak je zatvoreny. Viacero verzii interfejsov uvedemyyssie takisto podporuje tuto funkciu;
v literatire najdete viac podrobnosti.
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Aby ste aktivovali tato funkciu, z\fte Nastavenie Sysop pre toto menu nastrojov (Tasi M
nu), zvd'te RX Control tab a z\ite Serial CD, Serial CTS, alebo Serial DSR.

PoZiadavky systému
EchoLink je uteny pre pracu na osobnychéfi@coch, ktoré sfhaju nasledovné minimalne
poziadavky:

* Intel Pentium (alebo kompatibilny) CPU, 133 MHzladevysSie. Tento program bol
uspesne testovany na 486DX4 na 75 MHz, ale 133-Méf#ium je odportany ako
minimum.

» Ktorakd'vek z nasledovnych verzii Microsoft Windows:

- Windows 95, (vyZaduje sa Winsock 2 a Internegil&er 4.0 alebo vyssi)
- Windows 98
- Windows 98, Druhé vydanie
- Windows Me
- Windows NT 4.0 (Workstation alebo server), Seavack 3 alebo vyssi
- Windows 2000 (Professional, Server, alebo Advdr{pekraily) server
- Windows XP (vSetky vydania)
- Windows Server 2003
* farebny monitor s rozliSenim 800x600 alebo wys3rogram bude pracavaj

s rozliSenim 640x480, ale so zniZzenou pokngEou.

» 8-alebo 26-bitova zvukova karta s prislusnymi dmnvieore Windows. PInoduplexna
schopnos sa odporda u vSetkych médov a vyZzaduje pre mod Sysop.

» Vyt&cané, alebo iné vhodné pripojenie na internet, 2¥skbebo vySSie v kazdom
smere. 128 kbps upload (ISDN, kablovy modem, D$hakvalitnejSie) sa odpota
pre moznosti konferé&nej komunikacie. Poziadavky pri pouziti TCP/IP pqubzri
popisy Firewall (str. 65).

* Priblizne 5 MB vdného priestoru na disku

* Dostaténa RAM pre splnenie minimalnych poziadaviek systgptus priblizne 8
MB (Objem RAM pouZzivany EchoLinkom).

* Mys, alebo iny ukazovaci prostriedok (odp&ane)

* Mikrofon a reproduktory pre méd jediného uzivate

» ASCII alebo priamy sériovy interface pre méd Sysop.

» Packet terminal node controller (TNC) (ovlégemketoveho terminélu) pre opciu
APRS v mode Sysop. Sériovy port TNC musi fungiava rychlog 9600 bps. Hoci
prevlada nazor, Ze EchoLink spolupracuje &iribu TNC, testoval sa iba AEA PK-
232.

» Kompatibilny hlasovy modem TAPI, pre navoleniel#tiavého ovlddania médu Sy-
sop. Uzivatelia Windows 95 musia inStalovaPIl 1.4 a Unimodem/V odpo&aju sa
aj aktualizacie pre tuto funkciu.

KONFIGURACIA
Nastavenie
Setup vam umaiuje nastavenie zakladnych vlastnosti EchoLinku.lBysi jednu z list
v hodrnejéasti kde uvidite moznosti MyStation, Servers, TignenAudio. Kazda z tychto list
je popisana v nasledovnom texte:
LiSta MyStation

LiSta MyStation konfiguruje systémovy maod, volaziegcka a iné informacie o vasej stanici.
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Maod

Zvorte prislusny mod pre EchoLink. K dispozicii su edsivné mody:
* jediny uZivaté ( k pcaiitacu nie je pripojené Ziadne radio)
* Sysop ( Systémovy operator; radio miestne napajariéC)

Kompletny popis kazdého z tychto moédov najdetasti Mody (¢ag’ 6).

Volacia znatka

Nastavte volaciu zriu presne tak, ako si Zelate, aby ste boli regising. Ak ste sa uz zare-
gistrovali, pouZzite zn&u, ktoru ste pouziti pévodne. Volacia Zka musi ménajmenej tri
pismena a nesmie obsahtwaedzery, alebo interpunkciu, s vynimkou sufixdvalebo R —

Ak ste si zvolili méd Sysop, na konci ztkg pripojte — L alebo — R, aby bolo indikované ,re-
peater” (prevadzg alebo ,link“, (napriklad K1IRFD-L). Pouzite — L g& link naladeny na
simplexnu frekvenciu, alebo —R ak je link naladeaykmita@tovy par miestneho prevadza

Ak ste si zvolili mod jedného uZivdte za zn&ou nedavajte Ziadnu priponu (sufix).

Heslo

Ak ste sa uz predtym zaregistrovali na EchoLinkapigte sem vaSe povodné heslo. V inom
pripade zvite silahko zapamatatteé heslo, ktoré vam bude pridelené pri registrédio-
nahle sa viba zaregistruje, nemozete si zv¥alove heslo pre vyuzivanie EcholLinku, ale ke-
by ste zistili Ze ste vloZili nespravne heslo, nié1e oprawi opakovanou vibou po zvoleni
funkcie ,Change Callsign® (znievolaciu zn&ku).

Ako ochrana pred neziaducim zobrazenim, heslo &aeaulen ako rad hviezikek. Aby sa
zobrazilo heslo ¥itate’nej podobe, kliknite na ikonu s otdznikom.

Miestne ulozenie hesla

Ponechajte toto okienko zakliknuté (odsuhlasen&) dklate aby EcholLink ponechal uloZzené
heslo vo vaSom gétaci (zakddované). Toto umozni EchoLinku automatickypshlasi’

vzdy kel’ sa spusti program.

Ak vas PC pouzivaju aj ini, mbzete odkliknutie tobkienka zru$i. Ak nie je okienko oklik-
nuté (odsuhlasené), EchoLink vas vyzve fdusslo pri kazdom otvarani programu.

Zmena volacej zn#&ky

Ako ochrana proti nezvratnym zmenam nie je mozukxzau volaciu zna&ku alebo heslo
bez Gvodnej viby Change callsign (zmena volacej &g. V situacii Ze ste v spojeni s inou
stanicou, akonahle by ste zmenili volaciu&aa spojenie bude zrusené.

Meno
Sem vpiste vaSe krstné meno. Meno sa zobrazi naareprotistanice po nadviazani kon-
taktu.

Miesto

Uved’te miesto vasej stanice alebo popis jeho funka¢o Bude zobrazené v zozname uziva-
telov. Priklad: ,Ridgfield, CT*, alebo Link to W2ABC/RYC".
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E-mail Addr
Sem uvé'te vasSu e-mailovu adresu. Tato sa pouzije lenpag#d, ak sa bude EchoLink pot-
rebova skontaktové sa s vami.

Okienko serverov

Okienko serverov konfiguruje spojenie medzi Ech&bim a s jednym, alebo viacerymi Re-
gistranymi servermi. AK nebude mozné spagia so serverom na Pref 1, systém skusi spoje-
nie so serverom an Pref 2 a tak postupne az pdbPref

Reset na predvolené hodnoty

Ak ste zvazili, Ze je potrebné zméritorykol'vek zo serverov na zozname, mozete 2violio
mozno$ na obnovenie pdvodného nastavenia. Systém vaeyvgby ste uviedli v ktor€asti
sveta sa nachadzate. Tato informaciu vyuziva Eckala zvolenie najlepSej kombinéacie ser-
verov, ktoré sa nachadzaju nablizSie k vam.

Opakovanie pokusov v dke zopnutia (sec.)

Specifikuje pdet sekind po aku dobu bude Echoléiaka na skontaktovanie sa so servermi
na zozname. Akas uplynie bez Uspechu, EchoLink prejde na nagledsgerver na zozname.
Predvolena hodnota je 10 sekdand.

Automatické spojenie ,vyt&anim*

Ak vas PC pouziva modem s ,vy&Enim*“ pre spojenie s internetom, odsuhlaste totenddo
ako si zelate aby EchoLink ,vytenim*“ uskuténil spojenie pri nabiehani EchoLinku. Pdkia
je uvedenych viac ako jedno teleféntiglo, pouZzite poZadovaréslo zo zoznamu vybranych
¢isiel. Ak pouzivate sluzby internetu po predchatizan ,vytateni“ ¢isla, ale uprednostje-
te ,vytocenie" spojenia pred spustenim EchoLinku, neodstitaso okienko.

Rozpojenie pri opu®ani systému
Pokid’ je zvolena funkcia automatického v§adia, odsuhlasenie tohto okienka spdsobi, Zze
EchoLink skogi spojenie pri zatvarani jeho funkcie.

Okienko ¢asovaa

Zvolenim tohto okienka konfigurujetégsovae” Echolinku, uéujlce trvanie zopnutie serve-
rov. (Time-out). Obmedzeni&su, prideleného niektorym funkcidm napomaha hiafdiod-

cii EchoLinku ad’alSim staniciam v systéme.

Pokus o spojenie

Specifikuje ako dlho sa bude EchoLink stiagjtvorit’ spojenie s druhou stanicou. Pdkia

z druhej stanice nepride odozva v ramci taasu, EchoLink tito poZiadavku zruSi. Systém
je prednastaveny na 30 sekund.

Odmedzeniecasu vysielania

Specifikuje ako dlho EchoLink umozni jednotlivé igjanie (z tohto péitata na druhd stani-
cu na internete). Ak sa priblizi koniec tolisoveho limitu, v dolngjasti obrazovky sa zo-
brazi osobitna upoziujlca sprava. Akonahle sa terts prekréi, EchoLink automaticky
prerusi vysielanie. Systém je prednastaveny nas2kond. Ak zadate 0, takétasové obme-
dzenietas bude neobmedzeny.
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Obmedzeniecasu prijmu

Specifikuje, ako dlho umozni EchoLink vysielani@luej stanici (z internetu na tentodpo
tac). Akonahle sa limit prekkd, EchoLink automaticky druhd stanicu odpoji. Rrdani 0Cas
bude neobmedzeny.

PreruSenie spojenie pri neaktivite

Specifikuje, ako dlho umozni EchoLink podfzeadviazané spojenie v situacii ak ani jedna
zo stanic nebude vysi€laAkonahle sa totéasové obmedzenie prekipEchoLink spojenie
automaticky zrusi.

Doba prijmu

Specifikuje, ako dlho ostava EchoLink v ,méde prifnpo tom, ako vzdialena stanica presta-
la vysiela'. Tato hodnota sa Specifikuje v milisekundach @usda = 1000 ms). Prednasta-
venie je 1200 ms, alebo 1,2 sekundy. Tato hodnptadla meni iba v ojedinelych pripa-
doch.

Audio Tab

Okienko Audio Tab vam umaiije Specifikovad ktort zvukovu kartu vasho PC mate paouzi
a vykona nastavenie na kompenzovanie pouzitia pomalékitigsa alebo pomalého interne-
tového spojenia.

Nastroj zariadenia vstupu a vystupu

Specifikuje, ktort zvukovi kartu (karty) alebo zaienie (zariadenia) méa Echolink pauge
svoje audio. Je to uzitaé kel sa Echolink pouziva na PC s inStalovanymi viacezwuko-
vymi kartami. Vo vé@Sine pripadov prednastavenie systéemu je vhodnél@eolozky; ak sa
zvoli tdto moZznag EchoLink pouzije zariadenia Record (zaznam zvakB)ayback ktoré su
nastavené vo vasom ovladacom paneli Windows.

Poznamka: V méde ,Jediny pouzividtéSingle user) sa signaly vzdy prehravaju s poovit
zariadenia Windows playback s pévodnym prednastavamezavisle od tychto nastaveni.

Typ mikrofénu

Ak prevadzakujete zariadenie v mode ,Single Usgdi(ly pouzivatd), zvd'te typ mikrofo-
nu ktory mate pripojeny k vaSmu PC. Moznosti su @amication Mic (komunik&ny mikro-
fon) a General-Purpose-Microphone (Mikrofon na enpélne pouzitie). Systém je predna-
staveny na Communication Mic, nastavenie ktoré pgwyiuje frekvencnu charakteristiku
mikrofonu. AvSak ak pouZivate univerzalny mikro®plochou charakteristikou, méze sa
vam podati zlepst’ zrozumit&nos’ pomocou nastavenia univerzalneho mikrofénu.

Mikrofon, ktory pridava ,.zosilnenie* v hornom a stinom kmitétovom rozsahu, napodobuje
podanie mikrofonu komunikaého typu. Upozdiujeme, Ze toto nastavenie nentnok na
audio prijimané z inych stanic cez internet, amnaeiaden &inok v mode Sysop.

Otvorenie pri plnom duplexe

Toto okienko odsuhlaste len v pripade, ak niekaggnpte chybna spravu Kdezainate vy-
siela&’, pricom Echolink nemdze otvarzvukové zariadenie. Ak potvrdite toto okienko, &ch
link ponecha zvukové zariadenie otvorené pre zazmaely¢as chodu programu. Nepotvr-
dzujte toto okienko, ak vas PC pouziva polodupleij@vukovu kartu alebo driver.
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Auto Sample Rate Compensation

Odkliknite toto okienkaim umoznite EchoLinku automaticky kompenziovariacie medzi
zvukovymi kartami. Niektoré zvukové karty mézu fonwg’ s odchykou az 2% od pozado-
vanej hodnoty vzorielkio mbze spbsobiperiodické vypadky (medzery) v prijimanom audiu,
aj napriek perfektnému internetovému pripojeniuiBidje tato funkcia povolena, EchiLink
detekuje tento problém a vklada, alebo odistjepakety aby toto dynamicky kompenzoval.
Tento jav moZete vnindaako slaby periodicky skok, alebo ozvenu.

300 Hz high-pass filter

Odkliknite toto poléko ¢im vyvolate DSP filter na baze softvéru, ktory peitbdchadzajuce
audio pod 300 Hz. Toto jE@sto uziténé na odstranenie basov a réznych praskotov z vasho
audia, najmé ak pouzivate mikrofon od PC,alebo ofidkr na univerzalne pouZzitie. Toto je
mozné pouiitieZz na odfiltrovanie PL tonov z miestneho PF &lgrv modeSysop, ak vas
prijima¢ neodfiltruje audio pod 300 Hz. Tento filter neompiuje prichadzajlce audio (audio
prijimané cez internet).

Zaznamovy mod
Zapina a vypina funkciu automatického zdznamuja akpne, Specifikuje méd zdznamu.
Viac informacii najdete v kapitole ,Record” (zaznaanPlayback (prehravanie).

Subor

Kliknite na klavesu a zube subor v ktorom ma EchoLink ul¢Zudio subory, ktoré zazna-
menal. Tento subor budeéssne prednastavenym suborom pre lokalizovanie sulitlay-
back. Ako prednastaveny je ,podsubor* (pomocny sibmazvom ,Wav“ v ,podsubore”,
v ktorom je inStalovany program EchoLink.

Vyrovnavacia pamé’ siete

Nastavuje, ktko dat bude akceptovd&choLink z internetu predtym, nez ichtma prehra-

vat. Tato technika je znama ako ,buffering” a pomahbezpéit, Ze prichadzajuce audio
neznie ,rozsekane“. Posunutim oviddamerom vpravo (zvySenie bufferingu) mézete vytvo-
rit hladSie audio vo vaSom systéme, ak ste pripojemtenet cez pomalu linku, ako napri-
klad ,vyt&ané“ pripojenie. AvSakim viac posuniete ovladaloprava, tym vé&ie bude one-
skorenie.

PC Buffering

Nastavuje, ktko dat EchoLink posle naraz na vasu zvukovu k&tulobne ako u sievého
bufferingu, tato technolégia zabezpge ,hladko” znejuce audio. PoKige vas PC starSieho
typu, alebo stasne vykonava iné ulohy (najma ak je dostatokygisha pevny disk), méze-
te dosiahntilepsi vykon posunutim ovla&adoprava.

VySSie uvedené vyobrazenie zndunge prednastavené polohy tychto dvoch ovtégaco sa
odpor&a pre beznu prevadzku.

Celkové oneskorenie audia

Zobrazuje odhadované oneskorenie medzi momentdhvkeialena stanica hovori po mo-
ment kedy pdujete zvuk s vasSich reproduktorov. Tato hodnotakéaalizuje automaticky
tak, ako pohybujete ovliada Network Buffering a PC Buffering, takze moZetdiati celkovy
acinok.

Reset to defaults (Navrat na predvolené hodnoty)
Vrati ovlada&e Network Buffering a PC Buffering na ich prednasta polohy.
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Poznamka: Ak méate v PC nainStalovany Windows 9Baalg/5Siu verziu, moZzete zvolAd-
just Volume z Tolls Menu (Menu nastrojov) na nastae urovni playbacku, alebo audia.
U vSetkych verzii Windows, méZete takisto zvokonu zvuku na vasom ovladacom paneli
Windows, alebo kliknite dvakrat na ikonu reprodukt&tora je zobrazena v pravej dolnej
¢asti na monitore.

Preferencie

Okienko preferencii vam umaije prisposohi viaceré vlastnosti EchoLinku vaSmu vkusu.
Vyberte si niektord z mozZnosti na horgagti a pozrite si moznosti Listing (polozky), Con-
nections (spojenia), Security (beZpeg’). Kazda z uvedenych moznosti je podrobne opisana
nizsie.

Listing Tab

Na tomto zozname ovladaju moznosti oblasti zoznaranic v strede obrazovky EchoLinku.
Tatocad’ obrazovky zobrazuje volaci znak a lokalizaciu l@&tanice, ktord sa momentéalne
nachadza v systéme, a ti#4e obsadena (busy) ( uz je vkontakte s inou stanialebo On
(pripravend pre novy kontakt).

Update station list automatically
Pri zakliknuti tohto okienka, zoznam stanic sa augiiticky a periodicky aktualizuje. Okinko
dole Specifikuje péet sekind medzi kazdou aktualizaciou.

Even while connected

Ked’ je toto okienko zakliknuté, automaticka aktualiaza uskuténi aj kel’ ste v kontakte
s inou stanicou. V pripade pomalSich internetogmbjeni, toto méze ruSbezproblémovy
priebeh audia, takze moZzete zakliknutie ztulied’ tak urobite, Echolink aktualizuje vas
zoznam stanic akonahle ukidte kontakt, ak posledna aktualizacia nebola uskieioa

v dobe kratSej ako 30 sekund.

Show in Index View

Tato skupina okienok Specifikuje, ktoré staniceetb@ridd do Index View. ZruSte akéko

vek typy stanic ktoré nechcete, aby boli zobraz&kénapriklad okienko Station Free (neob-
sadené stanice) je zakliknuté a station Busy (absadtanice) nie je zakliknuté, vSetky stani-
ce, ktoré su v kontakte s inymi stanicami, sa \naoze nezobrazia.

Alarmed Only
Ak je toto okienko zakliknuté, iba tie stanice sdrazia, ktoré boli (su) pridané k vaSmu zo-
Znamu upozorneni.

Show Alarms in pop-up window (Uk&Z upozornenia v asbitnom okienku)

Pri aktivovani tohto okienka, okno Alarm Log saaméticky otvori vzdy, ké stanica, zara-
den& do zoznamu stanic s upozornenim smeni s spaEom bude indikovévolaciu
znaku stanice a status. Takisto mdZzete otvalebo zatvoti okienko Alarm Log z View
menu.

Add new QSOs to favorites (Pridaj nové spojenia medi obl’ibené)

Ak je toto okienko zakliknuté, EchoLink automaticiiida ktorakdvek stanicu s ktorou sa
spojite (alebo ktora sa spoji s Vami) na zoznafidloénych stanic. Toto je vhodny spdsob
rychleho zopakovania spojenia so stanicou s kteteunali naposledy spojenie.
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Restore window size and position on startup (Obnotirozmer okna a polohu pri spuste-
ni)

Pri zakliknuti tohto programového okna, EchoLink §pusteni) obnovi hlavné programoveé
okno na rozmer a polohu v ktorej ste ho zanechipgslednom vypnuti.

Connection Tab
Tieto ovladacie prvky obsahuju ovl&gapre nastavovanie vlastnosti konfére¥ho spojenia
Echolinku a pre nastavenie textovych sprav, ktaréabrazuju p&as kontaktu.

Allow Conference (Aktivacia konferencie)

Zakliknite toto okienko ak chcete umo#niiac ako jednej stanici pripdjsa k vaSmu softvéru
EchoLink si&asne. V okienku pod nim udee maximalny p&et stanic, ktorym chcete powli
(nepaitajuc vas) pristup ku konfer&mému spojeniu az do max.dho 99.

Funkcia konferegného spojenia sa neodpdail ak je vas PC pripojeny na internet cez poma-
lU linku, ako napr. ,vytéany“ modem.

Update Location entry with status (Aktualizacia idga lokalizacie so statusom)

Ak je zakliknuté toto okienko, EchoLink automaticigtualizuje vas Udaj v zozname stanic
s poznamkou o fite stanic ktoré sa pripojili ku konferencii. Totmoziuje inym staniciam
(ktoré sa eSte nepripoijili) vidiestatus vasej konferencie. Tato poznamka pred&&islp

v zatvorke, pridané na koniec vasho udaja o lokaliZ popise.

Vasa stanica bude uvadzana ako ON (pripojend) @simjbusy”) tak dlho, poklasa nedo-
siahne maximalny gt pripojenych stanic.

Send station list to all stations (Posli zoznam stéc vSetkym staniciam)

Ak je toto okienko zakliknuté, EchoLink bude pelicdd/ aktualizova textové udaje o kazdej
spojenej stanici zoznamom vsetkych stani@stnenych na konfer&mom spojeni Sipkou,
indikujacou stanicu, ktora prave teraz hovori. Teddkona v ramci suboru Station Informa-
tion (informécie o stanici), ak stanica bola nakgmfovana. Tento zoznam sa takisto zobrazi
na vasej obrazovke, hoci tato mozhaoge je zvolena.

Allow multi-conferencing (UmoZznenie multikonferentného spojenia)

Zakliknite toto okienko, ak chcete umo#Zhiog’ovanie konferencie na vasomgiaci, ktory
sa potom pripoji k jedne§j viacerym konferenciam. (Prednastaveneé je, Zetemt konfe-
rencie nazyvanej ,multikonferencing” je sofvéronokibvany).

Location / Description (Lokalizacia / popis)

Text v tychto dvoch okienkach sa zobrazilaedolacieho znaku vasSej stanice v Zozname
stanic ktory je zobrazovany vSetkymi stanicamistéye. Iny text méze Byspecifikovany
pod’a toho i je vaSa stanica neobsadena (nekomunikujete)p @lbbadena. AvSak bezne,
tieto dve poloZky su vlastne totozné.

Show name of connected conference

Ak je zakliknuté toto okienko, vZdy Kesa napojite na konferenciu, EchoLink automaticky
aktualizuje vas zoznam lokalizacie s nAzvom komifgies namiesto vasej beznej Location/
Descriptiom. Zoznam (vidit@é aj ostatnym staniciam) sa zmeni na ,In Confexenc
XXXXX* kde XXXX je volacia znaka servera konferencie alebo konferencie EchoLimku
ktorl ste napojeni. (poznamka: tato informaciaessohrazi na zozname vasej stanice do na-
sledujucej aktualizacie).

- 66 -



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok

PTT Control (Ovladanie PTT)

Pomocou tohoto ttdtka otvorite okno moznosti PTT. Tu si zvolite,rét&lavesa bude nia
funkciu TX, obdoba PTT na Transceivery. Predvoldéaesa je medzernik. Zakliknutim
okienka Momentary dosianete stav, Ze vysibladete len ¥ase, ked drzite klavesu sitaU,
zasa obdoba PTT na transceivri.

Zobrazit’ upozornenie pri ,prekryvani

Bezne Echolink nedovoli dvom staniciam vysied&asne. Ale vzlfadom na oneskorenie
internetu je mozné, Ze sa dve stanice ,prekryjptipade, ak zmu vysield v rovnaky oka-
mih. Aktivovanim tejto funkcie sa zobrazi vystrahakienku Chat, ak sa ndhodou prekryvate
S inou stanicou.

Security tab (Ovladanie prvkov zabezpé&enia)

Tieto prvky ovladaju funkcie zabezfmnia proti nepovolenému pristupu k systému EchaLink
Toto je predovSetkym zaujimavé v mdde Sysop, hezp&nostné nastavenia funguju

v kazdom z tychto médov.

Allow connection with (Povoli’ spojenie s...)

Tieto Styri okienka ovladaju to, s ktorymi typmansfc ste ochotni sa spjiAk sa stanica,
ktoru ste vyldili pokuSa o spojenie, EchoLink okamzite zakazstpg a vykona osobitnu
poznamku v subore Log.

Ak je okienko Conferences nezakliknuté, EchoLinpawli spojenie so servermi konferen-
cie alebo konferenciami EchoLinku. AvSak je moZpéjis sa so stanicou ktora sa neskor
stane konferemou stanicou (ak sa spoji stive stanicou). V tomto pripade EchoLink sa
okamzite odpoji, ale len v pripade ak je zaklikmk&nkoDynamic conf.detect

Deny these calls (Zamietnutie tychto hovorov)

Zvolenim tejto moznosti nastavite ,zoznam nepowatah stanic s ktorymi sa nechcete spa-
jat. Mézete vlozt T'ubovd’ny patet volacich znakov. Ak chcete pritdaovu stanicu, zaklikni-
te Add New, potom uwEte volaciu zn&ku (vratane — L alebo — R sufix) dolveho okienka.
Na odstranenie volacej ztlgy ju zvd'te a potom zviie prikaz Remove (odstré&hiPokid’
zvolite moZznos Remove All, vymaZete vSetky volacie Zkg zo zoznamu. Akonahle bude
zoznam prazdny, Ziadne spojenia nebudu odmietraup@kliade uvedenia volacej Zkg.

Accept only these calls (Akceptovanie len tychto worov)

Tato moznos vyuZite na vytvorenie ,schvaleného zoznamu* stéadcym chcete povdii
vylu¢né spojenia. Pokfadto moznos nezvolite, spojenie sa nadviaZe so stanicou, jkiore
lacia zn&ka nie je na zozname. Podobne, ako pri funkcii ,i&anu™, vSetky volacie znéky
musia by uvedené v ich plnom zneni, vratane sufixov -L aldR.

Poznamka: Namiesto (alebo okrem...) ¢k, mbZete tieZ vloZiskupiny IP adries v tomto
zozname Vv notacii CIDR. Toto je niekedy uZité ako skratka pre akceptaciu alebo odmiet-
nutie viacerych inych stanic, vyuZivajucich toht&l® internetového providera.

Medzinarodné prefixy

Tato funkciu mézete vyufina kontrolu pristupu k VaSej stanici v sulade siom@rodnym
prefixom volacej znéky druhej stanice. Kvoli jednoduchosti, EchoLinkmaauje tieto prefi-
Xy interne a zobrazuje len nazvy kazdej krajinyahto zoznamoch. Tato funkcia jetana
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pre vaSu pomoc s predpismi vasej krajioysa tyka vzajomnych operatorskych privilégii
alebo obmedzenia prevadzky tretich stran.

Krajiny na tomto zozname akceptovanych stanicosykti je spojenie povolené; stanice uve-
dené na zozname ,Deny" (odmietnuté) budd odmietrAkési Zelate presunitniektoru kra-
jinu z jedného zoznamu do druhého, tenazov krajiny ( kliknutim ng a potom zvite

jednu z klaves so Sipkami v strede.

Napriklad ak jedina krajina v zozname ,Deny* (odini€) by boli ,Spojené Staty“, ktorej-
kol'vek stanici s americkym prefixom bude zamietnufgtop; vSetkym ostatnym bude pri-
stup povoleny.

Poznamenavame, Ze krajiny uvedené sa nachadzapzname prefixov ITU. V rdmci tejto
funkcie nie s rozoznavané subjekty DXCC a pretg@mirozdiel medzi zamorskymi terito-
riami a ich hosujucimi krajinami. Takisto EchoLink nema spésob aletekovd, ked” sa vo-
lacia zng&ka pouziva mimo jej krajiny poévodu.

Apply Security settings to (Pou’ bezpe&nostné nastavenia na...)

Tieto dve okienka sluzia k pokynu pre EchoLink wipiavysSie uvedené bezpestné nasta-
venia pre spojenia prichadzajuce do vasej stapreespojenia iniciované vasou stanicou bu
na obe, alebo ani na jedny. Napriklad, ak obidverida ostanu nezakliknuté, BeZpestné
nastavenia ostanu n@ané a vSetky spojenia budd povolené.

Signal Tab (Signalne nastavenia

Tieto nastavenia vam umoznia zmesignaly ( vystrazné/upozaujice zuky) produkované
EchoLinkom pri vyskyte witych udalosti. EchoLink obsahuje rad prednastagkezyukov
a vy ich mozete ,odstati alebo kazdy z nich nahrativasSimi vlastnymi subormi WAV.
Tieto nastavenia sa vahuju len na mad jediného uzivatia.

Signaly su tieto:

» Connected (spojené)Stanica sa prave spojila @una vasu poziadavku, alebo proti-
stanice)

» Disconnected (odpojené)Stanica sa prave odpojila

» Alarm (vystraha): V zozname vystrah sa prave zobrazil volaci znab@kzmeneny
status) v zozname stanic

* Over (,prepinam®): Stanica s ktorou hovorite skéila vysielanie (a odovzdala vam
mikrofon)

» Text Msg: Stanica s ktorou ste spojeni prave napisala texdpkdivu ( v okienku
Chat)

Kliknutim na klavesu s malym reproduktorom budei&ug zvoleny signal cez reproduktory
vasho PC.

Ak ma vas PC viac zvukovych kariet, upangeme, Ze signaly ( mod jediného uzivabesu
vzdy prehravané cez prednastavené zvukoveé zareglenlVindows, nezavisle na nastave-
niach Audio tab programu Setup.

Tieto signaly sa pouZzivaju len v mode jediného atda. V mdde Sysop sa pouziva samo-
statna skupina signélov.
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Sysop Settings (Nastavenia Sysop)

Nastavenia Sysop ovladaju mnohé z vlastnosti Ecthkolkel’ pracuje v mdde Sysop. PouZite
niektory z ovladacich prvkov v hornggsti, kde vidite RX Control (ovladanie prijitfeg TX
Control (ovladanie vysieta), DTMF, Identification (identifikacia), OptionspZnosti), ale-

bo Web Options (moznosti webu). Kazdy z tychto pwje podrobne popisanydalSom

texte.

RX Control Tab (Ovladanie prijima ¢a)

Tento odvladaci prvok nastavuje interface (prepejemedzi vasSim PC a vasSim prijitan
(alebo transceiverom). Bezne vstavany systém VOKitoje prijimané audio a spi&
EchoLink ak audio stupne nadtitd Urovei. AvSak pre lepSiu prvadzku na simplexnych lin-
koch je tieZ mozné spdjsignal detekovany z nosnej priamo z prijéaaa niektory zo sério-
vych portov PC.

Manual

Tato moznos zval'te ak si nezelate pouZvVOX alebo sériovy port. Aby bolo mozné ,vysie-
lat™ druhej stanici prostrednictvom internetu, muga&liknlt’ ikonu , Transmit” alebo stkat
medzernik. Toto sa beZne robi len ptely testovania.

VOX

Tato moznos zvalte ak nemate spojenie detekujice nosnu medzi vagimacom (alebo
transceiverom) a sériovym portom vasho PC. Tofrgelnastavené. Ak je aktivovany VOX
a je vytvorené spojenie so vzdialenou stanicoupEictk zalne ,vysiela” vzdialenej stanici
kedykd'vek ke’ maximalna Urovie audia prekrdi prah VOX-u. Prah VOX-u sa nastavuje
pouzitim ,bezca“ ktory sa zobrazi tesne pod indikaétn hladiny audia v doln€psti obra-
zovky EchoLinku.

Ak sa aktivuje VOX, EchoLink priebeZne monitorujedéo vasho prijimé&a a indikator Urov-
ne audia bude stale aktivny, ajlkeasS systém nie je pripojeny (spojeny) s inou stauni

VOX Delay (Oneskorenie VOXu)

Ak bol VOX aktivovany miestnym signdlom, EchoLinkde pokr&ova’ vo vysielani audia
stanici cez internet eStedity ¢as po preruseni signalu. Funkcia Vox Delay budada/ltuto
funkciu (po niekdko milisekind). Tuto dobu prétte ak miestne stanice maju tendereis-

to nechavé hluché prestavky vo svojom vysielani. Toto nastéeéieZ kontroluje toto one-
skorenie pri pouziti sériového CD, sériového CTi&hasériového DSR pre detekciu nosne.

Anti-,pazvuk*

Ak si pri pouzivani VOX-u neZelate mimaire spusanie po zakicovani, nastavte pri Anti-
Thump (proti pazvuku) hodnotu ind nez nula. Pretineshie ma hodnotu 500 milisekand.
Této funkcia je konkrétne uzitna pri mode cez prevadzgredchadza sa tym spustenie
funkcie VOX EchoLinku na zavese squelchu. Totoaaemie tieZz sa WYahuje na pouzivanie
sériového CD, sériového CTS alebo sériového DSRigtekciu nosne;.

ClrFreq Delay

Nastavuje vikost’ okna ,nulovania frekvencie®. Toto jdikacasu, po ktory EchoLinkaka
po odpojeni VOXu pred genim, Ze miestna frekvencia je neobsadené&a$mwhtaiasu,

v dolnejcéasti obrazovky sa zobrazi signal (symbol ruky).
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Zakladné nastavenie je 3000 milisekunditérfunkcie, ako oznamy a ID jednotlivych stanic
mo&zu by automaticky oneskorené, pokigcholink rozhodne Ze frekvencia jel'ma.

Sériové CD, sériové CTS a sériové DSR

Zvol'te jednu z tychto moznosti ak date predhmsuZzitiu priamo spojenému signalu deteko-
vaného z nosnej viny pred VOX-om.V mnohych pripddacto poskytne lepSie vysledky nez
VOX pri prevadzke na simplexnom linku, ndko toto umo#uje EchoLinku pozitivne sle-
dova’ nosnu vinu prichadzajucich stanic skér nez saedpasina ich Urové audia. Ak je na-
stavena tato mozntiszvd’te Sériovy port na ktory je signal napojeny zo zoma drop down.
EchoLink @¢takava, Ze signal bude thodnotu ,Nizky" (neaktivny) ak je prijindazasquel-
chovany a hodnotu ,Vysoky* pri prijme signalu. Akidrie si zvoliteDbrateny zmysel,

funkcia bude opana.

Nastavenie oneskorenia VOX-u, napriek tomuto ¢enau, sa v#ahuje tiez ku ktorejkivek
z tychto moznosti. Ak pouZzivate priamu detekciunepszvazte znizenie hodnoty oneskore-
nia VOX u na hodnotu o nie nizSiu ako je prednastavena.

Squelch Crash Anti-Trip

Ak pouzivate VOX, odkliknite toto palko, ¢im aktivujete Specialnu funkciu ktora zlepsuje
vlastnosti VOXu ké’ je vas link naladeny na miestny prevadaéed’ je tato funkcia aktivo-
vana a riadne nastavend, EchoLink a VOX nebudeveaga kratke rusivé impulzy, ako
.praskanie” zavesu squelchulalSie rusivé impulzy. Toto méze vyrazne zlégsiepojenie
medzi prevadzani.

Nastavte hodnotu trvania nalkes’ ,okna“ — v milisekundach- do ktorého sa musi takyt
ruSivy pulz ,zmesti* aby ho mohol VOX EchoLinku ignorovaTylické hodnoty st 40 ms
pre praskanie squelchu a 300 ms pre iné rusSivélappBokusmi nastavujte tuto dobu az sa
¢erveny indikator SIG prestane zobrazdpa zachyteni neZiadlceho signalu.

Akonahle je tato funkcia aktivovana, vSetok vysiglaudiosignal prechadza cez oneskorova-
ci obvod ako stag’ detekného procesu, priblizne v trojnasobnijle doby trvania. Upo-
zomujeme, Ze tato funkcia nie je schopna potlgrejavy rusenia v samotnom toku audia; je
to len zamer zabrahMOXu od kolisania.

Nastavovanie vysielda (TX Control Tab)
Tieto ovladacie prvky nastavuju interface medziwaBC a vaSim vysiet@mm (alebo transce-
iverom).

Aktivacia PTT

Tato moznos urcuje, ako EchoLink Kicuje miestny vysiekaked’ sa prijme signél zo stanice
na internete. Pokfamiestnym prijim&om nie je prijimany Ziaden signdl, EchoLink Pakuje
miestny vysiel& ked’ sa prijima akékivek audio zo vzdialenej stanice, potom hikije a-
konahle vzdialena stanica prestane vysiela

External VOX

Tato moznos zvalte ak nemate Ziadne prepojenie medzi vaSim PC adaion PTT vasho
vysielata. Hoci beZzne sa to nevyskytuje na FM zariadeniacZno m4 vas vysialavla-
danie pomocou VOXu, ktory méze thgktivovany pri zvoleni tejto moznosti. Audio z PC
spusti vnatorny obvod VOX vysidla a zaKucuje ho. AvSak pre \@inu zariadeni sa upred-
nostuje prepojenie na obvod PTT.
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ASCII Serial

Ak pouzivate interfac(ovu) dosku WB2REM/G4CDY aleba3TO, zvd'te tato, alebo nie-
ktor ekvivalentni mozndsTento typ dosky interface je navrhnuty na prijinegpovelov
ASCII zo sériového portu vasho@taca. Zo zoznamu sériovych portov si #ieport, na
ktory je doska napojena. Rychfasériového portu je prednastavena na 2400 bpg pret
skontrolujte okienko s tdajom 9600 bps ak pouzZistdesi interface ktory funguje pri tejto
rychlosti.

RTS aDTR

Jednu z tychto dvoch moZnosti si Peak pouzivate RIGblaster (alebo ekvivalent) alert
face medzi PC a radiostanicou. Tento typ intert&d®/uje obvod PTT vysieta kel je zvo-
leny pin RTS alebo DTR sériového portu. Zo zozngmov si zvdite port, na ktory je doska
pripojena.

Key PTT on Local Transmit

Toto okienko zakliknite, ak si Zelate, aby sa Pfahsceivera zdkicovalo kel’ kliknete na
klavesu medzernika a okikovalo pri skokeni (preruseni). Tato funkcia je uzitié ak pre-
vadzkujete Sysop link a tiez Kesi Zelate spaofi (QSO) spojenie EchoLinku z miestnej kla-
vesnice a mikrofonu. Tato funkcia sa tiez méze ptbuspojeni s mozndeu sériového portu
na obrazovke ovladania PTT s mozfami preferencii/ spojeni (Preferences/Connections).
Ak je aktivovana funkcia Auto-Select Mic Input (aotaticka véiba mikrofonneho vstupu,
EchoLink automaticky bude prepthenedzi audiom transceivera a miestnym mikrofonom pr
miestnom vysielani.

Ovladanie DTMF

Polozky na zozname ovladacich prvkov DTMF uvadkagdu z funkcii ktoré EchoLink
podporuje pri zadani povelov DTMF cez miestny lialebo prijimé sekundarneho linku.
Povely DTMF sa m6zu pouzk aktivacii alebo deaktivacii linku, alebo na sgug,¢i odpo-
jenie vzdialenej stanice.

DTMF Decoder
Zvol'te si jednu z tychto troch moznosti, v zavislostinastaveni vasho zariadenia:

External: Tuto mozna'ssi zvd’te ak pouZzivate dosku interface WB2REM alebo VA3TO,
alebo niektory ekvivalent. Tieto interface maju udbvany DTMF dekodér ktory
komunikuje s EchoLinkom pri pouZiti znakov ASClizcgériovy port.

Internal: Tato mozZnassi zvd'te, ak pouzivate iny typ interface, ako napr. REGHér. AK si
zvolite tato moznas EchoLink sam detekuje tony DTMF ako su prijimaaézvu-
kovom vstupe PC s pouZzitim digitalneho spracovaigadlu.

Disabled: (zakdzané)

Tato mozZnos si zvd'te, ak si neZelate akceptavjaovely DTMF. Ak si zvolite tato mozn6s
ani jedna z poloziek povelov na zozhame DTMF nelulatupna.

Min Interdigit Time

Nastavuje minimélnu dobu v milisekundéch, ktora @dhk dovoli medzi jednotlivymi pri-
chadzajucimtislicami. Nastavenie na O plati pre prednastavedindtu. Nastavenie na vys-
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Siu hodnotu (napr. 200 alebo 500 ms) v pripadeaakSené signglspdsobuja, Ze jednotlivé
¢islice su prijimané viacnasobne.

Log All commands
Ak je zakliknuté toto okienko, EchoLink zalogujest#y prijimané sekvencie, dokonca aj tie,
ktoré nespi&ju funkciu. Tieto vstupy sa zobrazia v System Logu

Auto Mute

Ak je zakliknuté toto okienko, EchoLink potliesignaly DTMF (prijimané cez miestny link)
aby neboli vyslané na vzdialenu stanicu cez intereje pouzity interny dekodér, signaly
DTMF sa potlgia Gplne; pri pouZiti externého dekodéru pead’ prvejéislice moze ,preke-

nut™ (preniknd).

Disable during PTT

Ak je zekliknuté toto okienko, DTMF signaly nie dakédované ptas doby, ke je zak'u-
¢ovany vysield lokalneho linku. U niektorych audio konfiguraaijdio zo zvukovej karty
moZe by napajané hdi do interného dekodéra, alebo do externého dekotiéta mdze spo-
sobt’ Ze signaly DTMF prijimané cez internet mozu yterpretované dekodérom EcholLin-
ku, co mbZe by neziaduce.

Enable Remote Pad

Ak je zakliknuté toto okienko, stanice, napajaj8aena vas link pomocou EchoLinku verzie
1.6 alebo vysSej, mdzu vysiélpovely DTMF na vaSe (alebo cez vase) radio s pionzi
DTMF dekodéru zabudovaného v programe. Tato funkktivujte, ak je pomocou DTMF
ovladany prevadzaalebo diikovo ovladané funkcie, ktoré chcete poskyt(uoskytova)
vzdialenym uzivattom. DTMF ovladanie vzdialeného uzivideie je k dispozicii ak sa nie-
ktory z nddov ztiastiuje na konferencii.

Treba vzid do uvahy Ze DTMF dekodér viozeny do EchoLinku sasebe bezne nereaguje
na signaly prijaté cez internet; avSakitér audio konfiguracie m6zu zapinit, Ze sa tak sta-
ne, ak takéto konfiguracie umoZznia vystupu zo zvek&arty napajéjej vstup na externy
dekodér DTMF.

Takisto treba brtado tvahy, Ze toto nastavenie ovlada len schapvadialeného uzivata
pouzi’ DTMF ovladanie viozené do EchoLinku. Toto neovply)e DTMF signaly z inych
zdrojov.

Advanced (RozSirené)

Pri pouzivani interného DTMF dekodéra otvori saoltioré umozni frekvemu toleranciu,
.Kratenie* a mozno$ nastavenia pomeru signal/ Sum. Pdkiaatetazkosti so sp@ahlivym
dekdédovanim DTMF signélov s internym dekodérom, eézisti’ Ze nastavenie tychto hod-
not, najma frekvetnej tolerancie, poméze. AvSak méze s, sta najprv treba zniZiirovei
audia na prijimé.

DTMF Command List (Zoznam prikazov DTMF)

Zoznam obsahuje nazov kazdého z prikazov DTMF eesehucisiel, pozadovanych na ich
aktivaciu. Pre akukivek zmenu funénych sekvencii, kliknite na prislusny vstup ipst Se-
quence a editujte ho. Zrusenie funkcie sa dosigbnechanim §hca Sequence prazdneho,
alebo jeho nahradenim pismenom X.
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Reset to Defaults
Vrati vSetky kody funkcii na ich predvolené hodnotpto takisto pridava nové kody funkcii
ktoré sa mbzu pridgpo povodnej verzii softvéru.

Dead-Key Prefix

Niektoré ovladae prevadzéov maju funkciu, ktora pottéa tony DTMF tak, Ze ich na vystu-
pe nie je pout. AvSak bezne, tieto ovlade poskytuju mozna'szruSenia tejto funkcie potla-
¢enia prefixov DTMF (ako napr. znak mriezky). Pdkmmevadzkujete link na takyto preva-
dza a prijimate audio z vystupu prevadaauzivatelia, ktori chct aby EchoLink vyslal
DTMF prikazy budu musieopatri’ vSetky prikazy EchoLinku touto sekvenciou.

Avsak v niektorych pripadoch EchoLink prijima a ddijetento prikaz spolu so samotnym
prikazom o bezne nie je Ziaduce. Aby ste sa vyhli tomutdlgnmu, aktivujte funkciu ,De-
ad-Key Prefix“. Toto spésobi Ze Echolink bude vigtyorova’ zvoleny prefix prikazu, po-
kial’ vSak toto nie je jedinym prijatygislom.

Stations Shortcuts (Skratky stanic)

Otvéra okno skratiek stanic. Toto okno vam uitgZ vytvard bezné sekvencie DTMF pre
spojenie so Specifickymi stanicami, ako je napdldaobny telefonny zoznam. Napriklad
modZete si vytvori skratku 99 pre spojenie so stanicou K1RDF. Zjed8agk to mobilnym
staniciam spojfi sa sasto pouzivanymi stanicami bez nuttersi zapamatasi ¢islo ndédu
stanice. Dbajte na to, aby ste pouZili sekvendméknekoliduja s inymi funkciami; dvoj,
alebo tr@islicové sekvencie su z¥gjne dobrym rieSenim. Skratky stanic su implicpn&a-
Zy na spojenie stanic, nie jednoduché skratésia nodov.

Prostriedky identifik&cie

Ako pomocka pri sfiani radioamatérskych predpisov v konkrétnej krajifehoLink podpo-
ruje automaticku identifik&ciu vasho linku radioveestou. Na zZdatku, alebo na konci vdsho
spojenia moze hyprehrany identifikény znak bd’ v morzeovej abecede alebo hlasomd{bu
interne generovany, alebo vaSa bezna nahravka)ajpky patas aktivneho spojenia. Ak si
to Zelate, EchoLink tiez moze prehravB (identifikaciu) aj vtedy, k& nie je spojenie aktiv-
ne.

Zdroj hlasovej identifikacie: Zvte bul’ pouZzitie interne generovanej ID, alebo bezného su-
boru WAV, ktory ste si vytvorili.

Morze

VloZte volaciu zné&ku, ktorou sa chcete identifikotzaKad’ pride¢as na identifikaciu, Echo-
Link vysle volaciu zn&ku (tak ako bola vioZzena) v morzeovej abecede, zamnié

s akymkdvek inym audiom ktoré tu moéze thyHlavnou vyhodou identifikacie v morzeovke
je, Ze nema tendenciu prem)slebo oneskoro¥gpriebeh QSO. Kliknite na Settings (nasta-
venia) a nastavte rychlbsysielania identifikacie, vySku tonu a Urdivaudio.

Interne

VloZte volaciu zn&ku, ktoru si zvolite ako identifikaciu. Akondhlestanecas identifikécie,
EchoLink ,preita“ pismena &islice tak, ako boli vloZzené. Interpunkcia sa néackuje,

s vynimkou vlozenia sufixu —L alebo —R aby sa vyagemalo slovo ,Link" alebo Repetaer*
po vasej volacej zr&e.
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Externy subor

Ak déate prednasvytvoreniu vaSej vlastnej hlasovej identifikacdepl'te si tito moznas

a zvd'te klavesu “..." na lokalizaciu suboru. Tento subuarsi by subor WAV vo formate 8
bitov, 8000 Hz, PCM Mono. Odpa¥a sa vytvori ¢o najkratsi, pretoze dlhy oznam méze
prekazd plynulej prevadzke v priebehu kontaktu s inou istaun

Test
Zvol'te tuto klavesu na to, aby EchoLink ?&koval radio a vyslal identifikaciu v sulade so
zvolenymi mozno&mi.

Poznamkade vhodné pre stanicu Sysop-a pos¥oj vlastny volaci znak ako ,legalnu” iden-
tifikaciu, bez akéholwek Specialneho sufixu. V USA ( ako aj v mnolatgich krajinach)

nie je poziadavka, aby tato identifikacia boladtaiako ID prevadza na ktory je stanica
naladend, pretoze sa povazuje za separatnu stanicu.

Identify (Identifikuj)
Zvol'te ktorukdvek z tychto moznosti, v akejkeek kombinéacii aby sa Specifikovalo, kedy
mé& EchoLink vysléidentifikaciu stanice ktora je na prijme.

Each time station connects (Vzdy, k& sa stanica spaja)

Ak je zvolena tato moznésvaSa volacia zrika bude oznamena bezprostredne pred ozname-
nim ,connected” (spojena) ak sa stanica spajarterniet. Ak je umoznena funkcia Auto-
Announce (samnny oznam) budete Bat’ vase vlastné volanie a volanie spajajucej stanice,
ako napr. ,K1RDF Link Connected AK8V Repeater“. A&zvolena morzeova abeceda, i-
dentifikatné volanie v morzeovke ide&sne s oznamenim.

Each time a station disconnects (Vzdy, k2 sa stanica odpaja)
Ak je zvolena tato mozndsvasa volacia zriaa bude oznamené okamzite po oznameni ,dis-
connected” (odpojena) Kesa stanica odpaja.

At end of transmission, everyn min. (Na konci vysielania, kazdychnh min.)

Ak si zvolite tito moznas vioztecislo ozn&ujuce p@et minut, po ktorych mé EchoLink
oznamové vasu volaciu zniku periodicky pdas dlhého spojenia. Ak mate zvolenu tuto
moznosg, vaSa volacia zriia bude oznamovana okamzite po tom, ako vzdialeméca pre-
stane hovoti a tesne predtym, ako EchoLink ddkuje vysiel&, ale niecastejSie nez po do-
bu patu minat, ktoré boli vami stanovené.

While active, everyn min. (Poc¢as aktivity, kazdychn min.)

Ak si zvolite tito moznas vlozte p@et minat, po ktorych ma EcholLink onamdweaasu vo-
laciu zn&ku periodicky pdas doby, kedy je link ¥innosti. ID bude po prvy krat uvedené
akonéahle bude vysial@al’i¢ovany a potom nasledne v n-minatovych intervalashsa
uskuta@nilo vysielanie od uvedenia posledného ID. Ak jelema moznasWait for clear
frequency (¢akaj na véinu frekvenciu), EchoLink vynechd ID, ak je prijitnanku obsadeny
v ¢ase, kd priSiel¢as na vyslanie ID.

While not active, everyn min. (Po¢as neaktivity, kazdychn min.)

Ak si zvolite tato moznas vloZte p@et minut, pdas ktorych mé& EchoLink oznamaveasu
volaciu zng&ku periodicky, kd’ na frekvencii linku nikto nevysiela ( nezavisletoan, i je
niekto napojeny). Prva identifikicia (ID) bude \gisd, k&’ sa EchoLink spusti. Ak je zvole-
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na moznog Wait for clear frequency (vyckaj na vd@nu frekvenciu) EchoLink vynecha ID
ked je prijima linku obsadeny v dobe, kedy sa ma vysa

Options Tab (Ovladacie prvky moznosti)
Tieto ovladacie prvky ovladaju viaced@lSie moznosti EchoLinku.

Announce connects
Zvol'te si jednu z danych moznosti aby ste mohli koatral, ako EchoLink signalizuje Ze sa
nadviazalo spojenie s niektorou stanicou.

- None(ziadne) Ak sa uskutmi spojenie, zobrazi sa oznam: ,No Connect" (pbkianevy-
volal miestny prikaz DTMF).

- All users: Po kazdy raz, ako sa stanica spoji, zobrazi sanoz6annect” (spojenie).
- First conferencee only:Oznam ,Connect” sa zobrazi pri tom, ako sa staspcgi, ale
len vtedy, ak nie su uz pripojeni ini uzivatelia.

Include callsigns (Uve volaciu znaku)
Ak sa zaklikne toto okienko, EchoLink bude obsahox@aciu zngku novospojenej stanice
pri ozname ,connected".

Announce Disconnec{oznam odpojenie)
Zvol'te si jednu z danych moznosti na kontrolu (ovlaelasignalov EchoLinku o tom, Ze
stanica sa odpojila.
- None Signal o odpojeni sa nezobrazidksa stanica odpoji (ak to nevyvolal miestny
povel DTMF).
- All users: Po kazdy krat, ako sa stanica odpoji, zobragigg#l o odpojeni.
- Last conferencee onlyAk sa stanica odpoji, zobrazi sa oznam o odpogaien
vtedy, kel’ neostanu pripojeni inicastnici.

Pridaj volaciu zna¢ku
Ak ste zaklikli toto okienko, EchoLink prida volacknaku naposledy odpojenej stanice do
oznamu o odpojeni.

Announcement muting (Oznam o ,umEani*)
Zvol'te si jednu z danych moznosti aby ste kontroloe&id, sa realizuju oznamy ,,Connect* a
.Disconnect” ak je frekvencia linku obsadena.
- No muting: upozornenia Connect /Disconnect sa akustickytiupja aj kel je frek-
vencia obsadena.
- Mute if freq. is busy: upozornenia Connect/Disconnect sa akusticky nauglaek je
frekvencia obsadena
- Defer if freq is busy: Upozornenia Connect/Disconnect sa akusticky nétyglaak
je frekvencia obsadend, ale nie su akusticky tiplatné len dovtedy, poKisa frek-
vencia neuvtni.

Upozornenie sa zruSi po 2 minatach od udalosti.

Supress all (Ziadne upozornenia)
Connect/Disconnect sa zvukovo neufilédl, aj ke’ su vyvolané miestnym prikazom DTMF.
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Play welcome message to connecting station

Tato mozZnos si zvd'te ak chcete priprawihlasovi spravu, ktord bude prehranéa staniciam,
ktoré sa prip4jaju z internetu. Tuto spravu nelpmet’ cez miestny link. Poklasa zvoli tato
moznos, zvd'te ,...“ na lokalizovanie suboru WAV ktory matpgrehrany. Sabor WAV
MUSI byt nahrany na 8 kHz (8000 Hz) vzorku, s pouzitimj&emého kanala (mono).

Odportta sa vytvort tato spravieo najkratSiu ( menej ako 5 sec.), pretoze dihavspog
mohla interferové s beZznou hlasovou prevadzkou.

Play courtesy tone

Tato moznos zval'te ak si Zelate, aby EchoLink ,zahral* kratky tée konci kazdého vysie-
lania z internetu. AK chcete potiziezny subor WAV namiesto predvoleného tonuievei
bezny signal z ponuky Courtesy Tone na owadh signalov.

Play activity reminder every n sec

Ak prevadzkujete link prevadea, zvd'te si tito moznasaby EcholLink periodicky ,zahral”
kratky ton medzi uka¥eniami (preruSeniami) na miestom linkucpe pripojenia stanice. Ten-
to tdn slizi ako upozornenie staniciariastnym na miestnom spojeni, Ze najmenej jedna
stanica je (eSte) pripojena na link aby ponecHhBid prestavku medzi jednotlivymi relacia-
mi aby umoznili inym staniciam vstipdo spojenia. Ak chcete potizieZzny subor WAV
namiesto predvoleného tonu, Zt@bezny signal pre Activity Reminder (pripomenutie

o0 aktivite) na ovlad&ch signalov.

Max key-down time (sec)

Vlozte udaj ( v sekundach) o maximalnej dobe, molksi Zelate povalimiestnemu vysiela-
¢u aby ostal zdkKicovany pd@as jednej relacie. Ak prichadzajuci signal ( ziinetu) odpoji
stanicu, EchoLink odpoji stanicu a neddiuje miestny vysiel&d Tato funkcia sa zrusi vlo-
Zenim O.

Dead-carrier timeout (sec)

Vlozte maximalny pdet sekund po ktory chcete powbditanici vysield pre vasu stanicu (cez
internet) bez poskytnutia audia. Ak prichadzajugnal prekrai tuto dobu, EchoLink takuto
stanicu odpoji. Tato funkcia sa zrusi vlozenim 0.

Announcement pre-delay (ms)

VloZte casovy udaj v milisekundach, ktory ma EchoLink uméinedzi zakacovanim PTT
a zaiatkom upozornenia. Prednastavenie je 150 ms. Mdtte by predzené ak s upozor-
nenia ,odseknuté” na Zemtku kel je mozné ich péut.

Ovladacie prvky signalov
Tieto ovladacie prvky kontroluju radiovou cestowmprnenia pri vzniku @itych systémo-
vych udalosti.

Pre kazdu udaldsha zozname existuje mozigsouzit bul’ predvolené upozornenie, alebo
bezny subor WAV vami zvoleny.

Ktorykol'vek subor WAV musi kv 8-bitovom, 8000 Hz PCM monoformate. Zvolenie-aké
hokad’vek iného typu suboru WAV vyvola upozornenie o ahwyb
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Zmena nastavenia na konkrétnu udakes vykona tak, Ze sa konkrétna udahgerie zo
zoznamu a vyberie sa filDefault (prednastavené) alebo Custom ( viiéenastavenie). Ak
si zvolite ,Custom®, zvtite ,Select...” aby ste lokalizovali subor WAV ktocficete poufi

Ach si Zelate otestovabznamovaci signal pre udafogvdite si tuto udalasa kliknite na
ikonu reproduktora. (tato funkcia funguje len vtedl nie je pripojena Ziadna stanica).
Oznam (signal) Station Info sa ozve po kazdy rad, kektora stanica vstupi do sekvencie
DTMF Station Info, ktora je predvolena ako klavedaviezdékou.

Upozornenie o aktivite (Activity Reminder) sa hea itedy, ak ,Play activity reminder” je
odsuhlaseny prostrednictvom ovladadigSich moznosti.

Upozorujeme, Ze udalosti uvedené v zozname sahuzju len na moéd Sysop.

Speed speech (Rychlt'seci)

MbZete si zvoli tieto moznosti: Normal, Slow(pomaly) a Fast (rgjhlAk si zvolite Fast,
slova sa trochu prekryvaju aby sa Sefas; ak si zvolite Slow, medzi slova sa vklada mexdze
navyse aby sa zlepSila rozli$eg’. (Tieto nastavenia sa ne\@huju na Ziadny zo suborov
Custom WAV).

Tonovy impulz (Subtén)

Niektoré prevadzge si vyZaduju pre ich aktivaciu kratky subtén. Ak miestny prevadza
tato vlastnos, Echolink moéZze vyskatento subton na 2emtku kazdého vysielania, alebodke
sa vzdialenda stanica po prvykrat spaja. K dispb@ciiekd’ko ténovych frekvencii (1750 Hz
je najbeznejSia) a jeho trvanie je nastdviée

Rmt (Remote Control) (Dia’kové ovladanie)
Pre &ely pohodiného ,drétového” ovladania, poskytuje &dnk dve nainStalované moznos-
ti.

Prva z nich je nainStalovany, heslom chraneny welsewer ktory umaiuje did’kové ovla-
danie stanice z ktoréhokeek webového browsera napojeného na internet. Webenwer
zobrazuje stranku HTML, ktora zobrazuje aktualratist programu a umaije aktivaciu

a deaktivaciu linku a pripojeni# odpojenie stanic. Stranka tieZz zobrazuje najreovstupy
zo System logu. Nastavenia v hortagti tohto panelu ovladav kontrolujuci je webovy
server aktivovany a ako je nakonfigurovany.

Druha moznao$pracuje s ,hlasovym modemom* napojenym na Vas R@auje didkoveé
ovladanie EchoLinku z telefénu s tébnovou’lvou. Program odpoveda na prichadzajuce vola-
nie,

akceptuje povely DTMF prostrednictvom volania a éhuje volajicemu monitorovanie au-
dia cez link.

Enable Web remote control (Povol® dial’kové ovladanie cez web)
Tato moznos zval'te ak chcete spusthainStalovany Web server. Ak si zvolite tato maEho
musite tiez vlozi d’alSie informacie, uvedené nizsie.

TCP Port

Cislo portu TCP na ktorom bude webovy serieny. Prednastavenie je 8080 aby sa predislo
konfliktu s inymi webovymi sluzbami ktoré by uz molyt v prevadzke na porte 80. M6ze
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sa sté, Ze budete musiezment’ toto nastavenie ak vas firewall (alebo ISP) netiquicha-
dzajucu prevadzku na porte 8080.

Meno uzivatd’a, heslo

Ak si Zelate, aby vas webovy server bol chranersjome (odporda sa), vioZzte meno uZivate-
'a a heslo. Ak vstupujete do Echolinku zo vzdialenékebového browseru, zobrazi sa okien-
ko, poZadujuce, vloZenie tejto informacie, abyzéskali pristup.

Poznamky:

Ak ste aktivovali webovy server na porte 8080, Uitk pristup niabude:
http://hostname:8080kde ,hostname” je meno alebo IP adresa vaskiata (ak pouzivate
telefébnne pripojenie alebo DSL pripojenie na in&trwase ,hostname* a /alebo IP adresa sa
moze zmeni po kazdy raz, k& sa znovu pripojite na internet).

Ak vam funguje Echolink za ochranou firewall (akapniklad kablovy, alebo DSL router)
nakonfigurujte firewall tak, aby postupoval prickagicu prevadzku na port TCP 8080 na
pacitac prevadzkujuci EchoLink.

Povolit’ telefonom ovladané diikové ovladanie
Zakliknite toto okienko pokiasi Zelate aby EchoLink akceptoval DTMF povely oitipa-
dzajuceho telefébnneho hovoru.

Zariadenie hlasového modemu

Ak je k vdSmu pgitacu pripojenych viac ako jeden hlasovy modem @i zariadenie, kto-
ré chcete, aby bolo pouzivané s EchoLinkom. Rgkigato moznasvypnuta, znamena to, Ze
EcholLink nezistil Ziadne kompatibilné zariadenia.

Odpoveda’ nan zazvoneni
Urcuje, kd’kokrat bude telefon zvonipredtym, nez EchoLink zareaguje na volanie.

Timeout (sec) Casovy limit)

Nastavuje dobu, po ktord EchoLink podrzi spojeradimke po poslednom prikaze DTMF.
(vatSina hlasovych modemov ukgirspojenie po tom, ako volajucu ,zavesi®). Ak siadte
aby bola linka drzana tak dlho ako mé volajlci hduté sluchadlo.

Audio level (Urovei audia)
Nastavuje Urovieaudia z EchoLinku do telefénnej linky. Posunutiimualneho beZca dopra-
va sa urove audia zvysuje.

Audio Monitor (Monitorovanie audia)

Zakliknutim tohto okienka umoznite, aby bolatpHaudio QSO cez telefénnu linku zati
je zapnuty (pripojeny) kontrolny operator. Ak zteStakliknutie tohto okienka, Kevas mo-
dem nie je schopny deteka\&slice DTMF p@as vysielania audia cez telefonnu linku.

Passcode (Pristupovy kod)
Nastavuje sekvenciu DTMF ktord musi volajuci vibgredtym, nez je mu povoleny pristup
na link. Toto pokko treba ponechaisté.

Poznamka:
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Tato funkcia si vyZaduje nainstalovany hlasovy rmd@mpatibilny s TAPI. Na rozdiel od
konvertného modemu, hlasovy modem je taky, ktory mozetz&dakceptové hlasové vo-
lania acasto sa pouziva s reproduktorom alebo PC softvédpovedda. Najbeznejsi

(a lacny) typ hlasového modemu je interny typ P@Iinmodem®, hoci nie vSetky winmode-
my su hlasové modemy. Overte si v literatdrd&sonkrétny modem ma hlasovu kapacitu.

Napriek tomu Ze EchoLink bol testovany s viacerydzinymi typmi znéiek a modelmi hla-
sovych modemov, kompatibilita so vSetkymi model@indze by zarwena. Pri inStalacii
modemu sa presvéid, Ze su tieZz nainStalované prispésobovacie drinkrsoveho modemu.
UZivatelia softvéru Windows 95 by sa mali tieZ peskit’, Ze aktualizacie TAP 1.4

a Unimodem/V boli uplatnené, pretoze tieto nie Bsimhnuté v zakladnych inStalaciach
Windows 95.

Patas navolenia EchoLinku cez telefén, EchoLink seofiama linku a oznami ,volaciu zda
ku Echolinku” volajucemu. Ak bol nakonfigurovanyigtupovy kod, volajaci musi vioZi
spravne pristupové heslo DTMF. Potom EchoLink ozZnamabled” (povolené). Teraz je
systém pripraveny akceptavarikazy DTMF a volajuci bude pat’ audio linku, ak prebieha
QSO a okienko s oztianim Audio Monitor bude zakliknuté. Naka nie je detekcia nosnej
cez telefén, ponechajte 3 sekundy po kazdej sekvemtF, aby bol prizak rozoznany, ale-
bo pouzite znak ,mriezka“ ako ukéenie.

Ak telefénna linka aj hlasovy modem podporuja IDajaceho, v System log-u sa zobrazi
meno volajuceho a teleféniisslo.

RF Info Tab

RF Info Tab sa pouziva na poskytovanie informaai@agom linkugo méze by uzitacné
blizko situovanym staniciam pre jeho lokalizaciehBLink m& implementaciu funkcie
Automatic Voice Reporting System (automaticky higsoznamovani systém - AVRS), kto-
ry pouziva sié APRS a protokoly na Sirenie informécii v redlnéase o linkoch VolP, ako
napriklad nédy EchoLinku. Tato funkcia bola vyviawtspolupraci s Bobom Brunningsom,
WB4ABR. Program tiez poskytuje mechanizmus pre atmsbrazovanie tejto informacie na
webe, ako doplnok k APRS.

Ak chcete Siti zakladné informéacie o vaSom simplexnom linku, alptevadza, na ktory je
napojeny vas link prevadea, mdZzete ho sem vilazZiPrednastavené je, Zze informécia je vy-
slana do centralnej databazy na internete pri spuatznovu pri kazdom pripojeni, alebo
odpojeni stanice od Vasho linku. Tato informaciazenby zobrazena a vyladana na webo-
vej stranke EchoLinku.

Ak je na vas peitac napojeny paketovy TNC a je povolena funkcia APRSsta informéacia
bude periodicky vysielana miestnym uZivat®, pouzivajucim APRS. Mobilné stanice, vy-
bavené ARPSasto maju alfanumerické displeje, ktoré ukazu liakaiu a status vasho nédu,
ak sa nachadzaju v dosahu vysielania vasho APR® al&keho digipeateru. Mozno Ze bu-
daci softvér APRS bude obsahéwshopnot umozni’ mobilnej stanici vyskavseobecny
dopyt na aktivitu miestneho EchoLinku.

Informainé poltka v ovladacefasti RF Info Tab su definované AVRS takto:
e Lat: Zemepisna Sirka stanice v stiggh a minatach. Napriklad 41.1175 stap
znamena 41 stupv, 07.05 minut. Nezabudnite indikavé sa jedna o vychodndi
zapadnu Sirku.
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Lon: zemepisnaidka stanice v stifpch a minatach. Nezabudnite indikdyai sa

jednéa o severn, alebo juznizku.

* Power (W): vykon vysiel@a, merana na napajacom bode antény.

e HAAT (ft): VySka antény nad uréeu povrchu v stopach. Je to vySka antény nad po-
vrchom, NIE prevySenie nad hladinou mora.

¢ Antenna gain (dB): Zisk antény, zaokrahleny na najblizSi decibel.

e Directivity: (smerovos — ak prichadza do Gvahy) VSeobecny smer v ktorotéra
vyzaruje.

e Freq (MHz) : Frekvencia, na ktorej link prijima. AK je to linkprevadzanu, je to
vystupny kmit@et prevadzéa.

e PL (ak pripada do avahy): Frekvencia CTCSS (ak prichadza do Uvahy), poZzadovan

na aktivaciu linku (alebo na aktivovanie prevaggzana ktory je link naladeny)

Ak nechcete poskytovaalebo Siti ktorukd’vek z tychto informécii, vloZte ako zemepis-
nG $irku Gdaj 00 00.00 a ako zemepisiikd 000 00.00.

Hodnoty pre niektoru z tychto poloZiek su limitogama mali skupinu vyberu, iadom na
to, Ze Udaje su kddované ffadspecifikacie AVRS.

K dispozicii sU nasledovné moznosti:

Report Status via APRS
Ak pouzivate TNC na Sirenie informacii o statusesfrednictvom APRS, zakliknite toto o-
kienko a potwt'te nizSie uvedené nastavenie.

TNC Interface

Sériovy port na ktory je paketovy TNC napojeny. &dhk napoji tento TNC cez port pri
9600 bps. Délezité je, aby tento port nebol pouihiaou aplikaciou. AvSak ak pouZzivate
program UlVew32, mbzete konfiguravd1View32 pre priamu komunikaciu s TNC a z\oli
moznos UIView32 pre zdielanie TNC s UlView32. Jedinym obtzenim je, Zze UIVew32
nemdoze pouzivaTNC v mode KISS.

Auto Initialize (Automaticka inicializacia)

Toto okienko zakliknite, ak si Zelate, aby EchoLakomaticky nastavil parametre pri spus-
teni. Ak je toto okienko zakliknuté, EchoLink sakpei uvies TNC do prikazového modu,
nastavi cestu UNPROTO a potom uvieSNC do konverzného médu. Inak bude EchoLink
predpokladé Ze tieto kroky boli vykonané manuélne pred spustebcholinku.

Unproto Path

Ak je povolend autoinicializacia, z¥e jednu z ciest z tohto zoznamu. Toto ovplyvnisso
adresovania odchadzajucich paketov &itbudu akceptované a preposlaredej cez digi-
peater. BeZné nastavenie je RELAY.

Include name(s) connection stations in status

Pripojit meno (mena) pripojenych stanic v statuse. Ak gibthsené, EchoLink prida vola-
ciu zn&ku pripojenej stanice kiéposiela hlasenie o statuse cez $iPRS.
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Comment (Komentar)

Vlozte max. 8 znakov (pismenésla, alebo medzery)ktoré majuthyripojené k sprave. Tato
informacia sa zobrazi spolu so spravou APRS osstaalebo je vidifaa na monitore nie-
ktorych mobilnych stanic.

Features and Functions (Vlastnosti a funkcie)
The EchoLink Screen (Zobrazenie Echolinku na monitee)
Menu Bar and Toolbar (PrehPad funkcii menu a nastrojov)

Takmer kazdy prikaz EchoLinku je k dispozicii zaaamu Menu Bar. Mnohé z beZne pou-
Zivanych prikazov su k dispozicii tiez na &tiaie klavesy, alebo kliknutim na jednu z ikon
v zozname nastrojov (Toolbar). Zoznam néstrojovend¥ zobrazeny, alebo skryty (kvoli
aspore miesta na monitore)lomu Toolbar z menu View.

Station List (Zoznam stanic)

Zoznam stanic zobrazuje kazdu stanicu, ktora fgpaziva EchoLink, vratane volacej 2kg
stanice, statusu, miestnetasu, lokality &isla nédu. Zoznam sa aktualizuje s&moe po-
¢as pouzivania Echolinku. Su k dispozicii dva J@dy" tohto zoznamu stanic, vyberom
moznosti v dolnejasti: Index View a Explorer View. Oba n&udy zobrazuju rovnaké stani-
ce, ale v odliSnych formatoch.

QSO status (Status spojenia)
Okno statusu QSO zobrazuje informaciu o stanigigje momentalne pripojena. Zobrazena
je volacia zn&ka, krajina a internetova adresa (alebo meno lete}it

Audio Level Meter (Indikator urovne audia)

Uroven prichadzajicehei odchadzajiceho audia je zobrazena na indikastipgkovy graf)
s nulou Yavo a maximéalnou hlasitteu vpravo Cerven&iara indikuje maximalnu trowve
Tento indikator je viditeny len vtedy, ak je EchoLink spojeny s inou stanipo pouZiti mo-
du Sysop.

Status Bar (Ovladacie prvky statusu)

Ovladacie prvky statusu v doln&gsti obrazovky zobrazuju polozky menu po ich zvblen
Tato skupina ovladacich prvkov méze’lpbrazena, alebo aj skryta (aby sa Setril priesor
obrazovke) pomocou zvolenia Status Bar z menu View.

Annunciators (Indikatory)

Dev& sektorov v dolnefasti obrazovky indikuje furkog’ uréitych funkcii. Z'ava doprava
su indikatory popisané nizSie.

MENU A OVLADACIE PRVKY

The Toolbar (LiSta nastrojov)
LiSta nastrojov EchoLinku je zobrazena niZzSie. Kafithkcia je nizSie popisana
v prislusnych poloZkach

Menu
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Tak, ako u ostatnych aplikaciach pre Windows, djdtink obsahuje rad fahovacich” (po-
suvnych) menu vd@ Menu Bar. Kazdé menu je podrobne popisané nizSie.

File Menu (Menu suboru)

Print: Tlaci momentalne zobrazeny obsah Zoznamu stanic (6tast)

Print Preview: Nah’ad aktualneho Zoznamu stanic predtia

Print Setup: Umoziuje vam vybré si tlatiarei a nastavenie moznostidiarne pre pouzitie

s EchoLinkom.

Profiles: Vyberie novy profil alebo vytvori, alebo vymaze existujuci. (,Profil“ je skupina
nastaveni EchoLinku).

Exit: Odhlasi systém a vyjde z programu. Je to rovnakékiknutie na ikonu Close (zatvor)
(X v hornom pravom rohu)

Edit Menu (Editovanie menu)

Cut: Skopiruje aktualnu vibu do Clipboard (schranky) a vymaze ho.
Copy: Skopiruje aktualnu Jtbu do schranky

Paste:(prilep) umiestni obsah schranky do vybranej likal
Delete:Vymaze aktualnu Wibu.

Station Menu (Menu stanice)

Tato polozka sa aktivuje Heste v spojeni s inou stanicou. Zakliknite tutogaél na ,trans-
mit* (vysielanie) — hovorte so vzdialenou stani@mrusenim zakliknutia zastavite vysielanie.
To je rovnakeé ako zakliknutie ikony Transmit (vyai@e) v liSte nastrojov, alebo klepnutim
na medzernik klavesnice.

Connect (Spojt)

Tato funkcia sa aktivuje ak zvolite volaci znakngta v Zozname stanic (kliknutimipa
Zvolena funkcia Connect sa bude sriaikut@nit’ spojenie s touto stanicou. Toto je rovna-
ke, ako dvojkliknutie na volaciu zleu stanice alebo zvolenim stanice acgldm Enter-u na
klavesnici.

Connect To (Spojt’s...)

Otvara dial6g, ktory vam umaaje vlozi’ bud’ volaciu znéku alebogislo ndédu stanice,
s ktorou sa chcete spjiEchoLink sa pokusi spdjs touto stanicou, ale iba vtedy dkg
momentalne zahrnuta v Zozname stanic (station. List)

Connect to Test Server (Spojt sa s testovacim serverom)

Spoji sa so Specialnym konfeteym serverom, s nazvom ECHOTEST, ktory jednoducho
zaznamenava a potom prehrava akekh vysielanie, ktoré mu odoSlete. Toto je u&ikd pre

testovanie celého systému a nastavenie urovni.aiddige uz spojena ina konferencia, ne-
moZzete sa spajis ECHOTEST-om).

Reconnect (Opakované spojenie)

Opakovane sa spoji so stanicou, od ktorej ste@gemdpojili. Toto sa pouziva najma vtedy,
ak bola vasa komunikacia prerusena po uplynutinastvenéhodasu (Timeout), alebo neja-
kého problému v sieti.

Disconnect (Odpojt’)

Odpoji sa od stasne spojenej stanice. V pripade, ak je napojemgachstanic nez len jedna
(v mode ,Konferencia®), budete vyzvany aby sa odpoiektort Specifickl stanicu, alebo
aby ste ihné€ odpoijili vSetky stanice.
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Request version (Verzia Zziada®)
VySle osobitny pokyn kazdej napojenej stanici a@sialacislo verzie svojho softvéru. Vy-
sledok za zobrazi v okne ,Chat".

Info
Otvori dialég, ktory zobrazi zakladné informacieybranej stanici.

Find (N4jdi)
Otvori dialégFind (ndjdi), ktory vas vyzve, aby ste vloZili volacdnaku alebo lokalizaciu.
Nasledne funkcia pr&ada Station List (zoznam stanic) aby nasla zhatfadsbociastanu

zhodnos) a ukaze vysledok. Dialdgind ostane otvoreny, takZze mdZete zopakKdvadanie
alebo zaat’ noveé.

Refresh List (Aktualizacia)
OkamZzite aktualizuje Station List (zoznam stanic)

-83 -



Zbornik prednaSok Radioamatérske stretnutie TATR)12

POPIS UZITOENEHO PRISTROJA NWT200 ob DK3WX —
VERzZIA OK1INOF
Tono Mraz, OM3LU

NWT200 je jednoduchy a vSestranny meraci pristrojktory by nemal chybat’ v Ziadnej
radioamaterskej dielni.

AKO SA DA POUZIT NWT200, €O SA DA S NiM ZMERAT?

- na meranie pasivnych aj aktivnych Stvropolov

- ako presny oscilator s voliteou frekvenciou po 1 Hz

- ako lokalny oscilator pre prijintd SDR)

- ako lokalny oscilator pre vysi&l{SDR)

- ako lokalny oscilator pre TX aj RX

- ako lokalny oscilator pre TX aj RXI'sibovolnym odskokom

- ako wobler s logaritmickou a linearnou meracou son@etektorom)
- s odporovym meracim mostikom sa d&4 m@ressposobenie (PSV)

- avdadalSich veci

Analyzatory obvodov su univerzalne pristroje preojWWF zariadeni a analyzator NWT200
je jeden z nich.

UvoDb

Ciel’ vyvoja bol jednoduchy a lacny meraci pristroj. @bauta presna@ge pre amatérov
vel'mi vysoka a na nastavenie je treba len zopar zaitddmeracich pristrojov. Dosiahnu-
te’na absolUtna presnba linearnost zobrazenia je dobrym kompromisom medzi cenou
a vykonom. Pritom cena materialu je cca 110 Ewépzsi dnes mdzeme kidpmaximalne
jednoduché GDO.

Blokova schéma ma len zopar stop. Blok RS232 zabezpeje pripojenie NWT200 na PC,
ktory potom riadi datovy tok pre DDS generatortar&ho ide signal cez dolnopriepustny
filter (DP filter) na zosihova® (Zosihova?). Vystupny signal je zosilneny na 5 az 7 dBm

a pokr&uje na merany objekt. Vystup z meraného objektunaléogaritmickd alebo linearnu
sondu (usmeiova’) a ziskané jednosmerné napatie je privedené dgpiéizodnika mikro-
kontroléra NWT7, ktory ho zobrazi na obrazovke RP®C musi by spusteny WinNWT
obsluzny softver.
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Blokova schéma NWT7

U-pracesar
[=I's} R5 232 Dos DP filter Zosilfiovad
Laptop == generator 0- 65 MHz
[n=t]
vistun
|
|
Lin. sonda
= Merany
ohjekt
Log. sonda (h
= ——— 1

Blokova schéma NWT200 (aj NWT7)

DDS generator pracuje od par Hz do 200 MHz a geng obsluznym softvérom. Spodna
hranica rozsahu je danalkes’ou vazobnych kondenzéatorov, ktoré sa musi&sivaked
chceme pristroj pouzivaj na nf merania. Obmedzenie hornej frekvencaajg dvomi fak-
tormi. Internou taktovacou frekvenciou a obsahommumaickych vo vystupnom signale. Nas
DDS generator ma interny takt 30 MHz, ktory sa aiskz krysStalového oscilatora 30 MHz.
Pri vystupnej frekvencii, ktora je jedna tretin&eimého taktu je potégnie harmonickych >50
dB. NWT200 ma oproti NWT7 inak nastaveny DDS getwrdaby dosiahol maximalnu frek-
venciu 200 MHz. Amplitada sinusového signalu nikgastatnd, ale sleduje matematicku
funkciu. Priebeh je mozné linearizayale NWT200 je mozné prevadzkaévadobrymi vy-
sledkami aj bez linearizacie.

Logaritmicky Detektor (Log. sonda) s AD8307 ma&kyeamplitidovy rozsah (asi 80 dB), je
jednoduchy a poskytuje presné hodnoty. Linearngldet (Lin. Sonda) sa pouziva hlavne

v priepustnych oblastiach fitrov a tam poskytujaslieprefiad ako logaritmicky. Aby bol pri-
stroj jednoduchy, je riadenie a zobrazenie nametahpdnodt robené cez PC, ktory je do-
stupny u kazdého amatéra. Pdkideme pouzivawindows verziu programu, budeme mu-
sie’’ pouziva PC aspd 1 GHz, lebo zéaZenie PC pri ladeni (pri zmenéch kriviek) jettlos
vysoke.

MOZNOSTI MERANI.S NWT200

S NWT200 a s malymi pridavnymi pripravkami je mopo&ryt’ vel'a oblasti VF meracej
techniky. NajdéleZitejSia oblaprace je meranie, respektive nastavovanie Ve¥ijtdolnych
a hornych priepusti, kryStalovych filtrov, ladenyabsiiiovatov, merani zosilnenia a utlimu.
Pomocou odporového PSV mostika, ktory je v jedeezivNWT200 zabudovany, je mozné
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merda a nastavovaantény a iné dvojpoly. Ale mézeme znteaghodnoty cievok, kondenza-
torov a ladenych obvodoidalej méZzeme s pomocnym obvodongitithodnoty kryStalov, pri
ich vybere do filtrov. Pomocou pridavnej jednotkynfeSavéa) moézeme rolsijednoduchu
spektralnu analyzu signalov, napriklad meranie speaky/sielaného signélu.

Reflexionsmesskopd

T e e T
®

el
Odporovy mostik na meranie PSV

DDS generator méze pracavako budiaci VF alebo zikovaci generator s dobrou stabili-
tou. Napriklad pre vaSe pokusy s SDR prigma Samotny A/D prevodnik so zobrazenim
moZe pracouaako W-meter, pripadne uW-meter.

POPIS ZAPOJENIA

Srdcom NWT200 je DDS generator osadeny obvodom A% Analog Devices, ktory vie
urobit’ sinusovy signal deny taktovacou frekvenciou. Stabilita taktu podimje stabilitu
vystupného signélu. Presnu hodnotu frekvencie georer taktu je mozné softvérovo korigo-
vat. Aku frekvenciu DDS generator vyraba je dané 3@ym slovom, ktoré posiela Kontro-
lér IC1 s krokom 1 Hz. Vystupny signal z IC6 je eagt do dolnopriepustného filtra, ktory
odstrani zbytky taktovacej frekvencie a zmieSavac@ukty. Utimovyelanok s Gtlmom 3 —
10 dB z&aZzuje dolnu priepws50 ohmami a zabtiaje prebudeniu IC7. Rezistor R13 utlmo-
véhoclanku mbéze by pri nastavovani NWT200 nahradeny potenciometrgro aastaveni

ho op& nahradime presnym pevnym rezistorom. Monolitickgiltova’ IC7 zosilni signal

0 20 dB.Dalsi Gtimovyclen za'aZi zosihovas 50 ohmami a zabrani spatnému vplyvu na zo-
silnovat. Cez sériovy port PC a cez obvod MAX232 je privedeastavovaci prikaz frekven-
cie na kontrolér IC1 PIC 16F873-20. Na pine 18 jE€frijaty datovy tok 57600 bit/sec. Na-
sledovne taktuje IC1 40 bitovy datovy tok na DDS Rih 14 (W_CLK) posiela potrebny
takt. Na zako&enie cyklu pride na Pin 13 (FQ_DU) impulz a IC§méd informaciu

a zabezp# podalSi datovy tok sinusovy signal na vystupe.

Dolné priepus, s hraninou frekvenciou 200 MHz tuje meraci rozsah pristroja. &@ouzi-
jeme iny DDS obvod, alebo &gouzijeme ina taktovaciu frekvenciu, musime dginépus
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znova prepditat’. IC7 mbze by osadena obvodmi MSA 0886, lepSie MAR 8, MAV 11lbale
ERA typom. Maximalna vystupna urav@e 7 dBm. Napéjacie napéatie vystupného zosia-

¢a IC7 je 5V a prad asi 30 mA. Vystupna urbasi 7 dBm je potrebna na dosiahnutie dobré-
ho dynamického rozsahu meracich detektorov.

Diody D1, D2 a rezistor R3 umtidje cez konektor ST5 programovanie kontroléra poiam
v zapojeni. K& budeme m@éakontrolér IC1 naprogramovany, mdéZzeme pod ICAalgimku
(sokel) a D1, D2 a R3 nemusime osa#ionektory ST1-1 a ST1-2 su na pripojenie logarit-
mickej a linedrnej meracej sondy a ST2, ST4 a ilBrs neskorsie pouzitie a méZu zdsta
neosadené.

Pre napdjanie obvodov QG1, IC1 a IC6 sluzia dvailstatory nacasti DPS s napéatim 3,3V
a 1,8V. IC4 napaja digitalne obvody a IC5 anal6égolv¢ody DDS. Pre napajanie VF zosil-
novata IC7 je potrebné napétie 5 V. Obvod MAX232 s imjen taktom sa napaja cez IC3.

Ked prejde VF signal meranym objektom premeni ho marms@nda (usméova’) na pro-
porcionalne jednosmerné napétie. Ustoeat AD8307 mera urovreod -65 do +15 dBm

a linearny prevodnik ma vystupné napétie od 0,3,80/. A/D prevodnik v kontroléri IC1 na
Pin 2 (RAO) cez ST1-1 prevedie napatie na 8 alébbitbvé slovo a posiela ho ako namerany
Gdaj naspfido PC. Logaritmica sonda je najjednoduchsie Staimgazapojenie, ktora potre-
buje napdjanie 5 V a ma minimuncgstok.

NadalSom obrazku je zmerana priepustna krivka krygedio filtra 9 MHz, ktord normalny
wobler nevie zmetta Vstupnu a vystupnu impedanciu filtra je trebapdisobi odporovym
delicom alebo transforngaym LC ¢lankom na 50 ohmov.

“: Netzwerktester (DE3WX) ¥7.3 DEMD
Datel  Messung  Erstelingen Ealbesren  F
Duechgangesmessung . SMHzCW-Ouarsite | G-ORF mi log. . I St |
u]
0
20
=30
=40
=50
L0 | Masiminy
L 9,000,755 Hz
Mmimum:
=0 T — 3,007,855 Hz
Bandbreile
3.000.475 Hz
= . . . . . . : 3,007,045 Hz
B 992 425 g 000 . 225 g 001.025 g 001.825 370 Hz (6 d8]
2.999.8325 2,000, &£25 S.00%. 4325 2002 225 Cinzar
Diichgangamessung | Flefesonsmessung J Spekiralmessung [ Label 1 VFO | Quwt

Priepustna krivka krysStalového filtra 9 MHz
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PoPis KONSTRUKCIE NWT200 ob DK3WX — VERzIA OK1INOF

Tono Mraz, OM3LU

Autor NWT7, DK3WX, spravil po NWT7 a NWT500 d’alSiu verziu pod menom
NWT200 a této priru¢ka sa tyka dvoch verzii NWT200 v prevedeni OK1NOH-ero
upravil originalne zapojenie a vyrobil dosky ploSngh spojov, ktoré su odlisSné

od originalu. Spravil hned’ dve verzie, prva verzia je klasicka a druha obsatja aj PSV
mostik. Schéma originalneho zapojenia DL1ALT je nanasledujucom obazku. Frek-
venény rozsah je od 0,1 do 200 MHz, maximalny vystupnyykon by nemal presiahnut’ 5
mW, ¢o je 7 dBm, pripadne 2 VSS a ma vstavany prepindtey utimovy ¢lanok 0-50 dB.
Upravy vystupného napétia na 2 V33 upravime zmenaitlmovych élankov R45/46/47 a
R10/52/53. Vstavana je logaritmicka sonda, v druhejerzii aj PSV mostik a pristroj ma
na zadnej strane konektor pre externt sondu. Logatmicky detektor AD8307 musi by’
na spodnej strane DPS dobre tieneny.

Zakladna verzia NWT200 je wobler do 200 MHz s DEaeratorom AD9951, s meranim V.
napatia a s naslednou digitalizaciou. Riadenie NWOTdbi PIC procesor s napalenym prog-
ramom DL4JAL V1.19 alebo V1.20 a riadenie meraciptaxesu robi obsluzny program
WIinNWT V4.11.05 cez sériovy port PC.

Zdrojovacad’ pouziva 5 V stabilizator LF50, stabilizator LF&@pry dodava 3,3 V d’alSi
stabilizator LF18, ktory dodava 1,8 V pre DDS obwid9951. Dopordené napajacie napa-
tie pre cely pristroj je 8,5-9V =. Vystupné vf ndpge zosilnené na 2 VS zagiva&om s
MMIC MSA0686 a za nim je 3. stipvy atenuator 0 - 50 dB & 10 dB.

OZIVENIE PRISTROJA

Do procesora PIC si napalime program V1.19 aleb@®,1hoci program sa da napédij ked’
mame PIC osadeny na doske. VSetliagiky opatrne zaspajkujeme a pomocou lupy skon-
trolujeme zapojenie. Pristroj pripojime na jednosmiedroj 8V s prudovym obmedzenim
300 mA. Na vystupe stabilizatora LF50 musime nathgYar-0,1V, na vystupe LF30 3V+-
0,1V a na vystupe LF18 1,8V+-0,1V. Zmerame napéi&olektore (vystupe) MSA0686,
ktoré ma by v rozmedzi 3,5V — 4,0V.

Potom vypneme napdjacie napéatie, NWT200 pripojim€®M port PC, spustime obsluzny
program WinNWTxx, zapneme napajanie na NWT200 aiskeél komunikaciu PC/NWT200
(pod’a manualu pre WinNWTxx). KEnam NWT200 komunikuje s obsluznym programom,
prepneme NWT200 do modu VFO, nastavime si frekwehdiHz a vystup VF pripojime na
osciloskop kratkym koaxialnym kablom sa’aaou 50 ohmov na vstupe osciloskopu. Vy-

stupné napatie musi thainusovy priebeh a malo by thlaodnotu 1 V&0 je asi 350 mVeff.
Bez z&aze 50 ohmov bude na vstupe osciloskopu napatiaasabné.
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KALIBRACIA NWTZ200

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym merandod’a Manuélu pre NWT200 - stra-
na 4. Pripojovacie kable, ktoré budeme pouzjwamerani pouzijeme aj pri kalibracii daneho
merania a na mieste meraneého objektu pouzijemadtna spojku.
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Schéma verzie OK1INOF bez PSV metra

-91 -



Radioamatérske stretnutie TATER12

Zbornik prednasok

(o] o]

NWT_200

o

0000000000000000

Obrazec ploSnych spojov zospodu DPS

-92-



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok

O &)
—_— e
e ;
—— ———
=———— =

o
o] o o @O o] o] (o] (o] (o] (o] o] (o] o
o]
(o B o ; :
o
o o ﬁg 5 o
(o] -
000 o : @ [000 |
o o 'BO ) o
000 /O 5 . SR
o © = o
ooojo = 9 Q . 2
o] o
o
ooo Ho| ° 0 2
o] o
ooojo : 0
1 o
o] OOOOO& 5
oooﬂ O O O O o]
o
000} O OO-Q"]P-OO o——oo
O.‘ (o]
2 o
(o]
o] o
o
20 "0 00D

° %

o ° o 0 0

(o]

- = / o o
o
o (o] (o]
o ARSI TSNS,
(o] go
e -
¥ M |
" No
o
O S

Obrazec ploSnych spojov zvrchu

-93 -



R6
W 10k
% B
(TARNNNT] mn

AN
o R50
R BEs.
m Hmc 1
- g e
12 ”

n_lu m& 33p 4R7 - f,m &
5 E E c17 s P854 | g | 55 |

100n < ]
= R10 1 Jo .
(O] mm 10k it 100n
..vIJ & 100n
(7] m
O] mm%; & R2
X hcn RRRRRRRRRRRRERTOK
[%3) B E 100n (o]
b1 Ic3
© PIC16F87650 R7
e E 10k
©  RRRRRRRRRREEE!
i)
©
\©
x

R4
u _mx 10k H %
% -
MAX232ECWE m%x-mm- B

- &
E LLLLLLL MM_

. m—um u_.wE W.m

EE I : i &
c2 R

Ou g =

&
LF18
#
= <)O_ UE s R14
] ) -H-w m
D00 e
@ Q2

5R8 —
R25 ER

TP EBEg pa o f T

4 si2
. 58 | 7
700n
c24 5%5R
N 2200, 144 R28
l @ 3R6
MSAD686 xﬁm
220n 3R6

e 3_._15 -mm-mﬁ R40 R39 R38 R37R36 R35 R34 R33R32 R31R30

10 220 27 10 15 3R3 68 15 10 220 27 10
m C36
47y

C25
100n

Qo000 Qoa0 o000

R29 R43  R42 R44  R45 R47

gl =] L1

Zbornik prednasok

-94 -

RozloZenie siiastok na spodnej strane DPS



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok
= } P
O I; O _8
o
S A
e —_—
1 —_—
——— —
————
———
—_— - ————
w W
=
s -
e Sh
=
A
L,
X
m
N
1
Spo
|
L =
+ .-
i
308
N
20
=
N
O 5 1 .
>
S IS . . ‘ c"’i 25
E g i' <7 \C\‘
: X1 Foo | s 5
1 RS232

-95-

RozlozZenie siiastok na hornej strane DPS



Zbornik prednaSok Radioamatérske stretnutie TATR)12

VERZIA NWT200 s PSV MOSTiKoM 0D OKINOF
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Schéma a doska NWT200-OK1NOF su prilozené ako RibBrg. Meranie PSV sa zapina
automaticky obsluznym programom, pripadne moZenmnaatiku vypnidi vypina&om zapo-
jenym na piny PAD1-PAD2.
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FOTOGRAFIE NWTZ200

Vi . Vil

B\ obler NWT200/88

Na prvej fotografii je pofad na pristroj, ktory som dok&ihv oktébri 2012. Je to doska vy-
robena a osadena Ferom, OK1NOF. Ja som doroljireziny panel.

lioZuEavans

in

!‘\ A/z2oxN®

Na druhej fotografii je NWT200, fiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy
detektor s AD8307. V prednej rade java kratky kabel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhSi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&'aa

75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kéble, vratane napdjacieho ada@V=.
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MANUAL PRE OBSLUZNY PROGRAM WINNWT VERzIA V4.11.15

UVEDENIE PRISTROJA NWT7, 200, 500 DO PREVADZKY

Naprogramovanie PIC obvodu je dobré si utolupred, ale da sa to urd@hbiv zapojeni Spe-
cidlnym postupom.

Najskor si prepojime kablom RS232 sériovy port NgéTsériovym portom PC. Hoci

v original dokumentacii je pisané, Ze datové vednusia by prekrizené, tak vo verzii
OK1NOF som si musel vyrobkabel, kde boli prepojené 2-2, 3-3 a zem 5-5 élslan tieto

3 vodie (ja som pouzil dva tienené vodia opletenie bola zem). Konektory som mal Cannon
DB9. V pripade, Ze mame PC len s USB portami, peondUSB/COM konvertor. Konver-

tor zasunieme do NWT a v obsluznom programe senase spravny COM. PoKiavolime
nespravny COM, program vypiSe, Ze prenos dat z Méflinguje. PouZzil som konvertor Pro-
lific a funguje to bez problémov na Windows XP ardbws 7.

Poznamka: Prepojime PC a NWT7 RS232 kablom aleli®CSM konvertorom, spustime

PC, spustime program WinNWT V4.110.06,je aktualna verzia a gabtom !! zapneme
napajacie napatie na NWT.

OBSLUZNY PROGRAM WINNWTA4

Program si stiahnete zo strankww.dl4jal.eu- aktualna verzia je WinNWT V4.11.05 Setup
for Windows - a pobh navodu ho nainstalujete do PC. Po spusteni pragsa ukazu nasle-
dujuce dva obrazky. Je to ovladacia stranka obéhu@programu (obr.1) a prislusny graf
(obr.2), ktory si mézeme ulaZa pripadne aj znovu vyvala

Bl WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File  Settings Graph Sweep Help

O=mB WEON O/ EE vER

Sweeprnode 'Grap'h-'Manager YEQ Wattmeter Calculafions Impedanzanpassung

| - Bweepmode Setup Bandwitth
Start Freg.(Hz) 100000 | adBia [
Stop Freq, (Hz) giﬁ???.“_.@?._”_. BdB/EOdEShape [
Stepsize (Hz) [148800 | Markerlines []
Samplas |1001 Inverse Stop
Irterrupt (LS (0 Freguency Zoom
Displ-shift |0 — ST
Profie [default |

Channel
ADB307intern

Attenuation - ADB307externi2
OdBiE0dB  |0dB bl ‘f-axis Scale and Shift
Maode - : Ymax(dE 10 ~|chi-dB[g |
|Sweepmade ¥| : : - |

¥min (g8 [-90  w| Shz-dB (g v
Math. Cart Channelt [ : : L o

Math. Corr. Channel2 [ carsord 11 )

Offline Progress

Obr.1
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] Graphical Display D@@
MHz 0.0 100.0
230 730 125.0
10 10
dB dB
D Eerrereereeresssesseees st e 8RR R 1 8 1R 8 e ]
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-a0 -80
-90 80
K-axis: 25.0 MHz
Obr.2

V prvom rade si zvolime COM port ptalkonfiguracie Vasho PGi pod’a USB/COM kon-
vertoru. Kel’ ma Vas PC sériovy port, ofgjne to je COM1. K& si zvolite nespravny port —
teda ke’ Vam nejde komunikacia cez sériovy port — progra&m\Vo oznami. PokigpouZi-
vate USB pripojenie, musite si skiitaky konvertor USB/COM, ktory bude fungayanne
funguje konvertor PROLIFIC. Oldgjne nebyvaju problémy s Windows XP a Windows &, al
s Vistou to obyajne nefunguje. Komunikacia PC — NWT je v poriadkn, ke’ suhlasiislo
nastaveného portu PC a konvert@tmnog’ prepojenia si overime takto:

6. prepojte siNWT7 s PC, ale na NWT nepripdjajte fapé
7. spustite si program WinNwt4, zobrazia sa Vam dvazky obr.1 a obr.2
8. v prvom modrom riadku vidime tento text

WIinNWT4 V.4.11.15 FW:0.00 hfm9.hfc
WIinNWT4 V.4.11.15znamena verziu obsluzného programu

FW:0.00 znamena verziu programu v PIC NWT al'kea zobrazi 0.00, vtedy nie je
PIC program né&tany a NWTnefunguje

9. zapnite napajanie na NWT, na NWT Vanéza svieti LED a v prvom riadku
vstupného obrazku sa objavi verzia PIC programprikiad FW:1.19¢0 je zna-
menie, Zze NWT7 komunikuje s PC. Aktualna verzia pt@gramu je 1.20.

10.ked’ méte zvoleny zly port neprenésSaju sa data z NWPdo

Potom na ovladacej stranke kliknemee OPTIONS (druhy riadok a piaty obrazoKava).
Otvori sa nam formular kde si zadame START a STi@kvénciu, doportujem1-200 MHz,
aby sa nam dal pristroj nakalibrovare cely rozsatPre verziu OK1NOF (0-50 dB) je d6-
lezité nezaklikn(t’ okienkoFA-Atten. Pri zakliknuti okienka by sme prepli atenuétorriaa
denie 0-66 dB¢o je varianta Funkamateur. Zaklikneme okie@6ANNELS - ONE
CHANNEL aSWR iteration —Math. Corr. Potom klikneme n®K.
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Basic_datalSweep [ SA{) SA&E). Genera\

Calibrationfreguency (Math.-carrection anly) Attenuator
Exit Startfrequency (Hz) 100000 [] Fa-atten
Stopfrequency (HZ) (150000000 Channels
DDS Clockfrequency MECRSN]
DDS Glock(HZ) 400000000 SR Heration
MotActive ! Mo PLL Math. Gorr,
Serial-Interface

Interface 1%30!1111 v
Default Filename
Chann. 1 Log |defsondet
Chann. 1 Lin |defsondetlin
Chann. 2 Log |defsonde2
Freguencylimits

max Sweep (HZ) (200000000

Fraguency mulitiply — [1 <]

Obr.3 Formular OPTIONS

Tu mdzZzeme merdiaj COM pristroja.

WOBLER (SWEEPMODE)

NWT prepneme dMODE - sweepmode(rozmietany generator), do rubrigart Frq (Hz)
napiSeme napriklatD00000 ¢o znamena Ze wobler Startuje rozmietanie na fredivén
MHz. Do rubrikyStop Frg (Hz) napiSeme napriklad6000000¢o0 je 45 MHz. Do rubriky
SamplesnapiSeme napriklg@D0. Teraz sa wobler rozmieta po 500 frekvenciach (vachl
od 1 MHz do 45 MHz. Na obr.2 je na frekweej osi znazornené rozmietanie 1-45 MHz.
HesloATENUATION nechame zatfana nule, hesiMODE nechame n8 WEEPMODE
(wobler), zaklikneme okienkislath.corr. Channell a Channel— AD8307intern.

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym merarkoaxialne kabliky, ktoré budeme
poziva pri merani spojime na jednom konci spojkou BNC-Ba@ruhymi koncami prepo-
jime konektoryHF OUT (vystup woblera) &N (vstup logaritmického detektora) a spravime
kalibraciu podia strany 4. Potom, Keklikneme na okienk&INGLE zobrazi sa Vam na gra-
fe (obr.2) priebeh vystupného napatia woblerao Jeb{tajne vodorovna krivka na drovni 0
dB. Upozornenie: Na zobrazenie woblovaného priebehu mime vzdy kliknat’ na okien-

ko SINGLE vpravo hore. Pri kliknuti na CONTINUOS pr ebieha neustéle woblovanie,
potrebné napriklad pri ladeni obvodov.

Poznamka: Wobler ma vystupnu impedanciu 50 ohmov a logadkaii linearna sonda maju
vstupnu impedanciu tiez 50 ohmov. Vystupné napiéige konstantné, ale sleduje matema-
ticka krivku. Rozdiel v pasme 1-200 MHz je asi 6, @& pri zakliknutiMath.corr. Chan-
nellpo kalibracii dostaneme zakladnu krivku wobleraima/ni 0 dB v celom woblovanom
rozsahu.
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* Kalibracia woblera NWT

Autor programu spravil automaticku kalibraciu, tguekalibracii so zapnutyrath.corr.
Channellsa maximum meranej krivky zobrazi na arovni O d&kRBlibracii je skalibrovana
aj vertikalna os a ciachovanie vertikalnej osirf)tsedi so skutmos’ou. Musime péitat’

s tym, Ze maximalny pouzitey Gtlm je asi 80 dB.

Pri kalibracii woblera si prepojime s kratkym ka@rym kablom BNC-BNCGHF OUT
aDETECTOR IN a potom klikneme n@ WEEP, potom naCHANEL1 KALIBRATION
Rozbehne sa kalibracia zapnutim vnutorného utimdBl@ potom pokrauje pri ttime 0 dB.
Po zapisani vysledkov kalibracie ukazuje rozmietaivka 0 dB v celom zvolenom rozsahu.

Inak kalibraciu NWT200 musime rabvzdy pred kazdym meranim. Koaxialne kabliky, ktoré
budeme pozivapri merani spojime na jednom konci prislusnou kagu spojkou

a druhymi koncami prepojime konektdffr OUT (vystup woblera) &\ (vstup logaritmic-
kého detektora) a spravime kalibraciu fgredchadzajuceho odstavca.

Pri tzkopasmovom woblovani sa da kalibracia zjedsgdymto postupom:

NezakliknemeMath.corr. Channell a v¢asti obr.1 (vpravo dolu) ozdenejY-axis Scale
and Shift si méZeme nameranu krivku vystupného napétia walgesivé smerom hore
kliknutim na okienkdCh1-dB a zvolenintisla o kdko dB sa ma krivka posutitore.

Ked si chceme pozefden napriklad prvych 10 dB atimovej krivky nastae si véastiY-
axis Scale and Shift Ymax=0 a Ymin=105amozrejme si méZeme vybraociktorécasti
atimovej krivky.

Mbzeme skusiako sedia jednotlivé Urovne Utimu. Ghyne to sedi s presntmal na 1 dB. Ja
som pouZzil presny utimowlanok 0-100 dB a na dvoch kusoch sedela stupnigautt

v rozmedzi +0 dB az -80 dB s malou odtkou, ¢o je na amatérsky pristroj slusna hodnota.
Dalsi 10 dB skok (na 90 dB) je uZ len potng a posledny skok na 100 dB bol len 10 % die-
lika. Pri pouziti externého logaritmického detektsr vysledky o par dB lepsie, hoci vysled-
ky merania su na hranici AD8307.

MERANIE SWR (PSV

V polohe SWEEPMODE mdéZzeme mém@zne vekiny v zavislosti od nastavenia roletky
MODE . Mame k dispozicii

SWEEPMODE wobler

SWR meranie PSV s internym, alebo externymtikaos
SWR_ANT meranie PSV antény s koaxom

IMPEDANCE [Z] meranie absolutnej hodnoty impedian

SPECTRUMANALYSER meranie jednoduchej spektralmejlgzy
SPECTRUM FREQ SHIFT
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* PSV mostik

Na meranie PSV potrebujeme externy PSV mostik fiklag tento:

0. §f

PSV mostik

NajlepSie je pouZiSMD rezistory, pdom 50 ohmov zloZzime vZdy z dvoch 100 ohmovych
rezistorov. Symetrizand timivku L1-L2 navinieme bifilarne 2x8-10 zavitawodiov prie-

meru 0,5 mm, ktoré su mierne &0é, na jadro Amidon FT37-43. Privody k rezistomma
timivku musia by ¢o najkratSie, ale aj tak dostaneme jednoduchy kegtresndou asi 10

%. Na presnejSie meranie mézeme popiesnejsi, kompenzovany mostik. (LepSie vysledky
na frevenciach 0,5-2,0 MHz mi dala symetéiza timivka 2x14 zavitov drotu 0.3 mm). Druh&a
verzia NWT200 od OK1NOF ma vstavany tento PSV nkosti

LepSi PSV mostik, ako je popisany v originalnejudokntécii, je na nasledovnom obrazku.

Miesto symetrizénej timivky L1L2 pouZzijeme logaritmicky detektorrdd8307, ktory ma
symetricky vstup a vystup zapojime do pristroja ekrnu logaritmickd sondu.
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VF OUT
. ﬁ) L 3
R1 R2 R3 R4
L . g 1 . Zx
56R
R5 [] [] c2 1 c
100R LI RB6 100n T~ 100n
100R
—1 —1 [®]
! s ca
cs | > 7 | | oon
1n — 3 6
R8
Higp - s - it
ADS307 |—| ?(?On
R9
4R7
c6
© I e © I | 100n
1 3 4
ouT GND +5V

Externa sonda je zapojena na konektor MiniDIN dg®lo

« PSV mostik s AD8307

6 5

GND

2 1

Vyvody na externej sonde
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Clock 5 6
L ] I [ ]
Ground { 3 4 +5V

L ] L]
Data\ .1 .2 & e
cervena

red
bila - white
zelena - green

¢erna - black

PolWad na konektor MiniDIN zo strany pinov

* Kalibracia PSV. mostika. .
Kalibraciu PSV mostika s externym AD8307 robimen@ko s internym, len si na Gvodnej
stranke zakliknem&XT AD8307 a potom uloZime kalibtaé data.

BNC konekto’VF OUT mostika prepojime s kratkym koaxialnym kablom seédoromHF
OUT na NWT. Vystup PSV mostika prepojime tienenym kablom rsekdorom MiniDIN na
zadnej strane NWTEXT sondaa konektoiZx, do ktorého pripdjame meranu impedanciu
nechame nepripojeny. Nastavime si MODE SWR a vairuhadku obr.1 klikneme na heslo
sweepa vyberieme sChannel 1 Calibration. Objavi sa hlaseniSETTING
SWR=INFINITE, my nechame konektor Yoy, klikneme na OK a dkamzite sa nam spusti
rozmietanie. Potom sa nam objavi hlase8i&VING DATA IN CLIBRATIONFILE, Save
data nowa kliknemena YES.Objavi sa nan€Channelname on Checkbuttonkliknemena
OK a nakoniec sa objadAVE NWT CALIBRATIONFILE klikneme naSAVE a potom
na YES. Pripadne si m6Zeme zmamiena kalibrénych suborov, ale potom si to musime
pamaté.

+ Skuska kalibracie PSV. ..

Na konektor Zx meranej impedancie (PSV mostikg)giine z&aZz 50 ohmov a klikneme na
SINGLE, ¢&im spustime rozmietanie generatora. Rozsah SWR sadié na zakladnej ovla-
dacej stranke MODE — SWR range (max. 2-10). Olgawrivka blizka PSV=1 v rozmedzi
1-200 MHz. Z BNC konektorov a SMD odporov si vynolgi kontrolné zéaze 10, 25, 75,
100, 150 a 200 ochmowv.

Pripojime z&az 75 ohmov a krivka by malabplizko¢isla 1,5. Pripojime@’alSie

a skontrolujemegi pri 10 ohmoch je PSV=5, pri 25 ohmoch m& B\sV=2, pri 150 ohmoch
PSV=3 a pri 200 ohmoch (dva rezistory 100 ohmoeni)sPSV=4. PSV mostik s AD8307
dopadne pri skuske kalibracie PSV podstatne ldpaise pri zdaZzi >100 ohmov, ale na
beZzné merania vyhovie aj mostik so symetnpa timivkou.

Na druhej fotografii je NWT200, iiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy

detektor s AD8307. V prednej rade j&ara kratky kdbel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhsi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&’aa
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75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kable, vratane napdjacieho atafVv=.

Teraz si m6zme do meraného konektora pripmiSu anténu a uvidime ozajstny priebeh PSV
v rozsahu, ktory sme si nastavili.

MERANIE SWR_ANT

V tejto polohe merame anténu s napajacim kablorktorého dZku sa nas program spyta. Z
dizky k&bla ndm program vypita impedanciu antény.

MERANIE ABSOLUTNEJ IMPEDANCIE [Z

Pri tomto merani musime zapbflo série s meranym objektaezistor 50 ohmov Program
nam zmerabsolutnu hodnotu pripojenej impedancie antény.

JEDNODUCHA SPEKTRALNA ANALYZA

Na spektralnu analyzu potrebujeme pripravok naedasinom obrazku.

>

SBL-1, MDI@g oa

HF Eingang “B=

] g 01 =
) = 1 250 kHz Tiefpass I N
AL b @ nE = e =

1 172
pz ™ | &
&l

zum log. Messeingang

g

Fi

¥

HF wom NHT

Pripravok na meranie spektra

KonektorK1 je vstup meraného signalu, koneki® prepojime a konektorotdF OUT
a konektoiK3 s konektororDETECTOR IN.
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Princip merania je jednoduchy. Napriklad chcemeardirspektrum vysielaného SSB signa-
lu pri dvojténovej skuske na 50,2 MHz. Na priprazuolime dolna priepus25 kHz, na

NWT nastavime frekvenciu o 10 kHz menSiu, aleb&siaako je merana frekvencia

s uroviou vhodnou pre zmieSavaripravku (asi 0,7 V). Medzi vstupny konektor aramgy
objekt zaradime potrebny utimovlanok, aby bola vstupna aravenaximalne 10 dBm.

VEO

Pristroj NWT sa da pouzako externé VFO pre SDR prijid& ¢i transceivre. Na ovladace]
stranke NWT klikneme na hes\d~O a objavi sa nam nasledovny obrazok.

Il WinNWT4 - ¥.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Help

O==B EEx ¢EE¢ER

éweepmoc.l.e Grap.h:Manager: VRO Waﬁme{er .Cal.cul.a{ions Impedanzanpassung

|1800000 inHz  [00B  w| attenuator 0-50 dB [] Set IF for Sweeping
[] wFO-Fregquency x4 far i Mixer

MHz kHz Hz

0zlocoz15 [8Zlozlos 0Efocjos

Ovladanie NWT pri pouziti ako externé VFO

V hornom okienku si méZeme nastagiadanu frekvenciu, alebo si ju nastavime vprasa d
posuvnymi prepinami s presna®u na 1 Hz. V dolnom okienku si méZeme nastaatreb-
na MF frekvenciu, ale musime zaklikhbiore ikonuSet IF for SweepingPre pouZzitie v
SDR prijim&i musime zaklikntl ikonuVFO Frequency x 4 for 1/Q mixer. Potrebnu vy-
stupnu arove si nastavime pomocou okienka Attenuator 0-50 dB.

WATTMETER

Wattmeter je Sirokopasmovy meéairovne na meranie vlastnosti Stvorpolov. Vstumaa U
ven nesmie by v&Sia ako 15 dBm, ale m6Zu sa paugdiedradné vykonové utimovénky,
naco program pamata. PokKipouzivame ako generator DDS NWT, jeho frekvencnasta-
vime v poslednom riadku obrazku Wattmeter, pripagjriednotu Attenuator. Wattmeter
nam umo#uje presné zmeranie Utlmu Stvorpolu (napr. DPafiltak, Ze si zmerame Urave

pri prepojeni BNC konektorov NWT7 kratkym koaxiainkablom. Potom zapojime Stvorpdl
(DP filter) a znovu zmerame uravevysledny atim je rozdiel oboch zmeranych Urova to
vlastne overenie zmeraného Gtimu Stvorpdélu (DPRajilba jednej frekvencii.
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F = i s B E o = (= |

D==B EEN O BB ¢

| éweepmode G.rap.l.n-ﬁ;'lanager VF_O | Wattmeter | ‘Calculations | Impedénzanpassung
[ 0
|0-10 MHz +-0,0dBm w Aftenuation (dB}) o V‘ Hang
0= 10 MHz +-0,0dBm | [o ‘ Hang

MHz kHz Hz attenuator 0-50 dB
o@oE18oE [ofo@od (oo §of e &

WEO onfoff

Ovladacia stranka Wattmeter

« Ciachovanie wattmetra NWT.

Samozrejme, Ze wattmeter je najskér treba kalibt@ealpovednym zdrojom vf signélu, na-
priklad pomocou slusného vf generatora. Rovnakydsaipom klikneme n@WEEP a potom
naChannel 1 Calibration. Na vstupDETECTOR IN privedieme z generatora signal 1 MHz
o urovni 4,25 dBm. Objavi sa nasledujuce okno deipe tam Urovegeneratora a klikneme
na OK.

' Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Einen bekannten HF-Pegel an den Messeingang anlegen.
Dras kann auch der HF-Ausgang des Metzwerklesters sein.
Beim MWTO1 betraegt der Ausgangspegel bei 1MHz +4,25dEm.
Dieser Werk wird als Default unten eingeblendet.

2. Im Ablauf der Eichung wird ein genau bekanntes Daempfungsglied
eingeschleift. Das Daempfungsglied sollke min. 20dE betragen.

Aus diesen beiden Messergebnissen werden die Funktionskonstanden
errechnet die anschliessend in der Messsondendatei abgespeichert
werdern muessen:

Pegel des HF-Generators (dBm):

Objavi sa nasledujuce okno a do privodu signélojaae 20 dB utlm (signal o Urovni 4,25
dBm zmenSime o 20 dB) a klikneme na OK.
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. Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1
1. Den Pegel mit ginem Daempfungsglied verringern,
Das Daempfungsglied sollke min, 20dE betragern,

wierte des Dasmpfungsgliedes (dE):

<

L=

[, 94 l ’ Cancel

Tym je wattmeter skalibrovany.

VYPOCTY K MERANIAM

Na obrazovke NWT obr.1 mame eSte dve okienka, ldore neskisali otvatiKlikneme na
okienkoCalculations a dostaneme nasledujlcu stranku, pomocou ktonepEeme rychlo
vypccitat

- Potrebnu kapacitu pre ladeny obvodd’kmzname frekvenciu a indékos’
- Potrebnu induknog’ pre ladeny obvod, kkpozname frekvenciu a kapacitu
- Pcet zavitov k&’ pozname konsStantu Al a indtriog’

B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00. - hfm9. hfc - COM1

File Settings Graph Sweep | TETTE Help
PDmw=wBE fEEN O BlE ¢vBER
| éweepmode I é.rap.h:ﬁﬁanager | wFO YWattrmeter Calculations | Iﬁpedénzanpassung |
Capacitor for Resonantcircuit calculation Murmber of turns caleulated from AL-value
[ | Frequency {MHz | | AL nHiMNexp2
| | Inductance { uH) | | Inductance { uH)
Capacitor (pF) Murmhber of turns
Chim ¥

Resonantecircuit s AL-value Calculation
i I Freguency (MHz
i | Capacitor (pF)
' i Inductance { uH)

Chim XL
| Number of turns
AL nHiNexn2

Ked klikneme naf’alSie okienkdmpedanzanpassungmoézeme si vypditat’ prisposobenie
Stvorpdlu na 50 ohmov pomocou rezistorov alebo mmad./C obvodov. Pripojené obrazky
su vé'mi presné, takze netreba komentar.
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I WinNWT4 - v.4.09.14. - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Graph Sweep e uemen Help

1 |

o T 150 ”Eﬂ[l\ ral .F‘E] vER
|| .Sweepmode _G%h Manager | WFO Wattmetel | Calculatmns | Impedanzanpassung |

Anpassung mit:

®R O e

Anpassung mitR

(Ohm) Z1 Z1l < Z2 und Z4 < Z3
(Ohm) Z2

(Qhm) Z2

(Ohm) Z4

e {Ohm) R1

B (Ohm) R2

e (Ohm) R3

B (Ohm) R4

WH {dB) Einfuegedaempfung

GRAF-MANAGER

Zostalo nam posledné okienko Graf-Manager, pomébtagho si méZzeme zapaméta
a vyvola’ namerané grafy.

Il WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Seftings Graph Sweep (e Help

a I =3
O=mm=E -"‘EﬂD\ﬁ IEEJ =]
| Sweepmnde Graph-Manager | VEO Wattmet9| | Calculatlons ... Impedanzanpassung |

Graph1 Graph2 Graph3 Graph4 Kurved Kurve B

Load Graph [ Load ” Load ” Load ” Load ” Load ][ Load l

Save Graph Save Save Save Save Save Save

Getoraph | Get | ocet || et |[ et | cet | ocet |

oroncaor (e ] e )l e e

Activate Channel 1 2 1 2 i) 2 1 2 1 2 1 2

Show Graph Active Active Active Active Betive Active

Graph 1 empty
Graph 2 empty
Graph 3 empty
Graph 4 empty
kurve 5 leer
Kurve B leer
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Namerané grafy si m6zeme ulbziak, Ze klikneme na napis GRAPH v prvom riadiotom
na SAVE a nasledne zadame nézov grafu a adresdirsikéiceme vyvolaniektoré meranie
klikneme opé@ na GRAPH, potom na LOAD a vyberieme si meno grafu.

BLOKOVE SCHEMY ZAKLADNYCH MERANI S NWT7, NWT200,
NWT500

* Meranie PSV,

Na meranie PSV antény musime pdunbstik, ktorého vystupné napétie je

umerné PSV. V zasade ide o upraveny mostik z wdgorov 50 ohmov, ktory sa pouziva
v jednoduchych metach PSV, aby sgahlivo pracoval do 200 MHz. Pokige PSV mdstik
doplneny o logaritmicky zosibvat AD8307 a vystup sa pripoji na externd sondu dosate
vel'mi presné vysledky merania PSV.

MYYTS00 Merana antena
gen . ant
------- PSY rdstik
ppsgen | F-—-—[ |
________________ W wystup
|——| pav
B I
D
Dh
S
------------- Pl
PC e
ADprev [ |o—o-oi—o—oe
T sonda

Blokova schéma merania PSV

Kabel pripojime pobh predchadzajuceho zapojenia, miesto antény. Skaatinitel’ vypo-
¢itame zo zobrazenia obsluZzného programu.

« Meranie filtrov

Na meranie filtrov méZeme podizexterny detektor (sondu), pripadne externy PS\Vikos
aby sme mohli merfaamplitidovu charakteristiku filtra 8asne aj prispdsobenie filtra a zvo-
lime si meranie s dvomi kanalmi. Prispdsobenieofilisa da vypdtat’ s obsluznym progra-
mom WINNWT4xx.
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MWTS00

DDS gen j"_"_'_‘]: PSS mdstik :I—:']: Filter :"_-'_I".-;

PC

A pres

T sonda 2

Blokova schéma merania filtrov

Pomocou NWT200 mdZzemelrei presne metai krystalove filtre, len musime filter prisp6-
sobt’ odporovymi delimi aleboLC obvodom na 50 ohmov a skalibrovai meranie.

NWT500 z1 79
R2 )
DDS gen | | - — — Filter
: . R1 433
L W1 wystup 66
: ' 75 ohm 75 ohm
R3
amprey | ] .
R4 4373
v sonda 1 -
________________ @ 866
PC
ADprev | ]
v sonda 2

Blokovéa schéma merania kryStalovych filtrov

Vypocet prispésobenia:

Z1 Z1
R1 = - R2=72.(1-Z1/23¥ R3=273.(1-Z1/Z3F R4 = ----eeeeeeeeees
(1-Z1/72Y? (1-21/2%3)

Pre Z1 =Z2 =75 ohmov je R1 = R4 = 86,6 ohmov=R23 = 43,3 ohmov a pridavny atim je
11,4 dB.

Samozrejme, je jednoduchSie si vyfta’ prispdsobenie pomocou programu WinNWT —

okienkoCalculations. Ked” sa rozhodneme pre LC prispdsobenie, budemenneasi pridav-
ny utlm, takZze LC prispdsobenie filtra bude pre legSie.
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TMHz 10.650 10.700 10.750
10,625 10.675 10,725 10775

10 10
=] de

(]
-10 -10
-20 -=0
-30 -20
-40 -40
=50 =50
-G0 -G0
-70 -70
-20 1 -20
-90 -o0

¥-Raster: 25.0 kHz

Priklad merania utimovej charakteristiky krystalbedfiltra 10,7 MHz

MERANIA VLASNOSTI PRISPOSOBOQVACICH OBVODOV
(TRANSMATCHOV)

Pod’a rovnakej blokovej schémy mdZzeme ntarelastnosti transmatchov, ktoré zapojime
ako filter. Transmatchom prispdsobujeméaza50 ohmov na impedanciu 50 ohmov na danej
frekvencii. Spavne naladeny transmatch je vtedy, k@m NWT200 zmera vstupnu impeda-
niciu 50 ohmov a siasne MAXIMALNE vystupné napétie. Utim transmatckugzdiel me-

dzi vstupnym a vystupnym napéatim, na obsluznomegeafo rozdiel medzi maximom krivky

a aroviou 0 dB. Maximalny utlm transmatchu by mat’lmkolo 0,2 dB. Pre porovnanie,ke
zmerame utlm transmatchu 3 dB, je vystupny vykangitény) polowiny, respektive atim
transmatchu spésobi, Ze vystupny vykon do antépylgvicny. Pozornosvenujte home

made transmatchom, napriklad Z-matchom a budekwgpeni. Najmensi utlm maja L-
¢lanky s kvalitnymi cievkami a kondenzatormi.

Pozn.: Potla tohoto pravidla by mal kazdy transmatch Mié&&V na vstupe transmatchu
a napatie na vystupe transmatchu, aby sa dal6 o@jsnalne naladenie transmatchu.

MERANIE UCINNOSTI ANTEN

Meranie @innosti antén je mozné pri kombinacii modelovarstupnej impedancie antény
programom MMANA — Basic a merania vstupnej impedasdNWT. Napriklad, vstupna
impedancia vertikalnej antény je 37,5 ohmovl@othodelovania s programom MMANA

a namerame vstupnu impedanciu napriklad 57,5 ohRwzdiel medzi impedanciami je 20
ohmov,¢o je stratovy odpor. K& je vstupny vykon do antény 100 W, tak na vyZarowac
odpore antény 37,5 ohmov zostane asi 65 % vyk@Bw\& sa zbyténe vyZiari ako teplo.
Cize musime sa snazipravi’ anténu tak, aby stratovy odpor (a stratovy vykmsi o naj-
menSi.

-112 -
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ZAVER

Program ma samozrejme viacej moznosti, ale postagouzivanim na vSetky pridete. Ten-
to pristroj je vémi popularny v Nemecktiasopis Funkamateur mu venovalaetranok
a dokonca ho vyraba ako stavebnicu.
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POPIS UZITOENEHO PRISTROJA NWT200 ob DK3WX —
VERzZIA OK1INOF
Tono Mraz, OM3LU

NWT200 je jednoduchy a vSestranny meraci pristrojktory by nemal chybat’ v Ziadnej
radioamaterskej dielni.

AKO SA DA POUZIT NWT200, €O SA DA S NiM ZMERAT?

- na meranie pasivnych aj aktivnych Stvropolov

- ako presny oscilator s voliteou frekvenciou po 1 Hz

- ako lokalny oscilator pre prijintd SDR)

- ako lokalny oscilator pre vysi&l{SDR)

- ako lokalny oscilator pre TX aj RX

- ako lokalny oscilator pre TX aj RXI'sibovolnym odskokom

- ako wobler s logaritmickou a linearnou meracou son@etektorom)
- s odporovym meracim mostikom sa d&4 m@ressposobenie (PSV)

- avdadalSich veci

Analyzatory obvodov su univerzalne pristroje preojWWF zariadeni a analyzator NWT200
je jeden z nich.

UvoDb

Ciel’ vyvoja bol jednoduchy a lacny meraci pristroj. @bauta presna@ge pre amatérov
vel'mi vysoka a na nastavenie je treba len zopar zaitddmeracich pristrojov. Dosiahnu-
te’na absolUtna presnba linearnost zobrazenia je dobrym kompromisom medzi cenou
a vykonom. Pritom cena materialu je cca 110 Ew@pzsi dnes mdzeme kidpmaximalne
jednoduché GDO.

Blokova schéma ma len zopar stop. Blok RS232 zabezpeje pripojenie NWT200 na PC,
ktory potom riadi datovy tok pre DDS generatortar&ho ide signal cez dolnopriepustny
filter (DP filter) na zosihova® (Zosihova?). Vystupny signal je zosilneny na 5 az 7 dBm

a pokr&uje na merany objekt. Vystup z meraného objektunaléogaritmickd alebo linearnu
sondu (usmeiova’) a ziskané jednosmerné napatie je privedené dgpiéizodnika mikro-
kontroléra NWT7, ktory ho zobrazi na obrazovke RP®C musi by spusteny WinNWT
obsluzny softver.
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Blokova schéma NWT7

U-pracesar
[=I's} R5 232 Dos DP filter Zosilfiovad
Laptop == generator 0- 65 MHz
[n=t]
vistun
|
|
Lin. sonda
= Merany
ohjekt
Log. sonda (h
= ——— 1

Blokova schéma NWT200 (aj NWT7)

DDS generator pracuje od par Hz do 200 MHz a geng obsluznym softvérom. Spodna
hranica rozsahu je danalkes’ou vazobnych kondenzéatorov, ktoré sa musi&sivaked
chceme pristroj pouzivaj na nf merania. Obmedzenie hornej frekvencaajg dvomi fak-
tormi. Internou taktovacou frekvenciou a obsahommumaickych vo vystupnom signale. Nas
DDS generator ma interny takt 30 MHz, ktory sa aiskz krysStalového oscilatora 30 MHz.
Pri vystupnej frekvencii, ktora je jedna tretin&eimého taktu je potégnie harmonickych >50
dB. NWT200 ma oproti NWT7 inak nastaveny DDS getwrdaby dosiahol maximalnu frek-
venciu 200 MHz. Amplitada sinusového signalu nikgastatnd, ale sleduje matematicku
funkciu. Priebeh je mozné linearizayale NWT200 je mozné prevadzkaévadobrymi vy-
sledkami aj bez linearizacie.

Logaritmicky Detektor (Log. sonda) s AD8307 ma&kyeamplitidovy rozsah (asi 80 dB), je
jednoduchy a poskytuje presné hodnoty. Linearngldet (Lin. Sonda) sa pouziva hlavne

v priepustnych oblastiach fitrov a tam poskytujaslieprefiad ako logaritmicky. Aby bol pri-
stroj jednoduchy, je riadenie a zobrazenie nametahpdnot robené cez PC, ktory je do-
stupny u kazdého amatéra. Pdkideme pouzivawindows verziu programu, budeme mu-
sie’’ pouziva PC aspd 1 GHz, lebo zéaZenie PC pri ladeni (pri zmenéch kriviek) jettlos
vysoke.

MOZNOSTI MERANI.S NWT200

S NWT200 a s malymi pridavnymi pripravkami je mopo&ryt’ vel'a oblasti VF meracej
techniky. NajdéleZitejSia oblaprace je meranie, respektive nastavovanie Ve¥ijtdolnych
a hornych priepusti, kryStalovych filtrov, ladenyabsiiiovatov, merani zosilnenia a utlimu.
Pomocou odporového PSV mostika, ktory je v jedeezivNWT200 zabudovany, je mozné
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merda a nastavovaantény a iné dvojpoly. Ale mézeme znteaghodnoty cievok, kondenza-
torov a ladenych obvodoidalej méZzeme s pomocnym obvodongitithodnoty kryStalov, pri
ich vybere do filtrov. Pomocou pridavnej jednotkynfeSavéa) moézeme rolsijednoduchu
spektralnu analyzu signalov, napriklad meranie speaky/sielaného signélu.

Reflexionsmesskopd

T e e T
®

el
Odporovy mostik na meranie PSV

DDS generator méze pracavako budiaci VF alebo zikovaci generator s dobrou stabili-
tou. Napriklad pre vaSe pokusy s SDR prigma Samotny A/D prevodnik so zobrazenim
moZe pracouaako W-meter, pripadne uW-meter.

POPIS ZAPOJENIA

Srdcom NWT200 je DDS generator osadeny obvodom A% Analog Devices, ktory vie
urobit’ sinusovy signal deny taktovacou frekvenciou. Stabilita taktu podimje stabilitu
vystupného signélu. Presnu hodnotu frekvencie georer taktu je mozné softvérovo korigo-
vat. Aku frekvenciu DDS generator vyraba je dané 3@ym slovom, ktoré posiela Kontro-
lér IC1 s krokom 1 Hz. Vystupny signal z IC6 je eagt do dolnopriepustného filtra, ktory
odstrani zbytky taktovacej frekvencie a zmieSavac@ukty. Utimovyelanok s Gtlmom 3 —
10 dB z&aZzuje dolnu priepws50 ohmami a zabtiaje prebudeniu IC7. Rezistor R13 utlmo-
véhoclanku mbéze by pri nastavovani NWT200 nahradeny potenciometrgro aastaveni

ho op& nahradime presnym pevnym rezistorom. Monolitickgiltova’ IC7 zosilni signal

0 20 dB.Dalsi Gtimovyclen za'aZi zosihovas 50 ohmami a zabrani spatnému vplyvu na zo-
silnovat. Cez sériovy port PC a cez obvod MAX232 je privedeastavovaci prikaz frekven-
cie na kontrolér IC1 PIC 16F873-20. Na pine 18 jE€frijaty datovy tok 57600 bit/sec. Na-
sledovne taktuje IC1 40 bitovy datovy tok na DDS Rih 14 (W_CLK) posiela potrebny
takt. Na zako&enie cyklu pride na Pin 13 (FQ_DU) impulz a IC§méd informaciu

a zabezp# podalSi datovy tok sinusovy signal na vystupe.

Dolné priepus, s hraninou frekvenciou 200 MHz tuje meraci rozsah pristroja. &@ouzi-
jeme iny DDS obvod, alebo &gouzijeme ina taktovaciu frekvenciu, musime dginépus
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znova prepditat’. IC7 mbze by osadena obvodmi MSA 0886, lepSie MAR 8, MAV 11lbale
ERA typom. Maximalna vystupna urav@e 7 dBm. Napéjacie napéatie vystupného zosia-

¢a IC7 je 5V a prad asi 30 mA. Vystupna urbasi 7 dBm je potrebna na dosiahnutie dobré-
ho dynamického rozsahu meracich detektorov.

Diody D1, D2 a rezistor R3 umtidje cez konektor ST5 programovanie kontroléra poiam
v zapojeni. K& budeme m@éakontrolér IC1 naprogramovany, mdéZzeme pod IClalgimku
(sokel) a D1, D2 a R3 nemusime osa#ionektory ST1-1 a ST1-2 su na pripojenie logarit-
mickej a linedrnej meracej sondy a ST2, ST4 a ilBrs neskorsie pouzitie a méZu zdsta
neosadené.

Pre napdjanie obvodov QG1, IC1 a IC6 sluzia dvailstatory nacasti DPS s napéatim 3,3V
a 1,8V. IC4 napaja digitalne obvody a IC5 anal6égolv¢ody DDS. Pre napajanie VF zosil-
novata IC7 je potrebné napétie 5 V. Obvod MAX232 s imjen taktom sa napaja cez IC3.

Ked prejde VF signal meranym objektom premeni ho marms@nda (usméova’) na pro-
porcionalne jednosmerné napétie. Ustoeat AD8307 mera urovreod -65 do +15 dBm

a linearny prevodnik ma vystupné napétie od 0,3,80/. A/D prevodnik v kontroléri IC1 na
Pin 2 (RAO) cez ST1-1 prevedie napatie na 8 alébbitbvé slovo a posiela ho ako namerany
Gdaj naspfido PC. Logaritmica sonda je najjednoduchsie Staimgazapojenie, ktora potre-
buje napdjanie 5 V a ma minimuncgstok.

NadalSom obrazku je zmerana priepustna krivka krygedio filtra 9 MHz, ktord normalny
wobler nevie zmetta Vstupnu a vystupnu impedanciu filtra je trebapdisobi odporovym
delicom alebo transforngaym LC ¢lankom na 50 ohmov.

“: Netzwerktester (DE3WX) ¥7.3 DEMD
Datel  Messung  Erstelingen Ealbesren  F
Duechgangesmessung . SMHzCW-Ouarsite | G-ORF mi log. . I St |
u]
0
20
=30
=40
=50
It ! | M
' F f 9,000,755 Hz
Mmimum:
=0 3,007,855 Hz
Bandbreile
3.000.475 Hz
= . . . . . . : 3,007,045 Hz
B 992 425 g 000 . 225 g 001.025 g 001.825 370 Hz (6 d8]
2.999.8325 2,000, &£25 S.00%. 4325 2002 225 Cinzar
Diichgangamessung | Flefesonsmessung J Spekiralmessung [ Label 1 VFO | Quwt

Priepustna krivka krysStalového filtra 9 MHz
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PoPIS KONSTRUKCIE NWT200 ob DK3WX — VERzIA OK1INOF
Tono Mraz, OM3LU

Autor NWT7, DK3WX, spravil po NWT7 a NWT500 d’alSiu verziu pod menom
NWT200 a této priru¢ka sa tyka dvoch verzii NWT200 v prevedeni OK1NOH-ero
upravil originalne zapojenie a vyrobil dosky ploSngh spojov, ktoré su odlisSné

od originalu. Spravil hned’ dve verzie, prva verzia je klasicka a druha obsatja aj PSV
mostik. Schéma originalneho zapojenia DL1ALT je nanasledujucom obazku. Frek-
venény rozsah je od 0,1 do 200 MHz, maximalny vystupnyykon by nemal presiahnut’ 5
mW, ¢o je 7 dBm, pripadne 2 VSS a ma vstavany prepindtey utimovy ¢lanok 0-50 dB.
Upravy vystupného napétia na 2 V33 upravime zmenaitlmovych élankov R45/46/47 a
R10/52/53. Vstavana je logaritmicka sonda, v druhejerzii aj PSV mostik a pristroj ma
na zadnej strane konektor pre externt sondu. Logatmicky detektor AD8307 musi by’
na spodnej strane DPS dobre tieneny.

Zakladna verzia NWT200 je wobler do 200 MHz s DEaeratorom AD9951, s meranim V.
napatia a s naslednou digitalizaciou. Riadenie NWOTdbi PIC procesor s napalenym prog-
ramom DL4JAL V1.19 alebo V1.20 a riadenie meraciptaxesu robi obsluzny program
WIinNWT V4.11.05 cez sériovy port PC.

Zdrojovacad’ pouziva 5 V stabilizator LF50, stabilizator LF&@pry dodava 3,3 V d’alSi
stabilizator LF18, ktory dodava 1,8 V pre DDS obwid9951. Dopordené napajacie napa-
tie pre cely pristroj je 8,5-9V =. Vystupné vf ndpge zosilnené na 2 VS zagiva&om s
MMIC MSA0686 a za nim je 3. stipvy atenuator 0 - 50 dB & 10 dB.

OZIVENIE PRISTROJA

Do procesora PIC si napalime program V1.19 aleb@®,1hoci program sa da napédij ked’
mame PIC osadeny na doske. VSetliagiky opatrne zaspajkujeme a pomocou lupy skon-
trolujeme zapojenie. Pristroj pripojime na jednosmiedroj 8V s prudovym obmedzenim
300 mA. Na vystupe stabilizatora LF50 musime nathgYar-0,1V, na vystupe LF30 3V+-
0,1V a na vystupe LF18 1,8V+-0,1V. Zmerame napéi&olektore (vystupe) MSA0686,
ktoré ma by v rozmedzi 3,5V — 4,0V.

Potom vypneme napdjacie napéatie, NWT200 pripojim€®M port PC, spustime obsluzny
program WinNWTxx, zapneme napajanie na NWT200 aiskeél komunikaciu PC/NWT200
(pod’a manualu pre WinNWTxx). KEnam NWT200 komunikuje s obsluznym programom,
prepneme NWT200 do modu VFO, nastavime si frekwehdHz a vystup VF pripojime na
osciloskop kratkym koaxialnym kablom sa’aaou 50 ohmov na vstupe osciloskopu. Vy-

stupné napatie musi thainusovy priebeh a malo by thlaodnotu 1 V&0 je asi 350 mVeff.
Bez z&aze 50 ohmov bude na vstupe osciloskopu napatjaasabné.



Zbornik prednasok Radioamatérske stretnutie TATR)12

KALIBRACIA NWTZ200

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym merandod’a Manuélu pre NWT200 - stra-
na 4. Pripojovacie kable, ktoré budeme pouzjwamerani pouzijeme aj pri kalibracii daneho
merania a na mieste meraneého objektu pouzijemadtona spojku.
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VERZIA NWT200 s PSV MOSTiKoM 0D OKINOF
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TITLE: NWT-20@8_U3.1

Document Number:

V3.1

REU:
4.8

Date: 2. 10. 2012 9:1@:30

[Sheet: 1/1

Schéma a doska NWT200-OK1NOF su prilozené ako RibBrg. Meranie PSV sa zapina
automaticky obsluznym programom, pripadne moZenmnaatiku vypnidi vypina&om zapo-

jenym na piny PAD1-PAD2.
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FOTOGRAFIE NWTZ200

i . Vil

: / . \\.
B\ obler NWT200/88

Na prvej fotografii je pofad na pristroj, ktory som dok&ihv oktébri 2012. Je to doska vy-
robena a osadend Ferom, OK1NOF. Ja som doroljireziny panel.

liolZuiwany

!‘\ A/z2oxN®

Na druhej fotografii je NWT200, fiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy
detektor s AD8307. V prednej rade java kratky kabel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhSi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&'aa

75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kéble, vratane napdjacieho ada@V=.
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MANUAL PRE OBSLUZNY PROGRAM WINNWT VERzIA V4.11.15

UVEDENIE PRISTROJA NWT7, 200, 500 DO PREVADZKY

Naprogramovanie PIC obvodu je dobré si utalupred, ale da sa to urd@hbiv zapojeni Spe-
cidlnym postupom.

Najskor si prepojime kablom RS232 sériovy port NgéTsériovym portom PC. Hoci

v original dokumentacii je pisané, Ze datové vednusia by prekrizené, tak vo verzii
OK1NOF som si musel vyrobkabel, kde boli prepojené 2-2, 3-3 a zem 5-5 élslan tieto

3 vodie (ja som pouzil dva tienené vodia opletenie bola zem). Konektory som mal Cannon
DB9. V pripade, Ze mame PC len s USB portami, peondUSB/COM konvertor. Konver-

tor zasunieme do NWT a v obsluznom programe senase spravny COM. PoKiavolime
nespravny COM, program vypiSe, Ze prenos dat z Méflinguje. PouZzil som konvertor Pro-
lific a funguje to bez problémov na Windows XP aridbws 7.

Poznamka: Prepojime PC a NWT7 RS232 kablom aleli®CSM konvertorom, spustime

PC, spustime program WinNWT V4.110.06,je aktualna verzia a gabtom !! zapneme
napajacie napatie na NWT.

OBSLUZNY PROGRAM WINNWTA4

Program si stiahnete zo strankww.dl4jal.eu- aktualna verzia je WinNWT V4.11.05 Setup
for Windows - a pobh navodu ho nainstalujete do PC. Po spusteni pragsa ukazu nasle-
dujuce dva obrazky. Je to ovladacia stranka obéhu@programu (obr.1) a prislusny graf
(obr.2), ktory si mézeme ulaZa pripadne aj znovu vyvala

Bl WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File  Settings Graph Sweep Help

O=mB WEON O/ EE vER

Sweeprnode 'Grap'h-'Manager YEQ Wattmeter Calculafions Impedanzanpassung

| - Bweepmode Setup Bandwitth
Start Freg.(Hz) 100000 | adBia [
Stop Freq, (Hz) giﬁ???.“_.@?._”_. BdB/EOdEShape [
Stepsize (Hz) [148800 | Markerlines []
Samplas |1001 Inverse Stop
Irterrupt (LS (0 Freguency Zoom
Displ-shift |0 — ST
Profie [default |

Channel
ADB307intern

Attenuation - ADB307externi2
OdBiE0dB  |0dB bl ‘f-axis Scale and Shift
Maode - : Ymax(dE 10 ~|chi-dB[g |
|Sweepmade ¥| : : - |

¥min (g8 [-90  w| Shz-dB (g v
Math. Cart Channelt [ : : L o

Math. Corr. Channel2 [ carsord 11 )

Offline Progress

Obr.1
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] Graphical Display D@@
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230 730 125.0
10 10
dB dB
D Eerrereereeresssesseees st e 8RR R 1 8 1R 8 e ]
-10 -10
-20 -20
-30 -30
-40 -40
-3 50
-60 -60
-70 =70
-a0 -80
-90 80
K-axis: 25.0 MHz
Obr.2

V prvom rade si zvolime COM port ptalkonfiguracie Vasho PGi pod’a USB/COM kon-
vertoru. Kel’ ma Vas PC sériovy port, ofgjne to je COM1. K& si zvolite nespravny port —
teda ke’ Vam nejde komunikacia cez sériovy port — progra&m\Vo oznami. PokigpouZi-
vate USB pripojenie, musite si skiitaky konvertor USB/COM, ktory bude fungayanne
funguje konvertor PROLIFIC. Oldgjne nebyvaju problémy s Windows XP a Windows &, al
s Vistou to obyajne nefunguje. Komunikacia PC — NWT je v poriadkn, ke’ suhlasiislo
nastaveného portu PC a konvert@tmnog’ prepojenia si overime takto:

1. prepojte si NWT7 s PC, ale na NWT nepripajajte jepa
2. spustite si program WinNwt4, zobrazia sa Vam dvazhky obr.1 a obr.2
3. v prvom modrom riadku vidime tento text

WIinNWT4 V.4.11.15 FW:0.00 hfm9.hfc
WIinNWT4 V.4.11.15znamena verziu obsluzného programu

FW:0.00 znamena verziu programu v PIC NWT al'kea zobrazi 0.00, vtedy nie je
PIC program né&tany a NWTnefunguje

4. zapnite napajanie na NWT, na NWT Vantrza svieti LED a v prvom riadku
vstupného obrazku sa objavi verzia PIC programprikiad FW:1.19¢0 je zna-
menie, Zze NWT7 komunikuje s PC. Aktualna verzia pt@gramu je 1.20.

5. ked mate zvoleny zly port neprenasaju sa data z NWP@do

Potom na ovladacej stranke kliknemee OPTIONS (druhy riadok a piaty obrazoKava).
Otvori sa nam formular kde si zadame START a STi@kvénciu, doportujem1-200 MHz,
aby sa nam dal pristroj nakalibrovare cely rozsalPre verziu OK1NOF (0-50 dB) je d6-
lezité nezaklikn(t’ okienkoFA-Atten. Pri zakliknuti okienka by sme prepli atenuétorriaa
denie 0-66 dB¢o je varianta Funkamateur. Zaklikneme okie@6ANNELS - ONE
CHANNEL aSWR iteration —Math. Corr . Potom klikneme n®K.
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Basic_datalSweep [ SA{) SA&E). Genera\

Calibrationfreguency (Math.-carrection anly) Attenuator
Exit Startfrequency (Hz) 100000 [] Fa-atten
Stopfrequency (HZ) (150000000 Channels
DDS Clockfrequency MECRSN]
DDS Glock(HZ) 400000000 SR Heration
MotActive ! Mo PLL Math. Gorr,
Serial-Interface

Interface 1%30!1111 v
Default Filename
Chann. 1 Log |defsondet
Chann. 1 Lin |defsondetlin
Chann. 2 Log |defsonde2
Freguencylimits

max Sweep (HZ) (200000000

Fraguency mulitiply — [1 <]

Obr.3 Formular OPTIONS

Tu mdzZzeme merdiaj COM pristroja.

WOBLER (SWEEPMODE)

NWT prepneme dMODE - sweepmode(rozmietany generator), do rubrigart Frq (Hz)
napiSeme napriklatD00000 ¢o znamena Ze wobler Startuje rozmietanie na fredivén
MHz. Do rubrikyStop Frg (Hz) napiSeme napriklad6000000¢o0 je 45 MHz. Do rubriky
SamplesnapiSeme napriklg@D0. Teraz sa wobler rozmieta po 500 frekvenciach (vachl
od 1 MHz do 45 MHz. Na obr.2 je na frekweej osi znazornené rozmietanie 1-45 MHz.
HesloATENUATION nechame zatfana nule, hesiMODE nechame n8 WEEPMODE
(wobler), zaklikneme okienkislath.corr. Channell a Channel— AD8307intern.

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym meraroaxialne kabliky, ktoré budeme
poziva pri merani spojime na jednom konci spojkou BNC-Ba@ruhymi koncami prepo-
jime konektoryHF OUT (vystup woblera) &N (vstup logaritmického detektora) a spravime
kalibraciu podia strany 4. Potom, Keklikneme na okienk&INGLE zobrazi sa Vam na gra-
fe (obr.2) priebeh vystupného napatia woblerao Jib{tajne vodorovna krivka na drovni 0
dB. Upozornenie: Na zobrazenie woblovaného priebehu mime vzdy kliknat’ na okien-

ko SINGLE vpravo hore. Pri kliknuti na CONTINUOS pr ebieha neustéle woblovanie,
potrebné napriklad pri ladeni obvodov.

Poznamka: Wobler ma vystupnu impedanciu 50 ohmov a logadkaii linearna sonda maju
vstupnu impedanciu tiez 50 ohmov. Vystupné napiéige konstantné, ale sleduje matema-
ticka krivku. Rozdiel v pasme 1-200 MHz je asi 6, @& pri zakliknutiMath.corr. Chan-
nellpo kalibracii dostaneme zakladnu krivku wobleraima/ni 0 dB v celom woblovanom
rozsahu.
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* Kalibracia woblera NWT

Autor programu spravil automaticku kalibraciu, tguekalibracii so zapnutyrath.corr.
Channellsa maximum meranej krivky zobrazi na arovni O d&kRBlibracii je skalibrovana
aj vertikalna os a ciachovanie vertikalnej osirf)tsedi so skutmos’ou. Musime péitat’

s tym, Ze maximalny pouzitey Gtlm je asi 80 dB.

Pri kalibracii woblera si prepojime s kratkym ka@rym kablom BNC-BNCGHF OUT
aDETECTOR IN a potom klikneme n@ WEEP, potom naCHANEL1 KALIBRATION
Rozbehne sa kalibracia zapnutim vnutorného utimdBl& potom pokrauje pri ttime 0 dB.
Po zapisani vysledkov kalibracie ukazuje rozmietaivka 0 dB v celom zvolenom rozsahu.

Inak kalibraciu NWT200 musime rabvzdy pred kazdym meranim. Koaxialne kabliky, ktoré
budeme pozivapri merani spojime na jednom konci prislusnou kdagu spojkou

a druhymi koncami prepojime konektdffr OUT (vystup woblera) &\ (vstup logaritmic-
kého detektora) a spravime kalibraciu fgredchadzajuceho odstavca.

Pri tzkopasmovom woblovani sa da kalibracia zjedsgdymto postupom:

NezakliknemeMath.corr. Channell a v¢asti obr.1 (vpravo dolu) ozdenejY-axis Scale
and Shift si méZeme nameranu krivku vystupného napétia walgesivé smerom hore
kliknutim na okienkdCh1-dB a zvolenintisla o kdko dB sa ma krivka posutitore.

Ked si chceme pozefden napriklad prvych 10 dB atimovej krivky nastae si véastiY-
axis Scale and Shift Ymax=0 a Ymin=105amozrejme si méZeme vybraociktorécasti
atimovej krivky.

Mbzeme skusiako sedia jednotlivé Urovne Utimu. Ghyne to sedi s presntmal na 1 dB. Ja
som pouZzil presny utimowlanok 0-100 dB a na dvoch kusoch sedela stupnigautt

v rozmedzi +0 dB az -80 dB s malou odtkou, ¢o je na amatérsky pristroj slusna hodnota.
Dalsi 10 dB skok (na 90 dB) je uZ len potng a posledny skok na 100 dB bol len 10 % die-
lika. Pri pouziti externého logaritmického detektsr vysledky o par dB lepsie, hoci vysled-
ky merania su na hranici AD8307.

MERANIE SWR (PSV

V polohe SWEEPMODE mdéZzeme mém@zne vekiny v zavislosti od nastavenia roletky
MODE . Mame k dispozicii

SWEEPMODE wobler

SWR meranie PSV s internym, alebo externymtikaos
SWR_ANT meranie PSV antény s koaxom

IMPEDANCE [Z] meranie absolutnej hodnoty impedian

SPECTRUMANALYSER meranie jednoduchej spektralmejlgzy
SPECTRUM FREQ SHIFT
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* PSV mostik

Na meranie PSV potrebujeme externy PSV mostik fiklag tento:

0. §f

PSV mostik

NajlepSie je pouZiSMD rezistory, pdom 50 ohmov zloZzime vZdy z dvoch 100 ohmovych
rezistorov. Symetrizand timivku L1-L2 navinieme bifilarne 2x8-10 zavitawodiov prie-

meru 0,5 mm, ktoré su mierne &0é, na jadro Amidon FT37-43. Privody k rezistomma
timivku musia by ¢o najkratSie, ale aj tak dostaneme jednoduchy kegtresndou asi 10

%. Na presnejSie meranie mézeme popiesnejsi, kompenzovany mostik. (LepSie vysledky
na frevenciach 0,5-2,0 MHz mi dala symetéiza timivka 2x14 zavitov drotu 0.3 mm). Druh&a
verzia NWT200 od OK1NOF ma vstavany tento PSV nkosti

LepSi PSV mostik, ako je popisany v originalnejudokntécii, je na nasledovnom obrazku.

Miesto symetrizénej timivky L1L2 pouZzijeme logaritmicky detektorrdd8307, ktory méa
symetricky vstup a vystup zapojime do pristroja ekrnu logaritmickd sondu.
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VF OUT
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Externa sonda je zapojena na konektor MiniDIN dg®lo

« PSV mostik s AD8307

6 5

GND

2 1

Vyvody na externej sonde
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Clock 5 6
L ] I [ ]
Ground { 3 4 +5V

L ] L]
Data\ .1 .2 & e
cervena

red
bila - white
zelena - green

¢erna - black

PolWad na konektor MiniDIN zo strany pinov

* Kalibracia PSV. mostika. .
Kalibraciu PSV mostika s externym AD8307 robimen@ko s internym, len si na Uvodnej
stranke zakliknem&XT AD8307 a potom uloZime kalibtaé data.

BNC konekto’VF OUT mostika prepojime s kratkym koaxialnym kablom seédoromHF
OUT na NWT. Vystup PSV mostika prepojime tienenym kablom rsekdorom MiniDIN na
zadnej strane NWTEXT sondaa konektoiZx, do ktorého pripdjame meranu impedanciu
nechame nepripojeny. Nastavime si MODE SWR a vairuhadku obr.1 klikneme na heslo
sweepa vyberieme sChannel 1 Calibration. Objavi sa hlaseniSETTING
SWR=INFINITE, my nechame konektor Yoy, klikneme na OK a dkamzite sa nam spusti
rozmietanie. Potom sa nam objavi hlase8i&VING DATA IN CLIBRATIONFILE, Save
data nowa kliknemena YES.Objavi sa nan€Channelname on Checkbuttonkliknemena
OK a nakoniec sa objadAVE NWT CALIBRATIONFILE klikneme naSAVE a potom
na YES. Pripadne si m6Zeme zmamiena kalibrénych suborov, ale potom si to musime
pamaté.

+ Skuska kalibracie PSV. ..

Na konektor Zx meranej impedancie (PSV mostikg)giine z&aZz 50 ohmov a klikneme na
SINGLE, ¢&im spustime rozmietanie generatora. Rozsah SWR sadié na zakladnej ovla-
dacej stranke MODE — SWR range (max. 2-10). Olgawrivka blizka PSV=1 v rozmedzi
1-200 MHz. Z BNC konektorov a SMD odporov si vynolgi kontrolné zéaze 10, 25, 75,
100, 150 a 200 ochmowv.

Pripojime z&az 75 ohmov a krivka by malabplizko¢isla 1,5. Pripojime@’alSie

a skontrolujemegi pri 10 ohmoch je PSV=5, pri 25 ohmoch m& B\sV=2, pri 150 ohmoch
PSV=3 a pri 200 ohmoch (dva rezistory 100 ohmoeni)sPSV=4. PSV mostik s AD8307
dopadne pri skuske kalibracie PSV podstatne ldpaise pri zdaZzi >100 ohmov, ale na
beZzné merania vyhovie aj mostik so symetnpa timivkou.

Na druhej fotografii je NWT200, iiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy

detektor s AD8307. V prednej rade j@ara kratky kdbel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhsi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&’aa
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75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kable, vratane napdjacieho atafVv=.

Teraz si m6zme do meraného konektora pripmiSu anténu a uvidime ozajstny priebeh PSV
v rozsahu, ktory sme si nastavili.

MERANIE SWR_ANT

V tejto polohe merame anténu s napajacim kablorktorého dZku sa nas program spyta. Z
dizky k&bla ndm program vypita impedanciu antény.

MERANIE ABSOLUTNEJ IMPEDANCIE [Z

Pri tomto merani musime zapbflo série s meranym objektaezistor 50 ohmov Program
nam zmerabsolutnu hodnotu pripojenej impedancie antény.

JEDNODUCHA SPEKTRALNA ANALYZA

Na spektralnu analyzu potrebujeme pripravok naedasinom obrazku.

>

SBL-1, MDI@g oa

HF Eingang “B=
] g 01 =
) = 250 kHz Tiefpass I N
%1 e S [ o]z C
3 68y 38p Bl

1

| &

B
zum log. Messeingang

g

HF wom NHT

Pripravok na meranie spektra

KonektorK1 je vstup meraného signalu, koneki® prepojime a konektorotdF OUT
a konektoiK3 s konektororDETECTOR IN.

-24 -



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok

Princip merania je jednoduchy. Napriklad chcemeardirspektrum vysielaného SSB signa-
lu pri dvojténovej skuske na 50,2 MHz. Na priprazuolime dolna priepus25 kHz, na

NWT nastavime frekvenciu o 10 kHz menSiu, aleb&siaako je merana frekvencia

s uroviou vhodnou pre zmieSavaripravku (asi 0,7 V). Medzi vstupny konektor aramgy
objekt zaradime potrebny utimovlanok, aby bola vstupna aravenaximalne 10 dBm.

VEO

Pristroj NWT sa da pouzako externé VFO pre SDR prijid& ¢i transceivre. Na ovladace]
stranke NWT klikneme na hes\d~O a objavi sa nam nasledovny obrazok.

Il WinNWT4 - ¥.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Help

O==B EEx ¢EE¢ER

éweepmoc.l.e Grap.h:Manager: VRO Waﬁme{er .Cal.cul.a{ions Impedanzanpassung

|1800000 inHz  [00B  w| attenuator 0-50 dB [] Set IF for Sweeping
[] wFO-Fregquency x4 far i Mixer

MHz kHz Hz

0zlocoz15 [8Zlozlos 0Efocjos

Ovladanie NWT pri pouziti ako externé VFO

V hornom okienku si méZeme nastagiadanu frekvenciu, alebo si ju nastavime vprasa d
posuvnymi prepinami s presna®u na 1 Hz. V dolnom okienku si méZeme nastaatreb-
na MF frekvenciu, ale musime zaklikhbiore ikonuSet IF for SweepingPre pouZzitie v
SDR prijim&i musime zaklikntl ikonuVFO Frequency x 4 for 1/Q mixer. Potrebnu vy-
stupnu arove si nastavime pomocou okienka Attenuator 0-50 dB.

WATTMETER

Wattmeter je Sirokopasmovy meéairovne na meranie vlastnosti Stvorpolov. Vstumaa U
ven nesmie by v&Sia ako 15 dBm, ale m6Zu sa paugdiedradné vykonové utimovénky,
naco program pamata. PokKipouzivame ako generator DDS NWT, jeho frekvencnasta-
vime v poslednom riadku obrazku Wattmeter, pripagjriednotu Attenuator. Wattmeter
nam umo#uje presné zmeranie Utlmu Stvorpolu (napr. DPafiltak, Ze si zmerame Urave

pri prepojeni BNC konektorov NWT7 kratkym koaxiainkablom. Potom zapojime Stvorpdl
(DP filter) a znovu zmerame uravevysledny atim je rozdiel oboch zmeranych Urova to
vlastne overenie zmeraného Gtimu Stvorpdélu (DPRajilba jednej frekvencii.
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D==B EEN O BB ¢

| éweepmode G.rap.l.n-ﬁ;'lanager VF_O | Wattmeter | ‘Calculations | Impedénzanpassung
[ 0
|0-10 MHz +-0,0dBm w Aftenuation (dB}) o V‘ Hang
0= 10 MHz +-0,0dBm | [o ‘ Hang

MHz kHz Hz attenuator 0-50 dB
o@oE18oE [ofo@od (oo §of e &

WEO onfoff

Ovladacia stranka Wattmeter

« Ciachovanie wattmetra NWT.

Samozrejme, Ze wattmeter je najskér treba kalibt@ealpovednym zdrojom vf signélu, na-
priklad pomocou slusného vf generatora. Rovnakydsaipom klikneme n@WEEP a potom
naChannel 1 Calibration. Na vstupDETECTOR IN privedieme z generatora signal 1 MHz
o urovni 4,25 dBm. Objavi sa nasledujuce okno deipe tam Urovegeneratora a klikneme
na OK.

' Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Einen bekannten HF-Pegel an den Messeingang anlegen.
Dras kann auch der HF-Ausgang des Metzwerklesters sein.
Beim MWTO1 betraegt der Ausgangspegel bei 1MHz +4,25dEm.
Dieser Werk wird als Default unten eingeblendet.

2. Im Ablauf der Eichung wird ein genau bekanntes Daempfungsglied
eingeschleift. Das Daempfungsglied sollke min. 20dE betragen.

Aus diesen beiden Messergebnissen werden die Funktionskonstanden
errechnet die anschliessend in der Messsondendatei abgespeichert
werdern muessen:

Pegel des HF-Generators (dBm):

Objavi sa nasledujuce okno a do privodu signélojaae 20 dB utlm (signal o Urovni 4,25
dBm zmenSime o 20 dB) a klikneme na OK.
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. Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1
1. Den Pegel mit ginem Daempfungsglied verringern,
Das Daempfungsglied sollke min, 20dE betragern,

wierte des Dasmpfungsgliedes (dE):

<

L=

[, 94 l ’ Cancel

Tym je wattmeter skalibrovany.

VYPOCTY K MERANIAM

Na obrazovke NWT obr.1 mame eSte dve okienka, ldore neskisali otvatiKlikneme na
okienkoCalculations a dostaneme nasledujlcu stranku, pomocou ktonepEeme rychlo
vypccitat

- Potrebnu kapacitu pre ladeny obvodd’kmzname frekvenciu a indékos’
- Potrebnu induknog’ pre ladeny obvod, kkpozname frekvenciu a kapacitu
- Pcet zavitov k&’ pozname konsStantu Al a indtriog’

B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00. - hfm9. hfc - COM1

File Settings Graph Sweep | TETTE Help
PDmw=wBE fEEN O BlE ¢vBER
| éweepmode I é.rap.h:ﬁﬁanager | wFO YWattrmeter Calculations | Iﬁpedénzanpassung |
Capacitor for Resonantcircuit calculation Murmber of turns caleulated from AL-value
[ | Frequency {MHz | | AL nHiMNexp2
| | Inductance { uH) | | Inductance { uH)
Capacitor (pF) Murmhber of turns
Chim ¥

Resonantecircuit s AL-value Calculation
i I Freguency (MHz
i | Capacitor (pF)
' i Inductance { uH)

Chim XL
| Number of turns
AL nHiNexn2

Ked klikneme naf’alSie okienkdmpedanzanpassungmoézeme si vypditat’ prisposobenie
Stvorpdlu na 50 ohmov pomocou rezistorov alebo mmad./C obvodov. Pripojené obrazky
su vé'mi presné, takze netreba komentar.
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I WinNWT4 - v.4.09.14. - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Graph Sweep e uemen Help

1 |

o T 150 ”Eﬂ[l\ ral .F‘E] vER
|| .Sweepmode _G%h Manager | WFO Wattmetel | Calculatmns | Impedanzanpassung |

Anpassung mit:

®R O e

Anpassung mitR

(Ohm) Z1 Z1l < Z2 und Z4 < Z3
(Ohm) Z2

(Qhm) Z2

(Ohm) Z4

e {Ohm) R1

B (Ohm) R2

e (Ohm) R3

B (Ohm) R4

WH {dB) Einfuegedaempfung

GRAF-MANAGER

Zostalo nam posledné okienko Graf-Manager, pomébtagho si méZzeme zapaméta
a vyvola’ namerané grafy.

Il WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Seftings Graph Sweep (e Help

3 Sl =
D= -"EﬂD\f* -Eﬁ] vER
| Sweepmnde Graph-Manager | VEO Wattmet9| | Calculatlons ... Impedanzanpassung |

Graph1 Graph2 Graph3 Graph4 Kurved Kurve B

Load Graph [ Load ” Load ” Load ” Load ” Load ][ Load l

Save Graph Save Save Save Save Save Save

Getoraph | Get | ocet || et |[ et | cet | ocet |

oroncaor (e ] e )l e e

Activate Channel 1 2 1 2 i) 2 1 2 1 2 1 2

Show Graph Active Active Active Active Betive Active

Graph 1 empty
Graph 2 empty
Graph 3 empty
Graph 4 empty
kurve 5 leer
Kurve B leer
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Namerané grafy si m6zeme ulbziak, Ze klikneme na napis GRAPH v prvom riadiotom
na SAVE a nasledne zadame nézov grafu a adresdirsikéiceme vyvolaniektoré meranie
klikneme opé@ na GRAPH, potom na LOAD a vyberieme si meno grafu.

BLOKOVE SCHEMY ZAKLADNYCH MERANI S NWT7, NWT200,
NWT500

* Meranie PSV,

Na meranie PSV antény musime pdunbstik, ktorého vystupné napétie je

umerné PSV. V zasade ide o upraveny mostik z wdgorov 50 ohmov, ktory sa pouziva
v jednoduchych metach PSV, aby sgahlivo pracoval do 200 MHz. Pokige PSV mdstik
doplneny o logaritmicky zosibvat AD8307 a vystup sa pripoji na externd sondu dosate
vel'mi presné vysledky merania PSV.

MYYTS00 Merana antena
gen . ant
------- PSY rdstik
ppsgen | F-—-—[ |
________________ W wystup
|——| pav
B I
D
Dh
S
------------- Pl
PC e
ADprev [ |o—o-oi—o—oe
T sonda

Blokova schéma merania PSV

Kabel pripojime pobh predchadzajuceho zapojenia, miesto antény. Skaatinitel’ vypo-
¢itame zo zobrazenia obsluZzného programu.

* Meranie filtrov.

Na meranie filtrov méZeme podizexterny detektor (sondu), pripadne externy PS\Vikos
aby sme mohli merfaamplitidovu charakteristiku filtra 8asne aj prispdsobenie filtra a zvo-
lime si meranie s dvomi kanalmi. Prispdsobenieofilisa da vypdtat’ s obsluznym progra-
mom WINNWT4xx.
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MWTS00

DDS gen j"_"_'_‘]: PSS mdstik :I—:']: Filter :"_-'_I".-;

PC

A pres

T sonda 2

Blokova schéma merania filtrov

Pomocou NWT200 mdZzemelrei presne metai krystalove filtre, len musime filter prisp6-
sobt’ odporovymi delimi aleboLC obvodom na 50 ohmov a skalibrovai meranie.

NWT500 z1 79
R2 )
DDS gen | | - — — Filter
: . R1 433
L W1 wystup 66
: ' 75 ohm 75 ohm
R3
amprey | ] .
R4 4373
v sonda 1 -
________________ @ 866
PC
ADprev | ]
v sonda 2

Blokovéa schéma merania kryStalovych filtrov

Vypocet prispésobenia:

Z1 Z1
R1 = - R2=72.(1-Z1/23¥ R3=273.(1-Z1/Z3F R4 = ----eeeeeeeeees
(1-Z1/72Y? (1-21/2%3)

Pre Z1 =Z2 =75 ohmov je R1 = R4 = 86,6 ohmovR23 = 43,3 ohmov a pridavny atim je
11,4 dB.

Samozrejme, je jednoduchSie si vyfta’ prispdsobenie pomocou programu WinNWT —

okienkoCalculations. Ked” sa rozhodneme pre LC prispdsobenie, budemenneasi pridav-
ny utlm, takZze LC prispdsobenie filtra bude pre legSie.
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TMHz 10.650 10.700 10.750
10,625 10.675 10,725 10775

10 10
=] de

(]
-10 -10
-20 -=0
-30 -20
-40 -40
=50 =50
-G0 -G0
-70 -70
-20 1 -20
-90 -o0

¥-Raster: 25.0 kHz

Priklad merania utimovej charakteristiky krystalbedfiltra 10,7 MHz

MERANIA VLASNOSTI PRISPOSOBOQVACICH OBVODOV
(TRANSMATCHOV)

Pod’a rovnakej blokovej schémy mdZzeme ntarelastnosti transmatchov, ktoré zapojime
ako filter. Transmatchom prispdsobujeméaza50 ohmov na impedanciu 50 ohmov na danej
frekvencii. Spavne naladeny transmatch je vtedy, k@m NWT200 zmera vstupnu impeda-
niciu 50 ohmov a siasne MAXIMALNE vystupné napétie. Utim transmatckugzdiel me-

dzi vstupnym a vystupnym napatim, na obsluznomegeafo rozdiel medzi maximom krivky

a aroviou 0 dB. Maximalny utlm transmatchu by mat’lmkolo 0,2 dB. Pre porovnanie,ke
zmerame utlm transmatchu 3 dB, je vystupny vykangitény) polowiny, respektive atim
transmatchu spésobi, Ze vystupny vykon do antépylgvicny. Pozornosvenujte home

made transmatchom, napriklad Z-matchom a budekwgpeni. Najmensi utlm maja L-
¢lanky s kvalitnymi cievkami a kondenzatormi.

Pozn.: Potla tohoto pravidla by mal kazdy transmatch Mié&&V na vstupe transmatchu
a napatie na vystupe transmatchu, aby sa dal6 o@jsnalne naladenie transmatchu.

MERANIE UCINNOSTI ANTEN

Meranie @innosti antén je mozné pri kombinacii modelovarstupnej impedancie antény
programom MMANA — Basic a merania vstupnej impedasdNWT. Napriklad, vstupna
impedancia vertikalnej antény je 37,5 ohmovl@othodelovania s programom MMANA

a namerame vstupnu impedanciu napriklad 57,5 ohRwzdiel medzi impedanciami je 20
ohmov,¢o je stratovy odpor. K& je vstupny vykon do antény 100 W, tak na vyZarowac
odpore antény 37,5 ohmov zostane asi 65 % vyk@Bw\& sa zbyténe vyZiari ako teplo.
Cize musime sa snazipravi’ anténu tak, aby stratovy odpor (a stratovy vykmsi}o naj-
menSi.
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ZAVER
Program ma samozrejme viacej moznosti, ale postagouzivanim na vSetky pridete. Ten-

to pristroj je vémi popularny v Nemecktiasopis Funkamateur mu venovalaetranok
a dokonca ho vyraba ako stavebnicu.

-32-



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok

ANODOVE OBVODY ELEKTRONKOVYCH ZESILOVA CU
PRO VKV A UKV

Ing. Tomas Kavalir, OK1GTH, kavalir.t@seznam.cz

Cilem tohoto kratkého povidani je sumarizovat zakldni poznatky z dané oblasti a pi-
padnéhodétendre tak seznamit se zjednoduSenym postupem vyio a navrhu anodovych
obvodi pro oblast VKV a UKV. Oblast je to pomérn é obsahl4, proto se jedné spiSe jen o
avod do dané problematiky s mnozstvim zjednoduSujich predpokladii. Pro podrobngj-

Si studium existuje cel&ada odbornych skript zabyvajicich se problematikouteorie ob-
vodi a vedeni. Vzhledem k jiz porrn é vysokému kmitoftu je nutné na prvky pohlizet
jako na obvody s rozprostenymi parametry a proto se pro realizaci pakebnych induk-
¢nosti, kapacit, rezonarnich obvodi atd. vétSinou pouZzivaji Useky vedeni.

Zakladni souasti kazdého elektronkoveho zesiléege anodovy obvod, jehoZ ukolem je
transformovat relativinizkou impedanciipojené z&tze (antény) k optimalni zgtovaci
dynamické impedanci elektronky. Tento obvod je gjlla feSen jako rezonani a kvali
pracovni tidé zesilov&e, ktera se voliasSinou do bodu AB — B, je nutno, aby v tomto obvo-
du navic dochéazelo k rekonstrukévoedniho signalu. Elektronka zaravdo tohoto rezonan-
¢niho obvodu dodava enerdilista pracovniifda A se pouzivé jen vyjiniaé pro vysokou
energetickou nakmost a pro velmi nizkoucinnost danou klidovym proudem, rovhym polo-
vin¢ maximalniho anodového proudu. Mimo vlastni trarmefaci impedance anodovym vy-
stupnim obvodem nam také tento obvod zasadnirsobem ovliviuje elektrickou dinnost
vlastniho zesilowe a filtratni schopnosti pro vysSi harmonické produkty. Pddétge si u-
védomit, Ze pokud je pouzit anodovy obvod ve fédnparalelniho rezon&niho obvodu

s dostatené velikym provoznintinitelem jakosti (Qp = 5 a vice), Ize povazovasovy pii-
beh vystupniho nafii za harmonicky # libovolném pfibéhu anodoveho (kolektorového)
proudu.

Impedance fipojeného paralelniho rezor@niho obvodu s danym provoznim f@ dana
priblizne:

1

[Zan| ORy (1)
1+Q§(n‘ﬁ)2

kde Ryje dynamicky anodovy odpor a n je stagermonické.

Po dosazeni je patrné, Ze pro prvni harmonickabsed chova jakaisté realny odpor
s impedanci RPro druhou harmonickou &, = 20 impedanceijpojeného paralelniho
obvodu ma velikost cca 60 a pro 3 harmonickou jiz podQ.

TEORETICKY ROZBOR UZKOPASMOVEHO VKV ZESILOVACE
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* Uvod z teorie vedeni..

Pri nasledujicim rozboru byl&erpano pedevsim z [1] a [2]. Z&kladni délkovy element ve
form¢ Gamaglanku, ze kterého je mozné odvodit tzv.telegradwhice, si nizeme pedstavit
takto:

iX) Lix) ~ R(x) i(x+dx)
u(x) Cix) = U G(x) | ulx+dx)
dx

Vyjdeme tedy z dvojdratového homogenniho vedenidifaencialnim Gseku dx ve vzdale-
nosti x lze psét pro Ubytek ngp—dU:

-dU =1 (R+ jal) xdx (2)
a proud na konci useku dx je zmenseny o —dl:
-dl =U(G + jaC) xdx 3)

dalSi upravou a derivagiahto tzv. telegrafnich rovnic lze psét:

d2U _dl .
"o —&(R+ jal) (4)
_dzl :d_U(G+jwc) (5)
dx dx
a dalSi upravou ziskame:
© 2= (R Jal)(G+ JaC)? <V ©)
9 (R+ jal)(G+ ja0)? I @
dx
kde plati:
(R+jal)(G+ jaC))? =y (8)
y=y(R+ja)(G+ jaC) =a+ B (9)
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konstanta $eniy se sklada z konstanty Gtlumua fazové konstantfy, kdef3 I1ze dale defino-
vat jako:

- (10)
kde k je tzv.zkracovaginitel a c je rychlost sitla.

Dale vinovou impedancigdze vyjadit jako:

_R+jaL _ R+ jal

_ _ |R+jal 1)
y  JR+ja)G+]jaC) \G+jaC

Zaroven v rekterych gipadech, kdy plati Ze<RjwL, G<<jwC ao=0, Ize uvaZovat tzv. beze-
ztratove vedeni, pro které |zéepichozi vztah déle zjednodusit:

ZO

Zo = E (12)

DalSi upravou fedchozich rovnic a zavedenim hyperbolickych futikeipo Upra¥ psat po-
moci vstupniho nagi Upa proudu g:

U =U, coshy x—1,Z,sinhy x (13)

u, .
=1, coshyx—z—psmhyx (14)

0

Stejre Ize odvodit oba vztahy pro situaci od konce vedegrd x - 1), kdy Ize vyjaét U a |
pomoci WY a Ixna konci vedeni

U =U, coshyy+Z,l, sinhyy (15)

I =1, coshyy+%sinhyy (16)

0
aodtud proy=1(x=0), tj. pro U =da | = L,1ze psat:
U, =U, coshyl +Zl, sinhyl (17)

I, =1, coshyl +%sinhyl (18)

0
U vedeni konéné délky bezeztréat, tj. pro R=0, G =@ & 0, platiy=j
Zarove tak plati, ze:

cosh(jB) = cosBsinh(j8) = jsing (29)
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lze psat pro x = | a obecnou #&na konci vedeniZ
U =U,cosa + |Z,l,sing (20

| =1, cosa + j%sinﬁl (21)

0

kdy vstupni impedance (U =& | = )

Z

p

:% _ 1(ZycosA +jZ,sinf) _ . Z cosP + jz,sinA 22)
p

VA 0 : .
|, (cosfl + J?ks|ng Z,cosfl + jZ, sinf3
0

Tento vztah je posné dilezity a vypliva z & mimo jiné, Ze pokud je bezeztratové vedeni
na konci zkratovano, tj..Z 0, tak vstupni impedance je dana:

Z,=iZ,19 Bl (23)
a v pipad bezeztratového vedeni naprazdno, tj. pre Z, je vstupni impedance dana:
Z,=-]Z,cotg Bl (24)

Tohoto se vyuziva poémné ¢asto v gipads vysokofrekverini a mikrovinné techniky, kdy
nam vedeni slouzi jako obvodovy prvek a je mozké&dalizovat paebre indukénosti, kapa-
city, piipadre i sériovy nebo paralelni rezonani obvod (rezonatory) atd.

3/4h A2 Asq o 3743 A2 Asa 0
[ Zp(£2) I Zp (€2)
- [P —
1{m) 1(m)
C(F) L({H) C(F) L{H) LE) | CE) L(H) C(F)
paralelni sériovy paralelni sériovy paralelni sériovy
RO RO RO RO RO RO

Obr.1 — Vf vedeni nakratko a naprazdno.

Nyni si uve’me dva zvlastniipady, kdy budeme uvaZovat bezeztratové vedeny dédka
A/2.V prvém pipact plati proctvrtvinné vedenh/4:

A= 2xA= 2 25
A 4 2 (25)
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a po dosazeni do rovnice aj@iitné Upra¥ nam vyjde:
Z 2
Z =0 26
=7 (26)

a ve druhémiipact, tj. pro gipad bezeztratového vedeni déNg:
Zy =2y (27)

V piipact vedenir/4 vysledného vztahu vyuzivame kigadech, kdy pomoci vedeni chceme
transformovat impedanci (vyuziti ndklad popularni sitovate antén atd.) a druhéhéipa-

du, tj. vedeni/2 vyuzivame v fipadech tzv. flvinného opakovée impedance. Tato vlast-
nost je vyhodna najklad @i méreni impedanceifpojené k ndticimu gistroji Usekem vede-
ni.

* Navrh anodového obvodu pro zesilova ¢ pracujici v.padsmu VKV

Vzhledem k porérné vysokému kmitétu musime na s@astky nahlizet jako na obvody

s rozprostenymi parametry. Vippad: zesilov&a urcenych pro oblast KV jsou roziry sou-
castek vyrazémensi, nez je délka viny (stastky se soustdnymi parametry) a proto zde
pouzivame naprosto jiné konstimkieSeni anodovych obvadpravidla ve forms ptipojené-
ho transforméni obvodu nafiklad ve forng Ttélanku sloZzeného z klasickych s@istek L a
C. Z uvedeného je také patrné, je nutné pouzivat naprosto jina navrhova pravadim-
stupy pro oblast KV zesilo¢a v porovnani se zesiloviaurcenymi pro VKV g@ipadre i pro
UKYV. Potiebné reaktance a rezokanhobvody uéené pro pasma VKV a UKV tak realizuje-
me napiklad Useky vedeni vhodné délky provozované v razieprazdnoifpadré nakratko
nebo vyuzivdme vlastni rezonance civky (civkovémétory).

Anodovy obvod s rezonatorem délkid

Vyhodou tohoto konstrukihoieSeni jsou postné malé rozndry a dobrd mechanicka stabi-
lita. Nevyhodou je zrniaéa mechanickéd natnost, velmi vysoké naroky na izétd materialy

a roznery dany velikostiN4. Rezonatoh4 se pouZziva v rezimu nakratko, protoZe jen tak se
chova jako paralelni rezonari obvod. Jeho skutea mechanicka délka bude zalezet na pou-
Zitém dielektriku a naijslusném zkracovacisiniteli. Aby bylo mozné rezonani obvod
pieladovat, pouziva se mensi elektricka délka @z Timto tento Usek vedeni vykazuje in-
duktivni reaktanci, ktera se do rezonantieguli vykompenzovanim odpovidajici kapacitni
reaktanci. Timto nam vznikne paralelni rezamambvod, ktery je mozné&@adovat Tento
kondenzator musi byesSen s ohledem, Ze se nachazi v proudovém maxieiawazde cirku-
lacni proudy, které jsou Géme zvolenému provoznimuQTento druh anodoveého obvodu se
pouziva pedevsim v pasmech VKV. Vazbu do antény a nastguendzniho Qje mozné
realizovat jak vazbou kapacitni tak induktivni. ¥gadt pouziti externiho filtrénihoc¢lenu

pro potla&eni vysSich harmonickych je vyhaii vazba kapacitni, protoZe se snaze nastavuje
na optimalni penos a zarowvena optimalni provozniinitel jakosti Q. Friblizny a zjednodu-
Seny postup navrhu je nazea v nasledujici kapitole. Podrobna analyza u véeeldenych
feSeni anodovych obvadyla provedena, ale jedna se o gomi rozsahlowast a je nad roz-
sah tohota@lanku. V €chto zjednoduSenychipadech vyp&u neuvazujeme vliv optimalni
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hodnoty geometrickych rozimi rezonatol ve vSech osach, optimalni volbu vinové impe-
dance ani zjisob vyp@tu sowastek v kapacitnimeti ¢i.

Velikost induktivni reaktance pro danou délku vedef,2 m je mozné vypitat
z predchozich odvozenych vztapro bezeztratové vedeni nakratko:

XU =al =Z,tg A =80ty (3% 0,2) = 083Q (28)
kde %je vinova impedance vedenfdze vypaitat €initel zkraceni k=1):

_2r _
p=2"=3 (29)

Abychom se s timto Usekem vedeni dostali do rezmmanusi platit:

XL =-XC (30)
a pro vypaet konkrétni kompenzai kapacity lze pouzit odvozeny vzorec z kapacaak-
tance:

1

C=———=131nF
XL 2 f 13 (31)

Konkrétni hodnoty kapacitnih@likce jsou patrné ze simulace na obr.2 a nastavimena a
hotovém zesilov& na optimalni pracovniinitel kvality Q.

| ort2
I
ortd e ——

e L
L] (=N
— L
« =t
L
— — o -*
_ =
g _10
e -
=
1 I % EI‘I‘J
_1 0 ry O

Obr.2 - Zzakladni konfigurace anodoveho obvadlinakratko (schéma ze simulatoru).
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Obr.3 - Vysledek simulacégnosu S12 arqzpisobeni S11 anodového obvoldd nakratko.

Anodovy obvod s rezonatorem délki?

TotofeSeni vykazuje nejlepsi vlastnosti z hlediska dbolaitné mechanické stability

a maximalniho vykonu. Nevyhodou jsou veliké r@eym které jsou dany délkou vedeni a pro
144 MHz vychéazi délka tohoto vedeni okolo 70 cmiolieSeni je tak velmi vyhodné pro
vySSi kmit@ty nebo pro opravdu vykonné koncové stipkde nezdaleziiflis na vlastnich
rozmérech. Postup stanoveni vyio a stanoveni rozémi anodového obvodiy2

s kapacitnim &i¢em je podobny, jako vipdchozim fipadt. Stejre tak i zjednodusSujici
piedpoklady jsou stejné a podrobny rozbor je nad c&woteoto Gvodu.

V tomtoieSeni je vyuZzito anodového obvaoll@ naprazdno. Vlastni elektricka délka jesop
kratSi, nez by odpovidalo roznim délky vedenA/2. Timto ma vstupni impedancesom-
duktivni charakter, ktery se naslédtompenzuje fipojenym kondenzatorem na konci rezo-
nartniho obvodu a tim seipadi do rezonance. \ipdchozim fipack byl kondenzator umis-
tén v proudovém maximu a byl 2abvan pedevsim prouday v tomto gipac je naopak
umis€n na konci rezonatoru v n&oveém maximu a je namaharedevsim nafgoveé. Veli-
kost nati na konci rezonatoru je tma provoznimuiniteli Qp,a mize dosahovat velikosti
n¢kolika desitek kV.

Velikost induktivni reaktance vedeni kratSiho A& provozovaného v rezimu naprazdno lze
vypaocitat ze vztahu, odvozeného tedchozi kapitole:

XU =al =2Z, cotg (A) =80cotg(3x 0,7) = 5160Q (32)
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kde %je vinova impedance vedenfdze vypaitat €initel zkraceni k=1):
27f
=——=3 33
B = (33)

Abychom se s timto Usekem vedeni dostali do rezmmanusi platit:
XL =-XC (34)

a pro vypaet konkrétni kompenzai kapacity Ize pouzit odvozeny vzorec z kapacaak-
tance:

1

=~ =021pF
XL f AP (35)

Konkrétni hodnoty kapacitnih@lice jsou patrné ze simulace na obr.4 a nastavimena a
hotovém zesilowd na optimalni pracovniinitel kvality Q.

P=700mm
Z=20 3.5pF
K | ort2
L1 [
ot —— =
L
& *
il 10
r T
.

Obr.4 - Zakladni konfigurace anodového obvddlinaprazdno(schéma ze simulatoru).
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Obr.5 Vysledek simulaceégnosu S12 asfzpiisobeni S11 anodového obvodR naprazdno.

Anodovy obvod s civkovym rezonatorem

Princip funkce anodového obvodu vyuziva tzv. cividmy rezonatoru naprazdno. Pokud se
podivame na nahradni obvod, ktery nam reprezergajaou civku, mzeme pozorovat, ze
kazda civka vykazuje vlastni sériovou a paraledmonanci. Ta je Zfsobena fedevsim tzv.
mezizavitovou kapacitou. Tato kapacita je gomy mala, ale pr&vv uvazovanych kmitgo-
vych pasmech ji neizeme zanedbatiiBlizny popis navrhu #esSeni vykonového zesilota

s timto typem anodového obvodu byl popsan v médiplié praci [3]. Podrol#si analyza a
stanoveni velikosti mezizavitoveé kapacity je gon¢ komplikované a nejjigjSi cestou je
vytvoreni gresného modelu a nasledmSeni v simulatoru 3D EM pole. U této konstrukce se
praw vyuziva vlastni paralelni rezonance civkyraree zpravidla jednim zavitem a je zde
urcita analogie si@dchozim provedenim rezonatav@ naprazdno. Vysledky simulace i na-
sledné provedeni davéilplizné stejné vysledky. Tim, Ze se jedna z principu @leémi rezo-
nartni obvod, tak na jeho konci je &magEt'ové maximum a nafti na konci rezonatoru je
umerné provoznimu  Hodnota tohoto napi dosahuje oft az rekolika desitek kV a této
hodnot musime uzpsobit veSkeré komponenty v anodové ditip predevSim provozni
napsti pouzitych kondenzatadrn kapacitnim dli¢i. Tyto kondenzatory se realizuji jako kon-
strukéni s prondnnou vzdalenosti s vioZzenym izé&hm dielektrikem (zpravidla teflon) a
zmeénou této vzdalenosti je umadma znéna kapacity a tim laghi tohoto anodového obvodu.

TotofeSeni anodového obvodu umaje velmi malé konstruni uspdadani, relativa snad-

né naladni a pondrné dobrou @innost. Velikost celého anodového boxu s elektronky
chazi mala a celkova velikost zesiloganiZze byt srovnatelna s iranzistorovym zesilo-
vacem obdobného vykonu. Nevyhodou toht#8eni anodového obvodu je niz8i mechanicka
stabilita, ktera je dana mensim razem anodového obvodu a tim i horSi teplené s&tios

ti, které nasledhzpasobuji &tSi zmény roznera a tim rozla@’ovani anodového obvodu. Je tak
nutno za provozu alas provadt dolad’ovani anodového obvodu.
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Vlastni jednozavitovy rezonator, vyuzity rfdgad v konstrukci elektronkového zesiléea

s GS35b pro 144MHz, ktery byl publikovan tiggad zde [4] a [5], je tvieny jednim zavi-
tem civky o induknosti 170 nH o vnihim piiméru 70 mm z 6 mm tlustého dratujqgmz
délka civky je rovaz cca 5 mm. U této civky je mozno odhadnout meztiagwu kapacitu na
cca 1,5 pF. Resné niteni je pro velmi malou hodnotu této kapacity kokmphiané a je tlezi-
t&jSi ve vysledném zesilovavystupni anodovy obvod pkvé naladit na optimalni funkci a
nejlepsi penos. Ladici kondenzator s pr&imou mezerou Czem ma pak hodnotu okolo 7,5
pF a kapacitni vazba do antény Cv odpoviildligné 3 pF.

Vypocet vnittniho paméru jednozavitove civky pro danou indutost 170 nH byl proveden
z nasledujiciho upraveného vztahu:

(36)

kde D je pimér civky, L je induknost ze simulacd, je délka civkyl, je permeabilita
prostedi, N je pdet zavifi. Po dosazeni a vyp vychazi vnitni prameér civky cca 65 mm.

3pF
ST | otz
170nH |
L
ort1 | | — g
[ T L
" 1.5pF
=
™ +
il 1o
| m
_luo

Obr.6 - Zakladni konfigurace anodového obvodu kaxym rezonatorergschéma ze simula-
toru).
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Obr.7 - prenosu S12 afzpisobeni S11 anodového obvodu s civkovym rezonat@em
prazdno. Vysledek simulace.

Pokud bychom si ze simulace @d#i dva krajni body pro —3 dB, dostali bychorik&ipasma

pro dany pokles 5,7 MHzpstrednim kmit@tu 144 MHz. Pokud bychom dosadili do vzorce
pro vypaet provoznih@initele kvality Q:

Qp=—> (37)

dosli bychom k vysledku, ze Qpipéto konkrétni hodnétanténni vazby jeifblizné 25.
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TEORETICKY ROZBOR STANOVENiI PRACOVNI T RIDY A UCINNOSTI
VYKONOVEHO ZESILOVA CE
Ing. Tomas Kavalir, OK1GTH, kavalir.t@seznam.cz

Uvedeny¢lanek je volnym pokra¢ovanim pifedchozihoéldnku na téma anodové obvody
pro VKV a UKV. Cilem tohoto povidani je struéné seznamitétenare se zakladnimi po-
stupy vypodtu ohledné pracovni téidy, U¢innosti zesilovae a ci souvisejicich

s navrhem anodovych obvod tentokrat pro oblast KV elektronkovych zesilovaii. Opét
bylo pouZzito celéiady zjednoduSeni, ale uvedené odvozené vztahy jak mozno Us@s-
né pouzit pri vlastnim navrhu vykonového zesilovée.

Pri vlastnim teoretickém rozboru musimeitaproximaci pevodni charakteristiky daného
aktivniho prvku. Pro &ely odvozeni a vypiu tzv. Schulzovych koeficietit(koeficienty roz-
kladu pro polowini uhel oteyeni) a pro Gely stanoveni &innosti a volby pracovniidy byla
zvolena aproximacerevodni charakteristiky po linearnich Usecich. Tegmximace se pro
potreby vypd@tu u zesilovan osazenych elektronkaméine vyuziva. Existuje jestaproxi-
mace pevodni charakteristiky kvadratickou zavislosti eoapnace pomoci exponencialnich
funkci, které jsou vyhodijgi predevsim pro vypsiy zesilov&a osazenych unipolarnimi a
bipolarnimi tranzistory [1].

Koeficienty Fourierovyrady nam utuji velikost stejnosrrné slozky a pedevsim amplitudy
prvni a vysSich harmonickych [1]:

17
|o:57£z(a1)d(01) )
_17
= ju (at) cos(nat)d (at) (2)
Dosadime za(wt) a za k:
I, (at) = SU, (cos at — cosd) 3)
| =SU, (L-cosd) (4)

kde $ predstavuje strmostievodni charakteristiky, {maximalni hodnotu budiciho n&pa
@ nam symbolizuje uhel otésni. Pro jednotlivé slozky vystupniho proudu pakrdime:

| = 1sin® - ®dcosP

" 1-cotd (5)
| = 1 ®-cosPsin® 5
Y™ 1-cosd (6)
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sinn ® cos® —n cosn ®sin ® @)

2
| —
" n(n®* -1)(1- cos®)

n = |

Jak si ukdZzeme pogjil je vyhodné nahradit funkce uhlu otewi tzv. koeficienty rozklada:
= -1 —_n

a, = ) al_l y a, | (8)

Tyto koeficienty rozkladu pro polo&mi Uhel oteveni jsou vyneseny v tzv. Schulzodia-
gramu:

tfida B trida A
0.6 -t— tfll'da C . T . trida AB—:»

-] : : : : : : : : Nz [%]
T 0.5 100 T
0.4 80
0.3 60
0.2 40
0.1 20
0 0

0.1 | I | | | | | |

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180
— O[]

Obr. 8 - Schulizv diagram - pevzato z Radiovéijiimace a vysilde [2].
Z tohoto digramu, fpadreé primym vypaitem pomoci uvedenych rovnic je mozné nasiedn
urcit dalSi podstatné parametry pro konkrétni Uheliete, potazmo konkrétni pracoviiidu.

Potlateni n-té harmonickélle mozné vypéitat pomoci tohoto vztahu, ktery plati Zag-
pokladu, Ze provozni §3e nenini pro harmonické kmitay:

b, = 20l0g %% (n-1) Q, )
a . n

kde n je konkrétni harmonickd, u které chceme kodhotu potl&eni v dB.
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Pro zvolenou pracovniitu AB, respektive pro thel ot&ni 100 a po dosazeni do vzdic
piipadré odettenim konkrétnich hodnotimo ze Schulzova digramu pro dany uhel eV a

pro = 20:

D n3 9o Yipyy (10)
a, a, a,

coz odpovida potteeni druhé harmonické o cca 3&tt 60 actvrté 62 dB. Hodnoty jsou to
velmi piiblizné a nerespektuji nelinearniepodni charakteristiku pouzité elektronky a v realu
musime poitat s horSimi hodnotami.

DalSim podstatnym Gdajem nutnym pro dalSi pge tzv. dynamicka impedance
elektronky Rv daném pracovnim bédNejjednoduseji izeme definovat jako pan
okamzité hodnoty napi prvni harmonické a okamzité amplitudy anodovgtaudu:

Uan
"= (11)

Rozkmit anodového n&p se niize blizit az hodnotam stejnodmeého anodoveého néip a
definujeme tzv¢initel vyuziti anodového n&f &:

U

TN (12)

a0

ktery miZe u velikych elektronek s vysokym vystupni vykongmsahovat az hodnoty
&=0,95. Vztah pro vypget dynamického anodového odporu pro prvni harmaniciam tak
piechazi:

aO UaO
Ry :afl— (13)

amax

Po dosazeni a o&eni hodnot koeficielitze Schulzova diagramu pro dany Uhel eV
100 (trida AB), pro danyinitel vyuziti anodoveho n&g cca&=0,9 a pro hodnoty
anodového nafi U,0=3000 V @ max. anodovém proudynax= 1 A nam vychazi
dynamicky anodovy odpor cca 1800 Hodnoty byly zvoleny pro realny zesil@dgosazeny
nagiklad elektronkou GS35b.

Uvedené vztahy s&asto zjednodusSuji pro dané pracovidyt a Ryse tak da fiblizn¢ stanovit

[3]:

UaO UaO

TrA: R, =08

T+AB: R, =06

amax amax

(14)
U a0

TiB: R, = 055 IUaO TAC: R, =05

amax

amax

Pro poteby dalSi analyzy je pi@ba uiit tzv. provoznicinitel kvality Q, Tentocinitel nam
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reprezentuje zatizeni rezotaiho obvodu realnou impedanci elektronky a zejména
zatlumeni obvodu vystupni 2af (anténou)Casto proto volime tzv. kapacitni vazbu do
anteny, u které je mozné snapmastavit provozni @Toto volime v rozsahu cca 5-30, kdy
nizSi hodnoty ndm zakuji lepSi genos z hlediskadinnosti, ale mensi pottani

harmonickych produkit Naopak vyssi hodnotyQarwuji lepsi potlgeni, ale zarovese
hodnota @ dana pedevSim velikosti parazitni kapacity anodove ciiadinodoveho obvodu

a konstrukce elektronky a pod tuto limitni hodnoé&ni mozné jit. V padsmech KV je tato
kapacita v porovnani s pracovnim kndtem relativie mala a je mozné anodovy obvod snaze
navrhnout s péebnym provoznim QTentocinitel je definovan:

-Ry
Q=5 (15)

a

kde Ryje dynamicky anodovy odpor a, )¢ kapacitni reaktance systému elektronky a
rozptylové konstruéni kapacity anodoveho obvodu. Tuto je mozné ¥itat

X = 1
T j2mf(C,+C,K)

(16)

V piipack realné konstrukce anodového boxu zesitevaro 144 MHz s elektronkou GS35
pii pouziti anodového obvodu s jednozavitovym rezomgih je mozné uvazovat konsténk
kapacitu elektronky a rozptylové kapacity rezonatmza 10-12 pF. Vysledné provoznj <@

tak @i uvazovani dynamického odporu elektronky €{RL800Q) pohybuje okolo 20.

STANOVENI ANODOVE UCINNOSTI ZESILOVACE

DalSim podstatnym bodem navrhu je stanoveni anodéméosti. Z té je pak moznédir
nagiklad celkovou dinnostn, do které je zagitan cely blok zesilovse wetre podpirnych
obvodi, Zhaveni, dinnosti anodoveho zdroje atd.

_ Pout
> P, +P,+K P,

e (17)

Anodova @innost je samazejmé dana pedevsim volbou pracovriidy, tj. Ghlem otekeni.
NejednodusSeji iizeme definovat anodovouwianost jako porér vystupniho vykonu Pprvni
harmonicke a stejnosfimého gikonu zesilovée B

P
=_u 18
=5 (18)

p

Stejnosndrny prikon zesilovae bez uvazovani Zhaveni Ize definovat:

PD = O'O x| amax xU a0 (19)
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a vystupni vykon je dantedevsim hodnotou na&g prvni harmonické a amplitudou prvni
harmonické anodového proudu. Zarwe vztahu musime respektovatitel vyuziti
anodového nafi &. Vysledny vztah tak bude definovan:

P =%x%x£xpp (20)
0

Teoreticka dosaziteln&iinnost pro dany uhel otéani 100 by byla cca 75 %, ale vzhledem
k ¢initeli vyuziti cca&=0,9 je vypgitana hodnota cca 66 %. Tato hodnota bude ve vysled
celkové @innosti zesilovae jeSE sniZzena zapitanim Zhaveni, energetickémieposu
anodového obvodu atd.

Uginnost grenosu anodového obvodu, je definovana poirem tzv. pracovnihéinitele
kvality pri zatizeni Q acinitele kvality naprazdno £a zakladni vztah po odvozeni ma
nasledujici podobu:

=120 @)
Qu
Z tohoto vztahu je patrné, ze je Zzadouci mit codt&j pongr mezicinitelem Q aQ,a pokud
stanovime podminku, Z€iGnost fenosu anodovym obvodem ma byt alespb %, tak nam
piedchozi vztah nabyva nasledujiciho tvatingel kvality naprazdno musi dosahovat
alespa nasledujici hodnoty:

Q
005

Q, = (tj. alespa Q,= 400 pro Q= 20) (22)

V realném z#&zeni elektronkového zesilot&apro VKV a UKV @i dodrzeni podminek
konstrukce vf. techniky afppouZziti kvalitnich materiél miZeme péitat s nezatizenym
¢initelem jakosti naprazdno@ 600 — 1000. Konkrétni hodnota se&ima realném
anodovém obvoduipminimalni anténni vazba vypdaitéa se z rozdilu poklesu amplitudy o —
3 dB oproti provoznimu kmittu fo.

(23)

TEORETICKY ROZBOR SIROKOPASMOVEHO ELEKTRONKOVEHO KV
ZESILOVACE

Teoreticky rozbor ohlednpracovni tidy, (€innosti, vyp@et Schulzovych koeficieft
pripadre i teorie ohledd volby pracovnih@initele kvality Q, byl proveden v fedchazejici
kapitole. Zde se proto sobstlim pouze na zjednoduseny teoreticky rozbor oliledn
vystupniho anodového obvodu, ktery je principidhaprosto odliSny a pouZziva se jina
topologie. Vzhledem ke kmittovému rozsahu, pro ktery je zesilovaavrzen, tak na&sSinu
souwastek nizeme pohlizet jako na stastky se soustdnymi parametry. Funkce a pouZziti
anodového obvodu je identicka jako u anodového dbyamuzivaného v oblasti VKV a UKV
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elektronkovych zesilowd. Vzhledem k délce viny se nepouZziu&sti vedeni, nahrazujici
prvky L a C, aletzné topologie fizptisobovacicklena ve forme T att¢lanki a jejich
modifikaci. V tranzistorové technice je mozné tengstupni obvod realizovat niklad
pomoci specialniho Sirokopasmového transformataku {ransformatory linearni nebo
Ruthrfovy) s jejichZ pomoci je mozZné realizovatoevystupni obvod s &ou pasma azips
dvé dekady. V technice elektronkovych zesild¥aeni totoreSeni mozné a pouZzivaji se tak
anodové obvodyiglad‘ované a aby se dosahloiebiné Sirokopasmovosti, tak navic dochazi
k rozcEleni na kkolik segment, které se nasledrprepinaji. Tyto anodové obvody
komplikuji mechanické provedeni a obsluhu zesiteyale jejich vyhodou jefpvhodre
zvolené topologii a vhodnzvolenemu pracovnimtiniteli kvality Q,lepSi potlageni
harmonickych produkta neni tak ve &Sing ptipadi nutné z&azovat externi filtréni ¢leny,

na rozdil od tranzistorovych Sirokopasmovych zesild. V sowasnosti existuji i moderni
elektronkové zesilova s pl automatickyni¥izenim, kdy jednotlivé laditelné prvky L a C ve
forme Ttélanku jsou ovliadany krokovymi motory a cely koncotypé je tizen
mikroprocesorem. Je tak mozny gkutomaticky provoz bez zasahu obsluhy, kdy zeailov
po relackni testuje a nastavuje vystupni anodovy obvod tiandni parametry a jednotlive
pozice prvk si nasled ulozi do panti. Pi dalSim gelad’ovani je tak zareno, Ze tato
zmeéna je velmi rychla a pohybuje se do 1 sekundikl&dem niize byt moderni koncovy
stupdi Acom 2000 s plé automatickym provozem &eny pro pasmo 1,8-30 MHz

s vystupnim vykonem 2000 W, ktery je osazen dvagitbd 2xGU74b.

V dalSim teoretickém rozboru se z&m pouze na anodovy obvod konfiguragetery je

v oblasti vykonovych elektronkovych zesil@vgoro oblast KV pouzivan n&gsgji. Pro
dodaténé potl&eni harmonickych produkise v kkterych gipadech tentélanek modifikuje
na konfiguracireL. Na obr.10 je naz@ano zakladni provedeni anodového obvotktn
nazn&eni parazitnich rozptylovych kapacit, které v zapomusime uvazovat.

Crad . Cvaz L1
P S |
~ 1 ]|
o= - -y
|Cak 4z -
Rd A e e == Rz
Ctla —— = 7Te2 G
Tia
Cblok
Ua+

Obr.10 - Provedeni anodového obvodu ve formilanku.

Pro poteby navrhu a realizageclanku byly odvozeny a upraveny vztahy pro v§gto
jednotlivych hodnot C1, L1 a C2 pro zvolené proviop V platnosti Zistavaji i dopordené
hodnoty Q, které by se @i pohybovat v intervalu cca 5-30, kdy dopdena hodnota a
vhodnym kompromisem mez€imnosti fenosu a filtraci vy$Sich harmonickych je okolo 12.
Pri teoretickém rozborurt ¢lanku zatizeného impedanci, Rdy na vstupu mame dynamicky
anodovy odpor R nam po odvozeni vyjdou tyto reaktance:

— I :d
C1 Qp ( )
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R

xcz = Rr £ (25)
Jo @ +D-1
Rd p
— R"d Rz
X,y = T @+ o Xcz) (26)
Qp +— p
Qp
vSe musi platit za podminky, Ze:
R,
Qx4 -1 (27)
"R

Po pgepaitu na konkrétni hodnoty C1, C2 a L1 pro dany kigtacnam uvedené vztahy
piechazeji na:

_ 9
o f R, (28)
\/E; @+Q2)-1
Cc2= (29)
R, 2 f
_Ri(@Q, +(R,2n f C2))
= 1+Q?) 277 f (30)
a vSe opt musi platit za podminky, Ze:
Q; 2 % -1 (31)

pA

Aby vypaiet parametr jednotlivych hodnot byl univerzalni a aby bylo méznaze anodovy
obvod ve fornd Ttélanku pro KV zesilovanasleds optimalizovat, vytvéil jsem program

pro vypaet a optimalizaci [4] a [5]. Nejprve musime v pragiu nadefinovat vstupni
parametry, tj. zvolime z&tovaci impedanci Rzpravidla volime 5@), dynamicky anodovy
odpor R, dale zvolime @a kmitatet, pro ktery chceme vypet provézt. Program nasletn
provede vypoet jednotlivych prvik C1, C2 a L1 a zaroviendm vyp@te a zobrazi
optimalizani tabulky, ze kterych nasleeimiZzeme odé&ist a optimalizovat hodnoty prik

s ohledem na realizovatelnostigadreé upravit provozni @ Predevsim na vySSich pasmech
totiz v piipact vyssSich transformovanych pen, tj. kdy nam dynamicky anodovy odpor
vychazi pordrné vysoky a pi dané poéatesni kapaci¢ C1, rozptylovych kapacitdch na stéan
elektronky a konstruinich kapacitach, seine ukazat, ze dany obvod pro dangeni
realizovatelny. V tom fipadt musime fistoupit ke zmin¢ Q,, pripadré navrhu s jinou
elektronkou nebo volbou ladiciho kondenzatoru s§npaateni kapacitou atd.
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V nasledujici tabulce jsou zobrazeny v§ipané hodnoty pro zadang<l2 a R = 1200Q
(pro GU78Db).

subpasmo| C1 (pF) [ C2 (pF) | L1 (uH)
1,8 MHz 885 3900 10
3,5 MHz 454 2043 5,36
7 MHz 227 1021 2,68
14 MHz 113 510 1,34
21 MHz 75 340 0,89
28 MHz 57 255 0,67

Tab.1 - Vypditané hodnoty saldstek pro vystupriclanek.

Na dalSich obrazcich jsou zobrazeny Wimé optimalizéni tabulky pro zadany kmitet,
tj. zde konkréts 28 MHz. V gipadt zmény kmitoctu program pepcait4 vSechny hodnoty pro
noveé zadani.

Dynamicka impedance Rd: Kapacita kondenzatoru C1 v pF pro kmitocet: 28 MHz
L8]] Volba Q obvodu:

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
400] 56.869882| 85.30482] 113.7398| 142.1747] 170.6096] 199.0446] 227 4795| 255 9145 284 3494| 312 7843
600 37.913254| 56.86988| 75.82651| 94.78314| 113.7398) 132.6964] 151.653] 170.6096| 189 5663 208.5229
800] 28.434941| 42 65241| 5686988 71.08735| 85.30482) 99 52229] 113, 7398] 127.9572| 142 1747| 156,3922
1000] 22.747953| 34 12193| 45 49591| 56 86988] 68.24386| 79.61783] 90.99181| 102 3658 113.7398| 125 1137
1200] 18.956627| 28 43494 37.91325| 47.39157| 56.86988| 66.3482] 75.82651| 8530482 94 78314| 104 2614
1400 24 37281 32.49708| 4062134 48 74561| 5686988 64,99415| 73 11842 81,24269| 89 36696
1600 2132621 28 43494| 35 54368 42 65241| 49 76115 56,86988| 63,97862| 71,08735| 7819609
1800 18,95663] 25.2755| 31.59438] 37.91325] 44 23213] 50 55101| 56.86988] 63.18876] 69.50763
2000 17.06096] 22 74795| 28 43494] 34 12193] 39,80892] 45 49591| 51, 18289] 56,86988| 62 55687
2200 15,60997] 20,67996| 2584995 31,01994) 36,18992) 41,35991] 46,5299| 51,69989| 56,86988
2400 14,21747| 18,95663| 23,69578] 28.43494] 331741] 37,91325| 42 65241] 47,39157| 52 13072
2600 13,12382] 17 49843| 21,87303] 26,24764] 30,62224] 34 99685| 39,37146] 43,74606] 48,12067
2800 16,24854] 20,31067] 24,37281] 28,43494] 32, 49708] 36,55921] 40,62134] 44,68348
3000 15,1653] 18.95663] 22,74795] 26,53928] 30,3306| 34,12193] 37,91325] 41,70458
3200 14,21747] 17.77184] 21,32621] 24.88057] 28.43494| 31,98931] 35.54368| 39.09804
3400 13,38115] 16.72644| 20,07172] 23.41701] 26.7623| 30,10758] 33.45287| 36.79816
3600 1263775 15.79719| 18.95663] 22 11607] 25 2755| 28 43494 31.59438| 34 75382
3800 11.97261| 14.96576] 17.95891] 20.95206) 23 94521| 26.93837] 29.93152| 32 92467
4000 11,37398] 14.21747| 17.06096] 19.90446) 22 74795| 25 59145 25 43494| 3127843
4200 10.83236) 13.54045| 16.24854] 18 95663] 21.66472| 24 37281] 27.0809| 29 78899
4400 10,33998] 12.92497| 15.50997] 18.09496) 20 67996| 23.26495] 25 54995| 28 43494

Tab.2 Optimalizéni tabulka pro 28 MHz — CfpF/.
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Bynamické impedance Rd: Kapacita kondenzatoru C2 v p|-= pro kmitocet: 28 MHz
[Q] Volba Q obvodu:

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
400] 120,6392] 216.5541] 303 6021] 387.8008] 470,682| 552 5384 6345517 715 9735] 797 1932| 875.2669
600] 73.4187| 164.1692] 239.034] 309 7538| 375.6583] 446 5885| 513.9309] 580.89| 647 5846] 714.0889
800] 28.43494] 130.3053] 199.0446] 262 1572| 322 9588] 382 553 441.429] 499 8406| 557 9338] 615,7987]
1000] #MUMI | 104.8629] 170 6096| 2288969 284 3494| 338 3638) 3915358 444 168] 496.432] 548 4333
1200] #MUMI | 83.7102] 148 6615| 2037286 255 3874| 305,3724] 354 3926] 402 8005] 450,7932] 498 4903
1400 64.48438| 130, 7477] 183.6516| 232 5018] 279.4323] 325 2753] 370.4346] 415 1334] 459 5062
1600 44 95959] 115 5033| 167.0175] 213.7354| 258 2732] 301.5981| 344 1685] 386.234| 427 9435
1800 18,95663] 102.0846| 152,8332] 197 913] 240 5326] 281.8105] 322 2627| 362.1653] 4016837
2000 #NUML | 89.91918] 140.4582| 184 2795 225 3368] 264 9184] 303.6021] 341,6929] 3793694
2200 #NUML | 78 57703] 129 4564] 172 3244] 212.0956] 250 251] 287 4347] 323 9814 360,0852
2400 #NUMt | 67.6887] 119.517| 161,6879] 200,3941] 237 3367] 273.232] 308 4459] 343 1883
2600 #NUM | 56,86988] 1104101 152 108] 189.9305] 225 8331] 260.6105] 294 6615] 3282121
2800 45 59735] 101,9588] 143.3882] 180 4795| 215 4846] 249 284 282 311] 314 8089
3000 32.83384] 94 02181 135 3774] 171.8688] 206.0961] 239.034] 271.1527| 3027131
3200 14, 21747]  86.4815| 127.9572] 163,9639] 197 5154] 229.6903] 260,9981] 291.7181
3400 #NUM! | 79.23459] 121.0328| 156.6581] 189.622| 221,1182] 251.6981] 2816605
3600 #NUM! | 72 18469] 114.5269] 149.8653] 182.319| 213 2094] 243 1331] 272 4083
3800 #NUM! | 65.23423] 108,3752] 143 5153] 175.5274] 205 8758] 235.2054| 263 8561
4000 #NUM! | 58.27429] 102.5236] 137 5499 169.1819| 199.0446] 227 8347| 255 9145
4200 #NUM! | 51.16785] 96.9254] 131,9204] 163.2284| 192 6554] 220,9542] 248 5106
4400 #NUM! | 43.71623] 91.53947| 126.5856] 157.6211| 186.6574] 214.5078] 2415829

Tab.3 Optimalizéni tabulka pro 28 MHz — CHF/.

Dynamicka impedance Rd:|Indukcnost civky L v uH pro kmitocet: 28 MHz
[Q] Volba Q obvodu:

4 (5] 8 10 12 14 16 18 20 22
400| 0,835702| 0,506933] 0,358556| 0.275799] 0,223485] 0,157588| 0.161496] 0,141705] 0,126194f 0,113718
600] 1,253552| 0,760399) 0.537833] 0.413699] 0,335227| 0281382 0,242244| 0,212557] 0,18929] 0,170577
800] 1,671403| 1,013866{ 0.717111] 0.551598] 0.44697| 0.375176] 0,322992] 0,28341| 0.252387| 0,227436
1000 2,089254| 1,267332| 0.896389] 0,689498| 0558712 0.468971] 0.40374| 0.354262| 0315484 0,284295
1200) 2,507105) 1,520799] 1.075667| 0.827397| 0.670454] 0.562765) 0.484488| 0.425114] 0.378581| 0,341154
1400 1,774265] 1.254944| 0,965297| 0.782197| 0.656559| 0.565236( 0.495967| 0.441678| 0,398013
1600 2,027732( 1.434222] 1.103196| 0,893939] 0.750353] 0.645984] 0.566819] 0,504775] 0454872
1500 2,261198]  1,6135] 1,241096] 1,005681| 0,844147| 0,726732| 0.637672| 0,567871f 0,511731
2000 2,534665) 1,792778| 1,378995] 1.117424] 0,937941| 0,80748| 0,708524| 0630968 0,56859
2200 2,788131] 1,972055| 1,516895] 1,229166] 1,031735| 0.888228] 0,779376] 0,694065| 0625449
2400 3,041598| 2.151333] 1.654794| 1,340909| 1.125529] 0,968976| 0.850229| 0.757162| 0682308
2600 3,295064| 2.330611] 1.792694] 1.452651| 1.219323] 1.049724] 0,921081| 0,820259| 0,739167|
2800 2.509889) 1,930593| 1,564393| 1.313118] 1.130472| 0,991934| 0.883356] 0,796026
3000 2.689166) 2,068493| 1.676136| 1.406912] 1,21122| 1,062786| 0.945452| 0,852885
3200 2 868444| 2, 206382] 1,787875] 1,500706] 1,291965] 1,133635] 1,009549] 0,909744
3400 3,047722| 2.344292] 1,89962]  1.5945| 1.372716] 1,204491| 1,072646{ 0,966603
3600 3,227| 2.452191| 2,011363| 1,688294| 1.453464] 1,275343| 1,135743] 1,023462
3800 3,406277| 2.620091| 2.123105] 1,782088| 1.534212| 1.346196] 1,19884| 1,080321
4000 3585565 2.75799] 2.234848| 1875882 1.61496] 1.417048) 1.261936] 1.13718
4200 3,764833| 289589 2 34659] 1.969676| 1.695708]  1.4879] 1.325033| 1.194039
4400 3,944111| 3.033789) 2.458332| 2,063471| 1.776456] 1.658753] 1,38513| 1.250898

Tab.4 Optimalizani tabulka pro 28 MHz — JuH/.

Vypocitané hodnoty jsem @il simulaci a vysledky jsou podlggdpokladi. Presnost
vypodétu je dostaténa az do cca 50 MHz.
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Obr.11 - Schéma anodového obvodu s ¥iganymi sodastkami pro 3,5 MHz (schéma ze
simulatoru).
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Obr.12 - Vysledek simulace anodového obvodu v p&8seniMHz (S11 a S12).
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UvoDb K ECHOLINKU
Preklad: Juraj Bohunsky, OM1LY
Technicka uprava: Jozef Levicky, OM1VL
Celkovy koordinator: Peter Hborvath, OM1WM

BlahozZelame k inStalacii Echolinku! Je to softvéariy umokiuje radioamatérskym radiosta-
niciam komunikové s inou stanicou prostrednictvom internetu techgialgoice-over —IP.
Program umoiuje celosvetové spojenia medzi stanicami, &tpda na stanicu, alebo

Z pQitata na pdaitac.

Jednotlivé nasledovn@asti uvadzaju zakladné schopnosti echolinku a gpisoziadavky

systému. VSetky informéacie v tomto dokumente stigzk dispozicii v subore ,Help* (po-
moc) v baliku softvéru echolinku.

ZACINAME

Ked’ budete po prvy raz pouZzivacholink po jeho inStalacii, Setup Wizard (nasteac sof-
tvér) vas povedie krok za krokom cez jednotlivékradkladného nastavenia. Tento softveér
zhroma#’uje dostatok informacii o vaSom systéme, aby stebbli spusti s pouzitim echo-
linku. Kazdé zobrazenie tohto sjgasieho softvéru (Setap Wizard) je popisari&isom tex-
te.

MOD
Prvé vdba, ktord musite urofiije zvoli’ si, ¢i budete prevadzkovaecholink v uzivatéskom
mode (User Mode), alebo v mode Sysop.

User mode

Tento mad si zvite ak hodlate komunikova inymi stanicami echolinku pomocou napojenia
vasho PC cez internet s pouzitim mikrofénu a repktmta pgéitaca. Tato moznasje vhodna
pokid’ nehodlate pripofi vaSe radiové zariadenie k PC a realizoyaojenia prostrednictvom
prevadzaa alebo linku.

Sysop mode

V pripade, ak mate pripojeny transceiver (alebarenite pripoji’ ) k paiitacu, aby ste spri-
stupnili vasSe zariadenie inym pouziviate echolinku prostrednictvom pripojenia na internet
Tento mdd si vo vSeobecnosti vyZaduje Specialngigapvy interface (prepojenie) medzi
vaSim p@itacom a transceiverom. Viac informacii je uvedenyatasti 7. (prepojenie pomo-
cou interface)

Viac informacii o kazdom z médov najdetéasti 6 (Mody)
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PRISPOSOBENIE

Systém sa vas opyta, ake internetove pripojenieupée poui. Ur¢ité nastavenia echolinku
sa prispbsobia v zavislosti na tohpouzivate ,pomalé” internetové pripojenie alelopch-
le*. Zvol'te si tU moznas ktora najlepsSie popisuje druh pripojenia, akéanat

INTEREACE

Ak ste si zvolili méd Sysop, budete poziadany, steyuviedli, aky druh interface pouzivate
a na ktory port COM sa musi pripjiZzoznam portov COM uvadza COM1 az COM 8, hoci
nie vSetkych 8 portov nemusitbga vaSom PC inStalovanych. Ube#tgesa, Ze ste zvolili
spravny port a presvét sa, Ze tento zvoleny port sa nepouZiva prephikiéiu.

Viac informacii o typoch interface, ktoré echolipkdporuje, pozri Interfacingag’ 7.

IMPORT

Ak ste predtym pouzivali iLINK na to istom @iteci, Setup Wizard (inStatamy program) vam
ponuka moznasnastaw (inStalova) echolink rovnakym spésoboéive ,importovanim*
nastaveni vasho iLINKu. PoKimemate osobitny dévod & s inymi nastaveniami, zVte
moznos ,Import these settings” (importujte tieto nasta@nZmeny potom mdzete vykoha
kedykd'vek neskor.

NASTAVENIA

Ak ste doposiinepouzivali iLINK, alebo ste sa rozhodli importéy@vodné nastavenia,
systém sa vas opyta na niektoré informacie o \stagjci.

Volaci znak

Nastavte volaci znak presne tak, ako si Zelatdbabyaregistrovany s Echolink-om. Ak ste
uz zaregistrovany, pouZzite rovnaky volaci znak pitegltym. Volaci znak musi maajmenej
3 pismena a nesmie obsahwaedzery, alebo inu interpunkciu, s vynimkou sufikialebo
-R.

Ak planujete prevadzovanod Sysop, umiestnite —L alebo — R na konci va&hacieho zna-
ku,ale ste indikovali bdi ,,repeater” (prevadzd alebo ,Link" (napriklad K1IRDF-L). ozrig-
nie —L ozn&uje simplexny link, alebo -R ak je link naladanykmaitoctovy par miestneho
prevadzaa.

Ak predpokladate prevadzkovanie uzivateeho modu (User mode), za vaSim volacim zna-
kom nepridavajte Ziaden sufix.

Heslo

Ak ste predtym mali EchoLink, napiste sem vaSe daedeslo. V inom pripade si 4ite
heslo, ktoré sfahko zapamatate a toto Vam bude priradené pri vadistracii. Urobte si
0 tom zaznam, ak budete musiovu inStalovésoftvér.
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Krstné meno
Toto meno sa zobrazi na monitore druhej stanicegolwiazani kontaktu. VloZte meno, kto-
rym chcete by oslovovany.

Lokalita
Uvedte lokalitu vasej stanice, alebo popis tejto fuekdioto sa uvedie v zozname pouZzivate-
lov. Priklady: , Ridgefield, CT*, alebo ,link to W2BC/R, NYC*.

E-mailova adresa

Tu uvefte vaSu e-mailovu adresu. Tato adresa sa poubijeéely, ak EchoLink Support
(podpora Echolinku) bude potrebovekontaktovéd sa s vami, ptiom tato adresa nebude ni-
kde a nikdy uvedena.

OBLAST

Systém vas vyzve, aby ste uviedli, v ktorej oblagéta sa hachadzate. Tato informacia sa
vyuzije k tomu, aby sa zvolila najblizSia zostaeaverov pre vyuzitie Echolinku. VSetky ser-
very maju vioZzené rovnaky komplex informacii, takae vd’ba nie je konkrétne kriticka, ale
moézZu si vyZzadouwdo nigio ¢astejSiu obnovu Zoznamu stanic.

ZAKLADNA PREVADZKA

Tato moznos popisuje pouzivanie zakladnej funkcie Echolinki.cRani tejtocasti moze
byt uzitocné poukazénacas’ EchoLink Screen na str. 37, ktora znéxge usporiadanie
obrazovky EcholLink a nadzvy kazdegasti, ktoré obsahuije.

Overenie platnosti volacieho znaku

Ak ste nikdy predtym nepouzivali Echolink, volacik, ktory ste vlozili, si bude vyZadava
overenie platnosti systémom pred tym, nez buddtemsty do systému vstipiTento postup
si m6ze vyZadowvaniekd’ko minut az niektko hodin, naktko kazdé spojenie musi fyuc-
ne potvrdzované (overované).dae tejto doby, priestor Zoznamu stanic na obrazoskane
prazdny, alebo méze ukdzspravu, oznamujucu, Ze vaSa volaciatkassa overuje. Akonah-
le sa overenie uk@i zobrazi sa Zoznam stanic na prislusnom miestzobky a mbzete
pokratova’ v pouzivani EchoLinku.

Viac informacii o pokynoch k overovaniu volaciehwaku pozricag” Support (Podpora) na
webovej stranke EchoLinku.

Spojenie sa so stanicou

Ak sa chcete spajis inou stanicou, vyitadajte si jej volaciu zig&u na Zozname stanic. Pou-
Zite niektoru zo zélozZiek v dolnej liste a Ft@poda vasho Zelania lkduindex View, alebo
Explorer View. Akonahle ste lokalizovall’ddana stanicu, dvojitym kliknuti na volaciu Zna
ku stanice sasou spojite. Po niekKttych sekundach uvidite volaciu ztka tejto stanice

a meno v dolnejasti obrazovky a budete f@’ signal ,,spojené”. Teraz ste v priamom kon-

takte s druhou stanicou a mbzetéaras konverzaciou.
Ak by sa stalo, Ze asi po 30 sekundach uvidite estmi,Connected” (spojené) spravu ,,Can-

not connect” (neda sa spji znamena to, Ze pokus o spojenie s druhou stazigbalo.
Toto sa mbze stez viacerych pgiin: Volana stanica mé uz nadviazané spojenie symiek
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inym, alebo ste sa prave odhlasili zo systéimlSou z moznosti je Ze problém s ,firewal-
lom* zabraiuje vaSmu PC prijimaidaje zo vzdialenej stanice. Pdks myslite, Ze toto by
mohol by dany pripad, pozrite si Udaje o systéme Firewedl, najdete viac informacii. Ta-
kisto mate moznasndjq’ rieSenia danej situaciecasti ,Support” webovej stranky EchoLin-
ku.

Striedava komunikacia

Akonéhle ste spojeny, mdZete komunikbga vzdialenou stanicou tak, ako je tomu

u bezného QSO. Madzernik na klavesnici fungujepakping PTT. Jedno klepnutie na me-
dzernik @inkuje ako ,vysielanie“d’alSie klepnutie prerusi ,vysielanie” (nedrzte klsnene-
dzernika stléenu). Na monitore sa objasrveny symbol TX v kazdom pripadedk&cho-
Link ,vysiela“ t.j. ked’ vysiela audio cez internet pre stanicu, s ktor@tenspojenie.

Pod’a vlastnej vby, moZete kliknité na ,blesk” v horneJavej¢asti monitora namiesto po-
uzivania medzernika. Takisto moézete zmewistavenie softvéru tak, Ze medzernik budete
drza’ stlateny a budete ,vysiefd a ak ho pustite, bude PC ,prijiifaco sa viac podoba na
funkciu pomocou ovladania PTT. Podrobnosti su uvergtasti ,,Preferencies” (Preferencie).

Na ,vysielanie* mbzete prepriden vtedy, ak druha stanica prave nevysiela. Alhdrstanica
vysiela, v dolnefasti monitora na liSte sa zobrazia pismena RX ikdnak sily prijimaného
signalu sa pohybujd’ava dopravaim indikuje prichadzajuci zvuk. Kividite Ze druha sta-
nica hovori, ale negojete Ziadne audio z reproduktorov vasho PC, zwydstavenie hlasi-
tosti na vaSom zariadeni. Kliknite na ikonu repiddra v dolnej pravejasti obrazovky
Windows a nastavte Zelanu Uréivdasitosti. Takisto sa presu#d ¢i mate vébec zapnuty
gombik hlasitosti na vaSich reproduktoroch.

Patas vysielania hovorte do mikrofénu a sledujte iattk hlasitosti v strednépsti obrazov-
ky EchoLinku. Indikator sa pohybugalej smerom doprava pri zosilneni zvuku. Nastavte
primeranu hlasitastak, aby indikator nezasahoval koniec stupnicgrsmkou zvukovych
Spkiek.

Pokid’ vidite cerveny indikator TX p&as vysielania, ale nevidite indikaciu Urovne htasit
pri hovoreni do mikrofonu, di poloZzku ,Sound Card ,, (zvukova karta).

Chat

Ak druha strana tiez sedi pred svojintipaiom, mdZete ,chatovta pocas pripojenia strieda-
vym pisanim sprav. NapiSte stnil spravu do kolonky v dolnom pravom rohu obrazovky
a kliknite na klavesu ,send” (posli). Sprava, ktsté@ odoslali a akakKeek sprava, ktora vam
priSla ako odpow# sa zobrazi v okienku ,,Chat" hdienad touto kolonkou. Spravu mézete
posla’ aj vtedy, ak druha stanica prave vysiela.

Odpojenie

Akonahle skotiite s konverzaciou, kliknite na ikonu ,broken linfgreruseny link)v hornej
casti obrazovky a spojenie prerusite. Budetapasignal ,Disconnected” (rozpojené)

a uvidite spravu ,not connected“ (nespojené) v ejalasti obrazovky.
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MODY.

EchoLink pracuje v jednom z dvoch médov.lYda mdédu sa vykonava fas nastavovania
(setup) a mdze Wykedykd'vek zmenena pomocou ovladacieho prvku MyStatiomsabbra-
zovke nastavenia.

Ma&d jediného uzivatd’a

Ak hodlate pouziviavas PC pre spojenie s inymi stanicami EchoLinlaspednictvom in-
ternetu pri pouziti mikrofénu a reproduktorowftaca, zvd'te mod jediného uzivdte (Sing-
le user mode). Tato varianta je vhodna v pripad@ethcete pripajivase radiové zariadenie
k vdSmu PC a prevadzkavho ako ,prevadzmvy”, alebo ,linkovy* mod.

Pre tento mod sa nevyZzaduje osobitny interfaceomreadzkovanie Echolinku. Ak planujete
pouziva mad jediného pouzivdte, vlioZte vaSu volaciu ztieu bez Specialneho sufixu.

Méd Sysop

Tento mod pouzite vtedy, ak ste prepojili (alebmy&ate pripojt) transceiver k PC, aby ste
spristupnili vase zariadenie inym uziviaen EchoLinku prepojenim cez internet. Tento mod
si vSak vo vSeobecnosti vyZaduje Specialny har(mterface) medzi vasim gaacom

a vaSim transceiverom. Viac informécii sa dozvietasti ,Interfacing".

Ak zamydate pouzivé Sysop-mad, vliozte vasu volaciu 2ka bud’ so sufixom - L alebo - R.
—L ozna&uje simplexny link a — R oz®aje prevadza(Repeater). Link — R pouzite ak bude
vas link naladeny na frekve&my par miestneho prevadza(alebo na priamo napojeny) aj
ked’ vaSa volacia zrika nebude zhodna s vokou prevadzéa.

Simplexny link

Simplexny link je beZne transceiver naladeny na$eami simplexnu frekvenciu. Stanice

v miestom dosahu mézu komunikd@v&apripojenymi stanicami cez EchoLink, ale nie réavz
jom medzi sebou, poKianie su tiez navzajom v dosahu simplexu.

Prevadza

Prevadzé&ovy link je bezne transceiver naladeny na frekwgmar miestneho prevadza
Tento typ linku pésobi ako premostenie medzi pres&an a Echolinkom. Ktorakek sta-
nica v dosahu prevadzamoze komunikowas pripojenymi stanicami cez EchoLink a tiez
s ktoroukdvek stanicou v dosahu prevadaa

Ak je na strane prevadgzapaitatové a internetové spojenie (pripojenie) je takistw¥né
pripojit EchoLink priamo na zariadenie prevackzavyhodou tohto usporiadania je, Ze nie je
potrebné spolielasa na VOX s cikom detekovania nosnej. Viac podrobnosti je uvedené

v ¢asti Interfacing (prepojenie).

Prepojenie (pomocou interface)
Pre pouzitie v mdde Sysop spoji sa vas transcawdardwérovy interface, ktory sa zasa
pripoji na zvukovy kartu a sériovy port vasha pata.

Audio z prijimaa je vedené na dosku interface, alebo na sériapojpny jack zvukovej
karty a audio z reproduktora zvukovej karty ouélfal line out) prechadza cez atenuator na
vstup vasho mikrofénu. (je potrebny atenuator ridearie vystupnej irovne zvukovej karty
na urové mikrofonu). Pokii m4 vaSe zariadenie sériovo zapojeny konektor edigk
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k dispozicii v prisluSenstve na zadnom paneli akfs,jzvyajne spoji vystup zvukovej karty
priamo na line — in (sériovo).

Typy interface(ov)
EchoLink podporuje dva typy interfejsovych dosak:

Ovladanie pomocou ASCII

Tento typ interfejsu, ktory je Specificky navrhnyse EcholLink, akceptuje povely ASCII
Z paitata cez jeho sériovy port. Tieto povelftkuju a odKacuju transceiver a pozaduju
informécie prichadzajucgislice DTMF. Vysokokvalitné dosky tohto typu suikmbzicii

v stavebniciach a aj v zostavenom stave od WB2REoaVA3TO. Detaily originalneho
obvodu WB2REM boli takisto popisané v QST z Mar6a22

Priamo ovladané

Tento typ intefejsu, ktory sa bezne pouziva pre PISKiné digitalne médy 'kcuju vysiela
ako reakciu na signaly cez piny sériového portu RIEBo DTR. Interfejs zwajne obsahuje
atenuator, aby zjednodusil spojenie medzi zvukdastou p@itaca a jackom mikrofénu
transceivera. Tento typ intefejsu by mohof IogjlepSou vibou, ak planujete pouzivaligi-
talne mody okrem EchoLinku, alebo ak si vyZadujgevaastavenie (setup) pridavnu izolaciu
medzi p&itatom a transceiverom. Interfejs neobsahuje dekodé&iRTale namiesto toho je
mozné pouiiinterny dekodér EchoLinku. Prikladom tohto typuza®y RIGblaster od
spolanosti West Montain Radio.

Detekcia nosnej

V maode Sysop EchoLink potrebuje spbsob, ako saatbai kedy je aktivita na miestnom
prijimaci. NajbeznejSim spoésobom je patigstavany VOX (hlasovo ovladany spéhavOX
monitoruje audio z prijim&. Ak je spravne nastaveny, VOX sa gjaui&n vtedy, ke je sta-
nica pa&utelna cez prijima Vyhodou pouzivania VOX-u je, Ze sa nevyzaduje(iradSie)
prepojenia medzi prijimt@mm a PC.

Vox je uzitagny najmé vtedy, k& je EchoLink napojeny na transceiver, ktory monijer
vystupnu frekvenciu prevadsz VOX sa spusti len Kestanica skuténe hovori cez preva-
dza a nebude beZne ragavaa ,chvost prevadza, ktory mdze madizku az 10 sekind po
kazdom vysielani.

AvSak VOX nie je uplne spgahlivy, pretoZe nie je schopny detekowveeaktivnu nosnu. Tiez
produkuje pridavné oneskorenie pribliznel¥ke 1 sec., pri kazdom &atku vysielania. Na
»obidenie" tychto problémov EchoLink podporuje pni@ spojenie medzi prijintam

a sériovym portom pdgtaca aby pozitivne detekoval nosnu. Tento typ je miatre vhodny
pre simplexove linky.

Mnohé transceivery maju spojenie (prepojenie) rinam panely (nazyvané ,busy* alebo
carrier detect"), ktoré priamo sleduje obvod sqelcToto méze yprepojené na pin CD,
DSR, alebo sériovy port PC a EchoLink mdzé bgkonfigurovany aby na to reagoval na-
miesto pouzitia VOX-u. Bezne by mal tento obvodiByn CD, DSR, alebo CTS na vySSiu
hodnotu (+5V alebo viac) ak je squelch otvorenypalea nizku hodnotu (0 V alebo menej)
ak je zatvoreny. Viacero verzii interfejsov uvedemyyssie takisto podporuje tuto funkciu;
v literatire najdete viac podrobnosti.
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Aby ste aktivovali tato funkciu, z\fte Nastavenie Sysop pre toto menu nastrojov (Tasi M
nu), zvd'te RX Control tab a z\ite Serial CD, Serial CTS, alebo Serial DSR.

PoZiadavky systému
EchoLink je uteny pre pracu na osobnychéfi@coch, ktoré sfhaju nasledovné minimalne
poziadavky:

* Intel Pentium (alebo kompatibilny) CPU, 133 MHzladevysSie. Tento program bol
uspesne testovany na 486DX4 na 75 MHz, ale 133-Méf#ium je odportany ako
minimum.

» Ktorakd'vek z nasledovnych verzii Microsoft Windows:

- Windows 95, (vyZaduje sa Winsock 2 a Internegil&er 4.0 alebo vyssi)
- Windows 98
- Windows 98, Druhé vydanie
- Windows Me
- Windows NT 4.0 (Workstation alebo server), Seavack 3 alebo vyssi
- Windows 2000 (Professional, Server, alebo Advdr{pekraily) server
- Windows XP (vSetky vydania)
- Windows Server 2003
* farebny monitor s rozliSenim 800x600 alebo wys3rogram bude pracavaj

s rozliSenim 640x480, ale so zniZzenou pokngEou.

» 8-alebo 26-bitova zvukova karta s prislusnymi dmnvieore Windows. PInoduplexna
schopnos sa odporda u vSetkych médov a vyZzaduje pre mod Sysop.

» Vyt&cané, alebo iné vhodné pripojenie na internet, 2¥skbebo vySSie v kazdom
smere. 128 kbps upload (ISDN, kablovy modem, D$hakvalitnejSie) sa odpota
pre moznosti konferé&nej komunikacie. Poziadavky pri pouziti TCP/IP pqubzri
popisy Firewall (str. 65).

* Priblizne 5 MB vdného priestoru na disku

* Dostaténa RAM pre splnenie minimalnych poziadaviek systgptus priblizne 8
MB (Objem RAM pouZzivany EchoLinkom).

* Mys, alebo iny ukazovaci prostriedok (odp&ane)

* Mikrofon a reproduktory pre méd jediného uzivate

» ASCII alebo priamy sériovy interface pre méd Sysop.

» Packet terminal node controller (TNC) (ovlégemketoveho terminélu) pre opciu
APRS v mode Sysop. Sériovy port TNC musi fungiava rychlog 9600 bps. Hoci
prevlada nazor, Ze EchoLink spolupracuje &iribu TNC, testoval sa iba AEA PK-
232.

» Kompatibilny hlasovy modem TAPI, pre navoleniel#tiavého ovlddania médu Sy-
sop. Uzivatelia Windows 95 musia inStalovaPIl 1.4 a Unimodem/V odpo&aju sa
aj aktualizacie pre tuto funkciu.

KONFIGURACIA
Nastavenie
Setup vam umaiuje nastavenie zakladnych vlastnosti EchoLinku.lBysi jednu z list
v hodrnejéasti kde uvidite moznosti MyStation, Servers, TignenAudio. Kazda z tychto list
je popisana v nasledovnom texte:
LiSta MyStation

LiSta MyStation konfiguruje systémovy maod, volaziegcka a iné informacie o vasej stanici.
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Maod

Zvorte prislusny mod pre EchoLink. K dispozicii su edsivné mody:
* jediny uZivaté ( k pcaiitacu nie je pripojené Ziadne radio)
* Sysop ( Systémovy operator; radio miestne napajariéC)

Kompletny popis kazdého z tychto moédov najdetasti Mody (¢ag’ 6).

Volacia znatka

Nastavte volaciu zriu presne tak, ako si Zelate, aby ste boli regising. Ak ste sa uz zare-
gistrovali, pouZzite zn&u, ktoru ste pouziti pévodne. Volacia Zka musi ménajmenej tri
pismena a nesmie obsahtwaedzery, alebo interpunkciu, s vynimkou sufixdvalebo R —

Ak ste si zvolili méd Sysop, na konci ztkg pripojte — L alebo — R, aby bolo indikované ,re-
peater” (prevadzg alebo ,link“, (napriklad K1IRFD-L). Pouzite — L g& link naladeny na
simplexnu frekvenciu, alebo —R ak je link naladeaykmita@tovy par miestneho prevadza

Ak ste si zvolili mod jedného uZivdte za zn&ou nedavajte Ziadnu priponu (sufix).

Heslo

Ak ste sa uz predtym zaregistrovali na EchoLinkapigte sem vaSe povodné heslo. V inom
pripade zvite silahko zapamatatteé heslo, ktoré vam bude pridelené pri registrédio-
nahle sa viba zaregistruje, nemozete si zv¥alove heslo pre vyuzivanie EcholLinku, ale ke-
by ste zistili Ze ste vloZili nespravne heslo, nié1e oprawi opakovanou vibou po zvoleni
funkcie ,Change Callsign® (znievolaciu zn&ku).

Ako ochrana pred neziaducim zobrazenim, heslo &aeaulen ako rad hviezikek. Aby sa
zobrazilo heslo ¥itate’nej podobe, kliknite na ikonu s otdznikom.

Miestne ulozenie hesla

Ponechajte toto okienko zakliknuté (odsuhlasen&) dklate aby EcholLink ponechal uloZzené
heslo vo vaSom gétaci (zakddované). Toto umozni EchoLinku automatickypshlasi’

vzdy kel’ sa spusti program.

Ak vas PC pouzivaju aj ini, mbzete odkliknutie tobkienka zru$i. Ak nie je okienko oklik-
nuté (odsuhlasené), EchoLink vas vyzve fdusslo pri kazdom otvarani programu.

Zmena volacej zn#&ky

Ako ochrana proti nezvratnym zmenam nie je mozukxzau volaciu zna&ku alebo heslo
bez Gvodnej viby Change callsign (zmena volacej &g. V situacii Ze ste v spojeni s inou
stanicou, akonahle by ste zmenili volaciu&aa spojenie bude zrusené.

Meno
Sem vpiste vaSe krstné meno. Meno sa zobrazi naareprotistanice po nadviazani kon-
taktu.

Miesto

Uved’te miesto vasej stanice alebo popis jeho funka¢o Bude zobrazené v zozname uziva-
telov. Priklad: ,Ridgfield, CT*, alebo Link to W2ABC/RYC".
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E-mail Addr
Sem uvé'te vasSu e-mailovu adresu. Tato sa pouzije lenpag#d, ak sa bude EchoLink pot-
rebova skontaktové sa s vami.

Okienko serverov

Okienko serverov konfiguruje spojenie medzi Ech&bim a s jednym, alebo viacerymi Re-
gistranymi servermi. AK nebude mozné spagia so serverom na Pref 1, systém skusi spoje-
nie so serverom an Pref 2 a tak postupne az pdbPref

Reset na predvolené hodnoty

Ak ste zvazili, Ze je potrebné zméritorykol'vek zo serverov na zozname, mozete 2violio
mozno$ na obnovenie pdvodného nastavenia. Systém vaeyvgby ste uviedli v ktor€asti
sveta sa nachadzate. Tato informaciu vyuziva Eckala zvolenie najlepSej kombinéacie ser-
verov, ktoré sa nachadzaju nablizSie k vam.

Opakovanie pokusov v dke zopnutia (sec.)

Specifikuje pdet sekind po aku dobu bude Echoléiaka na skontaktovanie sa so servermi
na zozname. Akas uplynie bez Uspechu, EchoLink prejde na nagledsgerver na zozname.
Predvolena hodnota je 10 sekdand.

Automatické spojenie ,vyt&anim*

Ak vas PC pouziva modem s ,vy&Enim*“ pre spojenie s internetom, odsuhlaste totenddo
ako si zelate aby EchoLink ,vytenim*“ uskuténil spojenie pri nabiehani EchoLinku. Pdkia
je uvedenych viac ako jedno teleféntiglo, pouZzite poZadovaréslo zo zoznamu vybranych
¢isiel. Ak pouzivate sluzby internetu po predchatizan ,vytateni“ ¢isla, ale uprednostje-
te ,vytocenie" spojenia pred spustenim EchoLinku, neodstitaso okienko.

Rozpojenie pri opu®ani systému
Pokid’ je zvolena funkcia automatického v§adia, odsuhlasenie tohto okienka spdsobi, Zze
EchoLink skogi spojenie pri zatvarani jeho funkcie.

Okienko ¢asovaa

Zvolenim tohto okienka konfigurujetégsovae” Echolinku, uéujlce trvanie zopnutie serve-
rov. (Time-out). Obmedzeni&su, prideleného niektorym funkcidm napomaha hiafdiod-

cii EchoLinku ad’alSim staniciam v systéme.

Pokus o spojenie

Specifikuje ako dlho sa bude EchoLink stiagjtvorit’ spojenie s druhou stanicou. Pdkia

z druhej stanice nepride odozva v ramci taasu, EchoLink tito poZiadavku zruSi. Systém
je prednastaveny na 30 sekund.

Odmedzeniecasu vysielania

Specifikuje ako dlho EchoLink umozni jednotlivé igjanie (z tohto péitata na druhd stani-
cu na internete). Ak sa priblizi koniec tolisoveho limitu, v dolngjasti obrazovky sa zo-
brazi osobitna upoziujlca sprava. Akonahle sa terts prekréi, EchoLink automaticky
prerusi vysielanie. Systém je prednastaveny nas2kond. Ak zadate 0, takétasové obme-
dzenietas bude neobmedzeny.
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Obmedzeniecasu prijmu

Specifikuje, ako dlho umozni EchoLink vysielani@luej stanici (z internetu na tentodpo
tac). Akonahle sa limit prekkd, EchoLink automaticky druhd stanicu odpoji. Rrdani 0Cas
bude neobmedzeny.

PreruSenie spojenie pri neaktivite

Specifikuje, ako dlho umozni EchoLink podfzeadviazané spojenie v situacii ak ani jedna
zo stanic nebude vysi€laAkonahle sa totéasové obmedzenie prekipEchoLink spojenie
automaticky zrusi.

Doba prijmu

Specifikuje, ako dlho ostava EchoLink v ,méde prifnpo tom, ako vzdialena stanica presta-
la vysiela'. Tato hodnota sa Specifikuje v milisekundach @usda = 1000 ms). Prednasta-
venie je 1200 ms, alebo 1,2 sekundy. Tato hodnptadla meni iba v ojedinelych pripa-
doch.

Audio Tab

Okienko Audio Tab vam umaiije Specifikovad ktort zvukovu kartu vasho PC mate paouzi
a vykona nastavenie na kompenzovanie pouzitia pomalékitigsa alebo pomalého interne-
tového spojenia.

Nastroj zariadenia vstupu a vystupu

Specifikuje, ktort zvukovi kartu (karty) alebo zaienie (zariadenia) méa Echolink pauge
svoje audio. Je to uzitaé kel sa Echolink pouziva na PC s inStalovanymi viacezwuko-
vymi kartami. Vo vé@Sine pripadov prednastavenie systéemu je vhodnél@eolozky; ak sa
zvoli tdto moZznag EchoLink pouzije zariadenia Record (zaznam zvakB)ayback ktoré su
nastavené vo vasom ovladacom paneli Windows.

Poznamka: V méde ,Jediny pouzividtéSingle user) sa signaly vzdy prehravaju s poovit
zariadenia Windows playback s pévodnym prednastavamezavisle od tychto nastaveni.

Typ mikrofénu

Ak prevadzakujete zariadenie v mode ,Single Usgdi(ly pouzivatd), zvd'te typ mikrofo-
nu ktory mate pripojeny k vaSmu PC. Moznosti su @amication Mic (komunik&ny mikro-
fon) a General-Purpose-Microphone (Mikrofon na enpélne pouzitie). Systém je predna-
staveny na Communication Mic, nastavenie ktoré pgwyiuje frekvencnu charakteristiku
mikrofonu. AvSak ak pouZivate univerzalny mikro®plochou charakteristikou, méze sa
vam podati zlepst’ zrozumit&nos’ pomocou nastavenia univerzalneho mikrofénu.

Mikrofon, ktory pridava ,.zosilnenie* v hornom a stinom kmitétovom rozsahu, napodobuje
podanie mikrofonu komunikaého typu. Upozdiujeme, Ze toto nastavenie nentnok na
audio prijimané z inych stanic cez internet, amnaeiaden &inok v mode Sysop.

Otvorenie pri plnom duplexe

Toto okienko odsuhlaste len v pripade, ak niekaggnpte chybna spravu Kdezainate vy-
siela&’, pricom Echolink nemdze otvarzvukové zariadenie. Ak potvrdite toto okienko, &ch
link ponecha zvukové zariadenie otvorené pre zazmaely¢as chodu programu. Nepotvr-
dzujte toto okienko, ak vas PC pouziva polodupleij@vukovu kartu alebo driver.
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Auto Sample Rate Compensation

Odkliknite toto okienkaim umoznite EchoLinku automaticky kompenziovariacie medzi
zvukovymi kartami. Niektoré zvukové karty mézu fonwg’ s odchykou az 2% od pozado-
vanej hodnoty vzorielkio mbze spbsobiperiodické vypadky (medzery) v prijimanom audiu,
aj napriek perfektnému internetovému pripojeniuiBidje tato funkcia povolena, EchiLink
detekuje tento problém a vklada, alebo odistjepakety aby toto dynamicky kompenzoval.
Tento jav moZete vnindaako slaby periodicky skok, alebo ozvenu.

300 Hz high-pass filter

Odkliknite toto poléko ¢im vyvolate DSP filter na baze softvéru, ktory peitbdchadzajuce
audio pod 300 Hz. Toto jE@sto uziténé na odstranenie basov a réznych praskotov z vasho
audia, najmé ak pouzivate mikrofon od PC,alebo ofidkr na univerzalne pouZzitie. Toto je
mozné pouiitieZz na odfiltrovanie PL tonov z miestneho PF &lgrv modeSysop, ak vas
prijima¢ neodfiltruje audio pod 300 Hz. Tento filter neompiuje prichadzajlce audio (audio
prijimané cez internet).

Zaznamovy mod
Zapina a vypina funkciu automatického zdznamuja akpne, Specifikuje méd zdznamu.
Viac informacii najdete v kapitole ,Record” (zaznaanPlayback (prehravanie).

Subor

Kliknite na klavesu a zube subor v ktorom ma EchoLink ul¢Zudio subory, ktoré zazna-
menal. Tento subor budeéssne prednastavenym suborom pre lokalizovanie sulitlay-
back. Ako prednastaveny je ,podsubor* (pomocny sibmazvom ,Wav“ v ,podsubore”,
v ktorom je inStalovany program EchoLink.

Vyrovnavacia pamé’ siete

Nastavuje, ktko dat bude akceptovd&choLink z internetu predtym, nez ichtma prehra-

vat. Tato technika je znama ako ,buffering” a pomahbezpéit, Ze prichadzajuce audio
neznie ,rozsekane“. Posunutim oviddamerom vpravo (zvySenie bufferingu) mézete vytvo-
rit hladSie audio vo vaSom systéme, ak ste pripojemtenet cez pomalu linku, ako napri-
klad ,vyt&ané“ pripojenie. AvSakim viac posuniete ovladaloprava, tym vé&ie bude one-
skorenie.

PC Buffering

Nastavuje, ktko dat EchoLink posle naraz na vasu zvukovu k&tulobne ako u sievého
bufferingu, tato technolégia zabezpge ,hladko” znejuce audio. PoKige vas PC starSieho
typu, alebo stasne vykonava iné ulohy (najma ak je dostatokygisha pevny disk), méze-
te dosiahntilepsi vykon posunutim ovla&adoprava.

VySSie uvedené vyobrazenie zndunge prednastavené polohy tychto dvoch ovtégaco sa
odpor&a pre beznu prevadzku.

Celkové oneskorenie audia

Zobrazuje odhadované oneskorenie medzi momentdhvkeialena stanica hovori po mo-
ment kedy pdujete zvuk s vasSich reproduktorov. Tato hodnotakéaalizuje automaticky
tak, ako pohybujete ovliada Network Buffering a PC Buffering, takze moZetdiati celkovy
acinok.

Reset to defaults (Navrat na predvolené hodnoty)
Vrati ovlada&e Network Buffering a PC Buffering na ich prednasta polohy.
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Poznamka: Ak méate v PC nainStalovany Windows 9Baalg/5Siu verziu, moZzete zvolAd-
just Volume z Tolls Menu (Menu nastrojov) na nastae urovni playbacku, alebo audia.
U vSetkych verzii Windows, méZete takisto zvokonu zvuku na vasom ovladacom paneli
Windows, alebo kliknite dvakrat na ikonu reprodukt&tora je zobrazena v pravej dolnej
¢asti na monitore.

Preferencie

Okienko preferencii vam umaije prisposohi viaceré vlastnosti EchoLinku vaSmu vkusu.
Vyberte si niektord z mozZnosti na horgagti a pozrite si moznosti Listing (polozky), Con-
nections (spojenia), Security (beZpeg’). Kazda z uvedenych moznosti je podrobne opisana
nizsie.

Listing Tab

Na tomto zozname ovladaju moznosti oblasti zoznaranic v strede obrazovky EchoLinku.
Tatocad’ obrazovky zobrazuje volaci znak a lokalizaciu l@&tanice, ktord sa momentéalne
nachadza v systéme, a ti#4e obsadena (busy) ( uz je vkontakte s inou stanialebo On
(pripravend pre novy kontakt).

Update station list automatically
Pri zakliknuti tohto okienka, zoznam stanic sa augiiticky a periodicky aktualizuje. Okinko
dole Specifikuje péet sekind medzi kazdou aktualizaciou.

Even while connected

Ked’ je toto okienko zakliknuté, automaticka aktualiaza uskuténi aj kel’ ste v kontakte
s inou stanicou. V pripade pomalSich internetogmbjeni, toto méze ruSbezproblémovy
priebeh audia, takze moZzete zakliknutie ztulied’ tak urobite, Echolink aktualizuje vas
zoznam stanic akonahle ukidte kontakt, ak posledna aktualizacia nebola uskieioa

v dobe kratSej ako 30 sekund.

Show in Index View

Tato skupina okienok Specifikuje, ktoré staniceetb@ridd do Index View. ZruSte akéko

vek typy stanic ktoré nechcete, aby boli zobraz&kénapriklad okienko Station Free (neob-
sadené stanice) je zakliknuté a station Busy (absadtanice) nie je zakliknuté, vSetky stani-
ce, ktoré su v kontakte s inymi stanicami, sa \naoze nezobrazia.

Alarmed Only
Ak je toto okienko zakliknuté, iba tie stanice sdrazia, ktoré boli (su) pridané k vaSmu zo-
Znamu upozorneni.

Show Alarms in pop-up window (Uk&Z upozornenia v asbitnom okienku)

Pri aktivovani tohto okienka, okno Alarm Log saaméticky otvori vzdy, ké stanica, zara-
den& do zoznamu stanic s upozornenim smeni s spaEom bude indikovévolaciu
znaku stanice a status. Takisto mdZzete otvalebo zatvoti okienko Alarm Log z View
menu.

Add new QSOs to favorites (Pridaj nové spojenia medi obl’ibené)

Ak je toto okienko zakliknuté, EchoLink automaticiiida ktorakdvek stanicu s ktorou sa
spojite (alebo ktora sa spoji s Vami) na zoznafidloénych stanic. Toto je vhodny spdsob
rychleho zopakovania spojenia so stanicou s kteteunali naposledy spojenie.
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Restore window size and position on startup (Obnotirozmer okna a polohu pri spuste-
ni)

Pri zakliknuti tohto programového okna, EchoLink §pusteni) obnovi hlavné programoveé
okno na rozmer a polohu v ktorej ste ho zanechipgslednom vypnuti.

Connection Tab
Tieto ovladacie prvky obsahuju ovl&gapre nastavovanie vlastnosti konfére¥ho spojenia
Echolinku a pre nastavenie textovych sprav, ktaréabrazuju p&as kontaktu.

Allow Conference (Aktivacia konferencie)

Zakliknite toto okienko ak chcete umo#niiac ako jednej stanici pripdjsa k vaSmu softvéru
EchoLink si&asne. V okienku pod nim udee maximalny p&et stanic, ktorym chcete powli
(nepaitajuc vas) pristup ku konfer&mému spojeniu az do max.dho 99.

Funkcia konferegného spojenia sa neodpdail ak je vas PC pripojeny na internet cez poma-
lU linku, ako napr. ,vytéany“ modem.

Update Location entry with status (Aktualizacia idga lokalizacie so statusom)

Ak je zakliknuté toto okienko, EchoLink automaticigtualizuje vas Udaj v zozname stanic
s poznamkou o fite stanic ktoré sa pripojili ku konferencii. Totmoziuje inym staniciam
(ktoré sa eSte nepripoijili) vidiestatus vasej konferencie. Tato poznamka pred&&islp

v zatvorke, pridané na koniec vasho udaja o lokaliZ popise.

Vasa stanica bude uvadzana ako ON (pripojend) @simjbusy”) tak dlho, poklasa nedo-
siahne maximalny gt pripojenych stanic.

Send station list to all stations (Posli zoznam stéc vSetkym staniciam)

Ak je toto okienko zakliknuté, EchoLink bude pelicdd/ aktualizova textové udaje o kazdej
spojenej stanici zoznamom vsetkych stani@stnenych na konfer&mom spojeni Sipkou,
indikujacou stanicu, ktora prave teraz hovori. Teddkona v ramci suboru Station Informa-
tion (informécie o stanici), ak stanica bola nakgmfovana. Tento zoznam sa takisto zobrazi
na vasej obrazovke, hoci tato mozhaoge je zvolena.

Allow multi-conferencing (UmoZznenie multikonferentného spojenia)

Zakliknite toto okienko, ak chcete umo#Zhiog’ovanie konferencie na vasomgiaci, ktory
sa potom pripoji k jedne§j viacerym konferenciam. (Prednastaveneé je, Zetemt konfe-
rencie nazyvanej ,multikonferencing” je sofvéronokibvany).

Location / Description (Lokalizacia / popis)

Text v tychto dvoch okienkach sa zobrazilaedolacieho znaku vasSej stanice v Zozname
stanic ktory je zobrazovany vSetkymi stanicamistéye. Iny text méze Byspecifikovany
pod’a toho i je vaSa stanica neobsadena (nekomunikujete)p @lbbadena. AvSak bezne,
tieto dve poloZky su vlastne totozné.

Show name of connected conference

Ak je zakliknuté toto okienko, vZdy Kesa napojite na konferenciu, EchoLink automaticky
aktualizuje vas zoznam lokalizacie s nAzvom komifgies namiesto vasej beznej Location/
Descriptiom. Zoznam (vidit@é aj ostatnym staniciam) sa zmeni na ,In Confexenc
XXXXX* kde XXXX je volacia znaka servera konferencie alebo konferencie EchoLimku
ktorl ste napojeni. (poznamka: tato informaciaessohrazi na zozname vasej stanice do na-
sledujucej aktualizacie).
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PTT Control (Ovladanie PTT)

Pomocou tohoto ttdtka otvorite okno moznosti PTT. Tu si zvolite,rét&lavesa bude nia
funkciu TX, obdoba PTT na Transceivery. Predvoldéaesa je medzernik. Zakliknutim
okienka Momentary dosianete stav, Ze vysibladete len ¥ase, ked drzite klavesu sitaU,
zasa obdoba PTT na transceivri.

Zobrazit’ upozornenie pri ,prekryvani

Bezne Echolink nedovoli dvom staniciam vysied&asne. Ale vzlfadom na oneskorenie
internetu je mozné, Ze sa dve stanice ,prekryjptipade, ak zmu vysield v rovnaky oka-
mih. Aktivovanim tejto funkcie sa zobrazi vystrahakienku Chat, ak sa ndhodou prekryvate
S inou stanicou.

Security tab (Ovladanie prvkov zabezpé&enia)

Tieto prvky ovladaju funkcie zabezfmnia proti nepovolenému pristupu k systému EchaLink
Toto je predovSetkym zaujimavé v mdde Sysop, hezp&nostné nastavenia funguju

v kazdom z tychto médov.

Allow connection with (Povoli’ spojenie s...)

Tieto Styri okienka ovladaju to, s ktorymi typmansfc ste ochotni sa spjiAk sa stanica,
ktoru ste vyldili pokuSa o spojenie, EchoLink okamzite zakazstpg a vykona osobitnu
poznamku v subore Log.

Ak je okienko Conferences nezakliknuté, EchoLinpawli spojenie so servermi konferen-
cie alebo konferenciami EchoLinku. AvSak je moZpéjis sa so stanicou ktora sa neskor
stane konferemou stanicou (ak sa spoji stive stanicou). V tomto pripade EchoLink sa
okamzite odpoji, ale len v pripade ak je zaklikmk&nkoDynamic conf.detect

Deny these calls (Zamietnutie tychto hovorov)

Zvolenim tejto moznosti nastavite ,zoznam nepowatah stanic s ktorymi sa nechcete spa-
jat. Mézete vlozt T'ubovd’ny patet volacich znakov. Ak chcete pritdaovu stanicu, zaklikni-
te Add New, potom uwEte volaciu zn&ku (vratane — L alebo — R sufix) dolveho okienka.
Na odstranenie volacej ztlgy ju zvd'te a potom zviie prikaz Remove (odstré&hiPokid’
zvolite moZznos Remove All, vymaZete vSetky volacie Zkg zo zoznamu. Akonahle bude
zoznam prazdny, Ziadne spojenia nebudu odmietraup@kliade uvedenia volacej Zkg.

Accept only these calls (Akceptovanie len tychto worov)

Tato moznos vyuZite na vytvorenie ,schvaleného zoznamu* stéadcym chcete povdii
vylu¢né spojenia. Pokfadto moznos nezvolite, spojenie sa nadviaZe so stanicou, jkiore
lacia zn&ka nie je na zozname. Podobne, ako pri funkcii ,i&anu™, vSetky volacie znéky
musia by uvedené v ich plnom zneni, vratane sufixov -L aldR.

Poznamka: Namiesto (alebo okrem...) ¢k, mbZete tieZ vloZiskupiny IP adries v tomto
zozname Vv notacii CIDR. Toto je niekedy uZité ako skratka pre akceptaciu alebo odmiet-
nutie viacerych inych stanic, vyuZivajucich toht&l® internetového providera.

Medzinarodné prefixy

Tato funkciu mézete vyufina kontrolu pristupu k VaSej stanici v sulade siom@rodnym
prefixom volacej znéky druhej stanice. Kvoli jednoduchosti, EchoLinkmaauje tieto prefi-
Xy interne a zobrazuje len nazvy kazdej krajinyahto zoznamoch. Tato funkcia jetana
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pre vaSu pomoc s predpismi vasej krajioysa tyka vzajomnych operatorskych privilégii
alebo obmedzenia prevadzky tretich stran.

Krajiny na tomto zozname akceptovanych stanicosykti je spojenie povolené; stanice uve-
dené na zozname ,Deny" (odmietnuté) budd odmietrAkési Zelate presunitniektoru kra-
jinu z jedného zoznamu do druhého, tenazov krajiny ( kliknutim ng a potom zvite

jednu z klaves so Sipkami v strede.

Napriklad ak jedina krajina v zozname ,Deny* (odini€) by boli ,Spojené Staty“, ktorej-
kol'vek stanici s americkym prefixom bude zamietnufgtop; vSetkym ostatnym bude pri-
stup povoleny.

Poznamenavame, Ze krajiny uvedené sa nachadzapzname prefixov ITU. V rdmci tejto
funkcie nie s rozoznavané subjekty DXCC a pretg@mirozdiel medzi zamorskymi terito-
riami a ich hosujucimi krajinami. Takisto EchoLink nema spésob aletekovd, ked” sa vo-
lacia zng&ka pouziva mimo jej krajiny poévodu.

Apply Security settings to (Pou’ bezpe&nostné nastavenia na...)

Tieto dve okienka sluzia k pokynu pre EchoLink wipiavysSie uvedené bezpestné nasta-
venia pre spojenia prichadzajuce do vasej stapreespojenia iniciované vasou stanicou bu
na obe, alebo ani na jedny. Napriklad, ak obidverida ostanu nezakliknuté, BeZpestné
nastavenia ostanu n@ané a vSetky spojenia budd povolené.

Signal Tab (Signalne nastavenia

Tieto nastavenia vam umoznia zmesignaly ( vystrazné/upozaujice zuky) produkované
EchoLinkom pri vyskyte witych udalosti. EchoLink obsahuje rad prednastagkezyukov
a vy ich mozete ,odstati alebo kazdy z nich nahrativasSimi vlastnymi subormi WAV.
Tieto nastavenia sa vahuju len na mad jediného uzivatia.

Signaly su tieto:

» Connected (spojené)Stanica sa prave spojila @una vasu poziadavku, alebo proti-
stanice)

» Disconnected (odpojené)Stanica sa prave odpojila

» Alarm (vystraha): V zozname vystrah sa prave zobrazil volaci znab@kzmeneny
status) v zozname stanic

* Over (,prepinam®): Stanica s ktorou hovorite skéila vysielanie (a odovzdala vam
mikrofon)

» Text Msg: Stanica s ktorou ste spojeni prave napisala texdpkdivu ( v okienku
Chat)

Kliknutim na klavesu s malym reproduktorom budei&ug zvoleny signal cez reproduktory
vasho PC.

Ak ma vas PC viac zvukovych kariet, upangeme, Ze signaly ( mod jediného uzivabesu
vzdy prehravané cez prednastavené zvukoveé zareglenlVindows, nezavisle na nastave-
niach Audio tab programu Setup.

Tieto signaly sa pouZzivaju len v mode jediného atda. V mdde Sysop sa pouziva samo-
statna skupina signélov.
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Sysop Settings (Nastavenia Sysop)

Nastavenia Sysop ovladaju mnohé z vlastnosti Ecthkolkel’ pracuje v mdde Sysop. PouZite
niektory z ovladacich prvkov v hornggsti, kde vidite RX Control (ovladanie prijitfeg TX
Control (ovladanie vysieta), DTMF, Identification (identifikacia), OptionspZnosti), ale-

bo Web Options (moznosti webu). Kazdy z tychto pwje podrobne popisanydalSom

texte.

RX Control Tab (Ovladanie prijima ¢a)

Tento odvladaci prvok nastavuje interface (prepejemedzi vasSim PC a vasSim prijitan
(alebo transceiverom). Bezne vstavany systém VOKitoje prijimané audio a spi&
EchoLink ak audio stupne nadtitd Urovei. AvSak pre lepSiu prvadzku na simplexnych lin-
koch je tieZ mozné spdjsignal detekovany z nosnej priamo z prijéaaa niektory zo sério-
vych portov PC.

Manual

Tato moznos zval'te ak si nezelate pouZvVOX alebo sériovy port. Aby bolo mozné ,vysie-
lat™ druhej stanici prostrednictvom internetu, muga&liknlt’ ikonu , Transmit” alebo stkat
medzernik. Toto sa beZne robi len ptely testovania.

VOX

Tato moznos zvalte ak nemate spojenie detekujice nosnu medzi vagimacom (alebo
transceiverom) a sériovym portom vasho PC. Tofrgelnastavené. Ak je aktivovany VOX
a je vytvorené spojenie so vzdialenou stanicoupEictk zalne ,vysiela” vzdialenej stanici
kedykd'vek ke’ maximalna Urovie audia prekrdi prah VOX-u. Prah VOX-u sa nastavuje
pouzitim ,bezca“ ktory sa zobrazi tesne pod indikaétn hladiny audia v doln€psti obra-
zovky EchoLinku.

Ak sa aktivuje VOX, EchoLink priebeZne monitorujedéo vasho prijimé&a a indikator Urov-
ne audia bude stale aktivny, ajlkeasS systém nie je pripojeny (spojeny) s inou stauni

VOX Delay (Oneskorenie VOXu)

Ak bol VOX aktivovany miestnym signdlom, EchoLinkde pokr&ova’ vo vysielani audia
stanici cez internet eStedity ¢as po preruseni signalu. Funkcia Vox Delay budada/ltuto
funkciu (po niekdko milisekind). Tuto dobu prétte ak miestne stanice maju tendereis-

to nechavé hluché prestavky vo svojom vysielani. Toto nastéeéieZ kontroluje toto one-
skorenie pri pouziti sériového CD, sériového CTi&hasériového DSR pre detekciu nosne.

Anti-,pazvuk*

Ak si pri pouzivani VOX-u neZelate mimaire spusanie po zakicovani, nastavte pri Anti-
Thump (proti pazvuku) hodnotu ind nez nula. Pretineshie ma hodnotu 500 milisekand.
Této funkcia je konkrétne uzitna pri mode cez prevadzgredchadza sa tym spustenie
funkcie VOX EchoLinku na zavese squelchu. Totoaaemie tieZz sa WYahuje na pouzivanie
sériového CD, sériového CTS alebo sériového DSRigtekciu nosne;.

ClrFreq Delay

Nastavuje vikost’ okna ,nulovania frekvencie®. Toto jdikacasu, po ktory EchoLinkaka
po odpojeni VOXu pred genim, Ze miestna frekvencia je neobsadené&a$mwhtaiasu,

v dolnejcéasti obrazovky sa zobrazi signal (symbol ruky).
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Zakladné nastavenie je 3000 milisekunditérfunkcie, ako oznamy a ID jednotlivych stanic
mo&zu by automaticky oneskorené, pokigcholink rozhodne Ze frekvencia jel'ma.

Sériové CD, sériové CTS a sériové DSR

Zvol'te jednu z tychto moznosti ak date predhmsuZzitiu priamo spojenému signalu deteko-
vaného z nosnej viny pred VOX-om.V mnohych pripddacto poskytne lepSie vysledky nez
VOX pri prevadzke na simplexnom linku, ndko toto umo#uje EchoLinku pozitivne sle-
dova’ nosnu vinu prichadzajucich stanic skér nez saedpasina ich Urové audia. Ak je na-
stavena tato mozntiszvd’te Sériovy port na ktory je signal napojeny zo zoma drop down.
EchoLink @¢takava, Ze signal bude thodnotu ,Nizky" (neaktivny) ak je prijindazasquel-
chovany a hodnotu ,Vysoky* pri prijme signalu. Akidrie si zvoliteDbrateny zmysel,

funkcia bude opana.

Nastavenie oneskorenia VOX-u, napriek tomuto ¢enau, sa v#ahuje tiez ku ktorejkivek
z tychto moznosti. Ak pouZzivate priamu detekciunepszvazte znizenie hodnoty oneskore-
nia VOX u na hodnotu o nie nizSiu ako je prednastavena.

Squelch Crash Anti-Trip

Ak pouzivate VOX, odkliknite toto palko, ¢im aktivujete Specialnu funkciu ktora zlepsuje
vlastnosti VOXu ké’ je vas link naladeny na miestny prevadaéed’ je tato funkcia aktivo-
vana a riadne nastavend, EchoLink a VOX nebudeveaga kratke rusivé impulzy, ako
.praskanie” zavesu squelchulalSie rusivé impulzy. Toto méze vyrazne zlégsiepojenie
medzi prevadzani.

Nastavte hodnotu trvania nalkes’ ,okna“ — v milisekundach- do ktorého sa musi takyt
ruSivy pulz ,zmesti* aby ho mohol VOX EchoLinku ignorovaTylické hodnoty st 40 ms
pre praskanie squelchu a 300 ms pre iné rusSivélappBokusmi nastavujte tuto dobu az sa
¢erveny indikator SIG prestane zobrazdpa zachyteni neZiadlceho signalu.

Akonahle je tato funkcia aktivovana, vSetok vysiglaudiosignal prechadza cez oneskorova-
ci obvod ako stag’ detekného procesu, priblizne v trojnasobnijle doby trvania. Upo-
zomujeme, Ze tato funkcia nie je schopna potlgrejavy rusenia v samotnom toku audia; je
to len zamer zabrahMOXu od kolisania.

Nastavovanie vysielda (TX Control Tab)
Tieto ovladacie prvky nastavuju interface medziwaBC a vaSim vysiet@mm (alebo transce-
iverom).

Aktivacia PTT

Tato moznos urcuje, ako EchoLink Kicuje miestny vysiekaked’ sa prijme signél zo stanice
na internete. Pokfamiestnym prijim&om nie je prijimany Ziaden signdl, EchoLink Pakuje
miestny vysiel& ked’ sa prijima akékivek audio zo vzdialenej stanice, potom hikije a-
konahle vzdialena stanica prestane vysiela

External VOX

Tato moznos zvalte ak nemate Ziadne prepojenie medzi vaSim PC adaion PTT vasho
vysielata. Hoci beZzne sa to nevyskytuje na FM zariadeniacZno m4 vas vysialavla-
danie pomocou VOXu, ktory méze thgktivovany pri zvoleni tejto moznosti. Audio z PC
spusti vnatorny obvod VOX vysidla a zaKucuje ho. AvSak pre \@inu zariadeni sa upred-
nostuje prepojenie na obvod PTT.
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ASCII Serial

Ak pouzivate interfac(ovu) dosku WB2REM/G4CDY aleba3TO, zvd'te tato, alebo nie-
ktor ekvivalentni mozndsTento typ dosky interface je navrhnuty na prijinegpovelov
ASCII zo sériového portu vasho@taca. Zo zoznamu sériovych portov si #ieport, na
ktory je doska napojena. Rychfasériového portu je prednastavena na 2400 bpg pret
skontrolujte okienko s tdajom 9600 bps ak pouzZistdesi interface ktory funguje pri tejto
rychlosti.

RTS aDTR

Jednu z tychto dvoch moZnosti si Peak pouzivate RIGblaster (alebo ekvivalent) alert
face medzi PC a radiostanicou. Tento typ intert&d®/uje obvod PTT vysieta kel je zvo-
leny pin RTS alebo DTR sériového portu. Zo zozngmov si zvdite port, na ktory je doska
pripojena.

Key PTT on Local Transmit

Toto okienko zakliknite, ak si Zelate, aby sa Pfahsceivera zdkicovalo kel’ kliknete na
klavesu medzernika a okikovalo pri skokeni (preruseni). Tato funkcia je uzitié ak pre-
vadzkujete Sysop link a tiez Kesi Zelate spaofi (QSO) spojenie EchoLinku z miestnej kla-
vesnice a mikrofonu. Tato funkcia sa tiez méze ptbuspojeni s mozndeu sériového portu
na obrazovke ovladania PTT s mozfami preferencii/ spojeni (Preferences/Connections).
Ak je aktivovana funkcia Auto-Select Mic Input (aotaticka véiba mikrofonneho vstupu,
EchoLink automaticky bude prepthenedzi audiom transceivera a miestnym mikrofonom pr
miestnom vysielani.

Ovladanie DTMF

Polozky na zozname ovladacich prvkov DTMF uvadkagdu z funkcii ktoré EchoLink
podporuje pri zadani povelov DTMF cez miestny lialebo prijimé sekundarneho linku.
Povely DTMF sa m6zu pouzk aktivacii alebo deaktivacii linku, alebo na sgug,¢i odpo-
jenie vzdialenej stanice.

DTMF Decoder
Zvol'te si jednu z tychto troch moznosti, v zavislostinastaveni vasho zariadenia:

External: Tuto mozna'ssi zvd’te ak pouZzivate dosku interface WB2REM alebo VA3TO,
alebo niektory ekvivalent. Tieto interface maju udbvany DTMF dekodér ktory
komunikuje s EchoLinkom pri pouZiti znakov ASClizcgériovy port.

Internal: Tato mozZnassi zvd'te, ak pouzivate iny typ interface, ako napr. REGHér. AK si
zvolite tato moznas EchoLink sam detekuje tony DTMF ako su prijimaaézvu-
kovom vstupe PC s pouZzitim digitalneho spracovaigadlu.

Disabled: (zakdzané)

Tato mozZnos si zvd'te, ak si neZelate akceptavjaovely DTMF. Ak si zvolite tato mozn6s
ani jedna z poloziek povelov na zozhame DTMF nelulatupna.

Min Interdigit Time

Nastavuje minimélnu dobu v milisekundéch, ktora @dhk dovoli medzi jednotlivymi pri-
chadzajucimtislicami. Nastavenie na O plati pre prednastavedindtu. Nastavenie na vys-
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Siu hodnotu (napr. 200 alebo 500 ms) v pripadeaakSené signglspdsobuja, Ze jednotlivé
¢islice su prijimané viacnasobne.

Log All commands
Ak je zakliknuté toto okienko, EchoLink zalogujest#y prijimané sekvencie, dokonca aj tie,
ktoré nespi&ju funkciu. Tieto vstupy sa zobrazia v System Logu

Auto Mute

Ak je zakliknuté toto okienko, EchoLink potliesignaly DTMF (prijimané cez miestny link)
aby neboli vyslané na vzdialenu stanicu cez intereje pouzity interny dekodér, signaly
DTMF sa potlgia Gplne; pri pouZiti externého dekodéru pead’ prvejéislice moze ,preke-

nut™ (preniknd).

Disable during PTT

Ak je zekliknuté toto okienko, DTMF signaly nie dakédované ptas doby, ke je zak'u-
¢ovany vysield lokalneho linku. U niektorych audio konfiguraaijdio zo zvukovej karty
moZe by napajané hdi do interného dekodéra, alebo do externého dekotiéta mdze spo-
sobt’ Ze signaly DTMF prijimané cez internet mozu yterpretované dekodérom EcholLin-
ku, co mbZe by neziaduce.

Enable Remote Pad

Ak je zakliknuté toto okienko, stanice, napajaj8aena vas link pomocou EchoLinku verzie
1.6 alebo vysSej, mdzu vysiélpovely DTMF na vaSe (alebo cez vase) radio s pionzi
DTMF dekodéru zabudovaného v programe. Tato funkktivujte, ak je pomocou DTMF
ovladany prevadzaalebo diikovo ovladané funkcie, ktoré chcete poskyt(uoskytova)
vzdialenym uzivattom. DTMF ovladanie vzdialeného uzivideie je k dispozicii ak sa nie-
ktory z nddov ztiastiuje na konferencii.

Treba vzid do uvahy Ze DTMF dekodér viozeny do EchoLinku sasebe bezne nereaguje
na signaly prijaté cez internet; avSakitér audio konfiguracie m6zu zapinit, Ze sa tak sta-
ne, ak takéto konfiguracie umoZznia vystupu zo zvek&arty napajéjej vstup na externy
dekodér DTMF.

Takisto treba brtado tvahy, Ze toto nastavenie ovlada len schapvadialeného uzivata
pouzi’ DTMF ovladanie viozené do EchoLinku. Toto neovply)e DTMF signaly z inych
zdrojov.

Advanced (RozSirené)

Pri pouzivani interného DTMF dekodéra otvori saoltioré umozni frekvemu toleranciu,
.Kratenie* a mozno$ nastavenia pomeru signal/ Sum. Pdkiaatetazkosti so sp@ahlivym
dekdédovanim DTMF signélov s internym dekodérom, eézisti’ Ze nastavenie tychto hod-
not, najma frekvetnej tolerancie, poméze. AvSak méze s, sta najprv treba zniZiirovei
audia na prijimé.

DTMF Command List (Zoznam prikazov DTMF)

Zoznam obsahuje nazov kazdého z prikazov DTMF eesehucisiel, pozadovanych na ich
aktivaciu. Pre akukivek zmenu funénych sekvencii, kliknite na prislusny vstup ipst Se-
quence a editujte ho. Zrusenie funkcie sa dosigbnechanim §hca Sequence prazdneho,
alebo jeho nahradenim pismenom X.
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Reset to Defaults
Vrati vSetky kody funkcii na ich predvolené hodnotpto takisto pridava nové kody funkcii
ktoré sa mbzu pridgpo povodnej verzii softvéru.

Dead-Key Prefix

Niektoré ovladae prevadzéov maju funkciu, ktora pottéa tony DTMF tak, Ze ich na vystu-
pe nie je pout. AvSak bezne, tieto ovlade poskytuju mozna'szruSenia tejto funkcie potla-
¢enia prefixov DTMF (ako napr. znak mriezky). Pdkmmevadzkujete link na takyto preva-
dza a prijimate audio z vystupu prevadaauzivatelia, ktori chct aby EchoLink vyslal
DTMF prikazy budu musieopatri’ vSetky prikazy EchoLinku touto sekvenciou.

Avsak v niektorych pripadoch EchoLink prijima a ddijetento prikaz spolu so samotnym
prikazom o bezne nie je Ziaduce. Aby ste sa vyhli tomutdlgnmu, aktivujte funkciu ,De-
ad-Key Prefix“. Toto spésobi Ze Echolink bude vigtyorova’ zvoleny prefix prikazu, po-
kial’ vSak toto nie je jedinym prijatygislom.

Stations Shortcuts (Skratky stanic)

Otvéra okno skratiek stanic. Toto okno vam uitgZ vytvard bezné sekvencie DTMF pre
spojenie so Specifickymi stanicami, ako je napdldaobny telefonny zoznam. Napriklad
modZete si vytvori skratku 99 pre spojenie so stanicou K1RDF. Zjed8agk to mobilnym
staniciam spojfi sa sasto pouzivanymi stanicami bez nuttersi zapamatasi ¢islo ndédu
stanice. Dbajte na to, aby ste pouZili sekvendméknekoliduja s inymi funkciami; dvoj,
alebo tr@islicové sekvencie su z¥gjne dobrym rieSenim. Skratky stanic su implicpn&a-
Zy na spojenie stanic, nie jednoduché skratésia nodov.

Prostriedky identifik&cie

Ako pomocka pri sfiani radioamatérskych predpisov v konkrétnej krajifehoLink podpo-
ruje automaticku identifik&ciu vasho linku radioveestou. Na zZdatku, alebo na konci vdsho
spojenia moze hyprehrany identifikény znak bd’ v morzeovej abecede alebo hlasomd{bu
interne generovany, alebo vaSa bezna nahravka)ajpky patas aktivneho spojenia. Ak si
to Zelate, EchoLink tiez moze prehravB (identifikaciu) aj vtedy, k& nie je spojenie aktiv-
ne.

Zdroj hlasovej identifikacie: Zvte bul’ pouZzitie interne generovanej ID, alebo bezného su-
boru WAV, ktory ste si vytvorili.

Morze

VloZte volaciu zné&ku, ktorou sa chcete identifikotzaKad’ pride¢as na identifikaciu, Echo-
Link vysle volaciu zn&ku (tak ako bola vioZzena) v morzeovej abecede, zamnié

s akymkdvek inym audiom ktoré tu moéze thyHlavnou vyhodou identifikacie v morzeovke
je, Ze nema tendenciu prem)slebo oneskoro¥gpriebeh QSO. Kliknite na Settings (nasta-
venia) a nastavte rychlbsysielania identifikacie, vySku tonu a Urdivaudio.

Interne

VloZte volaciu zn&ku, ktoru si zvolite ako identifikaciu. Akondhlestanecas identifikécie,
EchoLink ,preita“ pismena &islice tak, ako boli vloZzené. Interpunkcia sa néackuje,

s vynimkou vlozenia sufixu —L alebo —R aby sa vyagemalo slovo ,Link" alebo Repetaer*
po vasej volacej zr&e.
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Externy subor

Ak déate prednasvytvoreniu vaSej vlastnej hlasovej identifikacdepl'te si tito moznas

a zvd'te klavesu “..." na lokalizaciu suboru. Tento subuarsi by subor WAV vo formate 8
bitov, 8000 Hz, PCM Mono. Odpa¥a sa vytvori ¢o najkratsi, pretoze dlhy oznam méze
prekazd plynulej prevadzke v priebehu kontaktu s inou istaun

Test
Zvol'te tuto klavesu na to, aby EchoLink ?&koval radio a vyslal identifikaciu v sulade so
zvolenymi mozno&mi.

Poznamkade vhodné pre stanicu Sysop-a pos¥oj vlastny volaci znak ako ,legalnu” iden-
tifikaciu, bez akéholwek Specialneho sufixu. V USA ( ako aj v mnolatgich krajinach)

nie je poziadavka, aby tato identifikacia boladtaiako ID prevadza na ktory je stanica
naladend, pretoze sa povazuje za separatnu stanicu.

Identify (Identifikuj)
Zvol'te ktorukdvek z tychto moznosti, v akejkeek kombinéacii aby sa Specifikovalo, kedy
mé& EchoLink vysléidentifikaciu stanice ktora je na prijme.

Each time station connects (Vzdy, k& sa stanica spaja)

Ak je zvolena tato moznésvaSa volacia zrika bude oznamena bezprostredne pred ozname-
nim ,connected” (spojena) ak sa stanica spajarterniet. Ak je umoznena funkcia Auto-
Announce (samnny oznam) budete Bat’ vase vlastné volanie a volanie spajajucej stanice,
ako napr. ,K1RDF Link Connected AK8V Repeater“. A&zvolena morzeova abeceda, i-
dentifikatné volanie v morzeovke ide&sne s oznamenim.

Each time a station disconnects (Vzdy, k2 sa stanica odpaja)
Ak je zvolena tato mozndsvasa volacia zriaa bude oznamené okamzite po oznameni ,dis-
connected” (odpojena) Kesa stanica odpaja.

At end of transmission, everyn min. (Na konci vysielania, kazdychnh min.)

Ak si zvolite tito moznas vioztecislo ozn&ujuce p@et minut, po ktorych mé EchoLink
oznamové vasu volaciu zniku periodicky pdas dlhého spojenia. Ak mate zvolenu tuto
moznosg, vaSa volacia zriia bude oznamovana okamzite po tom, ako vzdialeméca pre-
stane hovoti a tesne predtym, ako EchoLink ddkuje vysiel&, ale niecastejSie nez po do-
bu patu minat, ktoré boli vami stanovené.

While active, everyn min. (Poc¢as aktivity, kazdychn min.)

Ak si zvolite tito moznas vlozte p@et minat, po ktorych ma EcholLink onamdweaasu vo-
laciu zn&ku periodicky pdas doby, kedy je link ¥innosti. ID bude po prvy krat uvedené
akonéahle bude vysial@al’i¢ovany a potom nasledne v n-minatovych intervalashsa
uskuta@nilo vysielanie od uvedenia posledného ID. Ak jelema moznasWait for clear
frequency (¢akaj na véinu frekvenciu), EchoLink vynechd ID, ak je prijitnanku obsadeny
v ¢ase, kd priSiel¢as na vyslanie ID.

While not active, everyn min. (Po¢as neaktivity, kazdychn min.)

Ak si zvolite tato moznas vloZte p@et minut, pdas ktorych mé& EchoLink oznamaveasu
volaciu zng&ku periodicky, kd’ na frekvencii linku nikto nevysiela ( nezavisletoan, i je
niekto napojeny). Prva identifikicia (ID) bude \gisd, k&’ sa EchoLink spusti. Ak je zvole-
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na moznog Wait for clear frequency (vyckaj na vd@nu frekvenciu) EchoLink vynecha ID
ked je prijima linku obsadeny v dobe, kedy sa ma vysa

Options Tab (Ovladacie prvky moznosti)
Tieto ovladacie prvky ovladaju viaced@lSie moznosti EchoLinku.

Announce connects
Zvol'te si jednu z danych moznosti aby ste mohli koatral, ako EchoLink signalizuje Ze sa
nadviazalo spojenie s niektorou stanicou.

- None(ziadne) Ak sa uskutmi spojenie, zobrazi sa oznam: ,No Connect" (pbkianevy-
volal miestny prikaz DTMF).

- All users: Po kazdy raz, ako sa stanica spoji, zobrazi sanoz6annect” (spojenie).
- First conferencee only:Oznam ,Connect” sa zobrazi pri tom, ako sa staspcgi, ale
len vtedy, ak nie su uz pripojeni ini uzivatelia.

Include callsigns (Uve volaciu znaku)
Ak sa zaklikne toto okienko, EchoLink bude obsahox@aciu zngku novospojenej stanice
pri ozname ,connected".

Announce Disconnec{oznam odpojenie)
Zvol'te si jednu z danych moznosti na kontrolu (ovlaelasignalov EchoLinku o tom, Ze
stanica sa odpojila.
- None Signal o odpojeni sa nezobrazidksa stanica odpoji (ak to nevyvolal miestny
povel DTMF).
- All users: Po kazdy krat, ako sa stanica odpoji, zobragigg#l o odpojeni.
- Last conferencee onlyAk sa stanica odpoji, zobrazi sa oznam o odpogaien
vtedy, kel’ neostanu pripojeni inicastnici.

Pridaj volaciu zna¢ku
Ak ste zaklikli toto okienko, EchoLink prida volacknaku naposledy odpojenej stanice do
oznamu o odpojeni.

Announcement muting (Oznam o ,umEani*)
Zvol'te si jednu z danych moznosti aby ste kontroloe&id, sa realizuju oznamy ,,Connect* a
.Disconnect” ak je frekvencia linku obsadena.
- No muting: upozornenia Connect /Disconnect sa akustickytiupja aj kel je frek-
vencia obsadena.
- Mute if freq. is busy: upozornenia Connect/Disconnect sa akusticky nauglaek je
frekvencia obsadena
- Defer if freq is busy: Upozornenia Connect/Disconnect sa akusticky nétyglaak
je frekvencia obsadend, ale nie su akusticky tiplatné len dovtedy, poKisa frek-
vencia neuvtni.

Upozornenie sa zruSi po 2 minatach od udalosti.

Supress all (Ziadne upozornenia)
Connect/Disconnect sa zvukovo neufilédl, aj ke’ su vyvolané miestnym prikazom DTMF.
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Play welcome message to connecting station

Tato mozZnos si zvd'te ak chcete priprawihlasovi spravu, ktord bude prehranéa staniciam,
ktoré sa prip4jaju z internetu. Tuto spravu nelpmet’ cez miestny link. Poklasa zvoli tato
moznos, zvd'te ,...“ na lokalizovanie suboru WAV ktory matpgrehrany. Sabor WAV
MUSI byt nahrany na 8 kHz (8000 Hz) vzorku, s pouzitimj&emého kanala (mono).

Odportta sa vytvort tato spravieo najkratSiu ( menej ako 5 sec.), pretoze dihavspog
mohla interferové s beZznou hlasovou prevadzkou.

Play courtesy tone

Tato moznos zval'te ak si Zelate, aby EchoLink ,zahral* kratky tée konci kazdého vysie-
lania z internetu. AK chcete potiziezny subor WAV namiesto predvoleného tonuievei
bezny signal z ponuky Courtesy Tone na owadh signalov.

Play activity reminder every n sec

Ak prevadzkujete link prevadea, zvd'te si tito moznasaby EcholLink periodicky ,zahral”
kratky ton medzi uka¥eniami (preruSeniami) na miestom linkucpe pripojenia stanice. Ten-
to tdn slizi ako upozornenie staniciariastnym na miestnom spojeni, Ze najmenej jedna
stanica je (eSte) pripojena na link aby ponecHhBid prestavku medzi jednotlivymi relacia-
mi aby umoznili inym staniciam vstipdo spojenia. Ak chcete potizieZzny subor WAV
namiesto predvoleného tonu, Zt@bezny signal pre Activity Reminder (pripomenutie

o0 aktivite) na ovlad&ch signalov.

Max key-down time (sec)

Vlozte udaj ( v sekundach) o maximalnej dobe, molksi Zelate povalimiestnemu vysiela-
¢u aby ostal zdkKicovany pd@as jednej relacie. Ak prichadzajuci signal ( ziinetu) odpoji
stanicu, EchoLink odpoji stanicu a neddiuje miestny vysiel&d Tato funkcia sa zrusi vlo-
Zenim O.

Dead-carrier timeout (sec)

Vlozte maximalny pdet sekund po ktory chcete powbditanici vysield pre vasu stanicu (cez
internet) bez poskytnutia audia. Ak prichadzajugnal prekrai tuto dobu, EchoLink takuto
stanicu odpoji. Tato funkcia sa zrusi vlozenim 0.

Announcement pre-delay (ms)

VloZte casovy udaj v milisekundach, ktory ma EchoLink uméinedzi zakacovanim PTT
a zaiatkom upozornenia. Prednastavenie je 150 ms. Mdtte by predzené ak s upozor-
nenia ,odseknuté” na Zemtku kel je mozné ich péut.

Ovladacie prvky signalov
Tieto ovladacie prvky kontroluju radiovou cestowmprnenia pri vzniku @itych systémo-
vych udalosti.

Pre kazdu udaldsha zozname existuje mozigsouzit bul’ predvolené upozornenie, alebo
bezny subor WAV vami zvoleny.

Ktorykol'vek subor WAV musi kv 8-bitovom, 8000 Hz PCM monoformate. Zvolenie-aké
hokad’vek iného typu suboru WAV vyvola upozornenie o ahwyb
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Zmena nastavenia na konkrétnu udakes vykona tak, Ze sa konkrétna udahgerie zo
zoznamu a vyberie sa filDefault (prednastavené) alebo Custom ( viiéenastavenie). Ak
si zvolite ,Custom®, zvtite ,Select...” aby ste lokalizovali subor WAV ktocficete poufi

Ach si Zelate otestovabznamovaci signal pre udafogvdite si tuto udalasa kliknite na
ikonu reproduktora. (tato funkcia funguje len vtedl nie je pripojena Ziadna stanica).
Oznam (signal) Station Info sa ozve po kazdy rad, kektora stanica vstupi do sekvencie
DTMF Station Info, ktora je predvolena ako klavedaviezdékou.

Upozornenie o aktivite (Activity Reminder) sa hea itedy, ak ,Play activity reminder” je
odsuhlaseny prostrednictvom ovladadigSich moznosti.

Upozorujeme, Ze udalosti uvedené v zozname sahuzju len na moéd Sysop.

Speed speech (Rychlt'seci)

MbZete si zvoli tieto moznosti: Normal, Slow(pomaly) a Fast (rgjhlAk si zvolite Fast,
slova sa trochu prekryvaju aby sa Sefas; ak si zvolite Slow, medzi slova sa vklada mexdze
navyse aby sa zlepSila rozli$eg’. (Tieto nastavenia sa ne\@huju na Ziadny zo suborov
Custom WAV).

Tonovy impulz (Subtén)

Niektoré prevadzge si vyZaduju pre ich aktivaciu kratky subtén. Ak miestny prevadza
tato vlastnos, Echolink moéZze vyskatento subton na 2emtku kazdého vysielania, alebodke
sa vzdialenda stanica po prvykrat spaja. K dispb@ciiekd’ko ténovych frekvencii (1750 Hz
je najbeznejSia) a jeho trvanie je nastdviée

Rmt (Remote Control) (Dia’kové ovladanie)
Pre &ely pohodiného ,drétového” ovladania, poskytuje &dnk dve nainStalované moznos-
ti.

Prva z nich je nainStalovany, heslom chraneny welsewer ktory umaiuje did’kové ovla-
danie stanice z ktoréhokeek webového browsera napojeného na internet. Webenwer
zobrazuje stranku HTML, ktora zobrazuje aktualratist programu a umaije aktivaciu

a deaktivaciu linku a pripojeni# odpojenie stanic. Stranka tieZz zobrazuje najreovstupy
zo System logu. Nastavenia v hortagti tohto panelu ovladav kontrolujuci je webovy
server aktivovany a ako je nakonfigurovany.

Druha moznao$pracuje s ,hlasovym modemom* napojenym na Vas R@auje didkoveé
ovladanie EchoLinku z telefénu s tébnovou’lvou. Program odpoveda na prichadzajuce vola-
nie,

akceptuje povely DTMF prostrednictvom volania a éhuje volajicemu monitorovanie au-
dia cez link.

Enable Web remote control (Povol® dial’kové ovladanie cez web)
Tato moznos zval'te ak chcete spusthainStalovany Web server. Ak si zvolite tato maEho
musite tiez vlozi d’alSie informacie, uvedené nizsie.

TCP Port

Cislo portu TCP na ktorom bude webovy serieny. Prednastavenie je 8080 aby sa predislo
konfliktu s inymi webovymi sluzbami ktoré by uz molyt v prevadzke na porte 80. M6ze
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sa sté, Ze budete musiezment’ toto nastavenie ak vas firewall (alebo ISP) netiquicha-
dzajucu prevadzku na porte 8080.

Meno uzivatd’a, heslo

Ak si Zelate, aby vas webovy server bol chranersjome (odporda sa), vioZzte meno uZivate-
'a a heslo. Ak vstupujete do Echolinku zo vzdialenékebového browseru, zobrazi sa okien-
ko, poZadujuce, vloZenie tejto informacie, abyzéskali pristup.

Poznamky:

Ak ste aktivovali webovy server na porte 8080, Uitk pristup niabude:
http://hostname:8080kde ,hostname” je meno alebo IP adresa vaskiata (ak pouzivate
telefébnne pripojenie alebo DSL pripojenie na in&trwase ,hostname* a /alebo IP adresa sa
moze zmeni po kazdy raz, k& sa znovu pripojite na internet).

Ak vam funguje Echolink za ochranou firewall (akapniklad kablovy, alebo DSL router)
nakonfigurujte firewall tak, aby postupoval prickagicu prevadzku na port TCP 8080 na
pacitac prevadzkujuci EchoLink.

Povolit’ telefonom ovladané diikové ovladanie
Zakliknite toto okienko pokiasi Zelate aby EchoLink akceptoval DTMF povely oitipa-
dzajuceho telefébnneho hovoru.

Zariadenie hlasového modemu

Ak je k vdSmu pgitacu pripojenych viac ako jeden hlasovy modem @i zariadenie, kto-
ré chcete, aby bolo pouzivané s EchoLinkom. Rgkigato moznasvypnuta, znamena to, Ze
EcholLink nezistil Ziadne kompatibilné zariadenia.

Odpoveda’ nan zazvoneni
Urcuje, kd’kokrat bude telefon zvonipredtym, nez EchoLink zareaguje na volanie.

Timeout (sec) Casovy limit)

Nastavuje dobu, po ktord EchoLink podrzi spojeradimke po poslednom prikaze DTMF.
(vatSina hlasovych modemov ukgirspojenie po tom, ako volajucu ,zavesi®). Ak siadte
aby bola linka drzana tak dlho ako mé volajlci hduté sluchadlo.

Audio level (Urovei audia)
Nastavuje Urovieaudia z EchoLinku do telefénnej linky. Posunutiimualneho beZca dopra-
va sa urove audia zvysuje.

Audio Monitor (Monitorovanie audia)

Zakliknutim tohto okienka umoznite, aby bolatpHaudio QSO cez telefénnu linku zati
je zapnuty (pripojeny) kontrolny operator. Ak zteStakliknutie tohto okienka, Kevas mo-
dem nie je schopny deteka\&slice DTMF p@as vysielania audia cez telefonnu linku.

Passcode (Pristupovy kod)
Nastavuje sekvenciu DTMF ktord musi volajuci vibgredtym, nez je mu povoleny pristup
na link. Toto pokko treba ponechaisté.

Poznamka:
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Tato funkcia si vyZaduje nainstalovany hlasovy rmd@mpatibilny s TAPI. Na rozdiel od
konvertného modemu, hlasovy modem je taky, ktory mozetz&dakceptové hlasové vo-
lania acasto sa pouziva s reproduktorom alebo PC softvédpovedda. Najbeznejsi

(a lacny) typ hlasového modemu je interny typ P@Iinmodem®, hoci nie vSetky winmode-
my su hlasové modemy. Overte si v literatdrd&sonkrétny modem ma hlasovu kapacitu.

Napriek tomu Ze EchoLink bol testovany s viacerydzinymi typmi znéiek a modelmi hla-
sovych modemov, kompatibilita so vSetkymi model@indze by zarwena. Pri inStalacii
modemu sa presvéid, Ze su tieZz nainStalované prispésobovacie drinkrsoveho modemu.
UZivatelia softvéru Windows 95 by sa mali tieZ peskit’, Ze aktualizacie TAP 1.4

a Unimodem/V boli uplatnené, pretoze tieto nie Bsimhnuté v zakladnych inStalaciach
Windows 95.

Patas navolenia EchoLinku cez telefén, EchoLink seofiama linku a oznami ,volaciu zda
ku Echolinku” volajucemu. Ak bol nakonfigurovanyigtupovy kod, volajaci musi vioZi
spravne pristupové heslo DTMF. Potom EchoLink ozZnamabled” (povolené). Teraz je
systém pripraveny akceptavarikazy DTMF a volajuci bude pat’ audio linku, ak prebieha
QSO a okienko s oztianim Audio Monitor bude zakliknuté. Naka nie je detekcia nosnej
cez telefén, ponechajte 3 sekundy po kazdej sekvemtF, aby bol prizak rozoznany, ale-
bo pouzite znak ,mriezka“ ako ukéenie.

Ak telefénna linka aj hlasovy modem podporuja IDajaceho, v System log-u sa zobrazi
meno volajuceho a teleféniisslo.

RF Info Tab

RF Info Tab sa pouziva na poskytovanie informaai@agom linkugo méze by uzitacné
blizko situovanym staniciam pre jeho lokalizaciehBLink m& implementaciu funkcie
Automatic Voice Reporting System (automaticky higsoznamovani systém - AVRS), kto-
ry pouziva sié APRS a protokoly na Sirenie informécii v redlnéase o linkoch VolP, ako
napriklad nédy EchoLinku. Tato funkcia bola vyviawtspolupraci s Bobom Brunningsom,
WB4ABR. Program tiez poskytuje mechanizmus pre atmsbrazovanie tejto informacie na
webe, ako doplnok k APRS.

Ak chcete Siti zakladné informéacie o vaSom simplexnom linku, alptevadza, na ktory je
napojeny vas link prevadea, mdZzete ho sem vilazZiPrednastavené je, Zze informécia je vy-
slana do centralnej databazy na internete pri spuatznovu pri kazdom pripojeni, alebo
odpojeni stanice od Vasho linku. Tato informaciazenby zobrazena a vyladana na webo-
vej stranke EchoLinku.

Ak je na vas peitac napojeny paketovy TNC a je povolena funkcia APRSsta informéacia
bude periodicky vysielana miestnym uZivat®, pouzivajucim APRS. Mobilné stanice, vy-
bavené ARPSasto maju alfanumerické displeje, ktoré ukazu liakaiu a status vasho nédu,
ak sa nachadzaju v dosahu vysielania vasho APR® al&keho digipeateru. Mozno Ze bu-
daci softvér APRS bude obsahéwshopnot umozni’ mobilnej stanici vyskavseobecny
dopyt na aktivitu miestneho EchoLinku.

Informainé poltka v ovladacefasti RF Info Tab su definované AVRS takto:
e Lat: Zemepisna Sirka stanice v stiggh a minatach. Napriklad 41.1175 stap
znamena 41 stupv, 07.05 minut. Nezabudnite indikavé sa jedna o vychodndi
zapadnu Sirku.
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Lon: zemepisnaidka stanice v stifpch a minatach. Nezabudnite indikdyai sa

jednéa o severn, alebo juznizku.

* Power (W): vykon vysiel@a, merana na napajacom bode antény.

e HAAT (ft): VySka antény nad uréeu povrchu v stopach. Je to vySka antény nad po-
vrchom, NIE prevySenie nad hladinou mora.

¢ Antenna gain (dB): Zisk antény, zaokrahleny na najblizSi decibel.

e Directivity: (smerovos — ak prichadza do Gvahy) VSeobecny smer v ktorotéra
vyzaruje.

e Freq (MHz) : Frekvencia, na ktorej link prijima. AK je to linkprevadzanu, je to
vystupny kmit@et prevadzéa.

e PL (ak pripada do avahy): Frekvencia CTCSS (ak prichadza do Uvahy), poZzadovan

na aktivaciu linku (alebo na aktivovanie prevaggzana ktory je link naladeny)

Ak nechcete poskytovaalebo Siti ktorukd’vek z tychto informécii, vloZte ako zemepis-
nG $irku Gdaj 00 00.00 a ako zemepisiikd 000 00.00.

Hodnoty pre niektoru z tychto poloZiek su limitogama mali skupinu vyberu, iadom na
to, Ze Udaje su kddované ffadspecifikacie AVRS.

K dispozicii sU nasledovné moznosti:

Report Status via APRS
Ak pouzivate TNC na Sirenie informacii o statusesfrednictvom APRS, zakliknite toto o-
kienko a potwt'te nizSie uvedené nastavenie.

TNC Interface

Sériovy port na ktory je paketovy TNC napojeny. &dhk napoji tento TNC cez port pri
9600 bps. Délezité je, aby tento port nebol pouihiaou aplikaciou. AvSak ak pouZzivate
program UlVew32, mbzete konfiguravd1View32 pre priamu komunikaciu s TNC a z\oli
moznos UIView32 pre zdielanie TNC s UlView32. Jedinym obtzenim je, Zze UIVew32
nemdoze pouzivaTNC v mode KISS.

Auto Initialize (Automaticka inicializacia)

Toto okienko zakliknite, ak si Zelate, aby EchoLakomaticky nastavil parametre pri spus-
teni. Ak je toto okienko zakliknuté, EchoLink sakpei uvies TNC do prikazového modu,
nastavi cestu UNPROTO a potom uvieSNC do konverzného médu. Inak bude EchoLink
predpokladé Ze tieto kroky boli vykonané manuélne pred spustebcholinku.

Unproto Path

Ak je povolend autoinicializacia, z¥e jednu z ciest z tohto zoznamu. Toto ovplyvnisso
adresovania odchadzajucich paketov &itbudu akceptované a preposlaredej cez digi-
peater. BeZné nastavenie je RELAY.

Include name(s) connection stations in status

Pripojit meno (mena) pripojenych stanic v statuse. Ak gibthsené, EchoLink prida vola-
ciu zn&ku pripojenej stanice kiéposiela hlasenie o statuse cez $iPRS.
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Comment (Komentar)

Vlozte max. 8 znakov (pismenésla, alebo medzery)ktoré majuthyripojené k sprave. Tato
informacia sa zobrazi spolu so spravou APRS osstaalebo je vidifaa na monitore nie-
ktorych mobilnych stanic.

Features and Functions (Vlastnosti a funkcie)
The EchoLink Screen (Zobrazenie Echolinku na monitee)
Menu Bar and Toolbar (PrehPad funkcii menu a nastrojov)

Takmer kazdy prikaz EchoLinku je k dispozicii zaaamu Menu Bar. Mnohé z beZne pou-
Zivanych prikazov su k dispozicii tiez na &tiaie klavesy, alebo kliknutim na jednu z ikon
v zozname nastrojov (Toolbar). Zoznam néstrojovend¥ zobrazeny, alebo skryty (kvoli
aspore miesta na monitore)lomu Toolbar z menu View.

Station List (Zoznam stanic)

Zoznam stanic zobrazuje kazdu stanicu, ktora fgpaziva EchoLink, vratane volacej 2kg
stanice, statusu, miestnetasu, lokality &isla nédu. Zoznam sa aktualizuje s&moe po-
¢as pouzivania Echolinku. Su k dispozicii dva J@dy" tohto zoznamu stanic, vyberom
moznosti v dolnejasti: Index View a Explorer View. Oba n&udy zobrazuju rovnaké stani-
ce, ale v odliSnych formatoch.

QSO status (Status spojenia)
Okno statusu QSO zobrazuje informaciu o stanigigje momentalne pripojena. Zobrazena
je volacia zn&ka, krajina a internetova adresa (alebo meno lete}it

Audio Level Meter (Indikator urovne audia)

Uroven prichadzajicehei odchadzajiceho audia je zobrazena na indikastipgkovy graf)
s nulou Yavo a maximéalnou hlasitteu vpravo Cerven&iara indikuje maximalnu trowve
Tento indikator je viditeny len vtedy, ak je EchoLink spojeny s inou stanipo pouZiti mo-
du Sysop.

Status Bar (Ovladacie prvky statusu)

Ovladacie prvky statusu v doln&gsti obrazovky zobrazuju polozky menu po ich zvblen
Tato skupina ovladacich prvkov méze’lpbrazena, alebo aj skryta (aby sa Setril priesor
obrazovke) pomocou zvolenia Status Bar z menu View.

Annunciators (Indikatory)

Dev& sektorov v dolnefasti obrazovky indikuje furkog’ uréitych funkcii. Z'ava doprava
su indikatory popisané nizSie.

MENU A OVLADACIE PRVKY

The Toolbar (LiSta nastrojov)
LiSta nastrojov EchoLinku je zobrazena niZzSie. Kafithkcia je nizSie popisana
v prislusnych poloZkach

Menu
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Tak, ako u ostatnych aplikaciach pre Windows, djdtink obsahuje rad fahovacich” (po-
suvnych) menu vd@ Menu Bar. Kazdé menu je podrobne popisané nizSie.

File Menu (Menu suboru)

Print: Tlaci momentalne zobrazeny obsah Zoznamu stanic (6tast)

Print Preview: Nah’ad aktualneho Zoznamu stanic predtia

Print Setup: Umoziuje vam vybré si tlatiarei a nastavenie moznostidiarne pre pouzitie

s EchoLinkom.

Profiles: Vyberie novy profil alebo vytvori, alebo vymaze existujuci. (,Profil“ je skupina
nastaveni EchoLinku).

Exit: Odhlasi systém a vyjde z programu. Je to rovnakékiknutie na ikonu Close (zatvor)
(X v hornom pravom rohu)

Edit Menu (Editovanie menu)

Cut: Skopiruje aktualnu vibu do Clipboard (schranky) a vymaze ho.
Copy: Skopiruje aktualnu Jtbu do schranky

Paste:(prilep) umiestni obsah schranky do vybranej likal
Delete:Vymaze aktualnu Wibu.

Station Menu (Menu stanice)

Tato polozka sa aktivuje Heste v spojeni s inou stanicou. Zakliknite tutogaél na ,trans-
mit* (vysielanie) — hovorte so vzdialenou stani@mrusenim zakliknutia zastavite vysielanie.
To je rovnakeé ako zakliknutie ikony Transmit (vyai@e) v liSte nastrojov, alebo klepnutim
na medzernik klavesnice.

Connect (Spojt)

Tato funkcia sa aktivuje ak zvolite volaci znakngta v Zozname stanic (kliknutimipa
Zvolena funkcia Connect sa bude sriaikut@nit’ spojenie s touto stanicou. Toto je rovna-
ke, ako dvojkliknutie na volaciu zleu stanice alebo zvolenim stanice acgldm Enter-u na
klavesnici.

Connect To (Spojt’s...)

Otvara dial6g, ktory vam umaaje vlozi’ bud’ volaciu znéku alebogislo ndédu stanice,
s ktorou sa chcete spjiEchoLink sa pokusi spdjs touto stanicou, ale iba vtedy dkg
momentalne zahrnuta v Zozname stanic (station. List)

Connect to Test Server (Spojt sa s testovacim serverom)

Spoji sa so Specialnym konfeteym serverom, s nazvom ECHOTEST, ktory jednoducho
zaznamenava a potom prehrava akekh vysielanie, ktoré mu odoSlete. Toto je u&ikd pre

testovanie celého systému a nastavenie urovni.aiddige uz spojena ina konferencia, ne-
moZzete sa spajis ECHOTEST-om).

Reconnect (Opakované spojenie)

Opakovane sa spoji so stanicou, od ktorej ste@gemdpojili. Toto sa pouziva najma vtedy,
ak bola vasa komunikacia prerusena po uplynutinastvenéhodasu (Timeout), alebo neja-
kého problému v sieti.

Disconnect (Odpojt’)

Odpoji sa od stasne spojenej stanice. V pripade, ak je napojemgachstanic nez len jedna
(v mode ,Konferencia®), budete vyzvany aby sa odpoiektort Specifickl stanicu, alebo
aby ste ihné€ odpoijili vSetky stanice.
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Request version (Verzia Zziada®)
VySle osobitny pokyn kazdej napojenej stanici a@sialacislo verzie svojho softvéru. Vy-
sledok za zobrazi v okne ,Chat".

Info
Otvori dialég, ktory zobrazi zakladné informacieybranej stanici.

Find (N4jdi)
Otvori dialégFind (ndjdi), ktory vas vyzve, aby ste vloZili volacdnaku alebo lokalizaciu.
Nasledne funkcia pr&ada Station List (zoznam stanic) aby nasla zhatfadsbociastanu

zhodnos) a ukaze vysledok. Dialdgind ostane otvoreny, takZze mdZete zopakKdvadanie
alebo zaat’ noveé.

Refresh List (Aktualizacia)
OkamZzite aktualizuje Station List (zoznam stanic)
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POPIS UZITOENEHO PRISTROJA NWT200 ob DK3WX —
VERzZIA OK1INOF
Tono Mraz, OM3LU

NWT200 je jednoduchy a vSestranny meraci pristrojktory by nemal chybat’ v Ziadnej
radioamaterskej dielni.

AKO SA DA POUZIT NWT200, €O SA DA S NiM ZMERAT?

- na meranie pasivnych aj aktivnych Stvropolov

- ako presny oscilator s voliteou frekvenciou po 1 Hz

- ako lokalny oscilator pre prijintd SDR)

- ako lokalny oscilator pre vysi&l{SDR)

- ako lokalny oscilator pre TX aj RX

- ako lokalny oscilator pre TX aj RXI'sibovolnym odskokom

- ako wobler s logaritmickou a linearnou meracou son@etektorom)
- s odporovym meracim mostikom sa d&4 m@ressposobenie (PSV)

- avdadalSich veci

Analyzatory obvodov su univerzalne pristroje preojWWF zariadeni a analyzator NWT200
je jeden z nich.

UvoDb

Ciel’ vyvoja bol jednoduchy a lacny meraci pristroj. @bauta presna@ge pre amatérov
vel'mi vysoka a na nastavenie je treba len zopar zaitddmeracich pristrojov. Dosiahnu-
te’na absolUtna presnba linearnost zobrazenia je dobrym kompromisom medzi cenou
a vykonom. Pritom cena materialu je cca 110 Ewépzsi dnes mdzeme kidpmaximalne
jednoduché GDO.

Blokova schéma ma len zopar stop. Blok RS232 zabezpeje pripojenie NWT200 na PC,
ktory potom riadi datovy tok pre DDS generatortar&ho ide signal cez dolnopriepustny
filter (DP filter) na zosihova® (Zosihova?). Vystupny signal je zosilneny na 5 az 7 dBm

a pokr&uje na merany objekt. Vystup z meraného objektunaléogaritmickd alebo linearnu
sondu (usmeiova’) a ziskané jednosmerné napatie je privedené dgpiéizodnika mikro-
kontroléra NWT7, ktory ho zobrazi na obrazovke RP®C musi by spusteny WinNWT
obsluzny softver.
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Blokova schéma NWT7

U-pracesar
[=I's} R5 232 Dos DP filter Zosilfiovad
Laptop == generator 0- 65 MHz
[n=t]
vistun
|
|
Lin. sonda
= Merany
ohjekt
Log. sonda (h
= ——— 1

Blokova schéma NWT200 (aj NWT7)

DDS generator pracuje od par Hz do 200 MHz a geng obsluznym softvérom. Spodna
hranica rozsahu je danalkes’ou vazobnych kondenzéatorov, ktoré sa musi&sivaked
chceme pristroj pouzivaj na nf merania. Obmedzenie hornej frekvencaajg dvomi fak-
tormi. Internou taktovacou frekvenciou a obsahommumaickych vo vystupnom signale. Nas
DDS generator ma interny takt 30 MHz, ktory sa aiskz krysStalového oscilatora 30 MHz.
Pri vystupnej frekvencii, ktora je jedna tretin&eimého taktu je potégnie harmonickych >50
dB. NWT200 ma oproti NWT7 inak nastaveny DDS getwrdaby dosiahol maximalnu frek-
venciu 200 MHz. Amplitada sinusového signalu nikgastatnd, ale sleduje matematicku
funkciu. Priebeh je mozné linearizayale NWT200 je mozné prevadzkaévadobrymi vy-
sledkami aj bez linearizacie.

Logaritmicky Detektor (Log. sonda) s AD8307 ma&kyeamplitidovy rozsah (asi 80 dB), je
jednoduchy a poskytuje presné hodnoty. Linearngldet (Lin. Sonda) sa pouziva hlavne

v priepustnych oblastiach fitrov a tam poskytujaslieprefiad ako logaritmicky. Aby bol pri-
stroj jednoduchy, je riadenie a zobrazenie nametahpdnodt robené cez PC, ktory je do-
stupny u kazdého amatéra. Pdkideme pouzivawindows verziu programu, budeme mu-
sie’’ pouziva PC aspd 1 GHz, lebo zéaZenie PC pri ladeni (pri zmenéch kriviek) jettlos
vysoke.

MOZNOSTI MERANI.S NWT200

S NWT200 a s malymi pridavnymi pripravkami je mopo&ryt’ vel'a oblasti VF meracej
techniky. NajdéleZitejSia oblaprace je meranie, respektive nastavovanie Ve¥ijtdolnych
a hornych priepusti, kryStalovych filtrov, ladenyabsiiiovatov, merani zosilnenia a utlimu.
Pomocou odporového PSV mostika, ktory je v jedeezivNWT200 zabudovany, je mozné
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merda a nastavovaantény a iné dvojpoly. Ale mézeme znteaghodnoty cievok, kondenza-
torov a ladenych obvodoidalej méZzeme s pomocnym obvodongitithodnoty kryStalov, pri
ich vybere do filtrov. Pomocou pridavnej jednotkynfeSavéa) moézeme rolsijednoduchu
spektralnu analyzu signalov, napriklad meranie speaky/sielaného signélu.

Reflexionsmesskopd

T e e T
®

el
Odporovy mostik na meranie PSV

DDS generator méze pracavako budiaci VF alebo zikovaci generator s dobrou stabili-
tou. Napriklad pre vaSe pokusy s SDR prigma Samotny A/D prevodnik so zobrazenim
moZe pracouaako W-meter, pripadne uW-meter.

POPIS ZAPOJENIA

Srdcom NWT200 je DDS generator osadeny obvodom A% Analog Devices, ktory vie
urobit’ sinusovy signal deny taktovacou frekvenciou. Stabilita taktu podimje stabilitu
vystupného signélu. Presnu hodnotu frekvencie georer taktu je mozné softvérovo korigo-
vat. Aku frekvenciu DDS generator vyraba je dané 3@ym slovom, ktoré posiela Kontro-
lér IC1 s krokom 1 Hz. Vystupny signal z IC6 je eagt do dolnopriepustného filtra, ktory
odstrani zbytky taktovacej frekvencie a zmieSavac@ukty. Utimovyelanok s Gtlmom 3 —
10 dB z&aZzuje dolnu priepws50 ohmami a zabtiaje prebudeniu IC7. Rezistor R13 utlmo-
véhoclanku mbéze by pri nastavovani NWT200 nahradeny potenciometrgro aastaveni

ho op& nahradime presnym pevnym rezistorom. Monolitickgiltova’ IC7 zosilni signal

0 20 dB.Dalsi Gtimovyclen za'aZi zosihovas 50 ohmami a zabrani spatnému vplyvu na zo-
silnovat. Cez sériovy port PC a cez obvod MAX232 je privedeastavovaci prikaz frekven-
cie na kontrolér IC1 PIC 16F873-20. Na pine 18 jE€frijaty datovy tok 57600 bit/sec. Na-
sledovne taktuje IC1 40 bitovy datovy tok na DDS Rih 14 (W_CLK) posiela potrebny
takt. Na zako&enie cyklu pride na Pin 13 (FQ_DU) impulz a IC§méd informaciu

a zabezp# podalSi datovy tok sinusovy signal na vystupe.

Dolné priepus, s hraninou frekvenciou 200 MHz tuje meraci rozsah pristroja. &@ouzi-
jeme iny DDS obvod, alebo &gouzijeme ina taktovaciu frekvenciu, musime dginépus
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znova prepditat’. IC7 mbze by osadena obvodmi MSA 0886, lepSie MAR 8, MAV 11lbale
ERA typom. Maximalna vystupna urav@e 7 dBm. Napéjacie napéatie vystupného zosia-

¢a IC7 je 5V a prad asi 30 mA. Vystupna urbasi 7 dBm je potrebna na dosiahnutie dobré-
ho dynamického rozsahu meracich detektorov.

Diody D1, D2 a rezistor R3 umtidje cez konektor ST5 programovanie kontroléra poiam
v zapojeni. K& budeme m@éakontrolér IC1 naprogramovany, mdéZzeme pod ICAalgimku
(sokel) a D1, D2 a R3 nemusime osa#ionektory ST1-1 a ST1-2 su na pripojenie logarit-
mickej a linedrnej meracej sondy a ST2, ST4 a ilBrs neskorsie pouzitie a méZu zdsta
neosadené.

Pre napdjanie obvodov QG1, IC1 a IC6 sluzia dvailstatory nacasti DPS s napéatim 3,3V
a 1,8V. IC4 napaja digitalne obvody a IC5 anal6égolv¢ody DDS. Pre napajanie VF zosil-
novata IC7 je potrebné napétie 5 V. Obvod MAX232 s imjen taktom sa napaja cez IC3.

Ked prejde VF signal meranym objektom premeni ho marms@nda (usméova’) na pro-
porcionalne jednosmerné napétie. Ustoeat AD8307 mera urovreod -65 do +15 dBm

a linearny prevodnik ma vystupné napétie od 0,3,80/. A/D prevodnik v kontroléri IC1 na
Pin 2 (RAO) cez ST1-1 prevedie napatie na 8 alébbitbvé slovo a posiela ho ako namerany
Gdaj naspfido PC. Logaritmica sonda je najjednoduchsie Staimgazapojenie, ktora potre-
buje napdjanie 5 V a ma minimuncgstok.

NadalSom obrazku je zmerana priepustna krivka krygedio filtra 9 MHz, ktord normalny
wobler nevie zmetta Vstupnu a vystupnu impedanciu filtra je trebapdisobi odporovym
delicom alebo transforngaym LC ¢lankom na 50 ohmov.

“: Netzwerktester (DE3WX) ¥7.3 DEMD
Datel  Messung  Erstelingen Ealbesren  F
Duechgangesmessung . SMHzCW-Ouarsite | G-ORF mi log. . I St |
u]
0
20
=30
=40
=50
L0 | Masiminy
L 9,000,755 Hz
Mmimum:
=0 T — 3,007,855 Hz
Bandbreile
3.000.475 Hz
= . . . . . . : 3,007,045 Hz
B 992 425 g 000 . 225 g 001.025 g 001.825 370 Hz (6 d8]
2.999.8325 2,000, &£25 S.00%. 4325 2002 225 Cinzar
Diichgangamessung | Flefesonsmessung J Spekiralmessung [ Label 1 VFO | Quwt

Priepustna krivka krysStalového filtra 9 MHz
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PoPis KONSTRUKCIE NWT200 ob DK3WX — VERzIA OK1INOF

Tono Mraz, OM3LU

Autor NWT7, DK3WX, spravil po NWT7 a NWT500 d’alSiu verziu pod menom
NWT200 a této priru¢ka sa tyka dvoch verzii NWT200 v prevedeni OK1NOH-ero
upravil originalne zapojenie a vyrobil dosky ploSngh spojov, ktoré su odlisSné

od originalu. Spravil hned’ dve verzie, prva verzia je klasicka a druha obsatja aj PSV
mostik. Schéma originalneho zapojenia DL1ALT je nanasledujucom obazku. Frek-
venény rozsah je od 0,1 do 200 MHz, maximalny vystupnyykon by nemal presiahnut’ 5
mW, ¢o je 7 dBm, pripadne 2 VSS a ma vstavany prepindtey utimovy ¢lanok 0-50 dB.
Upravy vystupného napétia na 2 V33 upravime zmenaitlmovych élankov R45/46/47 a
R10/52/53. Vstavana je logaritmicka sonda, v druhejerzii aj PSV mostik a pristroj ma
na zadnej strane konektor pre externt sondu. Logatmicky detektor AD8307 musi by’
na spodnej strane DPS dobre tieneny.

Zakladna verzia NWT200 je wobler do 200 MHz s DEaeratorom AD9951, s meranim V.
napatia a s naslednou digitalizaciou. Riadenie NWOTdbi PIC procesor s napalenym prog-
ramom DL4JAL V1.19 alebo V1.20 a riadenie meraciptaxesu robi obsluzny program
WIinNWT V4.11.05 cez sériovy port PC.

Zdrojovacad’ pouziva 5 V stabilizator LF50, stabilizator LF&@pry dodava 3,3 V d’alSi
stabilizator LF18, ktory dodava 1,8 V pre DDS obwid9951. Dopordené napajacie napa-
tie pre cely pristroj je 8,5-9V =. Vystupné vf ndpge zosilnené na 2 VS zagiva&om s
MMIC MSA0686 a za nim je 3. stipvy atenuator 0 - 50 dB & 10 dB.

OZIVENIE PRISTROJA

Do procesora PIC si napalime program V1.19 aleb@®,1hoci program sa da napédij ked’
mame PIC osadeny na doske. VSetliagiky opatrne zaspajkujeme a pomocou lupy skon-
trolujeme zapojenie. Pristroj pripojime na jednosmiedroj 8V s prudovym obmedzenim
300 mA. Na vystupe stabilizatora LF50 musime nathgYar-0,1V, na vystupe LF30 3V+-
0,1V a na vystupe LF18 1,8V+-0,1V. Zmerame napéi&olektore (vystupe) MSA0686,
ktoré ma by v rozmedzi 3,5V — 4,0V.

Potom vypneme napdjacie napéatie, NWT200 pripojim€®M port PC, spustime obsluzny
program WinNWTxx, zapneme napajanie na NWT200 aiskeél komunikaciu PC/NWT200
(pod’a manualu pre WinNWTxx). KEnam NWT200 komunikuje s obsluznym programom,
prepneme NWT200 do modu VFO, nastavime si frekwehdiHz a vystup VF pripojime na
osciloskop kratkym koaxialnym kablom sa’aaou 50 ohmov na vstupe osciloskopu. Vy-

stupné napatie musi thainusovy priebeh a malo by thlaodnotu 1 V&0 je asi 350 mVeff.
Bez z&aze 50 ohmov bude na vstupe osciloskopu napatiaasabné.
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KALIBRACIA NWTZ200

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym merandod’a Manuélu pre NWT200 - stra-
na 4. Pripojovacie kable, ktoré budeme pouzjwamerani pouzijeme aj pri kalibracii daneho
merania a na mieste meraneého objektu pouzijemadtna spojku.
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Schéma verzie OK1INOF bez PSV metra
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VERZIA NWT200 s PSV MOSTiKoM 0D OKINOF
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Schéma a doska NWT200-OK1NOF su prilozené ako RibBrg. Meranie PSV sa zapina
automaticky obsluznym programom, pripadne moZenmnaatiku vypnidi vypina&om zapo-
jenym na piny PAD1-PAD2.
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FOTOGRAFIE NWTZ200

Vi . Vil

B\ obler NWT200/88

Na prvej fotografii je pofad na pristroj, ktory som dok&ihv oktébri 2012. Je to doska vy-
robena a osadena Ferom, OK1NOF. Ja som doroljireziny panel.

lioZuEavans

in

!‘\ A/z2oxN®

Na druhej fotografii je NWT200, fiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy
detektor s AD8307. V prednej rade java kratky kabel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhSi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&'aa

75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kéble, vratane napdjacieho ada@V=.
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MANUAL PRE OBSLUZNY PROGRAM WINNWT VERzIA V4.11.15

UVEDENIE PRISTROJA NWT7, 200, 500 DO PREVADZKY

Naprogramovanie PIC obvodu je dobré si utolupred, ale da sa to urd@hbiv zapojeni Spe-
cidlnym postupom.

Najskor si prepojime kablom RS232 sériovy port NgéTsériovym portom PC. Hoci

v original dokumentacii je pisané, Ze datové vednusia by prekrizené, tak vo verzii
OK1NOF som si musel vyrobkabel, kde boli prepojené 2-2, 3-3 a zem 5-5 élslan tieto

3 vodie (ja som pouzil dva tienené vodia opletenie bola zem). Konektory som mal Cannon
DB9. V pripade, Ze mame PC len s USB portami, peondUSB/COM konvertor. Konver-

tor zasunieme do NWT a v obsluznom programe senase spravny COM. PoKiavolime
nespravny COM, program vypiSe, Ze prenos dat z Méflinguje. PouZzil som konvertor Pro-
lific a funguje to bez problémov na Windows XP ardbws 7.

Poznamka: Prepojime PC a NWT7 RS232 kablom aleli®CSM konvertorom, spustime

PC, spustime program WinNWT V4.110.06,je aktualna verzia a gabtom !! zapneme
napajacie napatie na NWT.

OBSLUZNY PROGRAM WINNWTA4

Program si stiahnete zo strankww.dl4jal.eu- aktualna verzia je WinNWT V4.11.05 Setup
for Windows - a pobh navodu ho nainstalujete do PC. Po spusteni pragsa ukazu nasle-
dujuce dva obrazky. Je to ovladacia stranka obéhu@programu (obr.1) a prislusny graf
(obr.2), ktory si mézeme ulaZa pripadne aj znovu vyvala

Bl WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File  Settings Graph Sweep Help

O=mB WEON O/ EE vER

Sweeprnode 'Grap'h-'Manager YEQ Wattmeter Calculafions Impedanzanpassung

| - Bweepmode Setup Bandwitth
Start Freg.(Hz) 100000 | adBia [
Stop Freq, (Hz) giﬁ???.“_.@?._”_. BdB/EOdEShape [
Stepsize (Hz) [148800 | Markerlines []
Samplas |1001 Inverse Stop
Irterrupt (LS (0 Freguency Zoom
Displ-shift |0 — ST
Profie [default |

Channel
ADB307intern

Attenuation - ADB307externi2
OdBiE0dB  |0dB bl ‘f-axis Scale and Shift
Maode - : Ymax(dE 10 ~|chi-dB[g |
|Sweepmade ¥| : : - |

¥min (g8 [-90  w| Shz-dB (g v
Math. Cart Channelt [ : : L o

Math. Corr. Channel2 [ carsord 11 )

Offline Progress

Obr.1

-08 -



Radioamatérske stretnutie TATRY 2012 Zhéke prednasok

] Graphical Display D@@
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230 730 125.0
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-10 -10
-20 -20
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-40 -40
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-70 =70
-a0 -80
-90 80
K-axis: 25.0 MHz
Obr.2

V prvom rade si zvolime COM port ptalkonfiguracie Vasho PGi pod’a USB/COM kon-
vertoru. Kel’ ma Vas PC sériovy port, ofgjne to je COM1. K& si zvolite nespravny port —
teda ke’ Vam nejde komunikacia cez sériovy port — progra&m\Vo oznami. PokigpouZi-
vate USB pripojenie, musite si skiitaky konvertor USB/COM, ktory bude fungayanne
funguje konvertor PROLIFIC. Oldgjne nebyvaju problémy s Windows XP a Windows &, al
s Vistou to obyajne nefunguje. Komunikacia PC — NWT je v poriadkn, ke’ suhlasiislo
nastaveného portu PC a konvert@tmnog’ prepojenia si overime takto:

6. prepojte siNWT7 s PC, ale na NWT nepripdjajte fapé
7. spustite si program WinNwt4, zobrazia sa Vam dvazky obr.1 a obr.2
8. v prvom modrom riadku vidime tento text

WIinNWT4 V.4.11.15 FW:0.00 hfm9.hfc
WIinNWT4 V.4.11.15znamena verziu obsluzného programu

FW:0.00 znamena verziu programu v PIC NWT al'kea zobrazi 0.00, vtedy nie je
PIC program né&tany a NWTnefunguje

9. zapnite napajanie na NWT, na NWT Vanéza svieti LED a v prvom riadku
vstupného obrazku sa objavi verzia PIC programprikiad FW:1.19¢0 je zna-
menie, Zze NWT7 komunikuje s PC. Aktualna verzia pt@gramu je 1.20.

10.ked’ méte zvoleny zly port neprenésSaju sa data z NWPdo

Potom na ovladacej stranke kliknemee OPTIONS (druhy riadok a piaty obrazoKava).
Otvori sa nam formular kde si zadame START a STi@kvénciu, doportujem1-200 MHz,
aby sa nam dal pristroj nakalibrovare cely rozsatPre verziu OK1NOF (0-50 dB) je d6-
lezité nezaklikn(t’ okienkoFA-Atten. Pri zakliknuti okienka by sme prepli atenuétorriaa
denie 0-66 dB¢o je varianta Funkamateur. Zaklikneme okie@6ANNELS - ONE
CHANNEL aSWR iteration —Math. Corr. Potom klikneme n®K.
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Basic_datalSweep [ SA{) SA&E). Genera\

Calibrationfreguency (Math.-carrection anly) Attenuator
Exit Startfrequency (Hz) 100000 [] Fa-atten
Stopfrequency (HZ) (150000000 Channels
DDS Clockfrequency MECRSN]
DDS Glock(HZ) 400000000 SR Heration
MotActive ! Mo PLL Math. Gorr,
Serial-Interface

Interface 1%30!1111 v
Default Filename
Chann. 1 Log |defsondet
Chann. 1 Lin |defsondetlin
Chann. 2 Log |defsonde2
Freguencylimits

max Sweep (HZ) (200000000

Fraguency mulitiply — [1 <]

Obr.3 Formular OPTIONS

Tu mdzZzeme merdiaj COM pristroja.

WOBLER (SWEEPMODE)

NWT prepneme dMODE - sweepmode(rozmietany generator), do rubrigart Frq (Hz)
napiSeme napriklatD00000 ¢o znamena Ze wobler Startuje rozmietanie na fredivén
MHz. Do rubrikyStop Frg (Hz) napiSeme napriklad6000000¢o0 je 45 MHz. Do rubriky
SamplesnapiSeme napriklg@D0. Teraz sa wobler rozmieta po 500 frekvenciach (vachl
od 1 MHz do 45 MHz. Na obr.2 je na frekweej osi znazornené rozmietanie 1-45 MHz.
HesloATENUATION nechame zatfana nule, hesiMODE nechame n8 WEEPMODE
(wobler), zaklikneme okienkislath.corr. Channell a Channel— AD8307intern.

Kalibraciu NWT200 robime vzdy pred kazdym merarkoaxialne kabliky, ktoré budeme
poziva pri merani spojime na jednom konci spojkou BNC-Ba@ruhymi koncami prepo-
jime konektoryHF OUT (vystup woblera) &N (vstup logaritmického detektora) a spravime
kalibraciu podia strany 4. Potom, Keklikneme na okienk&INGLE zobrazi sa Vam na gra-
fe (obr.2) priebeh vystupného napatia woblerao Jeb{tajne vodorovna krivka na drovni 0
dB. Upozornenie: Na zobrazenie woblovaného priebehu mime vzdy kliknat’ na okien-

ko SINGLE vpravo hore. Pri kliknuti na CONTINUOS pr ebieha neustéle woblovanie,
potrebné napriklad pri ladeni obvodov.

Poznamka: Wobler ma vystupnu impedanciu 50 ohmov a logadkaii linearna sonda maju
vstupnu impedanciu tiez 50 ohmov. Vystupné napiéige konstantné, ale sleduje matema-
ticka krivku. Rozdiel v pasme 1-200 MHz je asi 6, @& pri zakliknutiMath.corr. Chan-
nellpo kalibracii dostaneme zakladnu krivku wobleraima/ni 0 dB v celom woblovanom
rozsahu.
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* Kalibracia woblera NWT

Autor programu spravil automaticku kalibraciu, tguekalibracii so zapnutyrath.corr.
Channellsa maximum meranej krivky zobrazi na arovni O d&kRBlibracii je skalibrovana
aj vertikalna os a ciachovanie vertikalnej osirf)tsedi so skutmos’ou. Musime péitat’

s tym, Ze maximalny pouzitey Gtlm je asi 80 dB.

Pri kalibracii woblera si prepojime s kratkym ka@rym kablom BNC-BNCGHF OUT
aDETECTOR IN a potom klikneme n@ WEEP, potom naCHANEL1 KALIBRATION
Rozbehne sa kalibracia zapnutim vnutorného utimdBl@ potom pokrauje pri ttime 0 dB.
Po zapisani vysledkov kalibracie ukazuje rozmietaivka 0 dB v celom zvolenom rozsahu.

Inak kalibraciu NWT200 musime rabvzdy pred kazdym meranim. Koaxialne kabliky, ktoré
budeme pozivapri merani spojime na jednom konci prislusnou kagu spojkou

a druhymi koncami prepojime konektdffr OUT (vystup woblera) &\ (vstup logaritmic-
kého detektora) a spravime kalibraciu fgredchadzajuceho odstavca.

Pri tzkopasmovom woblovani sa da kalibracia zjedsgdymto postupom:

NezakliknemeMath.corr. Channell a v¢asti obr.1 (vpravo dolu) ozdenejY-axis Scale
and Shift si méZeme nameranu krivku vystupného napétia walgesivé smerom hore
kliknutim na okienkdCh1-dB a zvolenintisla o kdko dB sa ma krivka posutitore.

Ked si chceme pozefden napriklad prvych 10 dB atimovej krivky nastae si véastiY-
axis Scale and Shift Ymax=0 a Ymin=105amozrejme si méZeme vybraociktorécasti
atimovej krivky.

Mbzeme skusiako sedia jednotlivé Urovne Utimu. Ghyne to sedi s presntmal na 1 dB. Ja
som pouZzil presny utimowlanok 0-100 dB a na dvoch kusoch sedela stupnigautt

v rozmedzi +0 dB az -80 dB s malou odtkou, ¢o je na amatérsky pristroj slusna hodnota.
Dalsi 10 dB skok (na 90 dB) je uZ len potng a posledny skok na 100 dB bol len 10 % die-
lika. Pri pouziti externého logaritmického detektsr vysledky o par dB lepsie, hoci vysled-
ky merania su na hranici AD8307.

MERANIE SWR (PSV

V polohe SWEEPMODE mdéZzeme mém@zne vekiny v zavislosti od nastavenia roletky
MODE . Mame k dispozicii

SWEEPMODE wobler

SWR meranie PSV s internym, alebo externymtikaos
SWR_ANT meranie PSV antény s koaxom

IMPEDANCE [Z] meranie absolutnej hodnoty impedian

SPECTRUMANALYSER meranie jednoduchej spektralmejlgzy
SPECTRUM FREQ SHIFT
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* PSV mostik

Na meranie PSV potrebujeme externy PSV mostik fiklag tento:

0. §f

PSV mostik

NajlepSie je pouZiSMD rezistory, pdom 50 ohmov zloZzime vZdy z dvoch 100 ohmovych
rezistorov. Symetrizand timivku L1-L2 navinieme bifilarne 2x8-10 zavitawodiov prie-

meru 0,5 mm, ktoré su mierne &0é, na jadro Amidon FT37-43. Privody k rezistomma
timivku musia by ¢o najkratSie, ale aj tak dostaneme jednoduchy kegtresndou asi 10

%. Na presnejSie meranie mézeme popiesnejsi, kompenzovany mostik. (LepSie vysledky
na frevenciach 0,5-2,0 MHz mi dala symetéiza timivka 2x14 zavitov drotu 0.3 mm). Druh&a
verzia NWT200 od OK1NOF ma vstavany tento PSV nkosti

LepSi PSV mostik, ako je popisany v originalnejudokntécii, je na nasledovnom obrazku.

Miesto symetrizénej timivky L1L2 pouZzijeme logaritmicky detektorrdd8307, ktory ma
symetricky vstup a vystup zapojime do pristroja ekrnu logaritmickd sondu.
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VF OUT
. ﬁ) L 3
R1 R2 R3 R4
L . g 1 . Zx
56R
R5 [] [] c2 1 c
100R LI RB6 100n T~ 100n
100R
—1 —1 [®]
! s ca
cs | > 7 | | oon
1n — 3 6
R8
Higp - s - it
ADS307 |—| ?(?On
R9
4R7
c6
© I e © I | 100n
1 3 4
ouT GND +5V

Externa sonda je zapojena na konektor MiniDIN dg®lo

« PSV mostik s AD8307

6 5

GND

2 1

Vyvody na externej sonde
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Clock 5 6
L ] I [ ]
Ground { 3 4 +5V

L ] L]
Data\ .1 .2 & e
cervena

red
bila - white
zelena - green

¢erna - black

PolWad na konektor MiniDIN zo strany pinov

* Kalibracia PSV. mostika. .
Kalibraciu PSV mostika s externym AD8307 robimen@ko s internym, len si na Gvodnej
stranke zakliknem&XT AD8307 a potom uloZime kalibtaé data.

BNC konekto’VF OUT mostika prepojime s kratkym koaxialnym kablom seédoromHF
OUT na NWT. Vystup PSV mostika prepojime tienenym kablom rsekdorom MiniDIN na
zadnej strane NWTEXT sondaa konektoiZx, do ktorého pripdjame meranu impedanciu
nechame nepripojeny. Nastavime si MODE SWR a vairuhadku obr.1 klikneme na heslo
sweepa vyberieme sChannel 1 Calibration. Objavi sa hlaseniSETTING
SWR=INFINITE, my nechame konektor Yoy, klikneme na OK a dkamzite sa nam spusti
rozmietanie. Potom sa nam objavi hlase8i&VING DATA IN CLIBRATIONFILE, Save
data nowa kliknemena YES.Objavi sa nan€Channelname on Checkbuttonkliknemena
OK a nakoniec sa objadAVE NWT CALIBRATIONFILE klikneme naSAVE a potom
na YES. Pripadne si m6Zeme zmamiena kalibrénych suborov, ale potom si to musime
pamaté.

+ Skuska kalibracie PSV. ..

Na konektor Zx meranej impedancie (PSV mostikg)giine z&aZz 50 ohmov a klikneme na
SINGLE, ¢&im spustime rozmietanie generatora. Rozsah SWR sadié na zakladnej ovla-
dacej stranke MODE — SWR range (max. 2-10). Olgawrivka blizka PSV=1 v rozmedzi
1-200 MHz. Z BNC konektorov a SMD odporov si vynolgi kontrolné zéaze 10, 25, 75,
100, 150 a 200 ochmowv.

Pripojime z&az 75 ohmov a krivka by malabplizko¢isla 1,5. Pripojime@’alSie

a skontrolujemegi pri 10 ohmoch je PSV=5, pri 25 ohmoch m& B\sV=2, pri 150 ohmoch
PSV=3 a pri 200 ohmoch (dva rezistory 100 ohmoeni)sPSV=4. PSV mostik s AD8307
dopadne pri skuske kalibracie PSV podstatne ldpaise pri zdaZzi >100 ohmov, ale na
beZzné merania vyhovie aj mostik so symetnpa timivkou.

Na druhej fotografii je NWT200, iiavo od nej je PSV mostik s AD8307 a napravo externy

detektor s AD8307. V prednej rade j&ara kratky kdbel BNC-BNC, spojka BNC-BNC, dlhsi
kabel BNC-BNC, spojka PL239-PL239, umel&aA50 ohmov v N-konektore, umel&’aa
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75 ohmov v BNC-konektore. Samozrejme, Ze na rézexania budeme potrebavdalSie
konektory, spojky, kable, vratane napdjacieho atafVv=.

Teraz si m6zme do meraného konektora pripmiSu anténu a uvidime ozajstny priebeh PSV
v rozsahu, ktory sme si nastavili.

MERANIE SWR_ANT

V tejto polohe merame anténu s napajacim kablorktorého dZku sa nas program spyta. Z
dizky k&bla ndm program vypita impedanciu antény.

MERANIE ABSOLUTNEJ IMPEDANCIE [Z

Pri tomto merani musime zapbflo série s meranym objektaezistor 50 ohmov Program
nam zmerabsolutnu hodnotu pripojenej impedancie antény.

JEDNODUCHA SPEKTRALNA ANALYZA

Na spektralnu analyzu potrebujeme pripravok naedasinom obrazku.

>

SBL-1, MDI@g oa

HF Eingang “B=

] g 01 =
) = 1 250 kHz Tiefpass I N
AL b @ nE = e =

1 172
pz ™ | &
&l

zum log. Messeingang

g

Fi

¥

HF wom NHT

Pripravok na meranie spektra

KonektorK1 je vstup meraného signalu, koneki® prepojime a konektorotdF OUT
a konektoiK3 s konektororDETECTOR IN.
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Princip merania je jednoduchy. Napriklad chcemeardirspektrum vysielaného SSB signa-
lu pri dvojténovej skuske na 50,2 MHz. Na priprazuolime dolna priepus25 kHz, na

NWT nastavime frekvenciu o 10 kHz menSiu, aleb&siaako je merana frekvencia

s uroviou vhodnou pre zmieSavaripravku (asi 0,7 V). Medzi vstupny konektor aramgy
objekt zaradime potrebny utimovlanok, aby bola vstupna aravenaximalne 10 dBm.

VEO

Pristroj NWT sa da pouzako externé VFO pre SDR prijid& ¢i transceivre. Na ovladace]
stranke NWT klikneme na hes\d~O a objavi sa nam nasledovny obrazok.

Il WinNWT4 - ¥.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Help

O==B EEx ¢EE¢ER

éweepmoc.l.e Grap.h:Manager: VRO Waﬁme{er .Cal.cul.a{ions Impedanzanpassung

|1800000 inHz  [00B  w| attenuator 0-50 dB [] Set IF for Sweeping
[] wFO-Fregquency x4 far i Mixer

MHz kHz Hz

0zlocoz15 [8Zlozlos 0Efocjos

Ovladanie NWT pri pouziti ako externé VFO

V hornom okienku si méZeme nastagiadanu frekvenciu, alebo si ju nastavime vprasa d
posuvnymi prepinami s presna®u na 1 Hz. V dolnom okienku si méZeme nastaatreb-
na MF frekvenciu, ale musime zaklikhbiore ikonuSet IF for SweepingPre pouZzitie v
SDR prijim&i musime zaklikntl ikonuVFO Frequency x 4 for 1/Q mixer. Potrebnu vy-
stupnu arove si nastavime pomocou okienka Attenuator 0-50 dB.

WATTMETER

Wattmeter je Sirokopasmovy meéairovne na meranie vlastnosti Stvorpolov. Vstumaa U
ven nesmie by v&Sia ako 15 dBm, ale m6Zu sa paugdiedradné vykonové utimovénky,
naco program pamata. PokKipouzivame ako generator DDS NWT, jeho frekvencnasta-
vime v poslednom riadku obrazku Wattmeter, pripagjriednotu Attenuator. Wattmeter
nam umo#uje presné zmeranie Utlmu Stvorpolu (napr. DPafiltak, Ze si zmerame Urave

pri prepojeni BNC konektorov NWT7 kratkym koaxiainkablom. Potom zapojime Stvorpdl
(DP filter) a znovu zmerame uravevysledny atim je rozdiel oboch zmeranych Urova to
vlastne overenie zmeraného Gtimu Stvorpdélu (DPRajilba jednej frekvencii.
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F = i s B E o = (= |

D==B EEN O BB ¢

| éweepmode G.rap.l.n-ﬁ;'lanager VF_O | Wattmeter | ‘Calculations | Impedénzanpassung
[ 0
|0-10 MHz +-0,0dBm w Aftenuation (dB}) o V‘ Hang
0= 10 MHz +-0,0dBm | [o ‘ Hang

MHz kHz Hz attenuator 0-50 dB
o@oE18oE [ofo@od (oo §of e &

WEO onfoff

Ovladacia stranka Wattmeter

« Ciachovanie wattmetra NWT.

Samozrejme, Ze wattmeter je najskér treba kalibt@ealpovednym zdrojom vf signélu, na-
priklad pomocou slusného vf generatora. Rovnakydsaipom klikneme n@WEEP a potom
naChannel 1 Calibration. Na vstupDETECTOR IN privedieme z generatora signal 1 MHz
o urovni 4,25 dBm. Objavi sa nasledujuce okno deipe tam Urovegeneratora a klikneme
na OK.

' Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1

1. Einen bekannten HF-Pegel an den Messeingang anlegen.
Dras kann auch der HF-Ausgang des Metzwerklesters sein.
Beim MWTO1 betraegt der Ausgangspegel bei 1MHz +4,25dEm.
Dieser Werk wird als Default unten eingeblendet.

2. Im Ablauf der Eichung wird ein genau bekanntes Daempfungsglied
eingeschleift. Das Daempfungsglied sollke min. 20dE betragen.

Aus diesen beiden Messergebnissen werden die Funktionskonstanden
errechnet die anschliessend in der Messsondendatei abgespeichert
werdern muessen:

Pegel des HF-Generators (dBm):

Objavi sa nasledujuce okno a do privodu signélojaae 20 dB utlm (signal o Urovni 4,25
dBm zmenSime o 20 dB) a klikneme na OK.
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. Eichen Kanal 1

Eichen Kanal 1
1. Den Pegel mit ginem Daempfungsglied verringern,
Das Daempfungsglied sollke min, 20dE betragern,

wierte des Dasmpfungsgliedes (dE):

<

L=

[, 94 l ’ Cancel

Tym je wattmeter skalibrovany.

VYPOCTY K MERANIAM

Na obrazovke NWT obr.1 mame eSte dve okienka, ldore neskisali otvatiKlikneme na
okienkoCalculations a dostaneme nasledujlcu stranku, pomocou ktonepEeme rychlo
vypccitat

- Potrebnu kapacitu pre ladeny obvodd’kmzname frekvenciu a indékos’
- Potrebnu induknog’ pre ladeny obvod, kkpozname frekvenciu a kapacitu
- Pcet zavitov k&’ pozname konsStantu Al a indtriog’

B WinNWT4 - V.4.09.14 - FW:0.00. - hfm9. hfc - COM1

File Settings Graph Sweep | TETTE Help
PDmw=wBE fEEN O BlE ¢vBER
| éweepmode I é.rap.h:ﬁﬁanager | wFO YWattrmeter Calculations | Iﬁpedénzanpassung |
Capacitor for Resonantcircuit calculation Murmber of turns caleulated from AL-value
[ | Frequency {MHz | | AL nHiMNexp2
| | Inductance { uH) | | Inductance { uH)
Capacitor (pF) Murmhber of turns
Chim ¥

Resonantecircuit s AL-value Calculation
i I Freguency (MHz
i | Capacitor (pF)
' i Inductance { uH)

Chim XL
| Number of turns
AL nHiNexn2

Ked klikneme naf’alSie okienkdmpedanzanpassungmoézeme si vypditat’ prisposobenie
Stvorpdlu na 50 ohmov pomocou rezistorov alebo mmad./C obvodov. Pripojené obrazky
su vé'mi presné, takze netreba komentar.
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I WinNWT4 - v.4.09.14. - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Settings Graph Sweep e uemen Help

1 |

o T 150 ”Eﬂ[l\ ral .F‘E] vER
|| .Sweepmode _G%h Manager | WFO Wattmetel | Calculatmns | Impedanzanpassung |

Anpassung mit:

®R O e

Anpassung mitR

(Ohm) Z1 Z1l < Z2 und Z4 < Z3
(Ohm) Z2

(Qhm) Z2

(Ohm) Z4

e {Ohm) R1

B (Ohm) R2

e (Ohm) R3

B (Ohm) R4

WH {dB) Einfuegedaempfung

GRAF-MANAGER

Zostalo nam posledné okienko Graf-Manager, pomébtagho si méZzeme zapaméta
a vyvola’ namerané grafy.

Il WinNWT4 - v.4.09.14 - FW:0.00 - hfm9.hfc - COM1

File Seftings Graph Sweep (e Help

a I =3
O=mm=E -"‘EﬂD\ﬁ IEEJ =]
| Sweepmnde Graph-Manager | VEO Wattmet9| | Calculatlons ... Impedanzanpassung |

Graph1 Graph2 Graph3 Graph4 Kurved Kurve B

Load Graph [ Load ” Load ” Load ” Load ” Load ][ Load l

Save Graph Save Save Save Save Save Save

Getoraph | Get | ocet || et |[ et | cet | ocet |

oroncaor (e ] e )l e e

Activate Channel 1 2 1 2 i) 2 1 2 1 2 1 2

Show Graph Active Active Active Active Betive Active

Graph 1 empty
Graph 2 empty
Graph 3 empty
Graph 4 empty
kurve 5 leer
Kurve B leer
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Namerané grafy si m6zeme ulbziak, Ze klikneme na napis GRAPH v prvom riadiotom
na SAVE a nasledne zadame nézov grafu a adresdirsikéiceme vyvolaniektoré meranie
klikneme opé@ na GRAPH, potom na LOAD a vyberieme si meno grafu.

BLOKOVE SCHEMY ZAKLADNYCH MERANI S NWT7, NWT200,
NWT500

* Meranie PSV,

Na meranie PSV antény musime pdunbstik, ktorého vystupné napétie je

umerné PSV. V zasade ide o upraveny mostik z wdgorov 50 ohmov, ktory sa pouziva
v jednoduchych metach PSV, aby sgahlivo pracoval do 200 MHz. Pokige PSV mdstik
doplneny o logaritmicky zosibvat AD8307 a vystup sa pripoji na externd sondu dosate
vel'mi presné vysledky merania PSV.

MYYTS00 Merana antena
gen . ant
------- PSY rdstik
ppsgen | F-—-—[ |
________________ W wystup
|——| pav
B I
D
Dh
S
------------- Pl
PC e
ADprev [ |o—o-oi—o—oe
T sonda

Blokova schéma merania PSV

Kabel pripojime pobh predchadzajuceho zapojenia, miesto antény. Skaatinitel’ vypo-
¢itame zo zobrazenia obsluZzného programu.

« Meranie filtrov

Na meranie filtrov méZeme podizexterny detektor (sondu), pripadne externy PS\Vikos
aby sme mohli merfaamplitidovu charakteristiku filtra 8asne aj prispdsobenie filtra a zvo-
lime si meranie s dvomi kanalmi. Prispdsobenieofilisa da vypdtat’ s obsluznym progra-
mom WINNWT4xx.
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MWTS00

DDS gen j"_"_'_‘]: PSS mdstik :I—:']: Filter :"_-'_I".-;

PC

A pres

T sonda 2

Blokova schéma merania filtrov

Pomocou NWT200 mdZzemelrei presne metai krystalove filtre, len musime filter prisp6-
sobt’ odporovymi delimi aleboLC obvodom na 50 ohmov a skalibrovai meranie.

NWT500 z1 79
R2 )
DDS gen | | - — — Filter
: . R1 433
L W1 wystup 66
: ' 75 ohm 75 ohm
R3
amprey | ] .
R4 4373
v sonda 1 -
________________ @ 866
PC
ADprev | ]
v sonda 2

Blokovéa schéma merania kryStalovych filtrov

Vypocet prispésobenia:

Z1 Z1
R1 = - R2=72.(1-Z1/23¥ R3=273.(1-Z1/Z3F R4 = ----eeeeeeeeees
(1-Z1/72Y? (1-21/2%3)

Pre Z1 =Z2 =75 ohmov je R1 = R4 = 86,6 ohmov=R23 = 43,3 ohmov a pridavny atim je
11,4 dB.

Samozrejme, je jednoduchSie si vyfta’ prispdsobenie pomocou programu WinNWT —

okienkoCalculations. Ked” sa rozhodneme pre LC prispdsobenie, budemenneasi pridav-
ny utlm, takZze LC prispdsobenie filtra bude pre legSie.
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TMHz 10.650 10.700 10.750
10,625 10.675 10,725 10775

10 10
=] de

(]
-10 -10
-20 -=0
-30 -20
-40 -40
=50 =50
-G0 -G0
-70 -70
-20 1 -20
-90 -o0

¥-Raster: 25.0 kHz

Priklad merania utimovej charakteristiky krystalbedfiltra 10,7 MHz

MERANIA VLASNOSTI PRISPOSOBOQVACICH OBVODOV
(TRANSMATCHOV)

Pod’a rovnakej blokovej schémy mdZzeme ntarelastnosti transmatchov, ktoré zapojime
ako filter. Transmatchom prispdsobujeméaza50 ohmov na impedanciu 50 ohmov na danej
frekvencii. Spavne naladeny transmatch je vtedy, k@m NWT200 zmera vstupnu impeda-
niciu 50 ohmov a siasne MAXIMALNE vystupné napétie. Utim transmatckugzdiel me-

dzi vstupnym a vystupnym napéatim, na obsluznomegeafo rozdiel medzi maximom krivky

a aroviou 0 dB. Maximalny utlm transmatchu by mat’lmkolo 0,2 dB. Pre porovnanie,ke
zmerame utlm transmatchu 3 dB, je vystupny vykangitény) polowiny, respektive atim
transmatchu spésobi, Ze vystupny vykon do antépylgvicny. Pozornosvenujte home

made transmatchom, napriklad Z-matchom a budekwgpeni. Najmensi utlm maja L-
¢lanky s kvalitnymi cievkami a kondenzatormi.

Pozn.: Potla tohoto pravidla by mal kazdy transmatch Mié&&V na vstupe transmatchu
a napatie na vystupe transmatchu, aby sa dal6 o@jsnalne naladenie transmatchu.

MERANIE UCINNOSTI ANTEN

Meranie @innosti antén je mozné pri kombinacii modelovarstupnej impedancie antény
programom MMANA — Basic a merania vstupnej impedasdNWT. Napriklad, vstupna
impedancia vertikalnej antény je 37,5 ohmovl@othodelovania s programom MMANA

a namerame vstupnu impedanciu napriklad 57,5 ohRwzdiel medzi impedanciami je 20
ohmov,¢o je stratovy odpor. K& je vstupny vykon do antény 100 W, tak na vyZarowac
odpore antény 37,5 ohmov zostane asi 65 % vyk@Bw\& sa zbyténe vyZiari ako teplo.
Cize musime sa snazipravi’ anténu tak, aby stratovy odpor (a stratovy vykmsi o naj-
menSi.
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ZAVER

Program ma samozrejme viacej moznosti, ale postagouzivanim na vSetky pridete. Ten-
to pristroj je vémi popularny v Nemecktiasopis Funkamateur mu venovalaetranok
a dokonca ho vyraba ako stavebnicu.
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