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VAZENI PRIATELIA RADIOAMATERI
Roman Kudlaé, OM3EI

Op& sa stretame na tradiom, tento rok uz 33. rddioamatérskom stretnuiysokych
Tatrach a pri tejto prilezitosti si vas ddugem pozdravi v mene prezidia Slovenského zvazu
radioamatérov a organia@ho vyboru stretnutia.

Tradicia celoslovenskych stretnuttak stretnutiami na Krigave, ktoré organizovali
Bystri¢ania, v Bratislave, ktoré organizoval Jozetiérik s lIvanom Harmincom,

a pokrg&ovala stretnutiami vo Vysokych TatrachuZz to bolo v hoteli Junior v Hornom
Smokovci, alebo na Strige Strbskom Plese. V ostatnych rokoch si stretngi&o svoje
zadzemie na pode hotela Hutnik vo Vysokych Tatrktdrého personal nasSiel pochopenie pre
naSe Specifické potreby a vychadza nam vSemozsaetyl

Tatranské stretnutie je v mysliach radioamatérgisamé ako stretnutie s dobrym
odbornym programom a zaravaj ako spoldenskéa udalas Cas ukazal, Ze je to spravna
cesta. Sveti o tom véky a neklesajuci zaujem o stretnutie,v dnesnych podmienkach nie
je také samozrejmé. Podmienkou Uspesnosti je dassarievodnych akcii, akymi su
odborné prednéasky a diskusné fora, prezentaciexp¥dicii a burzabalSou a nemenej
dblezitou podmienkou Uspesnosti je obetavy kolestganizatorov, bez ktorych by to neslo.
Organiz&ny vybor tvoriaclenovia popradskéeho radioklubu OM3KTY &ele s Kurtom
OMBAA a takisto aglenovia prezidia SZR.

Tento rok sme sa snazili postinirover propagacie stretnutia o daed’alej. Zriadili sme
internetovu stranku stretnutravw.szr.sk/tatry, kde sme zvergpvali vSetky informécie
dojednd s hotelom vyhodnejSie podmienky, aby ti, ktorz s&znych pdin nemozu
zWastnt’ celého stretnutia, mohli prisspa na kratSias.

Co pre vas pripravil organizay vybor na tohtorénom, uz 33. stretnuti? V prvom rade je
to priestor pre osobné stretnutia a diskusie. Vool casti to bude cely rad prednasok, KV
forum, VKV forum, QRP férum a nakoniec to najlep$eszentacia ispeSnych DX expedicii
— slovenskej do Gambie a medzinarodnej na ostraMlR&igedo. Samozrejme, nebude
chyba radioamatérska burza. Novinkami tento rok buddaxs historickych prijimév
a vysiel&#ov a merania parametrov zariadeni¢&ou tatranskych stretnuti su aj zborniky,
ktoré vydavame od roku 1976. Obsahuju cennu zbieionickych a prevadzkovych
prispevkov, z ktoryckierpame potrebné informacie dodnes. Doplnenim sttiateu aj
prezentacie firiem predavajlcich raddioamatérskmdania. Prichadzaju stari znami, Point
Electronics z Viedne, doméace firmy OM Power, mickdW Allamat — C.B.ONE, ANIMA,
Mudroch LABS, Martin Karasz z OstravydalSi. Z v&Sejc¢asti k ndm neprichadzaju
obchodne, ale ako priatelia radioamatéri, hoci odgke obchod. Vyvrcholenim spakenskej
Casti stretnutia byva V&y radioamatérsky hamfest v sobotu, na ktory sanépa dihé roky.
Znama je dobra atmosféra hamfestu, inteligentnawah zaujimava tombola.

Uroven stretnutia vo Vysokych Tatrach je priamo zavisdékeality prace organizaého
vyboru. Preto naSadiaka patri celému organig@@mu kolektivu, autorom prispevkov
v zborniku, prednasajucim, moderatorom besied,étentiérovi hamfestu, skratka vSetkym,
ktori prispeju k ispeSnému priebehu stretnutia.

Na zaver vam zelam prijemny pobyt v hoteli Hutndk\Wysokych Tatrach, va
zaujimavych stretnuti s pridtai a verim, Ze i toto stretnutie sa v dobrom zap@e&asich
pamati.

Roman Kudta
prezident SZR
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BEZPECGNA VZDIALENOS T OD ANTENY

Pod/a podkladov pripravil Tono Mraz, OM3LU

Bezp&na vzdialenasod vysielacej antény je definovana povolenym vykagm tokom
a ten je stanoveny vladnym nariadenim 329/2006Rtg radioamatérov su v zakone
podstatné skutmosti uvedené §1 Predmet Upravy, d’alej v84 Poziadavky na skuSanie
zdrojov elektromagnetického vyzarovaniaa v prilohe 2, si uvedehémitné a akéné
hodnoty expozicie elektromagnetickémulpo

Nariadenie viady 329/2006 Z.z.

(o minimalnych zdravotnych a bezpe ¢€nostnych poZiadavkach na ochranu zamestnancov pred
rizikami slvisiacimi s expoziciou elektromagnetické mu po l'u)
Autor: vlada SR
Platnos t' od: 31.5.2006
Uginnos t od: 1.6.2006
Uverejnené v Zbierke zdkonov €. 113/2006 strana 2047

Poznadmka: Tymto nariadenim vlady sa prebera pravny  akt Eurdpskych spolo €enstiev uvedeny
v prilohe €. 3;

§1
Predmet Gpravy

(1) Toto nariadenie vlady ustanovuje minimalne pozi  adavky na zaistenie bezpe ¢€nosti a ochrany
zdravia zamestnancov v suvislosti s expoziciou elek  tromagnetickému po [u s frekvenciou od

0 Hz do 300 GHz na pracovisku ( d'alej len "expozicia elektromagnetickému po  Fu") a na
predchadzanie rizikdm a ohrozeniam, ktoré vznikaju alebo m6zu vznika t' v sivislosti s
expoziciou elektromagnetickému po  Fu.

(2) Poziadavky ustanovené tymto nariadenim vlady sa  vzt'ahuju na nepriaznivé G €inky
kratkodobej expozicie elektromagnetickému po  Fu na Fudsky organizmus, ktoré su sp6sobené
indukovanymi pridmi a absorpciou energie, ako aj ko ntaktnymi pradmi. Netykaji sa i €inkov
v dbsledku ich dlhodobého pbsobenia ani rizika aleb 0 ohrozenia, ktoré méze vznika t pri
kontakte s neizolovanym vodi €om.

Tento paragraf jasneduje, Ze zdkon sa tyka nepriaznivyatinkov kratkodobej
expozicie elektromagnetickémuljponaludsky organizmus, ktoré su sposobené
indukovanymi pradmi a absorpciou energie, ako aj&ktnymi pradmi.

§4
Poziadavky na skuSanie zdrojov

(1) Skusanie zdrojov sa vykonava
a) pred ich uvedenim do prevadzky a najmenejraz za  tri roky od ich uvedenia do prevadzky,
b) priich zmene alebo oprave, pri zmene prevadzky  alebo pri zmene v okoli zdroja.

(2) Ustanovenia odseku 1 sa vz tahuju na rozhlasové, televizne a radioloka €né vysiela ce,
radioreléové spoje, pevné stanice satelitnych spojo v, zéklad nové stanice operatorov verejnych
a privatnych radiovych a radiotelefonnych sieti a n a zdroje s efektivnym vykonom vysSim ako
4 W bez oh Fadu na moduléciu.
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(3) Ustanovenia odseku 1 sa nevz tahujd na prenosné, vozidlové aru €né radiostanice pozemnej

pohyblivej sluzby, lietadlové a lodné radiostanice, vysielacie zariadenia pre zabezpe ¢ovaciu
techniku, mobilné telefénne pristroje a na zdroje s efektivnym vykonom mensim ako 4 W. Pri
tychto zariadeniach sa vyZaduje prehlasenie o zhode . Pri radiostaniciach ur éenych pre

radioamatérsku ¢€innos t’ sa prehlasenie o zhode a skdSanie pod la odseku 1 nevyzaduje,
prevadzkovate I rddioamatérskej radiostanice je vSak povinny dodrz iavat’ limitné hodnoty
expozicie a ak éné hodnoty expozicie pod [Fa § 3.

Tento paragraf stanovuje povinickldSania zdrojov vyZarovania elektromagnetického
pola. Kal’ spomenieme, Ze na Slovensku su 2-3 firmy, ktorl @mlereditované laboratoria na
meranie elektromagnetickéholjag je jasné, Ze radioamatéri sa vyhli problémonm tgrato
nariadenim vynati z povinnosti skisania zdrojov, ale musia dodrzidvaitné a akné
hodnoty expozicie uvedené v prilohe 2.

Z prilohy 2 - Limitné a aéné hodnoty su pre nas zaujimavé tieto Udaje:

Frekvergny rozsah Intenzita el. pta | Intenzita mag. pia | Hustota vykonu
[MHZ] E [V/m] H [A/m] S [W/nf]
1-10 610/f 1,6/f
10-110 61 0,16 10
110-400 61 0,16 10
400-2000 3f° 0,008f" f/40
2 GHz — 300 GHZ 137 0,36 50

Pre nas je zaujimava hustota vykonového tokdppriv pAsme 1-10 MHz je zavisla od
frekvencie.

Pre pAsmd,8 MHz: E =610/ 1,8 = 339 V/m H=1,6/1,8=0,888 A/m
S =E x H =339 x 0,888 301,33 W/nf

Pre pasm@,5 MHz: E=610/3,5=174,28V/m H=1,6/3,5=0,49Y
S=ExH=174,28 x 0,457 29,67 Wi/nf

Predchadzajlice vladne nariadenie govalo akni hodnotu 2 W/ ¢o je i akina

hodnota vo viacerych krajinach sveta, napr. v Jakenv EU platia hodnoty uvedené
v predchadzajucej tabke.

JEDNODUCHY VYPOCET HRANICNEJ VZDIALENOSTI ANTENY OD LUDI

Pri prvom zjednodus$eni predpokladame, Ze mameoioir (bodovd) anténu.

Potom pri povolenom vykonovom toku 10 W/mvykone vysiek&a 100 W je minimalna
vzdialenos ur¢ena vzorcom:

r = (W/4x.S)2 = (100/4 x 3,14 x 16% =0,89 metra

kde W je vykon vysieka 100 W, S je 10 W/fa (xy)? je druh&a odmocnina z xy
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Pre vykon vysielga 1000 W je minimalna vzdialenbs
r = (W/4x.S)2 = (1000/4 x 3,14 x 16% = 2,82 metra

Pri povolenom vykonovom toku len 2 Wra vykone vysielga 100 W je minimalna
vzdialenos:

r= (W/4x.S)"? = (100/4 x 3,14 x 2¥ = 2 metre

A pri povolenom vykonovom toku len 2 W#ra vykone vysielga 1000 W je minimalna
vzdialenos:

r = (W/4x.S)¥2 = (1000/4 x 3,14 x 3% =6,3 metra

Pri pouziti smerovej antény musime vykon vynasekkonovym ziskom antény (nie
v dB, ale v nasobku), dostaneme efektivny vyziargipn ERP, s ktorym pidtame ako
s vykonom. TakZe pri pouZziti 3-prvkovej YAGI antésry ziskom 6 dB stipne minimalna
vzdialenos v smere vyZarovaniz-krat.

Tieto naSe vypity sa tykaju vyZarovania bodovej antény vdnam priestore. NaSe
druhé zjednodusenie bude dohoda, ze v¥ifpna hodnota je vzdialertoed kazdeho bodu
konkrétnej antényCize, napriklad od kazdého bodu dip6lu, smerovidy at

Posledny problém je &it’ vyZzarovanie antény patl, teda smerom dolu. V reaktivnej
oblasti, teda do ¥2 lambda je to problém, ale eripirkoeficient, ktorym musime vynasaébi
miniméalnu vzdialenasje asi 2-3. Utlm stien a strechy domu je tiez2a8i takze v domoch
(panelakoch) mézeme gitet’ aj v tomto smere s vygdianou minimalnou vzdialenosu.
Samozrejme, Ze poKkianame anténu na dvore na stoZiari, tak ¥{j@mi minimalnu
vzdialenog vynasobime dvoma az tromi.

Tabu’ka minimalnych vzdialenosti od antény pre S = 1@t/

Frekvencia/ ERP10W | 100 W| 1000 W
1,8 MHz 0,05m 0,16 m| 0,51 m
3,5 MHz 0,10 m 0,32 m| 1,00 m
10-400 MHz 0,28m 0,89 m| 2,82 m

Tabu’ka minimalnych vzdialenosti od antény pre S = 2 ¥v/m

Frekvencia/ ERP10W | 100 W| 1000 W
1,8 MHz 0,11m 0,36 m|{ 1,12 m
3,5 MHz 0,22m 0,70m| 2,23 m
10-400 MHz 0,63 m 2,00 m|{ 6,30 m

Na zéklade tychto poznatkov si vyiame minimalnu vzdialenégre kontestoveé
zariadenie na 144 MHz s vykonom 1000 W a anténaziskmm 20 dB:

EiRP = W x zisk antény = 1000 x 100 = 100 W

(poznamka: 20 dB pri vykone je 100 krat)
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r = (W/4x.S)"? = (100000/4 x 3,14 x 185 = 28,2 metra

a minimalna vzdialen@dgpod anténou, pri poitani postrannych lalokov 20 dB a vyske
stoZiara 5. nam zostane 2,82 meti&touto skuta@nost’ou musime pditat’ hlavne na
VKV.

Preto sa trapime s vygtami minimalnej vzdialenosti? Jednoducho pretog el zaklade
83 vladneho nariadenia je mozné minimalnu vzdigdéneelen zmerg ale aj vypditat’.

§3
Posudzovanie rizik z expozicie
elektromagnetickému po Tu

(1) Pri plneni povinnosti ustanovenych v osobithom predpisel) zamestnavate F posudi arove n
expozicie elektromagnetickému po I'u, ak je to potrebné, zmeria alebo vypo €ita tato Urove n
expozicie elektromagnetickému po  u.

AKE MINIMALNE VZDIALENOSTI ODPORUCGA JEDEN Z NAJVACGSICH
VYROBCOV AMATERSKYCH ZARIADENI, ICOM?

Pri ukeni expozinej vzdialenosti predpokladame, Ze prevladajucawy¥aci diagram je
dopredu a vyzarovanie nadol je v jednotkovom zi{gailatenie postrannych lalokov je rovné
zisku hlavného laloka). To je pravda u skoro velkgiskovych antén. Predpokladame, Ze
ozZarované (exponované) osoby su pod anténami avyski do 1,8 metra.

Cisla predpokladaju najhorsie pripady expozicie tanigej nosnej viny. Pre pasmo
10-50 MHz je doporéeny limit vykonovej hustoty 2 W/fn

Bezp&na vySka antény nad osobou v pasme 10-50 MHz:

EiRP bezpé&na vysSka antény nad osobpu
1w 2,1m
10W 2,8m
100 W 50m
1000 W 12 m

Bezp&né vzdialenos’ od antény v pasme 10-50 MHz:

EiRP bezpé&na vzdialenosantény od osoby
1w 0,2m

10w 0,63 m

100 W 2,0m

1000 W 6,5m

Tato t%bllika sa napadne podoba na naSultiabminimalnych vzdialenosti od antény pre
S=2W/m.
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V kazdom pripade moZné nebegpestvo expozicie zavisi od doby fatovania
vysielata. Doporiené limity su Specifikované algsiemerné hodnoty za 6 minat Ale
normalne nas vysiatanie je zakucovany dihSie ako 5 minat. Podobne, pri prevadzke,SS
CW, AM je priemerny vykon vysieta podstatne niz8i ako maximalny, a tym
je nebezp&enstvo oZiarenia mensie a vyjlana minimalna vzdialerisna dostaténu
rezervu.

Po naSom, k& vysielame CW, je nosna vina preruSovatid je stredna hodnota
oziarenia mensia ako maximalizalej, pri spojeni p&ivame protistanicuiim sa este
zmensi stredna hodnota oziarenia. Pri SSB je sirbddnota vykonu <20 %im aj hodnota
oZiarenia je menSia.

Takze, kd’ pacitame s maximalnou hodnotou vykonu, mameéaggrevadzky dostatné
rezervy v oZiareni oséb.

AKOQO SA BRANIT?

Pokid’ sa na vas obrati nejaky Urad alebo instituciaagkatu ¢i vasSe radioamatérske
zariadenie sjjia nariadenie vladg29/2006 Z.z.uvadzam navrh vasSej odpovede:

Bezpe&na vzdialenos’ od antény

Bezp&na vzdialenasod vysielacej antény je definovana vykonovym tokaien je
stanoveny Nariadenim vlady 329/2006 Z.z. o minipétrzdravotnych a bez@eostnych
poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizik@aisiacimi s expoziciou
elektromagnetickému fja.

Zakladné udaje o mojom zariadeni:

- pouzité zariadenie FT-857, 1,8 MHz - 30 MHz, vyKd0 W

- anténaislo 1 — smerova, otoa anténa pre pasma 14-28 MHz, zisk 6 dB, vySka nad
strechou 7 m, minimalna vzdialemosd os6b = 7,7 m

- anténaislo 2 — W3DZZ, dipdl pre pasma 3,5 a 7 MHz, vzelials’ jedného konca
antény od obydlia je 5 metrov a druhého konca 1faneVyska antény nad zemou je
20 metrov.

Paragraf 3 spominaného vladneho nariadenia hovori:

§3
Posudzovanie rizik z expozicie
elektromagnetickému pd’u

(1) Pri plneni povinnosti ustanovenych v osobitqedpisel) zamestnavéteosudi Urove
expozicie elektromagnetickémuljog ak je to potrebné, zmeria alebo v¥jta tato arové
expozicie elektromagnetickémuljo
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Na zaklade tohto paragrafu je mozné minimalnu Jed@s’ vypclitat’.
Pod’a prilohy 2 viddneho nariadenia — su limitné &ngkhodnoty:

Frekvergny rozsah Intenzita el. pta | Intenzita mag. pia | Hustota vykonu
[MHZ] E [V/m] H [A/m] S [W/nf]
1-10 610/f 1,6/f

10-110 61 0,16 10

110 - 400 61 0,16 10
400 — 2000 3t 0,008f" f/40

2 GHz — 300 GHZ 137 0,36 50

Pod’a Prilohy 2 je povolen& hustota vykonového tokmatérskych pasmach:

1,8 MHz 301,33 Winf
3,5 MHz 79,67 W/inf
10-30 MHz 10 W/m?

Potom, pri povolenom vykonovom tolgi= 10 W/nf a vykone vysielea W = 100 W, je
minimalna bezp&a vzdialenosv pasme 10-30 MHz tena vzorcom:

r = (W/4x.S)2 = (100/4 x 3,14 x 16% =0,89 metra
V pasmach 1,8 a 3,5 MHz je minimalna bez@evzdialenaspodstatne mensSia.

V pre’adnej tabike su miniméalne bezpeé vzdialenosti od antény pre vykony 10, 100
a 1000 W, pre S = 10 W/m

Frekvencia\ERP | 10 W | 100 W | 1000 W
1,8 MHz 0,05m| 0,16 m| 0,51 m
3,5 MHz 0,10 m|{ 0,32 m| 1,00 m
10-400 MHz 0,28 m 0,89 m| 2,82 m

Tabu’ka minimalnych bezgmych vzdialenosti od antény pre S = 2 K/t bola
predchadzajuca povolena hodnota vykonového toku:

Frekvencia/ ERP10W | 100 W| 1000 W
1,8 MHz 0,11 m 0,36 m| 1,12 m
3,5 MHz 0,22m 0,70m| 2,23 m
10-400 MHz 0,63 m 2,00 m| 6,30 m

Cize, vo vzdialenosti nad 0,89 m od kazdého bodu nictj antén (Ziari¢a a pasivnych
prvkov) je vyZiarené elektromagnetické pole bezpmé preludi. S v&’kou rezervou (pre
S = 2 W/nf ) je minimélna bezpeana vzdialenos’ 2,0 m.Vo vzdialenosti do 0,89 metra od
mojich antén s#udia trvale nenachadzaju, ani kratkodobo nepohybuju
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Zaver

Podla mojich zakladnych tdajov a vysledkov vyp&tov moje radioamatérske
zariadenie vyZaruje elektromagnetické pole s vykongm tokom podstatne mensim ako
povoluje Nariadenie vlady 329/2006 Z.z. a neohrozujudi v okoli mojich antén.

V 84 uvedeného Nariadenia vlady je stanovena podghskiSania zdrojov vyZarovania
elektromagnetického ja. Radioamatéri su tymto nariadenim vyiati z povinnosti
pravidelného skuSania a merania zdrojov, ale mimiZiava limitné a akné hodnoty
expozicie uvedené v prilohe 2.
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JEDNODUCHY INDIKATOR VF NAPATIA
Pod/a www.c-a-v.com napisal Tono Mraz OM3LU

Na strankachvww.c-a-v.comsom niekedy v marci naSiel zapojenie jednoduchého
vysokofrekvegného indikatora, ktory som si urobil eSte v tefi,d&ko som si prispevok
predital. Kedysi sme ako indikator vf napatia pouziltnavku, ktora indikovala okolo
100 V vf napatia na vodi Aby dutnavka svietila, stédo ju priblizit’ k vodi¢u a drzd ju za
jeden vyvod rukou. Prud cez dutnavku bol par mikrpérov, takZze nas nepopalila.

S LED diodou, ktorej na rozsvieteniedtprad 1-2 mA, si méZzeme uraljednoduchy
indikator, ktory ndm bude indikovarf napétie, véSie ako asi 10 V.

Schéma jednoduchého vf indikatora

PouZzité si&iatky:
2 ks Schotky dioda BAT48, BAT85 alebo kremikova 1M8, KA206 a pod.
1ks LED diéda 1 mA
2 ks keramicky kondenzator 10n/63V
stara fixka Centropen, meraci hrot a plechovy dyvo

Sk&iastky vf indikdtora mdéZeme zabuddwdo starej fixky Centropen, z ktorej vyberieme
vnatornosti, na Spku dame skrutku 3 mm a a skasobny hrot. Na opaud stranu fixky
dame kusok tenkého medenétianosadzného plechu, ktory bude stlidko zemny vyvod.
Tento vyvod musime pri merani dfzarstami, aby indikatorom tiekol poZzadovany prud.
Tento prad nas nepopali, ani nAm nehrozi Ziadnezpsie.
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skrutka 3mem

ocko

BAT4E BAT4E

K2
LED
10N 10n

plechowy wwvod
Praktické zapojenie

Viac o konStrukcii povedia nasledujuce obrazky.p¥aom je ndzorné, resp. skisobné
zapojenie indikatora, ale vy si to iste spravitgjdie.

SkuSobné zapojenie vf indikatora

Na druhom je praktické prevedenie indikatora.

Hotovy vf indikator
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Na mieste Sgky fixky je skrutka 3 mm, ktora vnutri drzi letovaacko, na ktoré je
.zavesena“ cela konstrukcia. Na skrutke je nasustasy meraci hrot. Uprostred fixky je
vidiet otvor so Zltou LED didédou a na pravej strane gepbvy vyvod, sliziaci ako zem.
Tento plechovy vyvod musime drZgri merani vf napatia.

Postup merania je jednoduchy. Meraci hrot ptiithee na merany bod a rukou drzime
plechovy vyvod. LED didda sa rozsvieti asi pri 1&f\hapatia, ale tuto hranicu si radSej
overte pomocou slusného vf voltmetra. Teraz mézZewtigova’ vf na anténe, pri pouZziti
malého vykonu, alebo indikovaf napatie na meracich bodoch vasho PA.

12
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LUMATE PRE TRANSCEIVRE ICOM
Tono Mraz, OM3LU

Firma Icom ponuka pre svoje transceivre interfl®JATE , ¢o je doplnok na jednoduché
ovadanie vnutornych CW a FONE pamati, na rychlegpenie réznych mikrofénov, alebo
externého AFSK (RTTY, PSK a pod.) signalu. IMATHala CW a FONE paméte
transceivrov IC-756PROII/III, IC-7700, IC-7800 aml€W pamate IC-7400 (IC-756PRO).
S IMATE, pri pouzivani pamati TRXu, odpada nuthpeepind tlacidla pri displeji
transceivra, sta stlait’ tlacidlo prisluSnej paméate na IMATE, pripadne plusitieo PTT
a uloZena sprava sa odvysiela. Je to pomoc nagnikheci, ke’ volame DX stanicu na SSB
a nechceme zobudcelu rodinu. Okrem toho umidje pripojenie mikrofénu nahlavnej
supravy Heil alebo lacnejSej nahlavnej supravyRie Pre pripojeniéubovolného
mikrofonu m& IMATE jack 3,5 mm, a tym ma vstup &g gxterny zdroj AFSK signalu. M&
vstavany generator signalu 800 Hz na ladenie PAdfaeni tiaidla TUNE mbézeme ladi
PA. Skréatka, je to Mini vhodny doplnok ICOM transceivrov. Na eurépskahutsa eSte
nevyskytuje, v USA stoji asi 2000 Sk.

Pre Sikovnych radioamatérov uvadzam zapojenie poglod zariadenia LUmate, ktoré si
zhotovite asi za 300 Sk. Nerobil som Uplnu képildmate ma Styri tiidla na ovladanie
pamati, jedno tk&dlo PTT, m6ze m@tlacidla prelalovanie UP/DOWN, ma vstupy na
mikrofény s konektorom Fastron 8pin, ja som sidla vstupy pre mikrofény s konektorom
RJ45 a jeden s Jack konektorom 3,5 mm. Dva vstlgayektormi RJ45 slGZia na pripojenie
mikrofénov Motorola s NF predzosibvatom a bez neho. LUmate sa pripaja na transceiver
kablom do MIC konektoru a nepotrebuje Ziadne ingajanie. Pre jednoduchtbsom
nepouZzil prepinanie jednotlivych mikrofénov, aléasne mdéZzem ntazapojeny len jeden
mikrofon. Zapojenie LUmate je na obrazku na naglemkj strane..

V zapojeni nie su Ziadne zaludnosti, len sa méakyynt’ problémy s vf signalom, ktoré
odstranime pripojenim blokovacich kondenzatorov-42200 pF na jednotlivé piny
panelového konektora Fastron (8 pin) proti pinu 6.

LUmate ma tieto moznosti:

+ Pracuje s CW a FONE paxiamni (pri transceivroch IC-746Pro, IC-7400 len s CW
pam&ami).

« Vysiela obsah pamati v IC-756 Proll/lll a na dijitestava zobrazeny spektroskop.
« Ma jednoduchy pristup k ovladaniu pamati.

« Heil Pro-Set sa pripoji rovno do LUmate bez Hetaitru.

« Mabzeme pouiilacné PC nahlavné supravy.

- Tlacidlo PTT zakucuje TRX pre digitdlne médy, pri ladeni PA, pri poweni
nahlavnej supravy dit

« Vstup na 3,5 mm konektore mozelpouzity aj pre digitdlne médy (vstup cez
kondenzator).

« Jednoduché ladenie UP/DOWN.

13
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LUmate pre TRX ICOM

MIC 8 pin na kabliku do TRX

1 7
................................................... — o —
MIC R4S len vinZka 13 e B
C MIC 3 wht ©—y 5 5
S PTT 4 rede— 4
| GND 5 bik ¥
MicRMEzos ||| e
| MIC 3 wht
CPTT 4 redo—e
© GND 5 hik
' 22 K2 MIC Bpin
: panelowy
'Mic 3,5 mm X
: ' 10M == ==4n7
: MIC ! 10 o it é 1 17 N . .
5 vt =tz [ 2 g 6
5 &ND 4n7 —& & o
E 3 ] 1 2 3 4
L& 4
¢
— 1K 1KE  ZK2 4K7
n It
||
DOWHN up in
5 ]
BS108]| | 1K R
470R
™M
1 5 3 4 LUmate
Pamate
PTT
dack  wiC8pin RJ5 R4S

L T [T L1

PoR’ad na Skattku Lumate
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Nasledujuce zapojenie (bez ladenia UP/DOWN) ¢eng pre lacné nahlavné supravy,
ktoré nevybudili IC-746. Pribudol nf predztieva® a zmenou hodnoty odporu v emitore si
moZeme nastawipotrebné zosilnenie (Re = 56 az 330 ohmov).

LUmate pre TRX ICOM

MIC 8 pin na kabliku do TR

Konektor RJ45 zpredu
MIC R4S len vioZka

—
: 2 6
: : s el &
¢ MIC 3wt o— : 3 5
¢ PTT 4 reda— : 4
: GND 5 hilk Lo ? 1 B
‘Mic RJ45 z0s b B B ;
CMIC 3 wht
¢ PTT 4 redc—e
CGND 5 hlk
: K2 10Kk 100K MIC Bpin
: — panelowy
thic 3,2 mm A L
: MIC 10M 2= =— 1r:|*|j 2x470p ; -
! y 1]
; ot N g s | g g
: GHND @ i "
BCH48 L3 4 & ! 2 3 4
N (?
Il
100R Il 1KG 1KE K2 AKT
n T
1]
n
PTT ;f

Na nasledujucom obréazku je méj Lumate:

o
CTsuche

nte.
Wel
4m (68 MHz) durch, yaor »

Narlavej ba@nej strane vidime 8-pinovy mikrofonny konektor Fast dve RJ45 a 3,5 mm
jack na priame pripojenie nf. signalu z mikroforlebm AFSK. Na hornej strane su Styri
tlacidla na vyvolavanie pamati adse tiidlo PTT. Z pravej bénej strany vychadza

8-Zilovy, tieneny kablik s konektorom Fastron, Ktaapojime do transceivra namiesto
mikrofonu.

LUmate je jednoduchy interface, ktory nemdZze kookat univerzalnemu interfejsu
MicroKeyer Il od MicroHamu, aleliahiuje obsluhu transceivrov lcom.
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ANTENA MOXON NA 14 MHz

Vlastimil Visek, OK1UA

Do dnesnich dinjsem ke své spokojenosti pouzival vicepasmovyk&iCP 6 od
Diamondu. Mam s nim mnoho zajimavyché&mych spojeni, nicméntouha po srirové
antérg byla hodr velka, a také jsem alitnéco zkusit postavit sdm. Nez jsem se pustil do
samotné stavby této antényegetl jsem mnohotiznych a potinych¢lanki o niznych typech
antén.

Pras vliastre tato a ne jind? Hlawnpro jeji vlastnosti a moznosti provedeni, kterkagady
muZe @izpasobit viastnim podminkdm a dostupnému materialarélani pomohly i
zkuSenosti radioamatérkteré jsou na strankaclww.moxonantennaproject.com.

Dale také popis vasopise Radioamatér - serial Magické dvouelemergmzéovky, kde
bylo popsano mnoho konstrukci a rad zajgmo stavbu. A hlawhpopis konstrukce této
antény od Jardy OK1CJB Z&greény na jeho strankach, ktery byl jakymsi zlomovyndém
v mém rozhodnuti a ja se do toho také pustil. Neerivetu je odchto anténach dostupnych
hodre ¢lanki, a tak je patba jen patrat a shétn

Vychazel jsem z moznosti, které mam, tzn. htawiista, kde tuto anténu umistim a budu
provozovat, a tak volba padla na pasmo 20 m. Rozpro toto pasmo nejsou malé, ale je to
pasmo nejpouzivajsi pro DX a upimre feceno, ESil jsem se na nova delSi spojeni. Pro
vypocet jsem pouzil software vairstaZitelny z vySe uvedeného zdroje, mé zadanskedky
byly nasledujici:

B
Frequenc_l,ll 14150  MHz Wwire sizel 15 Imm j Generate Modell
— Format
A 77292 'm {* EZMEC
A = MEC
* & B I 1.1635 [ — Polarization ——
Feedpaint | * Harizontal
B C 01885 m = Wertical
Driven Main b
Element —Main lobe
C D I 1.4330/ g8 & On¥ axis
B E = On'y axis
E 28050 m
Eeflectar D Fesults Units
" Feet _
Brint
* Meters
" Milimeters
Cloge

Ted’ k samotné stawh Jako zaklad pro nosngast jsem se rozhodl pouzit desku z
plexiskla o tlousce 10 mm a rozsmech 400 x 250 mm

16
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To se pozdji, po prvnich zkouSkach celé konstrukce, ukazakm jnedostatméiesSeni
a musel jsem tuto desku vyztuzit kovovou konstrukaikterou jsemipvaiil i upevreni
k stoZaru.

Dale jsem v této fazi vyrobil sdovou t¢ na vyvazani konstrukce.

17
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Pak uz bylo vSe dostdt® pevné, stabilni affpraveno pro upewmi nosnych tyi. Musel
jsem také vyrobititneny pro upewni t&chto tyi — ohnutéd ocelova kulatinatpméru 8 mm.

Nosné t¢e jsem vyrobil z tenkoshé duralové trubky gmeéru 25 mm, délky 1,5 m, do
které jsem vsunukimetrové bambusovédy a zajistil déma Srouby. Bambusovedsy jsem

o

pied montazi opét dvéma naéry lodnim lakem.

18
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Po zhotoveni vSech nosnyclitysem gistoupil k sesazeni celé konstrukce. V této fazi uz
nabyvala anténa velkych roZni a obtiZzg se s ni manipulovalo. Zbyvalo vyvrtat diry pro
protaZeni vodie a vyrobit izolatory pro odtkeni reflektoru a direktoru.

Jako tento izolator jsem pouzil de&ti kuprextitu zbavenéhoddi. Po peélivém
namereni otvofi v ném a vyvrtani na gmeér 1,5 mm (pamér vodice) jsem nil vSechno
piipraveno a mohl jsem &t a natahovat vlastni anténni vodveril jsem, Ze pi dodrzeni
uvedenych rozira budu Uspsny, nicmén jsem si byl naprosto jist, Ze anténu budu muset
doladit na odpovidajici kmitet a SWR.
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A tak to také bylo. Anténu jsem celkentkrat prepaiitaval a upravoval rozény do
konetné podoby. Celkové zkraceni romh proti pivodnim bylo —6,25 %.

Nemam Zadné gadné ngfici pristroje nebo anténni analyzéatory, pro nastaveni jse
pouzival pouze ukazatel PSV a vykonu na mém traresteKENWOOD TS-480 HX.¥tim,
Ze se mi to povedlo tak jak jsem &hbyla to vSak zdlouhava a wa prace. Celou stavbu
bedlivé sledoval nij otec, dlouholety amatér OK1WVS a pokud mozno ornahal hlavia
pii zkracovani rozréra a testech antény. VSechny zkousky byly préwgdse vySce cca 4 m
nad zemi aibnich jsem udlal 15 spojeni prakticky s celou Evropou a jednewesni
Afrikou. VSe za 59, niij subjektivni dojem po zkouskach byl velmi dobryo Resty jsem
nepouzival balun, avSak v tyto chvile, kdy anténalizuji, mam jiz balun namotan a
napéjeni antény budeseno fes balun 1:1.

Pro upeviini balunu jsem aft pouzil bambusovou &y v tomto gipads praméru 15 mm
a délky 2,5 m, kterou jsemiZal na potebnou velikost. Tato tyje na nosniku z ocelového
plechu tl. 1,5 mm. Instatai krabice pro umishi balunu je s krytim IP 55 a je k nosné
bambusové @i ptiSroubovana. Celou anténni konstrukci jsem vyvaadakovym lankem
o celkové délce 25 m.
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Stavbou a lathim antény jsem celké\stravil asi tak 12 hoditistého¢asu a utratil
kolem 1000 K. VSem zajemim o stavbu mohu tuto anténu dopsituje snadno vyrobitelna
— nutno vsak strikithdodrZovat vypétené rozniry jednotlivych elemerit

Zawérem bych chtl podékovat Jardovi OK1CJB za skly skript pro gepaiet roznéra
antény. Bez § by to byla velmi zdlouhava prace a uwépraci kazdému, kdo bude mit
o stavbu této antény zajem.

Soupis a orient&ni ceny pouZzitych materiati:

Duralova tg 6 m 120 K

Bambusova t§3 m — 4 ks 80 K
Padakovasira 25 m 150 K

Spojovaci material 40K
Cuvode 0 1,5mm —-25m 250K
Krabice instalani IP55 20k

Toroid AMIDON 280 K€

Odiezky Cuprextitu

Plech ocelovy
Cena asi 940 K
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DALSIA KONSTRUKCIA ANTENY MOXON NA 14 MHz
Jaroslav Janata, OK1CJB

| kdyzZ jsem s moji anténou CP-6 velice spokojetiakzgem se divat postiem s ¥tSim
ziskem. Problém byl s umétim. Na stechu nemzu dat nic ¥tSiho, protoze kotvyipvétru
vyluzuji neuvtitelné pazvuky. To byl takéigtod, pr@ jsem sundal zeigtchy 2x 9el. YAGI
S rotatorem na 2 m.

Zbyva tedy &co, co bych mohl postavit na zah¢adedy kategorie ,PORTABLE
WEEKEND". Upoutala mne dratova anténa BUTON BEAM\AE2ABQ, kterou postavil,
odzkouSel a popsal OK1IMMN. KdyzZ jsem si ji namogalos programu MMANA-GAL, tak
vysledky mne nijak neuchvatily. Péthiv rady zkuSegjSich, Ze namodelovanou anténu lze
postavit pouze horsi a nikdy lepsi, hledal jsem di@lisil jsem tedy modelovat Moxon
obdélnik. Ze zajimavosti jsem pouzil na jeho ngwdgramek ze stranek [1]. Potom jsem
rozmeéry antény pepsal do programu MMANA-GAL. Vysledky byly zajimavée vSech
obrazki snad jenom vyzavaci diagramy, gibéh zisku a pedozadni porr. To mne
pres\vdcilo.

ik Rechangle Gemesatar

=3 _ﬂ]

Froguency | 1407015 Mz Wiesza| 1 |em ®] Eﬂulrlnehl

_Fm_
A 7760 i~ EZHEC
| A [ i~ MEC

Fatipond | * | oazonisl

8 C 01802 i Vical

el | M e
. B4 7 Oni st
T i~ On'f s

E[] 06 m

Piaackar Ripuls Lits

[
........

[ i 1
]

!---.-. ..---l
Ga : 6.0dBi =0 dB (Honzontal polanzation)
Gh : 3.85 dBd
FiB: -41.18 dB; Rear: Azim. 120 dg, Elev. 60 dg
Freq: 14 .87 MHz
Z 54072 + j18.812 Ohm
SWR: 1.2 (50.0 Ohm), 11.1 (608 Ohm)
Elev. 8.8 dg (Frea space )
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Nastalo shaini materialu. Ryb&ké pruty za lidovou cenu dodalo veteSnictvi
U Napoleona v Ujeztinad Lesy. Pertinaxovou desku ndneval OK1DPF (tu jsem nakonec
nepouzil), zelenou dvoulinku YH 2x0,5 dodala firMRBAL. Jenom mne zarazilo, kdyz
jsem rekdecetl, Ze rybéske pruty s kovovymi vodicimi krouzky jsou uhlikové@divé a
proto nevhodné. Proved| jsem moji oblibenou zkowsgkuzorkem materialu v mikrovinné
trouks, kdyz Zena nebyla doma. Material sdec neolél. Prohlasil jsem ho proto za vhodny.
Zatim budu anténu vyrébbez rotatoru. Bude pevmastavena na jih. Na PSK je Zaire,
Madagaskar, Burkina Faso i jinékmé zeng, ale nedovolam se. Afrika,ipmilovany
kontinent, kde jsem stravil tolik let, mi stale wdje.(Poznamka: Zatim co mam tertanek
rozepsany a anténu ve vyeolisem Burkinu Faso na PSK didl s vertikalem.)

Dlouho jsem pemyslel jak udlat stedovy Kiz. TradEni freSeni s deskou se mi nelibilo.
Udglal jsem jiné provedeni. Myslim, Ze je lepSi negkde ale hlavédostupijSi. Kdo v
dnesni dob sharl pertinax, vi atem mluvim.

7780
140°

B 40° | 2820

|
41 4(]/ nosnd konstrukce

vodi¢e antény

Na na&rtku jsou rozndry antény Moxon pro 14 MHz. Vyget je na kmitéet 14.07015
MHz. Ano je to frekvence pro provoz PSKi&tovy KiZ je vyroben z novodurovych a
hlinikovych trubek. Novodurové trubky otpnéru 40 mm maji ten spravny rozmdo
kterého jdou zasunout po mensim obrousSeni drzgldéskych prut, které mam. Kolinka
(spravr tvarovky) se vyra§ji v fack 15° - 30° - 45° - 67,5° - 87° - 90°. Prvni raanse pry
piestal vyrabt. Ale 67,5° je to co poebujeme. Dvakrat 67,5° je 135°. My pathujeme 140°.
Tolerance je pouhych 3,6 %. To b§bec nendlo byt poznat. Na s¢dové hlinikové trubky
jsem gilepil epoxydem novodurova kolena. ProtoZe nevikpjdepi epoxyd novodur,
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zajistil jsem kolinka pro jistotu jeStrhacimi nyty. Kdyz nic jiného, epoxyd vymezi vl
dolre vile mezi trubkou a kolinkem. dat kotovany vykres asi nema cenu. Stejn
konstrukci upravi kazdy podle svych moznosti awfwsého materialu. Tak jenom pro lepSi
nazornost fotografie ze zkuSebniho sestaveni gardwtvofi a n&rtek s rozpiskou stdniho
dilu.

\ 1 2 3 4567 B 9

Na kazdé kolinko je nasunuta a zalepena koncovacdwova trubka také o fiméru 40
mm. Do €chto trubek se zasouvaji ryls&é pruty. Délka koncovych trubek se voli podle
délky prufi tak, aby vodi antény byl pokud mozZno napnuty. Moje pruty majkdet,5
metru. Proto mam délku trubek danou jen délkoudlazarutu. Na fotografii je vigt jak jsem
vyieSil rohové uchyty. Pardon. Y88ila je za mne textilni galanterie. Stejni pomohla pi
sdizovani antén. Usihnu o réco delSi drat nez je petoa, protahnu izolatorem a provizérn
zajistim d¥mi plastovymi svorkami s jednou dirou. Pro tytely mi pripadaji lepSi nez
dvouckrove, které jsem pouzil na uchyceniidtiverce. Karabiny maji dokonce€ao jako
zamek. Tyto dily jsem v mikrovinné trotinetestoval. Krouzky které jsem pouzil misto
izolatora v mikrovince vyho¥ly (nikdy nevite, co je v plastu pouzito jako plinid Tak,
skortila priprava.
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Prvni vztgeni do vySky 1,5 metru préblo vcelku dobe. Misto dratu jsem natahl
provazek a zkousel mechanické provedeni. Pohleshtéau byl ale nevabny. Prutylaly
ladné Kivky ve tvaru pismene S. Ale ¢nem dolu. Anténaifpominala stelenou kachnu.
Kdyz jsem simuloval geometrii na jednom prutu v&garprobihalo v3e perfekinJest ze
jsem to pedpokladal aipravil si stedni prut na ukotveni nosnych prulNa fotografiich je
zatim gichycen provizora Skrticimi pasky. Jenom jednu radu. Néjde nutné ukotvit nosné
pruty na stedni prut a teprve potom natahovat anténnidediysledek je viét na
fotografiich.

Nechal jsem ,provazkovou“ anténu venku tyden, abulgzaly zavady. Potom jsem
upravil sted antény do definitivni podoby i s ukotvenirfedhiho prutu. Zmizely takémeny
pro upevini na stozar. Nyni se stoZzarek upina meziabsky.

Kotvy nosnych prut jsem no¥ vyrobil ze struny do sekly. Nastal dalSi problém.
Rybaum asi nevadi odchylky v pruznosti pkutaini odchylky v rozrérech, které jsou
+/-100 mm. Kazdy prut byl jinak prohnuty a v jinélpze. Odngtené struny od sekRy Sly
doli a nastoupila klasicka provazkova technikata napinéak. Tak je mozno kazdy prut
predepnout podle pieby. Na sted antény takéffbyl drzak pro krabici na balun 1:1. Na
fotografiich uz je vidt definitivni upeveni stedového prutu.

Vodi¢ antény pro zkousky je dvoulinka YH 2x0,5 thpo délce roztrzené na dva veeli
1x0,5 mni. Uz také vim, probyly tyto rybdské pruty ve vetednictvi. Jsou u nich &patn
prilepené krouzky siky na vlasec. Ale 170 Kza kus je stefhvelice sluSna cena. Po
prilepeni krouZk nastakas natdhnout anténni védi Pro jejich uchyceni jsem do poslednich
ocek na nosném prutu navlékl krouzky na&ld pameru 20 mm. Do malychaek se totiz
nevesla plastova karabinka s wtmih.
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Po vztgeni antény oft problém. Vodi je moc €zky a pruty ho nestanapnout. To
znamena pouzit jiny vodiV zadném fpad: tato anténa asi neni pro milovniky pravych
ahl, piimek a nalegnych prviki které se vesele lesknou ve vychazejicim slunci.

Jen tak na zkousku jsem natahl anténniyadiratu 0,4 mm(takzvany ,zvonkovy*
drat). Leli vodi¢ neni realny z hlediska pevnostiefiné by dlouho ani tento drat nevydrzel.
Na vzhledu antény se nic negmilo. Pdad pruty zkroucené, vat volné a cela konstrukce
nestabilni. VSechno taipomina dvouploSnik po havarii.

Rozhodl jsem se tedy prodlouZzit novodurové trubleykterych jsou zasazeny pruty,
0 jeden metr a pruty zkrétit o poslednédycky. Z pouzivanych ¢k jsem vystipal plastové
krouzky. Karabinky jdou tak |épe nasadit i vyndéepouzil jsem také Zadné izolatory na
za&wsech vodit. PovaZuji laminatové pruty i plastové karabinkydpstaténou izolaci.
Vysledek se uz zal podobat antén dokonce se uvolnily kotevni provazy z&esiniho prutu.
Témi jsem uz jenom vyladil polohu anténniho weldo vodorovné polohy. Celéa konstrukce
ziskala ke svému pro&ghu na tuhosti. T nastakas fekontrolovat rozréry antény podle
raznych pramei a gipravit se na dalSi problémy.

V [3] jsou uvedeny také vztahy mezi kmitem a rozniry antény. Protoze jsem dost
nedivérivy, tak si anténu zkusimegpaitat podle uddi, které jsou &lanku uvedeny a
porovnat s ostatnimi prameny. Proto jsem viitbaatky skript. Vzhledem k tomu, ze
programek nepsita se zkracenim voik vlivem paiiméru a izolace vodie, doslo, myslim,
k celkem dobré sha@dv roznerech. Radji spacitam anténu delsi, j@Skus gidam, a pak
muzu zkracovat.
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Vypoéet antény MOXON
kmitocet f . 14150 [MHZz] H
vorekce ] 2801¢ 50 02 E“
= 0 0
rozmera K (%] L1
E Cu
[
vinova délka A [m] | ol “‘“
délka A [m] - A -
délka A/2 [m]
i 1. pii prepsani kmitdtu spa@ita program
delka B [m] anténu podle vaseho zadani
délka C [m] 2. tento program neuvazuje zkraceni vlivem
praméru a izolace vodie
Sl L] 3. korekce se pouZzijerpladéni antény do
délka E li [m] pasma k fepcitani roznéra
celkova délke 4. Je nutné pouzivat desetinodke . Ri carce
¢ AVa 5 Y [
S&ice Iz [m] dava program chybné vysledky!
celkova délke li
reflektoru L] oklcjb
odle [2 odle [3 ouZity
- podle [2] podle [3] pouzity
f=14,07 MHz f=14,20 MHz (f=13,05 MHz)
A [m] 7,7818 7,62 7,8
B [m] 1,1986 1,2 1,2
C [m] 0,1802 0,22 0,19
D [m] 1,4373 1,5 1,45
E [m] 2,8161 2,92 2,84
i o 10,2 +
z&ic¢ celkem [m] 10,179 10,06 2%0.2 m
10,7 +
reflektor celkem [m] 10,6564 10,58 2%0.2 m
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Jest trochu moudra, které jsem posbiral po internatueaenych pramenech:
+ Nejdiiv zjistime rezonami kmitotet.
« Saidime PSV délkou reflektoru zmou délky A.
« Stejnou zmnou délky A zé&ce i reflektoru nastavime anténu do pasma.
« Zkontrolujeme délku z&e i reflektoru. Reflektor musi byt 0 4 az 6 % delSi

« Pokud méame indikator VF pole, musi ukazovat steypnaylku u zéice i reflektoru, toto
muzeme nastavit zémou rozngru C.

Pokud mame z& stejré dlouhy nebo kratSi nez reflektor, anténa wyig ale zisk je maly
a predozadni powr je velice maly.

Predozadni posr mizeme vyzkouSet. Slaba stanice z&mnptijmu musi po otdeni
antény o 180° zmizet. Podle Gtl&-metru nizeme Gtlum orientaé posoudit.

Pokud chcete tuto anténu skirne stawt, prectéte siclanek [3] véasopise Radioamatér.

ProtoZe jsem nedkavy, kEzel jsem hned natahnout anténni ¥otlla kazdé stranjsem
nechal 0,2 m navic a zahnukzpTak je dodrzena délka privka mam co sthat. Délky
vodict jsem pochopitekpouzil z progrdmku s Udaji podle [3]. Anténni wo mi;
oblibeny a vSemi zatracovany vojensky kabel PK2iildgaké ma kdo zkuSenosti, ale ja
jsem nel z tohoto kabeldtyii roky nataZzené invertované V. Po jeho demontald xplace
kabelu netknuta.iipajet RG58 s elektrickou délkau2, to je 7,04 metrdélkovych (spditat
to sice jde, ale takhle je tdqxi jen pohodI§si). Zatim bez balunu. Anténu zdvihnout do
vySe Sesti metra nefit. Anténa rezonuje na 13,05 MHz, ma PSV = 1,2:a50Q. DalSi
rezonance s odporem 8Dje na 42,31 MHz a PSV 1,3. | mechanicky je vieiagku.
Z&iné se mi to libit. UZ s&3im az zanu ladit.

=

Pred ladnim jsem si udal lihovou fixou zna&ky v rohovych uchycenich, a také jsem si
ozn&il délky prvki. Kdyz s ¢im pohnu, musimadét s¢im, kam a o kolik. Dl jsem
nepochopil, prd by se nél pii ladéni ménit pouze rozrér A. Proto jsem do vypitu zavedl
korekci délek v procentech. Tak sémhvSechny rozgry sowtasré v pozadovaném poiru.
Tim bych n&l byt stale na stejnych hodnotach PSV, ziskiealpzadniho po#nu.

28



Radioamatérske stretnutie TATRY 2007 Zhéke prednasok

Postupk jsem do programu zadaval hodnoty korekce, uprdwigiau prvki, mesil, az
jsem se dostal na pozadovanou frekvenci. Asi negddSsi je zadat do programu r&aemy
rezonakini kmitocet a korekci nastavit skuteé roznéry antény. Potom zadame poZzadovany
kmitocet a i korekci, jakou jsme nastavili, nechame programoéitat nové rozriry.

Anténu sice budeme nastavovakaolikrat, protoZze zavislosti nejsou linearni, alelbme
hotovi podstaté diive nez pi praci pokus - omyl. M& se podglo anténu nastavit uz na
¢tvrty pokus. Pokud anténu négeijeme v pracovni vySce, musimefiat s tim, Ze seip
zvednuti antény do&tSi vysky posune rezonam kmitatet nahoru. Proto anténu gid
sdizujeme na spodni konec pasma.

rozmery antén s voadiem PK [m]
verze A Al2 B C D korekce
1 7,337 | 3,668 | 1,123| 0,18 1,368  -5,45D0
2 7,379 | 3,689 | 1,129| 0,181 1,370  -5,45%

meieni SWR [-] vySka antény 4 m nad terénem
frekvence 14,00 14,05| 14,10| 14,15| 14,20| 14,25| 14,30| 14,35
verzel | 15| 1,2 | 1,05 1,0 1,1 1,2 14 15
verze2 | 1,2 | 1,05 1,0% 1,1 1,2 14 1pb 1i6

Myslim, Ze se anténa docela povedla. Ve verzi Iyjekelé pasmo 14 MHz
s pijatelnym PSV. Zamysleny balun z jadra VN trafa piVjimace nakonec naigtd antény
negiSel. Balun jsem passil piimo na dipdl. Anténa je s balunem 1:1 navinutynjéile
z tlumivky paiitatového zdroje. Mieni PSV a rezonance jsem provedl jiz s timto bafune
Ted uz jenom hezké gasi, abych mohl s anténoudlat réjaké spojeni.

K ot&eni st&i maly a levny ,televizni“ rotator. Pokud se podiima vysSich
kmitoctech zlepsi, budu se snazit anténu fizidalSi pasma.

Jest fotografie balunu a kabelu PK2. Tento kabel, kigpyzivam, jsemidve neznal. Za
,nas" byl PK2 stden ze dvou kab&lPK1. V tomto kabelu jsou zalisovanyéakily do
jednoho obalu. Mozna, Ze je zde pouZita i jina @t vyrobu kabelu. Kdyz uz jsem
u materialu, provazek pouzivam silonovy, poviakgvBWC. M4 tu vyhodu, Ze se nam
nedrzi voda. Udavanou pevnost ma 90 kg. Prodajakeesysokopevnostni pradelnitga se
silonovym lankem, 70 Kza 30 meii v drogerii.
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Naklady na anténu odhaduiji asi na 10G0 €as straveny vyrobou ani rotator
pochopiteld nep@itam.

Na zavr jeSe fotografie antényied postavenim:

Jako u kazdééci, ktera se rodi, byly i u antény MOXON konsttnknedostatky. Asi po
mesici provozu jsem provedEkteré Upravy. Ale vzhledem k tomu, Ze anténa byla
konstruovana jako portable, tak jsem s dlouhou dgivovozu bez demontaze ani néjpal.

1. U prototypu byly prodluzovaci novodurové trubigynovodurové trubkyigtdu volrg
zasunuty. Vlivem wli a wtru se trubky uvaiovaly, z&i¢ a reflektor nebyly ve stejné
vySce. Pravda je, Ze kdyZ jsem anténuibtm180°, vitr ji tén&t narovnal. Na vyzavani
nentla zmeénéna poloha prvi znatelny vliv. U moji skladaci verze jsemi&sil mirnym
nafiznutim trubek a staZzenim hadicovymi sponami (S¢keen). N&iznuti je teba
ukortit kulatym otvorem. Tak sefpdejde pnuti a moznému prasknuti novoduru. Po této
Upraw je anténa stabilni.

U stabilni verze by asi bylo vho&gi spoje slepit lepidlem na NOVODUR, nebo ¢est
lépe, trubku vyrobit z jednoho kusu.

.
1T AR EL S
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2. Hizkouskach se mi po#ito jeden prut zlomit. Neni to velky problém. Jentitochu
chrupne. Je velice vhodné méaky stejny prut v rezetvjako nahradni dil.

3. Histavl® je nutna jista opatrnost. Anténa j@g jen trochu subtilni. Zvl&Skdyz ji
stavite sami jako ja, je dobré pouzit pro montavealani 6zky a jednoduchou kladku.
Ukotveni spodniho konce stozaru musi byt perfekitio vytrzeniip stavie stozaru
znamena #Sinou pad stozaru a Zeni minimalr dvou pruti na antés. To se mi
naststi nestalo, ale po zkuSenostech si to dovedu@edstavit.

4. Po vyzvednuti antény do pracovni vysky (¢ed8 m nad zemi) se posunul rezaimdn
kmitocet ze 14,07 MHz na 14,14 MHz. To jsekekaval. Mteni jsem provad
anténnim analyzatorem MFJ-259.

5. Pruty Ize koupit ve veteSnictvi U Napoleonabsitiinska 153, Praha 9 - Ujezd nad
Lesy, tel.: 281 970 312)iAnoji posledni navsvé 2.5.2007 jsem byl uji&h, Ze prut je
dost. Prui je pro stavbu peeba gt kusi. Ctyii 4,5 m a jeden kratky na véry. Pokud
tam pojedete, podivejte se také na vojenska nositkaalovymi trubkami. Myslim, ze
jdou vhodna pro stavbu stoZaru. Takovy stoZaribydgtat popsan Lasopise
Radioamatér 3/05 na druhé strarbalky. Nositko stoji 200 K DalSi artikl jsou
hadicové spony za 3&kus. Je&t jsem tam zakoupil spinané zdroje 6 V / 2,5 A ochyi
Ericsson. Vstupni n&g maji 85 az 265 V / 50-60 Hz. Dva tyto zdrojeévisby mozna
byly vhodné pro napajeni FT-817 nebo CB stanic& jeem ale nezkouSel jak rusi.

6. Stozarek pouzivam upraveny z R-407. Upravaispgouze v zajihi proti ot&eni. Sel
jsem nejjednodussi cestou a pouzil jsem Srouby snbd, které maji grmér hlavy
10 mm, samojistici matice M6 s PE krouzkem gexy v trubkach. Uprava jeetelné
z obrazku nahe.

7. Je vhodné pouZivatipgransportu a manipulaci se sloZzenymi pruty ochéanavleky na
Spiiky. Predejde se tak moznosti jejich eni.

8. Na hodnoceni antény je j&§iiliS brzo. Ale uz té’ je jasné, Ze méa dobrygdozadni
pomer a jsou slySet stanice, o kterych jsefngdijmu na vertikal ani nesdél.

9. |kdyz je anténa lehkafipstavi® bez rizek se vylomil nanytovany spojovaci dil z trubky
stozZaru.
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10. Ve wtrném p@asi ¥ poryvu Wtru povolila jedna hadicova spona, praskla novodiro
trubka (obr. 8) a uvolnila se ze&edu (nevypadla Up#). Jiné Skody poryv nedtal.
Znamena to pouzivat kvalitni nerezové spony, wktenapinaci Sroub neproklouzne ve
vysekanych otvorech stahovaciho pasku, nebo randitat z jednoho kusu.

11. Moiji vlastni blbosti mi fi sundavani anténa spadla. Malo raees rizky, poryv
bo¢niho Wtru a bylo to. Neckna destruktivni zkouSka. Ulomila se jedna novodarov
trubka (obr. 9), ostatni bez poSkozeni. Jsem spakéjotvrdila se konstraki zdsada:
kdyz uz se madto rozbit, & je to to nejlevijSi a nejsnaze nahraditelné. Anténa stala
venku bez festavky fi mésice a nedoslo k Zzadnym problEm Maximalré by mozna
bylo dobré s#dit po fech nésicich kotvy prui.

Problémi pii zvedani této antény jetkolik. Anténa je subtilni a pad by znamenal jeji
konec. Anténa ma pa¥mé velké rozndry a je ji teba sestavit. DalSi problém je velké
namahani stoZarkuipvedani za spodiast stoZzaru, nehléda to Ze fi sklagni antény je
situace daleko horsi. Postavit anténizeme jenom za hezkéhodasi. Nikdo nas nefize
prinutit ji stawt ve Wtru. Sundat ji ale musime v kazdéifppds. Navic vSe musi byt
provedeno tak, aby anténu mohl postavit a sundanjoveék. NaStsti, jsem vydeny
elektromontér a na podilel jsem se na vystawikolika linek vysokého nagi. ZkuSenosti se
mi velmi hodily.
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Stavbu podstatnulehii zvedani stoZzarku pomocizek a kladkostroje. Mam im
nejstarsi stozarek slozeny &gt trubek dlouhych 1,5 m. Zbyvalo uz jen vyrobiizkovy
zaws a il starosti bylo pry. Kladkostroj st&i ten nejjednodussi s &wi jednoduchymi
kladkami. Zbyvalo jen do jedné kotvyipazat svéeny krouzek na zvedani. Z haku, kousku
fetézu, karabiny, dvou Seklik(nevite jak se to jmenujesky?) a kladky jsem vyrobil zé&v
na kotvu. Druhéa kladka je upesma smykou z ocelového lana na kolik. Lano v kladkostroji
musi byt dostata¢ dlouhé. Tahneme z&jrtotiz z pongrné velké vzdalenosti. Také jsou
velice dilezité koliky kotev. Ja jsem si je vyrobil z L pitafze Stkou 30 mm a délkou
500 mm.

Stavbu zaindm tak, Ze si postavim samotny stoZzarek bez yniék si mohu pohodin
sdidit délku kotev. Potom stozarek polozim do monigiotohy (obr. 2) pomoci kladkostroje
a nizek. Po montézi antény zvednu stozéarek tak, Zejedrkou taham za provaz
kladkostroje a druhou rukouigrzuji za povolené kotvy stozarek s anténou. Rgéeni
stoZzarku uvazu posledni kotvu a uvolnim kladkostidk za¥su kotvy jde pohodkvyndat
z oka kotvy (obr. 3). #bourani postupuji pochopitelrobraces. V kazdém gipact je nutné
si stavbu a bourani vyzkouSet bez antény. Tak tdskéhad, do jaké vzdalenosti dat koliky,
kam postavit fizky a jak mit dlouha lana.

Po wtrnych dnech jsem r&g ukotvil stoZzarek za nejvyssi bod a druhé kotveni
umisgno v polovirg vysky stozarku. Tak je stozarek i s anténou makignstabilni.
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Dékuji za pozornost aipji vam Uspch @i stavke.

LITERATURA / ODKAZY:
[1] Moxon Antenna Projechttp://www.moxonantennaproject.com/design.htm

[2] Dan Maguire, AC6LA: Program Moxon Rectangle @&gtor; http://www.ac6la.com/
[3] J. Bocek OK2BNG, J. Skacha OK1DMU: Magické demmentové antény pro KV; Radioamatér 4/2002
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KRATKOVLNNE KONCOVE STUPNE BEZ TRANSFORMATORA

Pod/a ¢lankov z internetu a podkladov OM3CV napisal Tono Mraz, OM3LU

Velakrat sa ocitneme v situacii, &@otrebujeme malyahky a vykonny koncovy stupe
(PA). Napriklad, ke’ ideme na DX expediciu do vzacnej zeme DXCC, naeéiqu na
vzacne ostrovy z programu IOTA alebo na KV preteigpr. na kratkovinny gay dei.

Obmedzujacim prvkom koncoveho stigco sa tyka hmotnosti, byva sy
transformétor. Pri 500 W vf vykonu, musitbgnddovy transformator navrhnuty na 800 az
1000 W, hoci ke’ patitame so strednym vykonom, tak pre SSB a C\W stig600 W
transformator. Pre 24/48-hodinové preteky musingtabs transformatorom 800 W, aby
nedochadzalo k jeho prehriatiu. Keby sme dokazeidavy transformator nahradiahSimi
siastkami, bol by PA podstatii@ahSi a mensi. RieSenim je beztransformatorovy zirda
napajanie PA priamo zo siete 230 V.

Amatérske konsStrukcie takychto PA sa vyskytuju meéldioamatérmi minimalne 30
rokov a ich nebezgenstvo je dané tymito predsudkami:
- nebezpe&enstvo Urazu zariadeni priamo napéjanych zo sigilywa z priameho
prepojenia PA a vodov si¢’ového privodu
- niektoré konstrukcie beztransformatorovych PA balbzaj nebezgaé
- kostra PA je priamo prepojena s ochrannym PE adleytn vodéom N

Nastupnom spinanych zdrojov, kde jeho cel& priméagaje nap4jana priamo zo siete,
padli viaceré predsudky a ukazala sa cesta akid BeSovu cas’ beztransformatorového PA.

Skasime si rozobramozné nebezgenstva Urazu elektrickym pradom v takomto PA.
Zaéneme predpismi o bezfreosti elektrickych zariadeni. Kazdé zariadenie raabezpéit

- ochranu pred zasahom elektrickym pradom

- ochranu pred tepelnym€tiinkami

- ochranu pred nadpruadom

- ochranu pred povrchovymi pradmi

- ochranu pred prepéatim

Terminoldgia:

- elektrické zariadenie EZ— je akékdvek elektrické zariadenie, pre nas je to PA

- Zivd&ad’ — vodk alebo vodiv&ag’, ktora je pri beznej prevadzke pod napéatim

- nezZivadad’ — vodivacas’ EZ, ktorej sa m6zeme dotykektora nie je zZiva, ale moze
sa std Zivou pri zlyhani izolacie

- dotykové napétie— napatie vyskytujuce sa pri poruche izolacie meédaiami
siasne pristupnymi dotyku

- fazovy vodi — je oznéeny L

- neutralny vodi¢ (pracovny)— je ozngeny N

- ochranny vodi¢ — je oznéeny PE

- vodi¢ PEN - je s&asne ochranny a neutralny vodi

- sie’ TN-C — je dvojvodéova sustava L a PEN, kde je &by neutralny a ochranny
vodi¢ (bytovy rozvod)

V bytovych rozvodoch mame s@vy rozvod typu TN-C¢o znamena, Ze v sieti je
zlucéeny neutralny (N) a ochranny védiPE) do jedného. Aby fungovala ochrana pred
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nebezpeénym napéatim nezivyctasti PA, musi g/kovova kostra PA spojena s ochrannym
vodicom (PE) a fazovy (L) a neutralny (N) védiesmu by spojené s kovovou kostrou PA.
Keby bol s kostrou spojeny fazovy vodL), bol by to priamy skrat a preruSila by sa
poistka. Na kostre by sa neobjavilo nebéngenapatie, ale PA by nefungoval. Keby bol

s kostrou spojeny neutralny voédN), tak by sa @ nestalo, sigovy zdroj by fungoval, ale pri
nadhodnej zamene fazového (L) a neutrdlneho (N)eodzasuvke, napriklad pouzitim
chybnej ,rozdvojky“, by sme dostali nebezpé napétie 230 V na kostru.

Dalsi problém je prenikanie vf napétia do siete 23Bla zabranenie prenikania musi’by
v sig’lovom zdroji PA zaradeny gsievy filter. Pridavné zemnenie PAdasto vémi i¢inna
ochrana pred prenikanim vf do siete 230 V, alergaxinziakoch je akékivek prepdjanie
ochranného voda (u nds PE+N) s externym uzemnenim nehggpdreto sa odpota
pripaja’ externé uzemnenie cez bezpastny kondenzator 10nF/250 V striedavych. Vtedy je
kostra uzemnena pre Vi, ale cez uzemnenie nepreye&anavaci prud 50 Hz. Dobré je,ke
namotame si@vy privodny kabel na toroidné feritové jadro, riklad na feritove jadro zo
starého VN transformétora. Ziskame tym pridavné&perie prenikania vf signalu do siete
230 V. Ale to plati na vSetky transceivre i PA.

Posledny problém je dotykové napétie, ktoré savdlnja nezivegasti (na kostre), k&je
v privode preruSeny ochranny vodPE). Toto napéatie vznikne prietokom pradu cez
kondenzator 4n7 sievého filtra a cez ndhradny odpor 30 kohm zapojeegizi kostru
a zem. Pri pouZiti kondenzatora 4700 pF je prudainasstrou a zemou 0,325 mA a napétie
9,7 V,¢o vyhovuje norme, lebo to je bezpe napétie a bezpey prud. Inak zapojené
kondenzatory filtra, alebo ich ¥&ie hodnoty, mdzu dav&Sie dotykové napatie v pripade
poruchy.

Na obrazku na nasledujucej strane su ttiwié anddové zdroje bez transformatora.
Rozdielny je typ usméovata a vystupné napétie. Na obmedzenie pradovéhowngraz
zapinani zdroja je na vstupe relé Re, ktoré zoprjeqnej sekunde a skratuje obmedzovaci
odpor R5.

Prvy zdroj ma ako usmiova® pouzity méstikovy usméova (gretz) a medzi
vystupnymi svorkami ma 300 V. Pialvystupného vykonu, pri ktorom je pokles vystupméh
napéatia pod 10 %, zvolime typ didd a kapacitu etdtického kondenzatora. Vystupna
svorka ma proti zemi striedavé napétie!!

Druhy zdroj ma ako usmigova: pouzité dva jednocestné usii@vae, jeden na kladnu
polaritu a druhy na zapornu. Napatie medzi vystagrgvorkami je 620 V a napétie svoriek
proti zemi je 310 V (na jednej plus a na druhejusjnZdroj je vhodny pre PA s PL509,
PL519, 6P45S a pod.

Treti zdroj ma ako usmgova® pouzité dva zdvojov, jeden na kladnu polaritu a druhy
na zapornu. Napatie medzi vystupnymi svorkami @01¥Z a napatie svoriek proti zemi je
620 V (na jednej plus a na druhej minus). Zdrajjedny pre PA so 4xGU50 (500 W out),
2xGI7B (400 W) a pod.
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Siet'ove zdroje bez transformatora 300, 600 a 1200 V.
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Usmenovacie diddy su typu 1N5408 (3 A, 1000 V), BY228A 31500 V), BY255 (3 A,
1300 V) alebo lepSie BY550-1000 (5 A, 1000 V). Etelytické kondenzatory pouzijeme
typy pre televizne zdroje s hodnotou 220uF/350V.

Kondenzéatory C17, C18, C19, C20, C21 su keramiek25® V striedavych, ktoré sa
pouzivaju v spinanych zdrojoch PC. OdruSovaciavltaje tiez z PC zdroja, alebo ma 2x20
zavitov si¢ovej dvojlinky 2x1,5mrf na toroide z PC zdroja.

Na obmedzenie pradového narazu pri zapinani PAyeéity automaticky obvod s relé
Re. Pri pouziti RP100 na 24 V su hodnoty R10 =389/ a C22 = 100uF/35V. Respektive,
vel’kog’ou odporu R10 nastavime na relé napétie asi 24&/kas’ou kapacity C22
nastavime dobu piahu relé asi 1 sekundu. Vilo OM3CV pouZil vo svojBr ¢asovy obvod
s tranzistormi a nastawihs zopnutia 120 sekund. Aledkge nabijaci odpor 200 ohmov
a filtratny kondenzator 5000 uF, tak kondezator je nabitgya$ sekund, takZze posia
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spinacicas 10 sekund. Pri radovo menSom fiivam kondenzatore, bude nabitie thesi
sekundu.

Poznamka: Na obrazkoch nie su spravne hodnoty RIZPaOdpor R8 ma hodnotu 100-
180 ohmov na 10 W.

Paralelné odpory R11, R12, R13 a R14 su 22k/10W) @ sluzia na spravne rozdelenie
napétia na vSetky kondenzétory a aj na vybitie kozdtorov po vypnuti zariadenia.

Problém bezpmosti pripojenia PA na sieryrieSime spravnym postupom pripojenia na

zasuvku:

- jednoduchou skugkou zistimegi na ochrannom koliku v zasuvke nie jef'sieé
napatie 230 V.

- pripojime vypnuty PA, ktory indikuje (dutnavkou, DEa pod.) si€ové napéatie medzi
vodicom N a PE (kostra). Medzi N a PE nesmi€ bgpatie. Toto zistenie mbzetby
automatické, napriklad medzi N a PE zapojime ktt#é ndm, v pripade napatia na N
vodici, vypne si€éové napajanie (odpoji oba vodipred siéovym vypingom).

- neodporda sa prepinazmeny N a L vodiov, pretoZze navzdy zabudneme a mozu
nasta problémy.

PRINCIPIALNE ZAPQJENIE PA

Na nasledovnom obrazku vidime jednoduché zapofRAis tribdou. Napjanie je

Z jedného z popisanych beztransformatorovych zdnmagpatim 620 V (plus/minus 310 V),
alebo 1240 V (plus/minus 620 V).

T

+la < |7
n2
La
T Antena
o—| = =
Tl 7" ca
-Ua o . Il
I an2
Eudenie

Principidlne zapojenie je s triddou, héahko méZzeme pouzietrodu, alebo pentddu
s prepojenymi vSetkymi mriezkami. Na G2 mdZzemeiesiprisluSné napatie proti katode.
Budenie je privadzané cez Sirokopasmovy transfandd katody elektrénky a pomerom
zavitov sa da nastatvstupna impedancia blizka 50 ohnmom. Vyhodou tafaiesformatora
je mala oddkovacia kapacita medzi —Ua a kostrou. Vysokofrekmémapatie sa z elektronky
privadza na pé&lanok cez kondenzatory C1 a C2. Ich reaktancia akary asi 1/10
za’azovacej impedancie elektronky¢a@ho vychadza kapacita 2000 pF. PretoZe su to
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kondenzatory bezgaostné, mali by to kiykvalitné keramické kondenzatory na 2 kV. Na
Zeravenie elektronkyi elektroniek pouzijeme transformator, ktory méegétdno pomocné
napatie na napajanie relé, alebo sa mézu Aepanmo zo siového napatia.

Krudovy prud elektrénky nastavime napr. Zenerovodali¢ zapojenou do série
s katddou. PresnejSie, medzi katédovu timivku atnap-Ua. Keé'Ze Zenerova didda musi
byt vykonova (aspo 20 W), pouZzijeme radSej zapojenie s vykonovymzistorom a malou
zenerkou (horné zapojenie z nasledovného obrazku}®O ohmov. VEKos’ k'udového
prudu mézeme nastawymenou zenerky. K&chceme meriik’'udovy prud spojite
pouzijeme dolné zapojenie z nasledovného obrazku:

+

‘ PNP 104 50%
7]\ ZDrw
PNP 104 50% Po 14
N =3
20 B3Y AW

Priklad zapojenia PA s 4xGU50

NadalSom obrazku je dlabeny kv zositova® so Styrmi GU50. Na obrazku je len
zapojenie PA na beztransformatorovyteiey zdroj. Hodnoty neozanych sdiastok,
a hlavne hodnoty pilanku si najdete v starom Radiozurnali, kde bolreyeny PA s
4xGU50. Jedné sa o andédovu timivku TL1, cievky pargt v anddach a cely glanok
S prepindom pasiem. Poklabudeme pri prijme pottat’ kl'udovy prad elektroniek,
pouZzijeme zapojenie z predchadzajuceho obrazku.
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Jedind zmena je budiaci transformator, ktory méaprsf i vystupna impedanciu
50 ohmov a budiaci vykon je asi 40 W.

DALSIE PRIKLADY ZAPOJENIA PA S ELEKTRONKAMI

Na nasledujucom obrazku je schéma jednoduchéhmPKXRL519, s vykonom 500 W na
vSetkych KV pasmach od SMOVPO.

ShOWPO

T L1=5t 3rnrm weire 25mim Scregﬁ‘ned
. = < Ccable
én? 18R SEUH #* = JAEEA walt warking Dia =paced Gamm
= ey 4 % PL519 2n2 L2=1&t 2mm wire on
ll— T280-2 toroid
Bands: 1=58m, 2=48m RLE anT
3=28rm. 4=15m
5=18m 3
L1 s=====
Lo L2 | seuH
4 =] " 18 3w
4 36550
385 1
F’é" z .
3 l
S .}
TEI. = T?@p

Od PAOFRI sme zobrali tiez odskusané zapojeniay PA/je beztransformétorovy,
S napajanim +600V/-600V a s vykonom asi 400 W.

PADFRI's basic FRINEAR 400 circuit.

4 x PL519

470 p

Multiband system

Ta flaments
: Sing i i
a1 -2 L7k
TE:@/I Iﬁ Sl IE] E1i) IE] Sl IE] SH -
10 10 10 10
"‘I: £ "'-|: £ " ‘|: £ “—[ £z —IH 2?.531\.3}&%

10R

3

T =4 : 1 trafo (balun) PTC: Emin = 1 Ohm K |F 6.2#\[]
Ly Fuse

230 ACE0Hz
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Dalsie zapojenie je s anodovym napétim 1100 V, vgkod00 W a s klasickym pi-
¢lankom.

PAGFRI's HF Amplifier FRINEAR <400, SWR< 1.5
42 ELS1T

Po 4000 (1006
ANT :

& L7

+1100 % on load

=1
1AS100% , abt 7 = diode in seres For 20-25m resting current per tube,
T- 3t bifilar, irnn dia wire on Scm Ferite rod, lom diag R- 2 @ 50 ©hmi25W non inductive in sedes ELE19 6.3 \VAC
L1- 9t 2.5cm dia, &cm long, Zrmm wire; L2- 1147t 2ram dia wire on T200-2 toraid; PLE19 40 WAC

Uprava na uSetrenie vf timivky:

=)
; " Ez]
| 2K 1I2In par‘allel
5 ' 5|Jw sle
.;,.;,F, mu mk
Save 1 = RFC

_____ Hiermee bespaatt u 1 = RFC
—— 10n

-

Original ¢lanok najdete na adrebép://www.paOfri.geerligs.com/.

Na nasledujicom obrazku je giald na hotovy PA

Rozmery: 30x27x15 cm
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KRATKE VYPOETY

Maximalne hodnoty pre PL519:

Maximélne Ua za studena 700 V
Max. Sptkové napatie 7000 V
Max. Ug2 275V
Max. anédova strata 35W
Max. prad Ik 500 mA
Max. Sptkovy pruad Ik 1500 mA

Max. napétie katoda-Zeravenie 250 V

Max. teplota banky 300 stipv
Vystupna impedancia elektronky/elektroniek PA a navh pi-¢lanku:
Za=Val (1.87 x 1)

Vdla= 1100 V/0.8 A:

Ra.= 1100 + (1.87 x 0.8) = 738.

Q =5 .. tu musime valimenSiu hodnotu Q ako ogjne...
Z,=R,/Q=735/5=14D

Zy=147Q

Ci= 10/ 2nfZy

Ci=10 / (2n x 3.5 x 147) =309 pF  pre 3,5 MHz

735Q sa transformuje na 50 735Q /50Q = 14,7 je pomer impedancii
pomer kapacit ptfanku jevV14,7 = 3,83

teda kapacita C2 = 309 (pF) x 3,83 = 1183 pF

Indukénog’ L:

Ra + Road= 735 + 50 = 78%2

Rs=785/5 =157).

L=Rs/2nf =157/ (& x 3,5) = 7,14 uH

Ostatné pasma ziskame jednoduchym priégoim.
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Vstupny oddelovaci transformator je navinuty nédeej tycinke a vyzera takto:
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Schéma sigoveho zdroja s oddelovacim transforméatorom 230W230

Dalsi jednoduchy zdroj pre PA je s transformatormiikrovinky, ktoré maji parametre:
230V/50Hz, sekundar je 2100V/1200VA. Vystupné nigpit 2,8 KV naprédzdno a vykon PA
moze by okolo 1 kW. Takze k& najdeme vyhodenu mikrovinku, trafo z nej sa dazjgbna
napajanie PA.
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Two microwave rafo's in double phase rectifier circuit
Twee kransformatoren uik magnetrons met elkaar koppelen

I | -~
______________ I_,-"I L L3 "'|—|"'\I\,l'II
o Magfn etron !
transtormator
ESDV"&'CG_ Classe H, 230 ¥[S0 Hz i
‘g sec. 2100 Y1200 VA :
e Iy E@

Na vystup zdroja musime zapd§ elektrolytickych kondenzéatorov 220 uF/450 V do
série, s paralelnymi odpormi.

KONSTRUKCIA PI-CLANKU

Je doblezité, aby boli v planku pouzité vysokovoltové typy, diskové alebo gdkové,
na 3 kV. Nepouzivajte vysokonajm¥é kondenzatory z televizorov, nie su prispésolmené
velky vf prud.

Cievka L1 pre pasma 10-30 metrov jg navinuta z méke vodta s priemerom 2,8 mm.
Ma 9 zavitov a vnutorny priemer 25 mm lzkl asi 60 mm. Indulnog’ cievky nastavime
roztahovanim/stlé&anim na maximalny vykon 28,5 MHz, alebo presunwtétbaiky pre
10 m.

Cievka L2 pre pasma 40 a 80 metrov je navinutéritof’om jadre Amidon T200-2. Na
jadro najskér navinieme zopar vrstiev teflonoveghpa Jadro T200-2 ma vnatorny priemer
28 mm a vonkajSi 55 mm. Pri poslednej konstrukminsha obe vinutia pouzil smaltovany
medeny drbt priemeru 2 mm, 7 a 11 zavitov.
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Schematické prepojenie zemi.

STRUENY NAVRH PA 4xPL519

Anddova strata — pri Styroch elektronkach - 638 =140 W

Pri CW a SSB, a hlavne pri nutenom chladeni (ofakdy mbézeme elky razit az na
500 W straty. Znamena to, Ze dosiahneme 500 W wykocelkovy prikon asi 1000 W.
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Pri napajani 1100 V t& cez elektronky prud asi 1 A. Pri 600 V by tiekIA a pri 300 V
by museli tie€ 4 A.

Na porovnanie, poklasi pamatéte, v starej FTdx560 boli pouZzité 2x6kDgi 800 V
bol maximalny prikon PA 500 W.

Su to podobné elektrénky ako PL509 a podobny P&et@A so Styrmi elektronkami da
500 W out. Pri Siestich m6zemeakava 700-800 W.

Vystupna impedancia elektroniek bude priblizne:

Pri 1100 V/1 A bude R=V,/ (1.87 x }) =588 ohm ... jedna elektronka ma asi 2350 ohmov
Pri 630 V/2 A bude R=V,/(1.87 x }) =168 ohm ... jedna elektronka ma asi 672 ohmo
A pri 310 V/4 A bude R=V,/ (1.87 x }) =42 ohm ... jedna elektronka ma asi 168 ohmov

Realizovatény je PA s napatim 1100 V, teda s vystupnou impeidarokolo 600 ohmov,
napr. konstrukcie od PAOFRI, od SMOVPO. S ostatnymi dvoma napajacimi napétiasiia
carovd’, aby bol PA realizovatay.

Vilo OM3CV (ex OM3CEN) rozdelil elektronky na dvelpvice (2+2 alebo 3+3)
a zapojil ich do push-pullu. Polovica elektronieklenvystupna impedanciu 84 ohmov
a medzi an6dami bola impedancia 168 ohmov. Pri orargude (okolo 3 A) bude
impedancia asi 200 ohmov a pomocou transformatdrdaesiahol Sirokopasmovy PA
s vystupnou impedanciou 50 ohmov.

Pri pouZziti Siestich PL519 v push-pulle, an6dovéhpatia 600 V a pri Sgiovom prude
6 A by sme mohli dosiahtitvykon okolo 800 W. Impedancia medzi anodami by
blizila k 200 ohmom. Vystupny transformator by muse’ dimenzovany na prislusny vykon.
A mame malyJahky, vykonny a Sirokopasmovy PA. Za takyto PA déemedolnopriepustné
filtre a transmatch.

Vilo OM3CV nakoniec urobil Sirokopasmovy PA so $ies elektronkami PL519.
Napajanie elektroniek je len 300 V. Tu je Vilov jmp

KRATKOVLNNY PA S ELEKTRONKAMI 6XPL509

Po mnohych rokoch odidnia som sa znovu ponoril do radioamatérizmu, Ketaky
Uzasny, Ze to ani neviem opisa

Aj v minulosti som inklinoval k technike, a tak sqmi technike zostal, hoci za ti dobu
necinnosti vznikli mnohé nové veci, ktoré s Uzasonasgjem. Zda sa mi, Ze technicka
tvorivos’ amatérov u nas je na ustupe. Nie je to SkodatRage prave kazlom né®
zaujimaveé vytvori.

PopiSem moj KV PA, ktory mam hotovy uz isgs, avSak nikdy tinie je uplne hotové.
Je to vykonovy zosibva: na vSetky KV pasma s vykonom okolo 500 W, s dobireearitou
a potla&enim harmonickych frekvencii. Jahky, finagne nenarény a bezpény.
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Je osadeny elektronkami 6xPL509, v zapojeni PUSHERE uzemnenymi mriezkami a
s budenim do katddy. Napdjacie napéatie som zvolll\3, aby som dosiahol vystupnu
impedanciu medzi andédami 200 ohmov.

Moje poziadavky boli:

- budiaci vykon <100 W
- vystupny vykon > 400 W
- napajacie napatie 310V, priamo zo siete, bengého trafa

Nevyhodou PA su elektrénky PL509,PL519, ktoré boli v TV prijim&och, ale

4

v dnesnej dobe sa tiazSie zhaaju.

FHPLE03
Tr2 - vT
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Tr1- BT Ly
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1l
4:1
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Obr. Blekové zapojenie PA

- Navrh budiaceho trafa..

Rust jednej vetvy R:= 1/3.S = 1.183.27 = 12 ohmov
Vstupny odpor R =2.12 = 24 ohmov

Pomer impedancii vstupu p=50/24=2

Indukénog’ budiaceho trafa L =4.50/6,28.1.5 = 21 uH

Poziadavku prenosu budiaceho vykonu v pasme 1%7-NHz spia trafo zhotovené
z dvoch trubic FB-43-1020 pbta obrazku.

K10 ,
“)o _ 1 1’ 1x1,2 CuPI
ck2 = 0 50 ohm
7 2
K2 0 < , - Ck1 2 2" 1x1,2 CuPI

3 3’ 1x1 CuPI

Jeden zavit pat'drotom
4’ 1x1 CuPI

2xFB-43-1020 Amidon
5 5 1x1 CuPI

Obr. 2 — Budiaci transformator
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Vinutie ma 1 zavit sttenymi dvoma vodimi s priemerom 1,2 mm CuPl a tromi véaii
1,0 CuPI (izolovany hodvabom).

Za-a= 2(Us — Usa)/Pout = 2.(300-50)/600 = 208 ohmov
Ked patitame vykon PA 600 W, tak jeho prikon je 1000 Wdalwerany prud je 3,3 A.
Indukénog’ vystupného trafa:
L =4.200/6,28.1,5 = 85 uH
Pomer impedancii primar/sekundar je 4:1.

Vzhradom na prendSany vykon som pouzil jadro 2x2 kigsyt8-1020 potia obrazku 3.

al +300V a2
0 0

O 50 ohm

Dva zavity trojdrotom
3x1,5 CuAg teflon

4xFB-43-1020 Amidon

Obr. 3 — Vystupny transformator

Vinutie ma 4 zavity vinuté stenymi tromi vodémi s priemerom 1,5 mm CuAg,
izolované teflénovou izolaciou. Dva v@eisu z primarneho vinutia a treti je zo
sekundarmeho vinutia.

V budiacom obvode a vo vystupnom obvode musiacbynajkratSie spoje medzi
transformatormi, elektrénkami a zemou. Blokova®@edenzatory musia Bys kratkymi
privodnymi vodémi.

Aby sme vedelto robime, tu je schéma zapojenia:
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Re1, Fe2 sd typ RE-CO, GPM 4 R, 124/200 ohm
Relé Bn je rovnakeho typu a kontakty skratujld obmedzovaci odpor B8 v zdroji

Napajaci zdroj je prvy, na prvom obrazku prispevén filtracny elektrolyticky
kondezator je 4000 uF/450 V, gretzov usiweaci blok je na 250V/10 A a musimecfiat’
s odberom az 5 A. Relé Rn m& kontakt re a po SekQrsl4ch skratuje obmedzovaci odpor
R2 zdroja. Pri zapojovani PA musime tliba vzajomné rozmiestnenietgastok
a dimenzovanie vodov z H’adiska napétia a pradu.

Elektronky m6Zeme Zeravpriamo zo sigového napdtia, lebo jedna elektronka ma
Zeravenie 40V/0,3A a 6 x 40V = 240V. Druhou moZioosje paralené Zeravenie z malého
transformatora 230V/40V 2 A a je to asi ta lepS@nos.

e Qzivovanie PA

Pri patiatocnom nastavovani vyradime g&anok a vystupny transformator zapojime cez
vystupné relé na vystupny vf konektor. Tym mamek&ipasmovy PA od 1,8 do 30 MHz.

Pretoze elektronky PL509, uz maju svoje roky, mesinajskor ,nazhavf, aby sa pohltil
vzduch v banke elektronky. Elektronky pripojime@spa 6 hodin na Zeraviace napétie bez
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pripojeného anddového napatia. Potom na vystupripdjpme umeld zéaz 50 ohmov /

100 W, vyberieme si starSie elektronky (pdkich mame), zasunieme ich do pétic, pripojime
anody a zapojime anodové napatie. thbg mal naskait’ kl'udovy prud elektroniek asi

200 mA.

Prvé skusky robime na pasme 3,5 MHz bez zapojekgeipenzaénych kapacit. PA
vybudime na 10 W vykonu, skontrolujeme vstupné RSNstupny vykon na kazdom pasme.
Vidime, Ze vstupné PSV sa smerom na horné pasmawgéa vystupny vykon znizuje (pri
rovnakom budeni).

Teraz nastavime komperir@ kapacity. PA budime na 10 W vykonu na frekved@jir
MHz a kompenzénymi kapacitami CK1 a CK2 nastavime vstupné PS¥kBIil.
Kompenzanymi kapacitami CK3 a CK4 zase nastavime ngjivilykon. Potom
skontrolujeme priebeh vstupného PSV a vystupnékorwy na vSetkych pasmach. Pre
porovnanie, kompenZaé kapacity vychadzaju takto: CK1 = 100 pF, CKZ8 pF, CK3 =
2-10 pF, CK4 = 100 pF. Po nastaveni kompenzaginenime trimre za pevné kondenzétory,
najlepsSie Budové, na prislusné napatie.

Ked mame PA vykompenzovany, mézeme zvysidenie, aby bol odoberany prad 2,5-
2,8 A. Skontrolujeme vykon na vSetkych pasmach baypay priblizne rovnaky.

Dalej na jednotlivé pasma zapojimesfnky, ktoré maju vstupni i vystupni impedanciu
50 ohmov a oténé kondenzatory 3x500 pF, ktoré budu slia optimalne prispésobenie
antény na PA.

Hodnoty pi€lankov su vypoitané pre Q = 5 a pri pouziti dvoch &ngch kondenzatorov
3x500 pF pouzijeme paralelné kondenzatory len pserya 1,8 MHz a 3,5 MHz. Vfaina
cievok je vzduchovych, len na spodné pasma mozemétpferity AMIDON T200-2.

Vypocitané hodnoty pétankov su:

Pasmo [MHz]| L [uH] | C1 [pF] | C2 [pF]
1,8 3,03 4440 4492
3,6 1,56 2283 2310
7,1 0,78 1142 1155
10,1 0,54 791 800
14,1 0,4 570 578
18,1 0,3 442 447
21,2 0,26 377 381
24,9 0,22 321 325
28,2 0,19 283 287

Poznamka OM3LU: Druhou moznimsi by bolo pouZipevné DP filtre pokh niektorého
KV transceivra a za PA pouzitv&ransmatch na presné pripésobenie antény. Samuezrej
Vilove rieSenie je jednoduchSie.
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Na Zeravenie elektroniek odpdaim pouzf maly sie’ovy transformétor
230V/40V/100VA, lebo pri naSej sieti by boli eledaiky trvale podzeravené (10-15 voltov by
nam vzdy chybalo). S mojou IC-706 vybudim PA na2/A a na vy3Si vykon by bolo treba
vacSie budenie. Na zvySenie zosilnenia PA sa chyst@mjg’ na G2 jednosmerné napatie
okolo 100 V va@i katéde.

Nasledujuce fotografie vdm predstavuju moju kot ktora je jednoducha a pevna.

Vystupny signal z PA jéisty, ale odporéiam skusku dvojtonovym signalom. Koncovy
stupei nezakmitava a u fia nema problémy s TVI.

Na uplny zaver by som chcel vyslévilboka waku vietkym kamaratom, ktori mi
pomahali. Boli to najma: Jenda OK2BIQ, Jarda OK2B&Fo OK1NOF, Martin OM6EE,
Jano OM1JS, JoZzo OM3JA, Tono OM3LU a Dusan OM3TEX.

Nakoniec zopér obrazkov PA:

Celny poltad na hotovy KV PA. Vilo ho nazyva ,PA,mjednoduchsie”
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PoH’ad zboku
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Polrad z druhej strany

Poltad zo zadnej strany

A nakoniec pobad zospodu
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EDITOR NA KRESLENIE ELEKTRONICKYCH SCHEM
BASIC SCHEMATIC BSCH3V 0D HITOSHI OKADU
Alexander Rymarenko, OM3TY, om3ty@centrum.sk

V minulosti som véSinou r6zne zapojenia a schémy kreskin@ina milimetrovom,
Stvokekovom alebo ob¥ajnom papieri. Sustavnym gumovanim a prekreslovaaiméemy
stracali prefadnos. Archivacia schém lepenim a zakladanim do zo&tmych
»0dkladacich priestorov* mi nepridali tiez na pfatinosti. VZdy som niekde v stiesnenych
podmienkach nejaké zapojenigatdal, hi, no skratka, mal som s tym vzdy probléithoxom
sa branil pouzivanejaky kresliaci program na osobnontip&i, no napokon som sa
rozhodol ich zopar vyskuga

Program, ktory by dpal niektoré moje poZiadavky:

Jednoduchdsa intuitivne ovladanie, pdid moznosti vo vektorovej grafike
Jednoduché ovladanie s mozimasklavesovych skratiek

Export do nejakého obrazového formatu JPG, FBMIE, EMF

Vytvaranie vlastnych kniznic so schematickymackami

PwpE

Casto brazdim po internete s QRP konstrukciami. Miaume rad navstevujem web
stranky japonskych radioamatérov. VSimol som sij@gonci pouZivaju zaujimavy
a pretfadny program, ktorym kreslia svoje zapojenia.

Po dlhSom patrani som sa dopracoval k strankeaWktory ponuika svoj program na
kreslenie elektronickych schém s ozeaim BASIC SCHEMATIC, skatene BSCH v starSej
verzii a v novsej verzii 0.26 a 0.29 pod nazvom BISE. Autor poskytuje Program
zadarmo, aj so zdrojovymi kodmi programu pre viaceré opeéasystemy. Pre Windows,
Linux a MACos. Softvér je chraneny verejnou licenciGNU/GPL.

Po spusteni strankguigyodo online(http://www.suigyodo.com/online/en/index.htn
sa objavi stranka v angline (pozor na kliknutie SUIGYODO ONLINE Japanesge,
zobrazi sa vam ,japonsky rozsypafa}* namiesto latinky, hi).
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"';) Suigyodo online - Mozilla Firefox

EZ =180
, M
Sibor  Upravit Zobrazit' Histdria ZaloBky Wistroje  Pomocnile
= - - @& 5 .|_| hkp: [ fewn, suigyoda. comfonlinefefindes. htm |= | |IGlz|conake +,
LS i) DA e i

’ Ako zatat’ Q“,' Prehlad spraw @ The LiveCDrList | | MWarsztaty QRP_INF...

SUIGYODO ONLINE

(o Pk

BSch3V Schematic capture package -#re software-

v - o
B G ¥ew [0 SN 190

Cleiel & gl el =[]

— o BEch3V is a schematic capture program for Windowrs

operation,

Thiz package containe the following software and data;

=1 The name "BEch" iz an abbreviation of "Basic Schernatic”. It has only basic functions, in order to simplify

SUIGYODO OMLINE Japanese page

D 1 ¢ NL3W Netlist generator (Ver. 0.2a, Requites Windows 92/v=/20007£P)
PIN PD ¢ NUT3W Automatic numbenng software (Ver. 0.26. Requires Windows 53 /Me 20000 F)

s BSch3V Schematic capture (Ver. 0.26c. Requires Windows 20007F)
¢ LCoV Cotnponent libwary editor (Ver, 0.26. Requires Windows 20000{F)
o PL3W Partslist generator (Ver. 0.2a. Requires Windows #5/Me/2000/%F)

& CE2TO3 Migration tool from Old BSch (Ver. 0.11. Requires Windows 98/Ive/2000/XF)
s Comnponent library
* Source code

BSch3WV Package rev. 026c Chvpe02fe.zin 2,306,183 bytes)

Latest version module download
click filename to download

1 B

Hotawva

gan| o OHBRO A

IJ @Suigyndn online - Mozi...

03

[fronG:

Obr. 1

Program V0.26c¢ stiahneme a rozbalime v adresaskedujucou ponukou:

e BSch3Vv
e LCoV
e PL3W
e NUT3W
e NL3W
e CE2TO3

 Kniznice 1b3
e Zdrojové kody
e Manual k jednotlivym programom

editor schém (v0.26c¢, vyZaduje Win2000/XP)

editor schematickych zgigk (v0.26, vyZaduje Win2000/XP)
vytvaranie zoznamu siastok (v0.2x, vyZaduje 98/ME/2000/XP)
automatické ozr@vanie sdiastok (v0.2x, vyZaduje 98/ME/2000/XP)
vytvaranie netlistiv0.2x, vyZaduje 98/ME/2000/XP)

konvertor prevodu starSej verzie BSch .ce2 do ftunce3
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EDITOR SCHEM BSCcH3V

Po spusteni programu sa nam zobrazi zakladnaml@ programu s ponukou v hornej
liSte:

NEW (novy) N - Vytvorenie novej plochy pre kreslenie

OPEN (otvorit’) O - Otvorenie uloZzeného (nedokmného
dokumentu ce3

SAVE (ulozit’) S - UloZenie aktualneho dokumentu

SAVE AS (ulozit ako) A - UloZenie dokumentu s ndzvom

PRINT (tla¢) P - Nastavenie tke

PRINT Prewiev (zobrazit’ pred tla¢ou) V. - Zobrazenie dokumentu preddéim
SETUP PRINTER (nastavenie tl&arne) R - Nastavenie tiée

PRINT OPTION (vorPba tlace) T - Moznosti pred tléou

EXPORT BMP R - Export do formatu BMP <iernobiela tl&
EXPORT EMF M - Export do forméatu EMF — color/black
1.2.3.4 - Historia spustenych dokumentov
EXIT (opustenie programu) - Ukoncenie programu

E"% Untitled - BSch3y -0l x|

IE Edit Wiew Tool Setup Help
- ot |-l +121/] ®la]a
E

open... Chrl+0
Save Chrl+3
SAVE A5,

Print... CHIEE |

Prink preziew ..........................................

Setup printer...
Prink option, ..

Expnrt EMP- L I T R

Export EMF... Ll

1Firoznel3357TR: |0 0

ZESIEIVIOZsIoy |

FIASA0wI04-5K
4Fdbschavl JASBIVIDS |

[ om[ess [33 4

Obr. 2
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UNDO (krok spat’) U - Navrat k predoSlému ukonu
CUT (vystrinnut) T, CTRL+X - Vystrihnutie oznéeného objektu
COPY (kopirovat’) C, CTRL+C - Kopirovanie ozngného objektu
PASTE (prilepit) P, CTRL+V - VloZenie objektu
DELETE (vymazat’) DEL - Vymazanie oznigeného objektu
EMF-copy (kopirovat’ EMF obraz) E - Kopirovaniecasti ozndeného objektu do EMF
ATRIBUTE A, CTRL+A - Atribaty ozn&eného objektu
MIRROR M, CTRL+M - Zrkadlové otéenie oznaeného objektu
ROTATE R, CTRL+R - Ot&anie ozn&eného objektu
FIND, FIND NEXT F, CTRL+F - Tuto funkciu som nikdy nepotreboval
MOVE TO LAYER L - Presuntido vrstvy
SETUP LAYER S - Nastavenie vrstiev
=10l x|
Eile IH Wigw Tool Setup  Help
o o2 L +]s]/] B]a]al
— Cub ChrlH-3 ] [
. Q:ll:l';.-' CtrH‘C .............................................
Baste CEElEYS .
Delste Del L
EMF-capy L
1 atbte ol |
Mirror CHbM  BL
Rokate Chrl+R R
Find Chri+F R
Findpext  F3 L
Mave to layer O
Setup layer... N
73 D D S A S S SN AP -
& B &

IR

Obr. 3
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ZOOM IN (zvéacésenie)Page Up - Zv&Senie objektu, schémy
ZOOM OUT (zmenSenie)Page Down - Zmensenie objektu, schémy
Componet FrameFE (oramovanie objektu) - Zobrazenie radeka okolo objektu zap/vyp

Grid (zobrazenie mriezky) G - Zobrazenie mriezky zap/vyp
Toolbar (lista nastrojov) T - Zobrazenie liSty nastrojov zap/vyp
Status bar (stavovy pruh)S - Zobrazenie stavového pruhu zap/vyp
1ol x]
File Edit | Wiew Tool 3Setup Help

1 Zoom In Pagelp

T W (T PP BTN C

Lo CDlTIl:ICIl'IEl'It Erame ........................................

v Grid A A DS

7 Toker B R R R AR S

- Skatusbar

L A S S S |
ik
........ R R SRS RS

[ wum [ &6 0|z
Obr. 4
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SELEKTOR S,ESC - Nastavenie selektora (Sipka kurzora)

DRAG R,
COMPONENT P
BUSB

WIRE W

DASH D
JUNCTION J
BUS ENTRY N
WIRE ENTRY E
TAG T

- Gumovy posuv oztianych objektov

- Selektovanie objektov z nastavenych kniznic
- Kreslenie zbernic (zvazkov)

- Kreslenie vodiov - ¢iar (drotov)

- Kreslenie preruSovanépry

- Bod - spajanie vodov

- Kreslenie (vstupu) zbernice

- Kreslenie (vstupu) vodh

- Visaka, text v rameku

LABEL L - Textové ozngnie — menovka
COMMENT C - Vytvorenie poznamky s nastavenim fontu
1=k
Fil= Edit Wiew | Tool Setup  Help
. Select ESC
Cle/Bl 175 | 4[] /| Blafa]
P = B [
....... Cl:lmEDrlerlt
S Bus o
S Wire o
....... Dash
L I O I
....... Junction
S Bus enfry L
....... Wiire entry
S Tag o
S Label o
....... gl:llTllTIEnt
4 1
o B [
[ m[ 11 [ 46 2

Obr. 5
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SHEET SIZE S - Nastavenie V&osti plochy na kreslenie
SNAP TOGRID G - Nastavenie mriezky zap/vyp
CROSS CURSORC - Nastavenie kurzora ako Sipka/kriz
LIBRARY L_ - Nastavenie cesty ku knizniciam
FONT E - Nastavenie pozadovanych fontov v editore
COLOR O - Nastavenie farebnosti editora
-0l
File Edit Wiew Tool | Setup  Help
1 Sheet size (11640400
Dlilﬂl [élﬁ v Snap to grid  Chrl+G (231000% 750 H
- Cross cursar (311550 1050: A =
N (4)2250x1550:43 |
SUROREEEEE (SEesikzzseAz |
........... FDnt"' H
(6)Free size. ..
AN =77
L1 AR |
a|
........ RN L L R LSS SN RERS RS
[ [ [ 154 4
Obr. 6
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Po spusteni progranBSCH3V.exezvolimeSETUP (alt+s) a postupne si hastavime
pracovnu plochu na kreslenicSHEET SIZE, nastavime si kurzor SNAP TO GRIDna
kreslenie schémy pomocou 3ipky alebo osovym kriZoafej si nastavime kniznice,

z ktorych chceme editovar SETUPLIBRARY.

Setup library x|

i\ bvpe029aiLIBYY SwiZon,LB3 ;[
Ci\bvpe029aiLIBV, Svorky LES
Chbypen20a LIV Odpory LB3

Chbvpel208 LIBV Kandilky, LB Cancel |
Ci\bvpe029aiLIBV Elektronky LE3

4y bypel20at LBV DISCRETE-M. LB Lp |
Chibypen29ah LIEVYDiscret. b3

C:\bvpe029aiLIBV Diody LE3 DO |
i bvpe020aiLIBV Cievky LB3

C:\brpe029atLIBYYPIC.LES Ald
C\bvpe020at LIBVILIEY K ondiky LES
bvpe02oaiLIEViAnal [DLES

Rernove

J

Obr. 8

Ak sa nAm nep# prednastavenie fontov, mézeme ho znienSETUP FONT.

setupfont x|
Font name Style Size
Diefault for comment |Trehuu:het MS | Regular | 10 cot
Label Tag Pin narme, num |Trehuchet NS | Reqular IEI Set
Cormpaonet name, num |Trehuu:het MS | Regular |8 Sat

Obr. 9

Ak chceme zmeriifarebné nastavenie editora, zmenime I&EVTUP COLOR.Kazdé
nastavenie vyberu farieb potvrdirB&ET a celkové nastavenie farieb editora potvrd@ie

x|

Junction ’7

Wire

BLis Set

Dash

Tag frame

Tag string

Comrment

o ok |

Flebnd it =l OK
Defalt al | Cancel |

Obr. 10

61



Zbornik prednésok R#amatérske stretnutie TATRY 2007

NajlepSie je pouzitakombinaciu kldves a mysi. Ja som si osobne zvykadvlddanie
editora mySou, sem-tam nejaku tu klavesu.

Po zatléeniCOMPONENT naSTATUS BAR,alebo vTOOL, kliknemelavym
tlacidlom mysi na pracovnu plochu, vyberieme @naa kliknutim na OK zn&u umiestnime
na ploche. Tam ju mézeme &8, volit' zrkadlovy obraz, pridakomentar. Pokia
potrebujeme viac rovnakych ztiek na ploche, méZzeme ztka skopirovéd CTRL+C alebo
len viozi CTRL+V.

_iaix]
File Edit View Tool Setup Help
ClelBl k&l == +[-]|/| &|a]a]
[ 5] [
BN < clect component ||
Library
1 1
Elektrorky
DISCRETE-M
Discret
Dicchy
Ciewky
2 =] 2
(0] 4 I Cancel |
& E T
[ oM [171 [z 2

Obr. 11

Ja to robim tak, Ze si zvolim &&iu plochu, zratam @et vSetkych znéek a vsetky ich
skopirujem a vloZzim niekde bokom na ploche. Potobichspostupne rozmiestijiem na
ploche a pospéjariarami.
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Lo
File Edt Vew Tool Setup Heln
Clw|B % & 4] =|-|-| +|-|/| ®|a[a]|
) ] T T o—
t i +r /\— S-METER ‘
: ( s e e e T N e T ) y
i MITSUMI - Ch1CEZ 5
ORI oo x
Co | type 24321004G - - pigas 5
humber ™ vertical i n
. TR ; 1 e L
3,500 - 3,570MH; Walue I~ Wertical Cancel 18" i
i 4| i ==
207 5T 207751 ,_1 ﬂ R = 100 o4
. 5 562_ & Block - Pin:1,3,2 v
R AL o | B:6UH T T
o r__S:;C.__."__D}:/e_ ~Infa e =i
v T T & 3
il i e I (ol
z 160p -
T60p)
i Rz
. s 0% -
b icz
L ST el B g S 1=
1k »
1 -
10 b N l
b1 | ca7 csn

Edit with LCoW

Replace COMP info- |

5 180p 2200

L14
i R e
............ et A
—
+HIW
|
e

[ oM [ 7 [zes 2

Obr. 12

Napokon klavesanfPageUpaPageDownzmensime alebo z#8ime plochu, ozridme
celd schému mysou a vystredime do ramu. Ak je sah&ti$ia, zmenime ram SETUPE.

Projekt nakoniec ulozime do adreséara alebo pripagheime. M6Zeme urobiaj
EXPORT obrazku do formatBMF, EMF s nastavenim tt& vo farbePRINT OPTION
a potom zaSkrtnem@OLOR.Farebne dokazeme ¢id len vo formate EMF, ktory je

kvalitnejsi.
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.................. I L O e
.................... LA
.................... R o 000, .o
::::::::::::::::::::----Er.C.E-*-IE::::::::::::::::
T AT B D DO

A R A00F o enakm -

"""" MF zc:silﬁu:uvaEEre A580, ako ndhrada TA7368 - - - - -
"""" * Odparom 56 nastawf’i,l'zUna+pnle4‘?lju: T

Obr. 13 — AF-amp.ce3

: — o)
ZZOHJ_J_ +12V/30mA
470
c47
100u

¥ 4148
J
47UF gy 2,2 T gy= 70UF 5 500nm

i i L/\V

¥ 4148 2,2

BC546

1

100K[
BC557

22uF
o—1—

z bezca P3 25K

BC546

NF zosilffovac pre AS80, ako ndhrada TA7368
* Odporom 56K nastavit' 1/2 U na +pdle 470u.

OM3TY 14.1.2007

A B

Obr. 14 — AF-amp.emf
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EDITOR ZNACGIEK LCoV

S editorom zn&ek LcoV si m6Zeme Meni jednoducho nakresliviastné schematické
znaky, pokid’ ich nemame v kniznici.

Je mozné si vytvorivlastnu kniZznicu naprikladm3ty a ulozt’ tam zng&ky, ktoré
nagastejSie pouzivame. Spravime t@mejednoducho. Spustime suboov.exe Zobrazi sa
nam prazdna pracovna plodieav. Vojdeme na hornej liste delLE , SAVE AS
a pomenujeme subor napriklaoh3ty a ulozime ho do adresdrdBV . Subor kniznice sa nam
ulozi akoom3ty.Ib3.

A Eu‘lf - C\byvpe029a%LIBY" xx\ om3ty.LE3 - |EI|£|
File Edit Wiew Tool Help
Eel=leladfes 000000000
] — | iV IZZZIZZZZZZZIIZZZZZZIIZZZZZZI
I i 0
‘Z""“TOH‘GOIL .
———— R |_|W ) j
Obr. 15
. Ll:u\r-l::"-.,hvpeuzga"-.,u\r"-.,p. ] -0l =]
File Edit “iew Tool Help
& =l —lolalnl 7
— ~1 R \_J —=1g"
53 =) s
LUPCETRGE . i @ i o
| BERTZ i
TOAEEET =l 3] e =
| 4] Y 15
| o
4 | o
Ready [ wum [

Obr. 16
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Potom znova spustime druhé okno loex.exea tam vojdeme dBILE aOPEN
a otvorime knizZnicu z ktorej mdme zaujem prekomf@naky do svojej knizniceoma3ty.

Zostaneme v editore kniznicen3ty. Klineme naEDIT aNEW COMPONENT.Zobrazi
sa nam okno vlasnosti@astky. NAME — tam vkladame nazov &astky, naprKF508.
SIZE je vd’kog’ buniek, do ktorych vkrésjeme objekt zn&ky. Pod’a toho, aka ma iy
vel’kos” znaky, volime pd@et buniekX, Y.NUMBER — tam zase vpisujeme ozeaie
siastky. Ak je to tranzistor, tak ho oztimme akoT. M6Zeme tam aj vyzr@® pacet blokov,
v nhaSom pripade jeden. @&dstku mézeme okomenta/a NOTE. Kazdi zmenu vykoname
v EDIT aCOMPONENT PROPERTY.

X
MName |I<FSDEI Hurnber IT
Sigg——————————
" e ek [T

¥ |3 ¥ Use Pattern Cancel |

MNote
Poznarnka

Obr. 17

Ak je siastka okomentovand, bunky su pripravené na ediieyadzeme prikrét ku
kresleniu stiastky. Na to ndm sluzi stredna lista hore. Spja@ELEKTOR, PLACE PIN,
PLACE LINE, PLACE ELIPSE, PLACE POLYGON, PLACE ARG EDIT NODE
MODE. Ten posledny sa prepina na liSte zapnutim a vipntie ostatné sa prepinaju medzi
sebou.

Kreslenie je vBmi jednoduché. Do buniek, ktoré sme si vopred pxihr, vloZime teraz
tranzistorKF508. Klikneme mysSou n®LACE ELIPSE, v lTavom hornom rohu klikneme
Sipkou, drzimé&avé tl&idlo na mysSke &ahame smerom dole tak, aby sme bytvorili kruzok
vo vnutri buniek, preklikneme rnadNE a postupne vytvorime obrazec tranzistora.
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| ‘@ LCo¥ - C:\bype029a' LIBY 1’ om3t I ] |
File Edit Wiew Tool Help
(5 = —[olalol [~
s

e e ol

FaOg
MEGO2
FMATGH-COIL

Ready

Obr. 18

Linky jednotlivych vyvodov stiastok musia by presne v obrysoch buniek, inak nebude
mozné k nim pripoji piny PIN PROPERTY.

| Pin - property il

Marne I [

Murnber

I B Block Il—il

[~ Hide number

O Jname] O MM vame] & [ M ame
C M pame] O MM ame

Ok I Cancel |

Obr. 19

Piny ku s@iastke, ozn&jeme vVNAME (nemusime), WUMBER ozna&ujeme bd’
¢iselne, alebo pismom. Zobrazovanie pinov mézZenpagnie skry kliknutim naHIDE
NUMBER, vzdialenos ozna&enia zaklikneme WUM NAME. Toto vSetko potvrdime @K
a slitiastka je hotova.

Na zmenSenie alebo zi&enie stiastky pouzivam®ageDownaPageUp.Na ostatné
detaily uz pridete aj sami.
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QT-BSCH3V POD LINUXOM

'.'"‘é?Suigyudu online - Mozilla Firefox ‘ * | =T
| I |

Sibar  Uprawit  Zobrazit®  Histdria  Zalofky  Mastroje  Pomocnik

<A - - L&‘"l g |L| hikkp: f e, suigyodo. comfonlineje findesx. htm “i [9! IQ‘;GO‘?“J"?

’ Ako zadat Ll,' Prehlad sprav @ The LiveCD List | | MWarsztaty QRP_InF...

Module Version Requires size | Filename
BSch3V Schematic capture 0.2%9a |Windows 98D/ 2000/2P 529,703 [hve029a zip

LCoV Component lbrary editor|0. 29 |Windows 95/Me/2000/%P | 344 401 | lvel2%a zip
NL3W Hetlist utility ID 33 Windows 98Me/2000/2P | 328,785 (nl3e033 zin

Qt-BSch3V Schematic capture based on QU 4 -Fre Sofiware-

1-B3ch3V is a cross platform schematic capture program

The data file of the Qt-BSch3V iz compatible with the BIch3V, except the Qt-BSch3V doesn't handle the layer. OF
course, it has upper-compatibility with the old O1-BSch. (You can't use the utilities for the old Qt-BSch, to
process the data file of the new Qt-B3ch3V.)

" 1t ds distributed with source code only,

y Tested on;

o Windows 2000/2F + Ot 4.0.1

e Knoppix 351 on HDD + Qt 4.0.1
o D3X 1042+ Qt4.0.1

Please refer to Trolitech Chitpdfwww drolitech. com) about Gt

Schematic capture Qt-BSch3V Version 0.25 (gqhev025 zin 268,794 bytes)
Component ibrary editor Ot-LCoWV Yersion 023 (glev023.zip 149,215 tyies)

Old edition software

Hatovo

iaﬂal‘tl“ 48 O za®0H& !JI@Suigyudu online - Mozi... % ]Bez nézvu - Malowani ’QTCBEQ‘ % moe

Obr. 20

Schematicky editor pod Linuxom je v podstate royhaki tam vSak obmedzené niektoré

funkcie. Nie je mozné napriklad exportéwdokumenty do kvalitnejSieho formatu EMF.
Program umaiuije tl&it len v BMP a lertiernobielo. Kvalita tlae je o ni€o horSia ako vo
Windowse. Je to freeware a zrejme autor nepriklaaialto véky déraz. Napriek tymto
drobnym odliSnostiam povazujem QT-BSCH3V zémiedobry.

Program sa da stiahfitiez z webu, v zdrojovom kdde a treba ho skompilavnejakej

linux distribucii.

Ja pouzivam free opemay systémJBUNTU Linux V7.10 a QT-BSCH3V som

skompiloval vo verzii 7.04. Je to vSak Uplne jedAmgram by mal fungovay akejkd’vek
verzii Linuxu, samozrejme, Ze su k tomu potrebnést@ baltky QT4, ktoré sa daju stiahtiu
v repozitaroch danej distribucii Linuxu.
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Zavislosti QT-BSCH3V, vzor na kompilaciu (kdesi storstiahol na internete):

$ dpkg -l | grep Qt

rc kdict 2.2.2-14.6  dict clieraded on KDE/Qt

rc kmail 2.2.2-14.6  Mail Clierdided on Qt and KDE

rc ksirc 2.2.2-14.6  IRC Clienskd on Qt and KDE

rc libqt2 2.3.1-22 Qt GUI Léy (runtime version).

rc libgt3-mt 3.3.6-2 Qt GUI Library (Tdaded runtime version), Version
rc libqt3c102-mt 3.3.4-3 Qt GUI Librafi/hreaded runtime version), Version
ii libgt4-core 4.1.3-3 Qt 4 core non-GZunctionality runtime library

ii libqt4-debug 4.1.3-3 Qt 4 debuggingtime libraries

ii libqt4-debug-dev 4.1.3-3 Qt 4 debuggdevelopment files

ii libqt4-dev 4.1.3-3 Qt 4 developméites

i libgt4-gui 4.1.3-3 Qt 4 core GUI fetionality runtime library

ii libqt4-qt3support 4.1.3-3 Qt 3 comipdity library for Qt 4

i libqt4-sql 4.1.3-3 Qt 4 SQL databasedule

il qt4-dev-tools 4.1.3-3 Qt 4 developmt@ols

il qt4-qtconfig 4.1.3-3 Qt 4 configurmati tool

$ tar zxvf gbsv047.tgz; cd qbsv047/qtbsch3v

$ gmake

e
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Obr. 21 — Okno QT-BSCH3V v Linuxe
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File Edit \iew Tool Set Window Help
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Delete

Mode
@ Netlist

) Partslist

Output |

iv| Eliminate signal "NOCONNECTION®

Report |

|¥| Annotate by position Init | 1 E:]
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| About ]

Step |1 E§|

Obr. 23 —Nlist

Obr. 24 — Nutility €islovanie sdiastok
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43 Aplkacie Miesta systém @@ alex C & il &, 25.0kt.20:25@|
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Obr. 25 — Obrazovka v Ubuntu Linux V7.10 Gutsy Gibo

Tak a to je v kocke asi vietkbalSie informéacie ako aj kompletny manual v htmided
na internete.

Dufam, Ze tento sttimy navod vam poméze prekaharvotné prekazky a program rychlo
zvladnete k vaSej spokojnosti.
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&

Mudroch LABS s.r.o. - Vysokofrekvencna elektronika, sluzby, komponenty

www.mudrochlabs.sk
Jan Mudroch dipl. spec.

+421 918 602 006

OM70A (OK2MOA)

- vyvoj a vyroba Specifickej vysokofrekvencnej elektroniky
(Specifické vysielaCe a signdlnové generdtory, WSVR bridge...)

- vyroba predzosilfiovacov, vykonovych zosiliovacov, filtrov a priepusti
- vyroba antén (Sirokopdsmové, vSesmerové, smerové, bikonicke ...)
- revidovanie VF systémov

(kontrola a premeranie systémov, vyhl'addvanie zdvad a ich analyza,
navrh efektivneho riesenia)

- vyhl'adavanie a odstranovanie rusenia a pripadnych interferencii
(identifikdcia a dohl'adanie zdrojov rusenia,

kontrola signdlu a neZiaddcich emisii na konektoroch VF zariadent,
navrhy rieseni pripadnych problémov s rusenim)

- servis VF technoldgii, radiostanic, radiovych sieti do 6 GHz
merania VSWR do 3 GHz,

merania TX (PWR, FREQ, zdvih, SSB-potlaCenie nosnej, emisie...)
merania RX (citlivost’, BW, test presnosti S-metru, NF, FREQ...)
merania PREAMP, PA do cca 1 kW, deli¢ov PWR...

meranie a nastavovanie filtrov, duplexerov a inych dvoj a trojbranov,
testovanie vyZarovacich diagramov, ziskov antén a meranie prisposobenia,
optimalizdcia rddiovych siett,

montdz, servis a revizie rddiostanic,

zameranie anténnych systémov

testovanie a merania priechodnosti radiovych spojov a systémov

- dodavka VF komponentov

(koaxidlne kdble, konektory, deli¢e vykonu, dutinové filtre ...)
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