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DR OM’S

Vietkych Vis, priatelia- rddicamatéri, vitame opHt’ po rokm
na "Celoslovenskom seminiri KV a VKV techniky", Schddzame sa
tu vo Vysokych Tatrich uZ po 3iestykrdt, &o dozaista prispelo
k vytvoreniu dobrej a hodnotnej tradficie vhodnej na neformilmu
vymenu skdGsenost{,

Ur&ite z VAs kaZd¥ uZ organizoval podobné podujatie, aJ
ked v memlom rozsahu, a tak isto vie, kolko trpezlivosti a osob-
nej zanietenosti je potrebné pre zdarny fispech veci vykonat’,
Organizadny vybor vedeny Kurtom Kawaschom sa vdaka kaZdoro&nfm
semindrom vypracoval na ®profesionilov", pedantn4 a dobri préca
viak zostala trvalou sGZast'ou ich dalZej Xinnosti, Starosti a
drobné problémy sa v tfchto chvilach stratili, To v3ak len pre
nis - G¥astnfkov, pre organizitorov pobeZia povinnos$i daley,
aj napriek tomu, Ze seminAr o niekolko hod{in skon3{,

Nepredbieha jme viak udalosti a zotrvajme e3te chvilku na
zaliatku - v Gvode,

Odteraz zalfiname travit' niekolko vzAcnych hodfn v zajat{
r¥dzo odborn¥ch rddioamatérskych problémov, Za pomoci lektorov
a organizdtorov bol spracovany tento zbornfk, z ktorého budé
Zerpat’ nie len t{, %o sa sem dostali, ale aj ostatn{i rédiocama-
téri na kluboch a kolekt{vnych staniciach., UZ to samé o sebe
sved®{, Ze zéAmer seminArov sleduje pevny ciel - pomdhat’ rozvi-
jat’ rddiocamatérsky Sport v katdej moZnosti, v kaZdej jeho forme,

NA3 seminAr v3ak nie je len stretnutie, ale platforma na
bohatd vimenu skéisenost{, VIetko sa do prednéd3ok a Easového ros-
vrhu nezmest{. A pridve v tom zb¥vajhcom Zasovom priestore by
sme ka%dy svojim "ja" mali nieZo nové priniest’ a venovat’' a ne-
zostat’ len pas{vne Zakat’ a brat’ pre seba, Pre velkd vec je po-
trebné urobit’ vidy obrovsky a eite vii3{ kus price, pre poka-
zenie toho v3ak sta%{ niekedy velmi mélo,

Ten ve&n¥ nepokoj hI'adania nového a lepZieho je ném, rédioc-
amatérom, bl{izky obzvlA3t’, Desiatky a stovky hodin v pretekoch
si vidy nidjdeme bez nAroku na finandny &i hmotny zisk, venujems
ho vlastnie ani nie se ako skér rAdiocamatérskemu Iportu, Nale
stretnutie je nie niim novym - Jje priestorom pro naiu z&dlubu,
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pre hobby, konf{dka &i kona /ako chcete/, proste pre to, &omu
sme svoj] Zivot uZ ddvno a bez vyhrad upisali,

NuZ aky bude seminAr ? Na to si dajme odpoved ka?dy sém,
ved ame jeho shGZastou kaZdy tym, s &{m pri¥iel s malou trodkou
do velkého mlyna, ZaZnime teda ukrajovat’, ale aj pridédvat’ pre
dobrd veo = pre krisu a vel’kG my3lienku rédicamatérskeho ¥portu,

OK3UQ



SSB TRANSCEIVER 1,8 - 28 MHz

Krdtke vlny sG v poslednom obdob{ preplnené mmoZstvom sta-
nioc /rozhlasové, vojenské,,,,/, Tieto stanice, aby splnili svoj
ciel’, pouXivajt stlle vil3ie vykony-a vykonne j3ie anténne sys-
témy, Sim sa intenzita pola od tfchto stanic neustdle zvyZuje,
Preto nové zariadenia nusia mat’ dobré parametre, aby spracovali
Ziadany signdl, PoZiadavky na dobré zariadenie sa dajG zhrnGt’
do tyochto bodo¥w:

1/ Dobrd ocitlivost’,

2/ Dobrd selektivita,

3/ Schopnost' spracovivania signdlov v &o naje
vidSom dynamickom rozsahu bez vzniku vedFaj-
S{eh produktov,

L4/ Vysielacie obvody s minimilnym mmoZstvom
postrannych produktov,

Tieto poZiadavky splnuje zariadenie, ktoré bude popi{sané
dalej, Stavba tohto zariadenia nie je jednoduch4d a vyZaduje ure
81t4 zruinost’ pri samotnej stavbe a uvddzan{ do chodu, Vzhladom
- na to, Ze uvedené zariadenie obsahuje niektoré prvky, ktoré nie
sG beine k dostaniu na domAcom trhu, z4verom bude uvedeni né-
hrada tfchto prvkov Iah3ie dostupne j¥{mi,

Samotné zariadenie pozostdva z 2 mechanickfych Zast{ vz jom
ne elektricky prepojenymi, V prvej je umiestneny kompletn§¥ TCVR
s vystupnym vikonom 0,5 ¥V a v druhej je PA stupen osadeny 6P15P
+ 2x6P36S + ZDROJ, Do budicnosti sa podita s osadenim TCVRa
tranzistormi, &o je uZ poditané aj v samotnej mechanike TCVRa,
kde je pre uvedeny PA stupen dostatok miesta, V stGlasnosti to
nie je e3te realizovateI’!né pre nedostupnost’ PA tranzistorov a
toroidov,

VSEOBECNE PARAMETRE

FREKVENCNY ROZSAH : 1,5 - 30 MHz
PREVADZEKA CV + SSB

crrLivost : < 0,35 v s/5 = 10 aB
DYNAMICKY ROZSAH : 98 4B



MF OTOCET : 7.95C kEz

EfRKA PASMA FILTRA SSB : 2,1 kHz

StRKA PASMA FILTRA CV /NF/ : O,4 kHz
vEsTUPNE VKON : 1,5 - 30 MHz 0,5 ¥

POPIS PODI.A BLOKOVEJ SCHEMY

Prijimas

Prijima¥ transceivra je superhet s jednym zmie3avanim, Sige-
nAl priochddza z antény cez anténne relé Re, na atemufitor, ktorf
je umiestneny vzatu, /Atemidtor pouZiivame len vePmi vinimolne
na ni%3{ch pasmach,/ PrepinaZom Pr, a,b Je prepoutid prisluind
pismovid priepust’, podra prijimaného pAsma, SignAl = priepuste
prichiddza do vysokourovnového dvojitého balaniného smie3davada
SRA1H, Do tohto zmie3avala je privAdzany aj miestmy osoilédtor,
ktory je pre jednotlivé pisma prepinan§ prepinalom Prza. V{stup=
n4 droven s osciladtora dosahuje 15~ 20 dBm /podXa pasma/, V§-
stupny signAl zo zmie3avala je zZosilneny v 10 dB sosilnovadi,
ktory kryje straty v 8-nAsobnom filtri a idedlne Firokophsmovo
prisp8sobuje v¥stup zmie3avala a vstup krydtdlového filtra pri
vysokom dynamickom rozsahu, Filter je 8 kry3tdlov¥, vyrobeny¥
z kry3tdlov z RM31 a mA 3{rku pésma 2,1 kHz, Za filtrom nasle-
duje MF zosilnovad, ktory mid na vstupe tranzistor BFV 16 /KFV
16/ kv8li nizkemu #umovému &islu MF zosilnovala, Za tymto obvo-
dom nasleduje MF zosilnovaZ, osadeny IO typu MC 1350 p, Zapo-
Jenie je prevzaté spoloine s Sast’ou AVC Zo zariadenia ATLAS
180/210, Ako produkt detektor jepouZity dvojit§ vyvidZeny detek-
tor so Stvoricou didd GAZ51 /GAZ06/, ktor§ mid vynika jGoe pare-
metre, aj ako PD, Signil z BFO Jje privedeny do viizbového vinutia,
Vystup z PD je vedeny do jednotranzistorového NF zZosilnovada,
ktory zabezped{i prisluiné NF zosilnenie pred spracovanim vo vf-
konovom NF stupni osadenom MBA 810 s, ' |

Pri CW prevAidzke je prepinalom Pr3 gapnuty prisluinf
CW-NF filter, osadeny IO 2xMAA 741,
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V previdzke vysielanie - SSB je zapotreby kxryitdlov§ alebo
dynamick§ mikrofdn, Signdl z mikroféna je sozilmeny v prisluinom
mikrofénnom zosilhovadi, ktorf§ je osadeny IO Mia741 s reguldciou
zosilnenia podl'a druhu mikroféma, Zosilneny sizmil je vedeny
spolone aj so signilom = BFO do KRUHOVEHO MODULATORA, osadenom
vybratou #tvoricou 4xGAZ51, Na vystupe KM uZ mime signil DSB,
ktor§ privedieme do DSB zosilnovaZa, kde sa patrilne sosilni,
Takto Zosilneny signil je vedeny do kry3tdlovéde filtra, Na
vistupe filtra uZ méme signdl SSB, Tento signdi prichddza do so-
siliovada SSB, ktor§ prispbsobuje vistup filtru a vstup zmieda-
valda, V zmie3avadi dochddza k zmie¥avaniu SSB signdlu a signdlu
g VFO, Na vistupe Zmie3avala méme po prisluinom vybrati{ v pés-
movom filtri /ktory je totoiny aj pre Rx/ signidl, ktorf po mo-
silnen{ v prisluinom zodilnovali prividzame de antémy,

Pri CV previdzke cesta signilu je t& istd, len je odpojeny¥
mikrofénny zosilnova® a jednosmerne sa kIifujé budiace stupne,

POPIS OBVODOV

Vstup pri Jina!Sa

Schéma vstupu Rx je na obx, &, 5, SignAkl prichAdsa na
vastup cez odporovy atemnAtor, ktor¢ mA polohy ©, =6, =12, =18dB,
Atenuétor je umiestneny na zadnom paneli, hned pri relé Re,ab,
Privod na atenuidtor a vystup z neho je prevedex¥ miniatdrnym
koaxidlnym kdblikom o impedancii 50-750 , Z vfstupu atennAtora
Je signdAl vedeny na prepinad Prlab, ktory slé%xi ako prepinad
vstupnfch pdsmovych filtrov, ktoré sG prepinand podla prijima-
ného pésma, Udaje pismovych filtrov sé uvedené ¥ tab, &, 1,
Ploiny spoj zAmerne nie je uvedeny, lebo rozmisstnenie sGlias-
tok madvisi{i od toho, %o mA kon3truktér k dispozficii, Doporulené
kondenzdtory sG bud sTudové z rady VK alebo stalilné keramické,
Toroidy sé uvedené v tabulke s prisluinjm poZtem zévitov,

Doporudujem nasledovny spésodb nastavenia wvstupn¥och prie-
pusti{, Urobime si pripravok, ktor¥ je modelom prisludného za-
poJenia podYa obrizku, KondenzAtory C1, Cos 03 - rezonanné, st
vytvorené kapacitnymi trimrami, kan ktorjm dime paralelne také
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kondenzAtory, aby hodnoty takte vytvorenyoch kapaa{t boli aspon
pribli¥né s hodnotami udanymi v tabulke &, 1, /Napr, potrebujem
kapacitu C3 pre 21 MHz = 146 pF, K trimru 5-35 pF dim paralelne
kondenzdtor 120 pF./ Hodnoty indukinosti sa snaZiime dodrZat’

s prisluZnymi odbolka=mi,

Ked takto mime pripraveni pasmovi priepust’, zoberieme VF
GENERATOR, ktory mi v§stupnG impedanciu 50-75 n a takjm istym
odporom zataZ{me vystup priepustu, Na v&-tupApriépu.te pripo-
jime vhodny VF indikédtor. Na VF generatore nastavim prostrie-
dok priji{maného pisma /napr, 21,225 MHz/, Generétor pripojim
na vstup priepuste a merédm vfstupné napiitie pri sGstavnom dola-
dovan{ kapacitnym trimrov Cy» Cos C3. Ked mim nastavené maxi-
milne napiitie na v§stupe, skontrolujeme 3irku pisma pre -3dB,
PokiaT je priepust’ Gzka sviZiime Cv, a Cy2e Nastavenie prevedie-
me eite raz, Ak je filter abytoZne 3iroky, potom zase zmens{ime
Cv1 a Cv,, Takymto sp8sobom prevedieme nastavenie vietkjch prie-
pust{, Dané hodnoty v tab, &, 1 sG viacmene] informat{ne, lebo
prenosové vlastnosti filtra st ovplyvnované rdznymi vplyvami
/spbsob vinutia, kvalita jadra, .../. Po predbeinom maladeni
priepust{ vyberieme rezonanZné cievky a kondenzatory Cv1 a Cv,.
Odmeréme kapacity Cl’ C,s C3 a paralelno-sériovymi kombinAciami
kapacit budeme sa snafit’ nahradit’ odmerané hodmoty C,, C,, 03.
Pismov4 priepust’ sa diA e3te jemne "dotiahnut'? roztahovanim a
st’'ahovanim zAvitov na toroidoch,

Vé¥roba priepusti je pracmiA, ale vyplati sa jej venovat
dostatok dasu,

SignAl z prislusnej pismovej priepuste je vedeny do Vyso=-
koGrovnového dvojitého balanZného zmie¥avala, Tomuto obvodu Jje
nutné venovat’ najvidiiu pozmornost’, V stifasnosti sa vyrdbajd
mnohé zmie¥avade, ktoré v hermeticky uzavretfch kovovych piz-
drdch obsahuji okrem didd aj prisluiné symetrizadné trafé, Né-
hrada t¥chto obvodov je moini aj s nadimi sGiiastkami, ale pre-
javi sa to v zhor3en{ pr{jmovfch vlastnost{ na vy3dich pasmach,
VeImi vhodné pre tento zmiesava® sG soviesske SCHOTTKY DIODY
KD 514, s ktorymi sa dA postavit’ velmi dobry zmie3aval, Plodn¥
spoj neuvddzam, lebo opit’ zileZ{ od kon¥truktéra, ktory obvod
pouzi je,
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Schéma pouZitého oscildtora je na obrézku &, 4, Jeho komn¥-
trukciu nemdZeme podcenit’, lebo tento oscilator vplyva na cel-
kové stabilitu pr{ijmu, Prepfnanie cievok je prevedené prepina-
Som WK 533 37. U tohto prepinafa 9 poléh vyuiivame na prepina~
nie pasiem, Zv1A¥t' velky déraz je nmutné venovat’ samotnéma
oscildtoru, ktory znalnou mierou méZe ovplyvait’ celkovy dyna-
micky rozsah prijimala, Sumy oscilitora mé%u produkovat’ reci-
proné produkty v zmiedavadi, 5im d8jde k zablokovivaniu prie
Jimalda,

Ne obr, &. 4 je nakresleny oscildtor, ktory dobre spina
uvedené poZiadavky,

Samotné zapojenie oscildtora je CLAPPOVO ZAPOJENIE, Osci-
14tor je osadeny tranzistorom BF 246, ktory najviac vyhovaje
pre svoje vliastnosti /vstupny odpor, strmost’, ceo/ Pre uvedend
zapojenie, Oddelovaci stupen je osadeny tranzistorom EBF 2hh,5
alebo KF 521, VeImi d8leZité je pouZit’ v samotnom oscilAtore
tepelné stabilné kondenzAtory /sluda, keramické-vysokostabilné/,
Ako otodny¥ kondenzhtor je pouZity duil z NDR /b¥va k dostaniu
na Budedskej ulici v Prahe/,

Induk&nosti st navinuté na bakelitovich kostrilkéch
g = 8 mm, bez jadierok, Odaje cievok si v tabulke &, 2, pre MF
kmitodet 7,950 MHz,

Yhodny spdsob nastavenia oscilétora je nasledovnyf, Osadime
cely oscildtor sufiastkami, pripojime napi jacie napitie, ktoré
je stabilizované tranzistorom T6 kvéli tomu, aby tranzistor T1
produkoval &0 najmen3{ ¥um, ktory Je ovplyvnovany aj napéjacim
papitim zo zennerovej didédy, Najvhodnej3ie je nastavit’ oscilé-
tor pre frekvenciu 3,5 - 4 MHz a dani stupnicu ociachovat’ podra
t{tata, Ostatné pdsma je moiné nastavit’ zmenou "pir" sévitov
alebo zmenou Co, Jemmé doladenie je moZné nastavit’ réznym pre-
hybanim, natdZani{m,,,, privodov cievok, Mne sa takto podarile
nastavit’ /s vinimkou pasma 1% a 28 MHz/ stupnicu s presnost'ou
¥ 3 xHs, Pokial je uvaZovani &i{slicové stupnica uvedenému prac-
nému nastaveniu sa mé¥eme vyhnGt’, To isté plati, ak sa rozhod-
neme pre stupnicu ociachovani pre kaZé pismo zZv1AEBt,
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V¢stup signdlu z oscildtora je veden§y do VF zosilfnovada
vykonu, lebo dvojity balaniny zmie3aval potrebuje pre svoju
sprivou &innost’ pomerne velky vjkon /~ 50 nV/, aby aj sém bol
schopn§ spracovavat’ velké vstupné signily, JednA sa o Zasto
pouZivané zapojenie VF zosilnovala, ktory vynikd vbornou li-
nearitou vdaka prddovej a napiitiovej vizbe, Na vystupe VF zosil-
Dova¥a je zaradend dolni priepust’, ktori zamedz{ prenikaniu
harmonickych kmitodtov na vstup zmie3avala = oscilitora, Vystup-
nA Groven, merand na odpore 50 , pre pismo 3,5 Mizx £ 1,7 V,
Nastavime ju zmenou polohy P, /miniatGrny potenciometricky
trimer/, Pribli¥ne konitantnd troven pre ostatné pdsma /samotny
osoildtor déva rézne v¥stupné napitia pre rézne péisma/ budeme
sa snaZit’ nastavit’ zmenou kapaoit Cl’ Coe pripadne vizbovimi
kapacitami medzi jednotlivymi tranzistormi, /Cim men3ia C tym
mensie zosilnenie na ni¥*3Sej frekvencii,/ Toroidy sG typu NO5
¢ = 10 mm, /Cievky na nich st vinuté bifildrne 2x8 = drétu

$ =0,2 « 0,3 mm Cug,/
Do bodu 1 privAdzame napitie pre varikap, ktory sa pouZiva

pre rozladovanie VFO bud pri prijme alebo pri vysielani, Prédy
cez tranzistory T3 a T4 nastavime odpormi = bése na zem,

MF ZOSTLNOVAE + AVC ZOSILFOVAS

Je najzloZitej3ia Zast’ prijimaZa, Schéma tychto obvodov
je na obr, 3, 6,

V¢stup zo zmie3avala je vedeny do vykomového J-FETU typu
CP 643, Je to tranzistor, ktor§ pri zapojeni so spoloZaym hrad-
lom pri prGde 30 mA zZebezpeluje idedlne 3irokopasmové prispbso-
benie zmieSavafa a kry3tdlového filtra pri vysokom dynamickom
rozsahu, Zisk tranzistora je ~ 10 dB, Sumové Z{slo 3~ 5 4B,
Tilmivky v S a D tohto tranzistora sd navinuté trédmo § 0,25 mm
Cu + Smalt, Induknosti sGulané v prisluinej schéme, Tranzistor
T2 sli¥i ako zdroj kon¥tantného pradu 30 mA pre tranzistor T1,
PrGd sa nastavuje Rl, Kry3tdlovy filter pre dobry prijimad

mus{ byt' 8 kry3talovy s potlalenim v nepriepustnom pédsme 100 dB
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kvd8}i dokonalému potladeniu neZiaddcich signélor, /Velmi d8le~
%it4 je tieniaga prepiZka medzi vstupom a vystupom filtra z ku-
prextitu,/

Za krySt4dlovym filtrom je zapojeny VF zosiltova¥ v klasio=-
kom zapojeni{, Je osadeny tranzistorom BFV ;6 /K% 16/, kvéli
n{zkemu Sumovému Sislu, SkiiSal som tu réazne tranzistory /2N3866,
KF173, KF 124,5, .../,ale tento sa choval najlepiie, Zémerne
tento tranzistor neriadim, aby nedo3lo k zZmens vstupnej impendan-
cie pri AVC, %o by mohlo ovplyvnit' prenofsovi charakteristiku
filtra, Pracovnf bod tranzistora T3 nastavime trimrom R2, V ko=
lektore tranzistora je rezonaniny obvod pre MF kxitolet, Typ
kostridiek je v podstate Iubovolnf, nezdleZi na I obvode, lebo
selektivitu urduje krystdlovy filter, /S&m pouZivam cievky typu
Ax 85002,/ Z rezonan¥ného obvodu cez prislu3dndi vizbu MF signél
je privedeny do MF zosilnovaZa MC 1350 p, Zapojenie spololne
s Sast'ou AVC je prevzaké = ATLAS 210 a vykazuje sluiné prijmové
vliastnosti, Ma v§stupe MC 1350 p, je pouZity ten isty rezonaniny
obvod, ako na vystupe predchédzajiceho stupia, MF signdl v tomto
obvode u¥ dosahuje pomerme vysokd hodnotu a preto mbéZeme pristi-
pit' k detekoii MF signélu, Detekoia sa previadza v dvojitom ba-
lannom zmiedavaZi, ktorfy mi viborné detekiné vlastnosti, Diddy
st pouzifé 4 x GAZ 51 /GAZ 06/, Symetrizainé trafi sG opit’
navinuté na toroide NO5 a maji frifildrme 3x8 s 0,2-0,3 mm Cu
drétu + Spo celom obvode, Do bodu 3 sa prividza signil z BFO =
~ 0,7 Vo, V bode 2 uZ méme prisluiny NF oignélé

Zosilnovad je prevzaty zo zariadenia ATLAS 180/210 s vynim-
kou vstupného Zosilnovada, ktory tvor{ IO MAA 741, a s ktorym
sa di dosiahnut’ Pubovolné zosilnenie msi do 40 4T zmenou sptno-
v§zbového odporu,

V¢stup signdlu z prisludného I0 do zdvojbvaZa napitia, kto-
r¢ usmern{ NF signil, ktor§ ovldda tranzistor T5, z emitora T5
sa vyberd AVC napiitie pre MC 1350 P, , MAbehové konStanta je pre
AVC mr&enéd kondenzAtorom 2M2 v bAzi TS5, Dobeh je dany hodnotou
22 M, opit' v bazi T5,/Pre CV previdzku je vhodny ©= ~10M, pre
SSB = ~ 50M,/ Je to urdity kompromis, ale ka3dy si mdéZe tato
hodnotu zZvolit’ podla poduvania na péasme,
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Z emitora T5 je signél vedeny do tranzistoxw T6, ktory sliZi
ako pradovy zosilnova® pre S-meter, Nula S-metra sa nastavi
trimrom PS’

Citlivost’ MF zosilnovaZa je riadend pofenciuametrom Pl’ kto=
r¢ je umiestneny na prednom paneli, Stabilizécia naplitia tran-
mistorom T7 Je nutni, aby nedochédzalo k "rozladeniu® AVC,

VF zosILNova o0,5 V%W 1,5 - 30 MBs

Schéma prislu3ného zosilnovada je na obr, &, 7, Je to kla=
sické mapojenie viacstupnového VF zosilnovala, ktory je schopny
dodat’ do odporu ~ 60 N v¥stupny vikon ~ 0,5 ¥V, Tento signil
je vedeny cez relé Rel na konektor, ktory je spolo¥ny pre RXVTX,
S tfmto vykonom sme schopni vybudit’ vhodnjy elektrdnkovy stupen
na prislu3ny vykon, ktory je pre nAs dany, "PovoXovacimi pod-
mienkami®, Tranzistorovd verziu Pa stupna zatia¥ neuvidzam,
tak ako je spomenuté v Gvode,

Tranzistor Tl je vstupny tranzistor, Zmenou odporu 1K2
nastavime vstupnd impedanciu ~ 60 n , Obvod tranzistora T2 Jje
klasické zapojenie 3irokopasmového zosilnovaZa, Prid tranzis-
torom = 25 mA je nastaveny odporom Z bize na zen, Tranzistor
wA pre zlep3enie linearity pridovi aj naplit'ovi vizbu, V kolek-
tore je zapojeny ¥irokopAsmovy transformitor /bifilérne 2x8 =z
§ =0,2 ~ 0,3 mm CutS na toroide NO5 § = 10 mm/, Signdl = tohto
transformidtora 4:1 je wedeny do tranzistora T3, ktory mi 3 dru-
hy vizieb pre zlepSenie linemrity /prGdovd, naplit'ovih a trans-
formétorovd/, V kolektore je zapojeny transformitor, ktory Je
navinutf'na symetrizanom televiznom dvojotvorovom jadre,

Prdd nastavime odporom z baze na zem tak, aby vystupnd impe-
dancia bola ~ 600 /asi 100 mA/, Celé zapojenie nemi Ziadme,
zidludnosti a pracuje spol'ahlivo na prvé zapojenie, Kondenzdto-
rom C, nastavime Zosilnenie pre Jjednotlivé pidsma podla toho,

) §
ak¥ mime vystup zo zmieZevadla,
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PA STUPEN 2x6P365 + 6P15P

Zapojenie tohto stupna je na obr, 8, Je to beiné zapojenie,
aké sa vyskytuje v mnohych sifastnych zariadeniach, Namiesto
tohto zapojenia mbZete pou%it Lubovolné iné, ktoré sa VAm osved-
&ilo, /Vhodné je PA z MINI 2Z, VW3DI,,../ Toto mapojenie popifem
len informativme,

SignAl v prevédzke TX prichddza na g, 6P 15 P, Vstupnd
impedancia tohto stupna je prisp8sobeni na v¥stupnf budiaceho
atupﬁa, zabiokOVan#m odporom v 8o V andde qé-o prepinatelné
rezonan¥né obvody pre jednotlivé pisma, VzhI'adom na to, Ze bu-
diaci signdl je pomerne velky, méZeme si dovolit’ satlmit’ rezo-
nan¥né obvody tak, aby to staiilo na vybudenie PA stupna, Tfm
p4ddom nemusfme doladovat’ anédov§ obvod, /Pri slab3om budeni
budeme niiten{ pouZit’ vhodny anddovy kondenzétor,/ PA stupen je
osadeny elektrdénkami 2x6P36S, priZom Ua = 600 V, Ug, = 200 V,
Vy¢stupny vykon ~ 100 W 3,5 ~ 21 MHz, Na 28 MHz G3innost’
tohto stupna klesd a je zapotreby vybrat’ vhodnf dvojiocu elek~
tréniek pri perfektnom nastaveni{ neutralismécie,

Odaje TT &lanku s vypoditand podl'a IKRENIHO, KIudovy
prid je nastavovany potenciometrom Pl‘ Treba dAvat’' pozor na
prebudenie stupna a nehnat' zbytodne velky vykon na vystupe,
/Najvhodne j3ie je po predbeZnom zladen{i urobit’ dvojtdonovié skdi-
ku, popripade odmerat’ kompresiu,/ Ako blokovacie kondenzAtory
treba pouZivat’ keramické s %o najkrat3{mi pri{vodmi, Zapojenie
zdroja Jje klasické,

zrADovact PREDPIS

Priiimaé

Pri zladovan{ prijf{mala postupujeme nasledovne :
Osadime kompletne vietky dosky sGiiastkami mimo t¥ch, ktorymi
sa nastavuji pri{siu3né pracovné body. Pri oZivovani prijimala
zafiname podl'a prepojovacej schémy. Kompletne osadime v3etky

ovlddacie prvky a konektory na predny a zadny panel., Upevnime



fukn&né relé a zalneme s postupnym prepojovan{m jednotlivych osa-
dzovan¥ch blokov, '

Mechanicky najzloZitej3ou konitrukociou je odvod VFO, Pozor-
nost’ venujeme viberu prepinala, ktory nesmie mat' %fiadnu v8Iu,
%0 by sa mohlo prejavit' v previddzke ako mechanickd nestabilita
oscildtora, Vietky kovo¢#é Zasti prepinaZa pric{nujeme na Cu
£f41iu predného panela., Pri VFO sosilnovad{ nastavime pridy ces
tranzistory T3 a T, odpormi z bdze na zem, Kompletne osadend
celd dosku VFO zosilnovaia upevnime v prisluidnom boxe, V¢stup
z bodu 3 VFO zosilnovaia zatmZime odporom 50 - 75 /podla pou-
¥itého zmieSavaZa/. Kompletne osadendé dosku oscilétora upevnime
v boxe pre oscilétor, Venujeme sna¥nd pozornost’ mechanickénmu
upevneniu, Privody k cievkam - prepinalu - oto&nému kondenzétoru,
skrdtime na prijaternt mieru, Neposerajme na "krdsu” ale na GZel,
Je to vel'mi d8leZité u tfchto obvodov, Urobime kompletné prepo-
jenie obvodu rozladovania, PrepinaZ déme do polohy 3,5 - 4 MHz,
osadi{me pri{sluiny LoCo obvod a pripojime +12 V do bodu 2, Na
v¢stupe z VFO zosilhiovaZa v bode 3} merime v§stupnt Groven VF
voltmetrom a osciloskopoa, Zmenou Co doladime obvod do pésma,
Potenciometrom P, nastavim droven asi 50 m¥V na zataZovacom
odpore., Preladime ladiacim kondenzétorom a zistime, ¥i veIkost’
rozladenia je = 500 kHz. PokiaP tomu tak nie je, snaZime sa
urobit’ zmenu pomeru LoCo. Eed méme oscildtor v pisme, zapojime
rozladovanie a zistime roxladdnie VFO., Velkost’' rozladenia si
nastavime zmenou kapacity 0,6 pF., Ociachujeme stupnicu po
100 kHz a prevedieme osadenie LoCo pre ostatné phsma, Takto
midme VFO nastavené,

Dal3{m stupﬁom Je NF zosilnovaZ a CW filter, Pred mechanic-
kym upevneni{m NF stupna do boxru urobime nastavenie tohto stupna
mimo boxu, Celé zZapojenie pracuje na prvé zapnutie /ak sme pou-
%111 dobré stiiastky/. Odpojime CV filter a s NF generdtorom a
osciloskopom urobime nastavenie NF zosilnovaZa s reproduktorom,
na frekvencii ~ 1kHz, Budeme sa snaZit’ dosiahnut’ maximélne zosil-
nenie pri minimdlnom skreslen{ a ¥ume, DAvame pozor, aby sa NF
zosilfova® neroz-kmital. /Menime R z b&ze KC509 na zem a odpor
Zz bodu 6 MBA810 cez kondenzAtor na zem/,

Po tomto nastaven{ pripojime CV filter a NF generitov nasta-
vime na 900 Hz, Na vfatupe MBA810s meréime vystupnt Groven.
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Preladime trimrami R1 a R, na obe strany a zist{me, Zi tieto
trimre ovplyviujé rezonaniny kmitoZet priepuste. Nastavenie C¥
filtra je najlepiie s NF charakterografom, ale di sa aj s NP
generitorom, Generédtor nastavime na 900 Hz a odpormi R, a R,
nastavime maximélny vistupn§ signdl, Skontrolujeme Sirku phsma.
Moc Gzky filter nie je vhodny§, lebo pri vy3Sich r¥chlostiach do-
chddza ku skresleniu, Optimilna ¥{rka pdsma je asi 300 -~ 500 Bx
Ppre -6dB/, 3{rku pésma si nastavime tak, Ze NF generdtor dime
na 800 Hz a trimrom R1 nastavime maximum NF signdlu, Potom NP
generdtor preladime na 1000 Hz a trimrom R, nastavime maximum,
Teraz mAme #{rku pédsma ~ 350 Hz, Skontrolujme prenosovéd charak-
‘ teristiku medzi 500 ~ 1500 Hz, Sirku pisma méZieme menit’ zmenou
R1 a R2 /men{ sa tym rezonaniny kmitoZet obvodu/. Jednotkové zo-
silnenie obvodu nastavime aZ po nastaven{ ¥{rky pésma odpormi

27 k, /&im vEZE{ odpor, tjm mensie zosilnenie./ Takto predbeine
nastaveny CV filter + NF zosilnoval vlo%{ime do prislu¥ného boxu
a prevedieme elektrické prepojenia,

DalS{m blokom je obvod BFO, Zladenie tohto bloku prevedieme
priamo v boxe. Pr3 ddme do polohy 2 a do bodu 6 pripojime + 12V,
Vistup 5 zataZime odporom 72 1 a merime /najlepiie esciloskopom/
vistupné napiitie. RezonanZné obvody v kolektsroch sé nastavené
na kmitoZet MF. Odporom R, nastavime prdd Ik=10 mA. Zmenou
RS a C, uvedieme BFO d6 chodu, Jemne doladime rezonaniné obvody
na maximédlne napiitie na v¥stupe. Odporom RS nastavime kmitanie
BFO pri &0 najviliom preladeni C,. Prepneme prepinal& do polohy
1 a to isté nastavime aj zZmenou Cj. Vizbovym kondenzé&torom

180 pF nastavime v bode 5 0,7 V., Prednastavenie takto je skonZené.

Teras pristdpime k o%fiveniu MF zosilnovaia + AVC Zosilnovala,
Na jakdr oZivime obvody AVC, Bod 7 pripojime na zem., Zmenou polohy
P, mus{ aa menit’ napkitie v bode 5 /merané voli zemi/., Ak éno, do
bodu 5 a 6 pripojime merac{ systém S-metra a trimrom P3 nasta-
vime O, Osadf{me obvod Té. Tento tranzistor je zdroj konitantného
pridu pre CP6i3., Namiesto tranzistora CP643 zapojime do bodov S
a D CP643 odpoer ~ 1000 a zZmenou R, nastavime prdd 30 mA. Ak
zmenime R /mapr. 56 N /, priid sa nemid zmenit’, mus{ byt konItantrn¥.
Po tomto nastaven{ osadime obvod tranzistora T3 a IO MC1350p. MFP

obvod uZ méZeme zabudovat’ do pri{slu3ného bloku, Prevedieme kom-



pletné elektrické prepojenie, Zapojime aj tranzistor CP643, AVC
vypneme, Do bodu 1 pripojime VF generidtor a nastavime MF signdl
podla filtra, Ladenim rezonan¥nych obvodov a Rz castavime maxie
médlnu citlivost’ na vstupe, E¥te predtym trimrom Pz nastavime
nap&tie v bode 5 IO MC1350 asi 3,5 V., Ked méime nastavent maxi-
midlnu citlivost’ a filter je prenosovo v poriadknm ,impedandne
prisp8sobeny/, urobime definit{vne nastavenie BP0 zmenou 02 a C3.

Dal13{m obvodom Je obvod zmie3avaia. Ten nezlaaujomo, ale
zapojime ho ptriamo do prislu3ného boxu, Prevedieme koaxidlne
prepojenia na VFO a vstup, Takto je predbefne osadeny Rx, Uro-
bime definit{vne prepojenie prijimalda. Prepnene prepina&s na
psmo 3,5 - 4 MHz a SSB. Na vstupny konektor privedieme signdl
v tomto pidsme a pokéisime sa ho zachytit’ prijimaZom, E3te raz
nastavime vietky obvody pa maximAlnu citlivost’. Skontrolujeme
eSte raz napiitie z BFO a VFO, &i dosahujd prisluiné drovne, Ak
nie, urobime dodatoXné doladenie tychto obvedov. Vstupmi oitli-
vost’ by mala byt’ /podl'a druhu zmie3avaZa/ asi 0,25 - 0,5V
pre s/% = 10dB. Pokial' zmie3ava® nie je osaden¥ SCHOTKYHO DIO-
DAMI smerom k vy33{im frekvenciAm &itlivost’ bude klesat’, V tomto
pripade je zapotreby uvaZovat’ VF predzosilnovaZ, ktory sa zapne
medzi priepuste a zmieZaval pre vy33ie pdsma. Pre dolné pésma
to nie je zapotreby,

Na zéAver nastavime obvod AVC, Zapneme AVC a odpojime S me-
ter z bodu 6, Trimrom P, nastavime takd droven, apy sa zadala
menit’ Groven 3umu /citlivost’ MC1350/. Zapneme S seter, P3 nasta-
vime "O" S metra, Na vstup privedieme signil S 9+%0 4B /6,15 mV
na 75 o / a zmenou R3, nastavime S meter asi do 2/% stupnice,
Odporom R v spdtnej vizbe IO MAA 741 nastavime pri zmene vstup-
nej citlivosti "LINEARITU" S metra, Odporom R3 potom nastavime
S meter tak, aby 59 + 40 dB bolo na plné vichylkn, Jemné nasta-
venie zaberania AVC dostavime zmenami P, a stZasne aj PB'

Vysielaocia Zast’

Vzhl'adom na to, Ze pri vysielan{ sa pouZiva jt nektoré ob-
vody aj pri pr{jme, nastavenie vysielacej Xasti je ul'ahZené,



Prepneme na Tx a zalneme s obvodom KM, Nastav{me odporom
R3 vystupny odpor °Vv 500 L , Prepneme prepi{nad Prsa do polohy
2, Do bodu 3 pripojime odpor 470 {2 vo¥&i zZemi, Trimrami P1 a
C, nastavime minimAdlne potlalenie nosnej, Do bodu 1 pripojime
NF generétor, Zmenou P, zist{me, &i sa men{ nap§tie - zosil-
nenie mikrofonneho vstupu., Do bodu 3 pripoj{me osciloskop a
prezrieme signil DSB, Ak je v poriadku, zmenou polohy P3 zis-
time, &i sa men{ zosilgnenie, Rezonandny obvod v bAzi T3 DA~
stavime na maximélne napitie v bode 3. Najlep3ie by bolo pre-
viest’ dojtonova skh¥ku KM, aby sme zistili prebuditeInost’ KM,
Odmerdme velkost’' NF nap8tia v bode 6 MAA 741, aby sme této
hodnotu nikdy neprekroili, Trimer P3 Je velni d8leZit§, 1lebo
vystup z 3 nesmie mat’ vy33iu hodnotu ako ~ 0,3 V, lebo dd jde
k "OTVARANIU" prechodu BE BFVW 16 v MF OBVODE. &{taZom odmerime
presny kmitoZet z BFO. Prepneme Pr3 do polohy 3 a zZistime, &i
kmitolet sa posunie o 900 Hz smerom do filtra, Ak nie, zZmenime
Cy» ale sGZasne dolad{ime C, Vv polohe 2 na predtfym nastaveny kmi-
to¢et BFO, Ak to méme nastavené, odporom Rl
stavime v bode 3 rovnakd Groven ako pri DSB.

v prevAdzke CVW na-

Teraz pre jdeme na blok MF, Cez Th nastavime Tk=2%5 mA o0d-
porom R, ., Zdsilnenie stupna je dané odporom 638 /&4im vi&E{ tfm
menSia zApornd viézba pridovd/. Reld je miniatdéirne na 12 V. Do
bodu 1 /odpojfme zmie3ovaZ/ pripojfme R 50-75 o a zist{me, &1
Groven napiéitia sa zmenou P, / v obvode KM/ men{, Skontrolujeme
e5te raz Grovdn SSB a CV signAlu /mé& byt rovnakd/. Urovne na-
piitia nastavime podYa schémy, Zapojime zmieSavaZ® a nastavujeme
VF zosilnovad 0,5 W, ktory je tumiestneny¥ na zadnom panele,
Nastavenie je jednoduché a v podstate spol{va v nastaven{ pré.
~dov cez tranzistory, V¢stupni impedanciu nastavime zmenou pré-
du cez T3. Do bodu 3 privedieme z generidtora asi 100 mV na
frekvencii asi 15 MHz, Na v¢stupe 2 m& byt’ asi' 5,5 V /na R=72 n /,
Zosilnenia jednotlivych stupnov ovplyvnime zmenou NEBLOKOVANYCH
EMITOROVYCH ODPOROV, Kon3tantné zosilnenie obvodu pre vietky
pPAsma nenastavujeme s generidtorom, ale uZ so zapo jenym zmiela-
vaom zmenou C,» Pripadne viizbovych kapac{t /4{m men3d{ kon-
denzdtor, tym men3ie zosilnenie na dolnych p4dsmach/. Nastavu-
Jeme v previdzke CVW,



TYmto je zladenie TCVRa skonZené,

Nastavenie PA stupna nepopisujem, lebo sa jednd o beZné
zapo jenie,

ggchanické kon¥trukcia

zdvis{ od pouZitfych ovliddacich prvkov prevodu, preto ju
nepopisujem, Vel'mi vhodné je urobit’' celd mechaniku z KURREX-
TITU, Takto je zabezpeleni dobrid mechanickA stabilita + elek-
trické tienenie.

Z4dvVver

Pri stavbe uvedeného zariadenia je treba mat’ ur¥ité skise-
nosti zo stavby RX a TX. Niektoré obvody si popisané, preto
velmi struine, Uvedené zariadenie md%e slGZit’ aj ako nAmet pre
stavbu zariaden{, Velmi vhodné je zariadenia kon3truovat’ do bo-
xov, lebo kedykol'vek m8%eme vymenit’ cel¥ blok za vhodne j3{.
Vzhl'adom na to, %e w uvedenom zariadeni je pouZity obvod SRA1lH,
neznamend to, %e musime pouZit’ tento obvod, SRAlH je beZné zapo-
jenie dvojitého balan¥ného zmie3avala, ktory mi4 IP bod = 30 dBm,
S na¥imi sG¥iastkami sa d4 nahradit’ pre niZ3de pisma /KA206,
136,.../, popripade pre vy33ie diodami KD 514. V tyochto pripa-
doch, vzhladom na hor3ie ¥umové viastnosti, je zapotreby pouZit’
VF predzosilnovad, ktor¢ zapiname len na vy33{fch pésmAch, ale
aj to v pripade potreby, NAhrada CP 643 je velmi problematicka
a bude spomenutd na prednid¥ke, Cel¥ MF diel je moZné nahradit’ aj
vhodne j3{mi obvodmi 2x8L 612 + SL 630, popripade ne jakou inou MF,
ktord na vstupe dosiahne citlivost’ 0,1~0,2pV s/%=10 dB.

VF zosilnova¥ pre vysielanie je moZné urobit’ aj s men3{im
vykonom, ale potom rezonanZné obvody v andéde §P15P nem8ieme tl-
mit’, ale naopak, musime ich ladit’ ne jakfm vhodnym oto&nym kon-
denz&torom, T &1l4nok nie je popisan¥, lebo zdle({ od konZtruk-
téra, aké pouZije Co a Ca, Vypolty st uvedend v mnoh¥ch litera-
tarach, Ci{slicovA stupnica nie je popisani, lebo je takisto po-
pisany v mnohych &lankoch v AR aj RZ,

Predné#ku spracovali: Ing. Peter Kovééik, OK3ZAV
s.Juraj Kovadik, OK3ZWA
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Rédioamatérske VKV prevadzace.

Rédioamataréske VKV prevédzale si elektronické zaria-
denia, ktoré umoZnuji sprostredkovat spolehlivé spojenie medzi
jednotlivymi amatérskymi stanicami na VKV pésmach pomerne jedno-
duchymi prostriedkami. Zahrnuji prijimad, vysielal, ovlédaciu
a identifikadnd jednotku a napajaci zdroj. oignul zachyteny anté-
nou prijimada je po dostatoénom zosilneni silasne vysielany
s kmito&tovym odstupom 600 kHz /pésmo 145 ¥Hz/ prip. 7,6 MHz
/pésmo 433 MHz/ prenosovym vysielalom prevédzaca.

Povolenie k zriadeniu a prevddzke rddioamatérskych VKV
prevddzacov udeluje vyspelym kolektivom réddiocamatérov ZvBzarmu
Federdlne ministerstvo spojov v Prahe, ktoré sicasne potvrazuyje
veduceho operédtora zddpovedného za &innost prevddzaca. Prevadzka
ces rédioamatérske prevadzace sa riadi platnymi rddioamatérskymi
predpismi a technické parametre jrevddzafov musia byt v siladu
8 PovoYovacimi podmienkami pre ~a‘‘rsxe vysielacie stanice,

VzhTadom k vyhodnému ~ec -a:{cksmu umiestneniu prevé-
dzadov na vyznadnych kdtach na vzen &. SR /SSR/ umoZnujd komuni-
koval staniciam pouZivajicim pomerne -1; vy:on, umiestnenym &i
ui na pevnych stanovidtiach, tak i mobi :¥ym umi=stnenym na vo-
zidlédch, pripadne i premosnym zariadeniam, na pome.me veTké
vzdialenosti, ktoré nie je moZné preklen’t pri priamo. spo;eni,

V nasledujicich rokoch bude na uzemi CSSR vybudovsnd
celd siet tychto prevddzalov a suiCasnd siet bude vzéjomﬁe Te-
pojend tak, aby signdlom z prevddzalov bola pokrytéd prevaina
Zast uzemia Ciech, Moravy a Slovenska. V sidasnej dobe tdto siet
umoznuje na Uzemi 8iech a na ostatnom tzemi ugoZni v dbudicnosti
v pripade potreby odvzddvanie sprdv i pre iné iely na Ziadost
orgénov 3tdtnej sprévy. Pri vhodnom prepojeni tychto prevéddza-
Zov je moZné prakticky z lubovolného miesta odovzdévat sprévy
po celom Uzemi republiky pri pouZitf€ pomerme jednoduchych pros-
triedko¥ bez ohladu na podmienky 3irenia rédiovych vin v Iubo-
volni denni i noéni dobu. '



1. FM prevddzale v pdsmu 145 MHz:

- a/ technické poiiadavky:

- kmitoétovy plén v siladu s doporuenim IARU Reg. I
/vid. kmitodtovy plén/

- verdikdlna polarizdcia antém

- vykon vysielada max. 15 W EiRP

- dlhodobd stabilita kmitodtvu ) kHs od stredného kmit.

- moduldcia frekvencind alebo fézovd, zdvih ¥ 5 kHz

- B8irka prend3aného nf spektra 300 ai 3.000 Hz,
kmitoéty mimo tohoto pdsma potlZif aspon na 12 dB/okt.

- preenfdza & 6 dB/okt. pre vysielald

~ deemfaza - 6 dB/okt. pre prijima&

~ spiitanie prevddzadov tdnom 1750 Hs ¥ 50 Hxz so zdvihom
$1,5 kHz

- identifikdciu prevddzadov vysielat do 10 ses. po
8tartu a potom v intervaloch 40 af 50 sek. prevédzkou
P2, tonom 1000 Ez, zdvih max. 1/2 menovitého modulad-
ného zdvihu. Rychlost vysielania identifikaénej znaéky
v rozmmedzi 80 aZ 120 zn/min.

-~ doba prevddzky od poliatolného nadtartovania resp. po
skondeni posledného hovoru asi 20 sec. max viak 2 min,

- vylarovanie parazitnymh kmito¥tov - musia byt splnené
ustanovenia povolovacich podmienok,

- citlivost prevddzala - prijima&a po otvoreni umléovaéa
Sumu min, -1084Bm

- 8irka prenéd3aného pdsma max. 25 kHz pre pokles viac
ako 60 4B

- prevddza& musi byt zabezpeleny proti zneuZitiu a VO
kaZdého prevddzala mus{ zaistif v pripade potreby
vypnutie prevddzada v najkratiej moinej dobe

- VO kaZdého prevddzaZa je povinny viest technicky dennik
prevddzala, obsahujici zdkladné technické ddaje, ich
zmeny & lUdaje o prevédzke

= VKV komisia ORK C:“E si vyhraduje prévo kontroly technic-
kych parametrov prevédzala




b/ Kmitoltovy plén I1”U Reg., I pre prevddzale:

Pédsmo 145 MHz:

7¥ kendlové prevddzale

kandl vetupny kmitodet vystupny kmitoet
RO 145.000 145.600 kHz

R1 145,025 145.625

K2 145.050 145.650

R3 145.075 145.675

R 4 145.100 145,700

RS 145.125 145.725

R 6 145.150 145.750

R 7 145,175 145. 775

odstup kandlov 25 kHz odstup vstupného/vystupny 600 kHz

Prevéddzale, ktoré doposial pouZivaju kandly

R8 145,200 145.800  kHz

R9 145.225 145.825

musia na zéklade doporulenia Reg. I IARU zmenit
pracowny kandl a uvoInit pésmo 145,800 - 146.000 kHz,
ktoré je urdené kozmickej riddioamatérskej komunikdcii,
Doporulené si kandlové roztele 12,5 kHz, Tieto kanaly
si potom oznalené indexom "X" napr. R 4X =

R4X 145.112,5 145.712,5 kHz

V niektorych zemiach ako napr. F a I preladili prevé-
dzaZe na kandloch R 8 a R 9 na kmitoéty:

R 8B 143,725 145,325 kHz
R 9B 144,750 145.350
R 10 144.775 1454375
R 1L 144.800 145.400
R 12 144.825 145,425
R 13 144.850 145.450
R14 144.875 145.475

U néds v3ak toto rozdelenie zatial zavedené nebolo,



RAdioamatérske prevddzale na uzemf{ SSR:

Silasny stav a vyhlad na r. 1982-83:

R 2 |Makkvica

R 3 Kralova hola
R 4 Lomnicky 3tit
R S5 KriZava

R 6 KriZna
R7T Zodbor

Prevédzade OKPR a OK@V zariadenia z dovozu.

‘981 m
1948
2632
1476
1510
588

KIl8a
KIOld
KJ62g
JJ75h
JIl6a
JIi5la

15 W erp 81/82
40 W

5
15
15
40

L.
w
W
w

8l
82
82
83
82

Prevédzad OK@R v prevddzke od 7.7.198® s anténami so zddraz-

nenym smerom V - Z,

V r. 1982 aZ 84 sa podita s uvedenim do prevddzky prevadzadov

Bratislava a Kosice ma kandli R¢ s vykonom max 5 W ERP,

Radioamatérske prevddzade na uzemi CSR:

- SUilasny stav:

R¢& Praha
R 2 Klinovec
R3 Klet
R 4 ‘erna hora
R 7 <omdri vyska
R9 Hvezda
R 2 Lysd hora
vyhTad pre rok 1981:
R ¢ Olomouc/pohorany
R1 Megivrata
RS Buchtiiv kopec
R 6 Kladno
R 7T Sykor

420 m
1290
1100
1300

840

950
1340

- Tk4
820
450
T20

HK72b
GK454
HIl2a
HK29d
GK30g
HK27Tb
JJlilg

IJ72¢
HJ34a
1J214
HK6le

1J43g

2
15
20
10

7

8
10

2
30
20
20
20

xddioamatérske previddzale na uvzemi Min:

SiCasny stav:
R1l uglyatetd
Budapest
R 4X KBrishegy

w
w

V PIR & v USSR v s(iasnej dobe nie je v &innosti Ziaden

rddioamatérsky prevddzal.

950
500
700

JH10J
JH35¢
IH59%¢

40
40
40

W o = 5§ § ¥ =

% % ¥ | =

OK¢@N
OK¢E
OK@G
OKgcC
OKQI
OK@gB
OK@D

OK@o
OK @M
OK@J

" OK@K

OX@H

HGORVA
HGS5RVA
HG2RVA

OK@T
OK@#R
OK#s
OK¢gU
OKgw
OKgv



Rozdelenie FM dasti pésma 145 MH2
podYa doporulenia IAZT Reg. I,

kmitolet kandl udel
145.250 kHz S 10

145.275 S 1l

145.300 8 12 RTTY
145.325 S 13

145,350 S 14

145.375 8 15

145,400 S 16

145.425 S 17

145.450 S 18

145.475 S 19

145.500 § 20 volaci kandl "MOBIL®
145.525 S 21

145.550 S 22

145.575 S 23

145.600 S 24 vystup R @
145.625 S 25 R1
145.650 S 26 R 2
145.675 S 27 R 3
145.800 S 28 R 4
145.725 S 29 R 5
145,750 S 30 R 6
145.775 S 31 R 7
145.800 horny okraj FM pédsma

Pre spojenia "simplex™ moiu byt poufité aj kandly, kde si
vystupy % prevédzalov pokial v danej oblasti nie Jje v ¢innosti
na uvedenom kandli Ziaden prevédzale



S1RENIE RADIOVICH VLN A NOVE AMATERSKE W{sMp

Prvd tast' textu sa z&cberéd moZnostami a rosweleanf{m druhov
${renia rddiovych vin pokial mo%no v jednotnom pahYade,

V druhej Zasti s popisané vlastnosti novyeh krAtkovingoh
pdsiem, ktoré budi pre amatérov uvolnené v budictieh rokoch,

S{renie rddiovych vin

RAdiové viny sa 3{ria, ako sa méZeme dolf{tat’, priamodiare,
To ale plati bezo zbytku len v prostredi homogénnom a izotrép-
nom a také Jje nielen na Zemi ale i vo ¥esmire vimcmenej vimim-
kou, Premenlivd je i rfchlost’ ¥{renia v zdvislosti na prostre-
d{ - kleséd s rastom jeho permitivity a permeabdility, Najvydiou
rychlost’ou sa rddiové viny S{iria vo vAkuu, Ak sa stretne rddio-

vA vina s hmotou, dochddza k jeJj lomu, odrazu, okxybu, rozgtilu

a Gtlmu, Tymito piatimi javmi mbZeme vysvetlit’ vietky viast-
nosti rédiovych vin, Viny réznych kmitoXtov reagujé na jednaké
prostredie rdzne, ako velmi dobre vieme 3 na3ej ka¥dodennej

praxe, .

Lom rddiovfch vin alebo elektromagnetick¥ch /vZ{tane sve-
telnych/ poznéme vIetci dobre - je na nom zaloZeni viZ¥ina op=
tickyoch pristrojov, Najjednoduchiie to mdZeme demonitrovat’, ak
nechime vlnenie ¥ikmo prechéddzat’ rozhran{m dvoch jednakfch pros-
tred{, Smer 3{renia v prostred{ s vy¥sou permitivitou /alebo
lep3ie s vy3ifm sGiinom permitivity a permeability/, bude bli%iie
ku kolmici na rozhran{ oboch prostred{, pretoZe spm v hustom pros-
tred{ vlnenie 3{ri poma1§1§.

Ide o jav pre 3{renie vébec najviznamme j¥{, pretoZe sa to
tyka vietkfch vlinovych di¥ok. K tomu oviem nedochédza len na
gretelnom rozhran{ dvoch prostred{. Ak sa menia parametre spojito,
méZeme si jav predstavit’ ako velké mmoZstvo lomov na mmohjch se-
be blfizkych vrstvidch, Ak sG vrstvy navzajom verui blizko; pri-
pomina dréba viny krivku, Pri spoloZnej zmene vlastnost{ pros-
tredia driha vliny kxixkm skutoZne krivkou je, Zo nés zvAdza
k tomu, aby sme hovorili o ohybe, Z vinov$ch d{%0k pridelenych
amatérom;, nastédva lom kratkych vin najmi v ionosfére, lom vel'mi
kritkych vin hlavne v troposfére /mapr. pri tepslnej inverzii/,
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Permitivita ionosféry sa men{ v zAvislosti na elektrénovej kon-
centrécii, ale i na hustote plynov. Permitivita troposféry Jje
z4visld na hustote a tak tedy na vy3ke a teplote, Lom je zAvisly
i na kmitolete vlinenia,vliny v&Z3ich di%ok sa ohybajé viac, krat-

8§ie mene],

Ionosféra vo v¥Ske nad 300 km je praktiocky plne ionizovand
/elektrény vonkajSfch dridh atomov plynu st odtrhnuté a plyn mé
viastnosti plazmy/ a tak vidy existuje kmitolet, pri ktorom sa
vlinenie postupnjm lomom /menej sprévne ohybom/ vréti k Zemi, a
 stéGpne intenzita ionizujdcich slnein¥ch paprskov, rastie ioni-
zdcia vEetkych vrstiev ionosféry a k Zemi sa mb%u vracat’ aj viny
0 kratSej diZke alebo vy33om kmitoZte,

Ohyb kritkych vin prebieha hlavme v ionosferickjch vrstvédch
F, a F,, ohyb dlh¥ej Zasti kridtkych vin a strednych vin vo
vrstve E,

V troposfére s viikou klesé hustota a obvikle aj teplota
plynov, Pokial teplota klesé pomaly slebo dokonca rastie /bovoe
rime o teplotnej inverzii/, klesé hustota troposféry s vyikou
rychlej3ie, Priemernd hodnota poklesu teploty s vy3ikou /u ztv,

itandardnej atmosféry/ je jeden stupen /sprivnejiie 1K/ na 100 m.,

V takom pripade sa viny akoby mierne ohybaji smerom k Semi,
ich polomer odpoved4 ¥tyrom tretinim zemského polomeru. Ak klesé
teplota pomal3ie alebo ak nastame inverzia, polomer zdanlivého
ohybu sa zmen3uje. Ak je polomer rovny zemskému, hovorime o kri.
tickom ohybe, pri dal3om raste inverzie o nadkritickom ohybe.
V¢sledkom potom je, Ze sa vel'mi kridtke viny 3{ria akymisi skokmi -
Ei{m vii3ia inverzia t¥m st krat3ie /dochddza k zZlep3eniu podmie-
nok I{irenia postupne, predovietki{m na krat3ie vzdialenosti/.

Typickou situédciou je prichod teplej fronty, inverzia je
v oblasti pred nou, ‘

Odraz rddiovyoch vin

nastiva na prekidZikawh, ktorych velkost’ je rovnakd alebo
vii¥Sia ne* vinovd di¥ka. Ak je prekéd ka nevodivA, dochddza sé-
Sasne k lomu, F4za odrazenej vinmy sthlasi s dopadajécou, Ak Je
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prekidZka vodiva, je fdza odrazenej vliny opadni a kvalita rastie
s vodivostiou, NSajlastejdie sa s odrazom stretdvame na VKV ale
v¥znam m4 1 na KV, Z hladiska dialkového ¥{renia mé%eme 0 odra-
ze hovorit’ len u sporadickej vrstvy E, /v¥3ka okolo 100 km/ a u
pasivnyoch koz=ickych previAdzaiov a Mesiaca,

Ohyb rédiovich vin z&vis{ velmi vyrazne na di*ke viny. K ohy-

bu okolo zemského povrchu dochddza u dlhych a strednfch vin a

tu hraje verkd dloh reliéf povrchu a jeho vodivost’, K ohybu
pozdi% hrin prekaZok napr. horskjych hrebernov, dochddza pri Bf-
ren{ VKV - jednotlivé Zasti hrebenov tu fungujé ako sekundérne
Ziarile, ich vyZarovanie sa s&fita v ssere rovno¥eZnom s pdvod-
nym, Nie celkom sprivne hovorime o ohybe v pripade postupného
lomu - vid predchaddzajéicu Zast’,

Rozptyl ridiovich vin hraje v 3{ren{ ovel'a vé&3iu dlohu

neZ sa nim na prvy pohlad zdd., K rozptylu dochiddza na takfoch
prekdZkach, ktorfch velkost’' je podstatne men¥ia, ne* di¥ka vimy.
Prekdfky sa tak stdvaji sekunddrnymi %iarilmi vyZarujbocimi viet-
kymi smermi, teda radiovy paprsok rozptylujdcimi, Ako prekédiky
slGZia najiaste j3ie nehomogenity v ionosfére vo viske vrastvy B
/ v oblastiach polérnych Ziar{ a ni%3ie/ i v troposférs. Véskyt
nehomogen{t v troposfére je zAvisly na polas{, najmf na ich
zohrievan{ v stipan{ teplej3ieho vzduchu z oblasti rozhrania te-
rénnych dtvarov a pléch a na prechodech frontov, hlavne stude=-

nych a okludovanfch, K zvid&Zeniu podtu nehomogenit v ionosfére
dochddza pri zvy3enf{ aktivity magnetického pol'a Zeme a 3im Je
vitSia geomagnetickd 3{rka alebo X{m bli¥*Zie k magnetickému
poPu, tym sG nehomogenity tastej¥ie a vyrazne jiie. Maximum je
okolo 67° magnetickej 3{rky, Pr{&inou sd vpiddy &Zast{o slne&ného
vetra, ich zachytenia v rédia&nych pésoch a odtial preniknutie
do ionosféry sudbpolirnych oblast{ spolu indukciou ocirkumpolér-
nych pridov, Vrcholom javu je poldrna Ziara, &a sd vertikélne
Gtvary pripbminnjdco opony, ktorymi pretekA prdd znadnej inten-
zity. Ionizované molekule plynu pritom vyZarujd v optickom 1
rddiovom obore. Pri dostato®ne intenz{vnom rozptyle dopadajécich
rddiovych vin hovorime o réddiovej poldrnej Ziare, ktord sa na j-
lep3ie prejavuje na kmitodte 30-40 MHz. S narastajdocim kmito&-
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~tom rastie Gtlm, takZe pre doatﬁtoénﬁ intenzitu reaptflenej ener-
gie v pasme 145 MHz mus{ {st’ o silny jav, pre 430 Y=x mimoriadne
pilny Jjav,

Existujé profesionidlne sluZby, vyuZivajlice rexptylu ako
hlavného drubu 3firenia, a to na VKV troposferiekéhe ma KV ionos-
ferického, Vyhodou je velki stabilita spojenia, nevihodou nut-
nost’ vel’kého vyZiarenédho vykonu,

Na kratkych vindch najiastejiie rozptyl spdsedtmje kolisa-
nie a zoslabenie sily signidlu a%Z po typické vriivé skreslenie
signdlu na KV pri polirnej Ziare, Ten isty jav inciedy umoZnu je
napé janie kozmick§ch vinovodov a tym i pekné DX spejemia,

Otlm je najmenej populdrny jav sprevidzajbci #iremie. Vzni-
kA4 u¥ rozbiehanim paprskov vyZarovanej energie a verxi silne zé-
visf{ na prostred{, Vysoky je Gtlm pri rozptyle a dalej eite pri
odvoze od Spatne vodivych prekidZok vi{tane takjch Zasti zemského
povrchu, ako sG péite, skalnaté pohoria a sladkovodné plochy,.
Vysokému Gtlmu sa snaZ{me vyhnit' stavbou smerovich amtén v QTH
s dobrou vodivost'ou pddy a velkou vzdialenost'ou ol prekidok,
minimalizovanim po&tov skokov pri 3{ren{ na KV pismach znfZenim
vyfarovacieho uhla antény a vyuZivanim réznych druhov troposfé-
rick¥ch /VKV/ i ionosaférickych vinovodov /KV/, teda v praxi sle-
‘dovanim podmienock najmi na niZ3{ch pismach KV,

Zhrnutie

Ako je vidiet’, v3etky oblasti zemskej atmosféry ovplyvnujé
$irenie radiovych vin vSetk¥ch diZok na zéklade tfchto mékonov,
S vinovou di%kou sa len men{ v§znam te j-ktorej vrstvy a toho-kto-
rého deja, Zatial, %o troposféra hraje pre 3{renie XY maprosto
podradnd rolu /ak nepoditame vznik QRN, kedy méie {st" a% o rolu
hlavnd a rozhodujdcu/ v 3iren{ VKV je prdve toto majrniiSia oblast’
najd8leZite jiia, Naopak, bez ionosféry by najmii XV gtratili
zmysel, prilom ionoaferické Zfrenie VKV je mimoriadne /a to vda-
ka oblasti F, vo vybornom, ale odobranom pédsme Biestich metrov,
alebo vdaka vrstve Es, ktor4 umoZnuje spojenie aZ ¢ 2 m s QRB
okolo 2000 km i s QRP/,
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V tejto sGvislosti upozornujem na druZicu A0.0 UOSAT, ktoré
bola vypustend 6, oktobra 1981 a ktora prind¥a =moho zaujifmavého
KV a VKV amatérom a vel'a podnetov konitruktérom.

Pre sledovanie podmienok sa hod{ podtvanie JeJj majékov na
frekvenciéch 7050, 14002, 21002 a 29510 KHz,

EtRENIE NA NOVICH KRATEOVLNTCH PASMACH

Jedné sa o pdsma 30 m /10,1 - 10,15 MHz/, 1~ m /18,068 -
18,168 MHz/, ktoré ndm boli venované a postupne bBudé pre nés
uvolrnované na ziklade vysledkov WARC 79, UXelom pridelenia tfch-
to pisiem je vyplnenie citelnych medzier medzi na¥imi dosial ’
| uZ{vanymi pismami, Be%ne denne sa stAva, Ze do rady smerov Jje
niektoré z pAsiem nad maximilne pouZitenym kmitoitom a ZAro-
ven najbli%¥ie ni¥3ie p4dsmo pod najni#Zim pouZiternym kmitoXtom.
¥ Zhusten{im" pridelenych pisiem v oblasti dekametrovfch vin sa
teda zvy3i komunika®néd pouZitel'nost’ amatérskych KV pdsiem ako
celku, Najvlid¥{m prinosom bude v tomto smere péasmo 30 m, ktoré
zv}3i komunikaZnd pouZitelnost’ o pln¥ch 23 4. Vietky tri nové
pAsma dohromady ZzZnamena ji ich zvySenie asi o 33 % a podl'ma inych
vypo&tov dokonca o 37 %y

V buddcich rokoch pri poklese slneinej aktivity sa bude
dalej zmen3ovat’ rozdiel medzi minimidlnycm a maximilnycm pouZi-
tenym kmitodtom /bodkovanid oblast’ v mesainych predpovediach
v Rz/ a preto zvySenie poitu pésiem bude mat’ stile vHE3{ v{znam,
Vébec najatrakt{vne j5{m pAsmom z hl'adiska 3{renia bude bezo-
sporu pismo 30 m, na ktorom bude mcZno pracovat’ vo dne V noci
pri kaZdej drovni slneinej aktivity., V minime jedendst'ro&ného
slne&nédho cyklu bude pismo 30 m do znalnej miery nahradzovat’
obmedzene pouZitelné a v noci sa Gplne zatviraifice padsmo 20 m.
Obdobne sedemndstka nahrad{ pétnidstku a dvanisika desiatku.

Z priebehu celého roka budi mat’ najvii3{ v znam nové pisma
v lete, kedy sG krivky dennych chodov MUF plochké a plocha medai
nimi a krivkami LUHF mal4., Naopak na jar a hlasrme na jesen sa
bude niekedy t'aZ3¥ie rozhodndGt’, ktoré 2 pidsiem bude pre dant dobu
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a smer optimom, Pre upresnenie toho, o Zom je ref, si preberm
Sest’ situdcif{, a sice chody podmienok v lete, na jesen a v zime

a to v minime a na vrchole slneXného oyklu, Najlep3ie Dx podmien
ky nastAvajé na Jesoﬁ| typicky jesennym mesiacom je oktdober a
zadneme mimimom slneZného cyklu, Desiatka je prakticky zatvorenA4,
plitnistka sa pravidelne otvAra len na juh a na dvadsiatke je

v nocl pusto,

Nové pésma budé v tejto situdcii znamenat’ nasledovny prinos:
dvandstka sa bude otvArat’ na juh len midlo hor3ie neZ pHtnAstka
a sedemndstka sa bude pravidelne denne poobede otvArat’ do USA
a dpoludnia na Daleky v§chod a do VK/ZL. Pritom USA na dvadsiat-
ke nepdjde zv1A3t’ dobre a VK/ZL e3te horZie, Na tridsiatke bude
2ivy Dx,prevAdzka polas viliZej Zasti noci a zAroven 30m bude je-
dinym pAsmom, otvArajGcim sa okolo zApadu slnka do Tichomoria a
niekedy i na Dalek§ vfchod a VK/ZL.

Pri vysokej slneZnej aktivite sa bude dvandstka otvarat
temer kaZdé odpoludnie do vHZ¥iny oblast{ Severnej Ameriky a dl-
hou cestou do VK!ZL temer ka%?dé dopoludnie na Daleky vychod a od
rina aZ do odpoludnia pdjde VK/ZL aj krdtkou cestou, Na sedem-
ndstke bude moZné veler pracovat’ s Tichomorim a 16 z 24 hodin
s USA, Tridsiatka bude cez den vybornym pismom pre miestne spo je-
nia s QRP rdno a Zasto i veder sa otvor{i do Tichomoria, veder
a %asto i réno do VK/ZL, dopoludnia a cely veder na Daleky v¥chod
a vi&3iu Zast’ noci bude chodit’ do USA. Najslab3¥ie s Dx podmien-
ky v lete pri minime wlne&nej aktivity, Cez to vietko sa dva
dvandstka oblas otvor{ na Ju¥nG Ameriku a sedemnéstka bude na
juh otvoreni po cel¥ den /na dvadsiastke bude pritom u% znaZn¥
Gtlm,/ Tridsiatka ako jedié amatérske pasmo sa bude otvarat ve-
Zer do Tichomoria a cez noc do velkej &asti Severmej Ameriky,

V lete pri zv¢3enej slneZnej aktivite a prdzdnej desiatke
bude dvanAstka vel'mi pekne otvorenA na juh, Na sedemnidstke bude
mo¥no polas vHd3iny dna pracovat’ s vychodnym pobreZi{m USA a st-
Yastne aj s Dalekym vfchodom a obZas i Tichomorim, Tridsiatka sa
bude obdas veZer otvArat' na Daleky vfchod a% Austrdliu a v dru-
hej polovici noci na USA.

Zimmé podmienky st charakteristické presunom k ni%¥{m pés-



mam a zhorSenou moZnost'ou spojenia s juZnou pologulou,

V minime slneZného cyklu bude ¥ zime ako v jedinom obdob{
roka dvanAstka /oviem s desiatkou/ prakticky zatvorend ale zato
sedemnéstka sa bude denme /i ked =fe na dlho/ ale omnoho lep-
Sie neZ% pitnistka otvirat' na juh a dalej do VK/ZL a na v§chodné
pobreZie USA., Tridsiatka tak bude jedinjm pdsmom pouZitelnfm
k spojeniu so zvy3kom USA a to odpoludnia, Réno sa obias otvori
smer na vichodnd Lziu,

Vysokd slnedné aktivita spdsob{ v zimmfch mesiacoch rela-

tivne najvé&3{ nArast pouZiteln¥ch kmitodtov v rdmci celého roka,

Na rozdiel od desiatky sa bude dvanistka demnne otvarat' do juZe
n¥ch smerov, do VK/ZL a na v¥chod USA a &asto i na vichod Lzie,
Sedemnédstka bude najstabilne j3{m pismom pre spojenia so stred-
n$mi Z{rkami fzie i Severnej Ameriky,zmaind Zast’ dna i s VK/ZL
a obias rdno i do Tichomoria. Tridsiatka bude vhodnd v polud-
ﬁaJlich hodindch i k miestnym spojeniam, Podve&er na nej pdjde
v¥chodni Zast’ fzie a% VK/ZL, obZas ¥ noci USA a pripadne réno
Tichomorie,

PrednAdiku spracoval:

Ing. Frantidek Janda
OK1A0J

N009
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ELEKTRONICKY xI68 s pamkTou

Pavel Horvédth OK3IA

Fyzikdlny Ustev Slovenske) akadémie vied
Dibravekd ceste, 899 30 BEratislava

dvop

V obdobi tesne po druhej svetovej vojne, ked sa uvolnilo a
zalinelo po celom svete rychle obnovovat a roz3irovat esmatérske
vysielanie prevé’na val3ina spojeni sa robila telegrafnou pre-
védzkou. V tej dobe snéd najpopulérne j3im k1\iZom bol mechanicky
bug. Taky klii¢ bol mechenicky nédro&ny a nie kaZdy amatér si ho
mohol urobit alebo kipit., Preto ako néhrede se zalsali pbuZivaf
multivibrédtory s elektronkemi a reldtkami, ktoré nshridzali
funkciu mechanického bugu & ovladali sa jednoduchymi pastilkemi.
Tieto elektronické kluZe pre3li tieZ svo,ijim v/vojom a medznik
dlhé roky potom neprekoneny predstavoval klu¢ opiseny v QST
v roku 1948 F.A. Bartlettom, WAOWNP [1]. V Eurdpe & u nis se
stal tento k1Ni¢ znamy zdsluhou B. Brondum-Nielsena 0Z730 a &lan-
ku T. Dvordka OK1DE uverejnenom v Krétkych vinéch v roku 1949 [2]
Princip kl'i¥a bol novy a jednoduchy, & tento elektronicky kIué&
bol svojho &asu skutolne dokonaly, Bol spolahlivy, nepouZival
2iedny generdtor hodinovych impulzov & na &asovenie & klulova-
nie zna&iek pouffval jednoduchy obvod RC, dve tricdy a dve relé.
Dotre zachovével pomer alzok éiarky, bodky & medzery v znsalke,
prekticky v celom rozsehu rychlostf, ktoré sa pouZiveji pri

prevédzke na amatérskych pdsmach. Samoline dokondoval &ierky a
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bodky. Ale predovietkym spinal zdkladné poZiadavky na ovlédanie:
na zaliatku relécie znalka nasedila okamZite pri stlaleni péky,
pri ukon¥eni znefky stalilo pustit péku pred koncom medzery. Pre
tieto vlaestnosti a pretoZe bol konétfukéne jednoduchy, stel sa
medzi amatérmi vysielalmi populérnym a roz3iril sa v nebyvalej
miere, V péfdesiatyph a Sestdesiatych rokoch sa elektronické
kI"i%e trenzistorizovali, tranzistory nahradili uspesne jak elek-
trénky tak aj relé a dosishlo sa dokonalé ¥asovanie znadiek.

V technike ovléddania elektronického klila tranzistorizdcia pod-
stetnejSie vysledky nepriniesle jednoducho preto, %e na vyrie3e-
nie dokonale ovlédatelného elektronického kli¥a by bol potrebny
prili¥ velky podet tranzistorov.

AZ integrované obvody umofnujy vyrie3it vZetky problémy Za-
sovania i ovlédania uplne. Napriek tomu, na zééietku éry integro-
vanych obvodov bol uverejneny red kon3trukcif elektronickych kIu-
¢ov v mnohych ohledoch hor3ich eko bol k1G& F.A.Bartletta: pouZi~
vali nepriklsd volne beZiaci generdtor hodinovych impulzov, takZe
znelka pri stlaleni pdky nenesedila okemZite; zkracovali &as pre
k1\idovenie znaku. Mnohym nevyhovovalo Casovanie &iarok, bodiek
a medzier v pomere 3:1:1.

A% James Garrett, WB4VVF uverejnil v QST v auguste 1973
znédmy Accu-keyer [3}, ktory tieZ predstavuje medznik vo vyvoji
elektronickych kligov. Accu-keyer je kon3truk&ne nendrolny a mé
vlestnosti, ktoré plne oprévnuji jeho roz3irenie: pouZive dvoj-
pékovi pastilku pre kJulovenie technikou "squeeze®; znek pri
stlaeteni péky nesadi oksmZite; na vstupoch pre pédky sd jednobito-
vé vyrovnédvacie registre, &im sa/zvaééil &as pre klilovanie zna-

ku; mé moZnost- asovat aj medzeru medzi po sebe iducimi znakmi;



tasovenie &iarok, bodiek, medzier a medzier medzi znekmi je v po-
mere 3:1:1:3.

Aky je sulasny stav? V Hem radio v janudri 1981 bol uverej-
neny mikropolfitaelom tiadeny elektronicky kIl [}J, ktorého vlast-
nosti su urféend naprogramovenim jeho &innosti, Na trhu sa v tomto
roku objavila celd typovéd séria progremovetelnych mikropoditalom
riedenych elektronickych klGZov. Jedno je isté, mikroprocesory
a mikropofitafe umoZnia lahko vyrie3it v3etky poZiedavky na la-
sovanie a ovlddenie, ktoré sa kon3truktéri elektronickych kIiov
doteraz nemdhavo sna?ili vyrie3it, a mnoho dal3ich, ktoré suvisia
s komplexnou prevédzkou stanice, ako je napriklad zepematanie
vyslanych reldci{ a spojeni, doby spojeni, editovanie & registri-
cia spojeni a dellie a dalSie. Je e3te priskoro robit zévery
z tohto posledného vyvoja. Ale asi predsalen klédvesnice vytleéi
dvo jpékovu pastilku z telegrefnej prevédzky tem, kde sa budu

met vyuZit moZnosti mikropolitafov pri CW.

POZIADAVKY NA BLEKTHRONICKE KIUCOVANIE

Vratme ss v3ak ku klasickym elektronickym klilom, ktoré oa
ovlidaju postitkou. Aké su dnes poliamdavky nu elektronicky klud?
Stdle sa olakive optimélne Casovanie znekov | to je skupin Clia-
rok, bodiek a medzier, v celom rozsahu rychlosti a dobra ovlédda-
telnost kli¢a., To znamené, zariedenie mé reSpektovat nedokonalid
¢innost operdatora pri utvérani znskov , prilom znaky mé genero-
vet s~ravne podle definovaného desovenia. Znakmi sa tu rozumeju
pismend, ¢islice a ostatné interpunk&né znemienka,

Sasovanie znakov bolo opfsané napriklad v AR7/76, s.276.

Doba trvania éiarky.(tc),bodky (tB), me:lzery v znaku (th)
?



medzery medzi znakmi (tzm)' medzery medzi slovami (t3M) sa de-
finuje ako 3,1,1,3 a 7 elementdrnych Zasovych intervalov (obr.l).
Takto definovené lasovenie znakov sa viac-menej prijima eko op-
timdlne a odchylky od neho mfZu byt len vecou vkusu a zvyku ope-
rétorov.

Nedomnievam sa, %e malé odchylky od takto definovaného &a-
sovenia znaliek by mohli mat podstatnej8i vplyv naprikled na
schopnost operdtora prijimat sluchom slabé telegrafné signdly
ne pozad{ Zumu & pordich. Je v3ak znédme, Ze stalf velmi mélo pre-
d12it &ierku a zmenit pomer ¢ierky ku medzere (tc : LIM) napri-
klad na na 3.1 aZ 3.2 a znalky budi zniet plynule, nebudi sa zdat
rozsekané., Vkus a zvyk je teds silny argument, & preto v3etky
moderné klide meji moZnost "vyvaZit" pomery déb trvania &iarok,
bodiek a medzier..Toto "vyvéZenie" sa da jednoducho urobit pre-
dl%enim doby trvenia &iarok a bodiek alebo len &iarok na ukor
medzier, prilom zdkladné &assovanie uvedené hore ostdva nezmenené.
Prikledom tekto Casovanych signdlov sy signdly znéme) stanice
" W1AW, ktoré se v3eobecne povaZujui za perfektné. V tabulke 1. su
uvedend pomery vyviZenia &isrok, bodiek a medzier tak, ako ich

tdto stanica vysielala v novembri roku 1978 pri réznych rychlos-

tiach cvidnych textov,

Tab.l Basovanie signdlov stanice W1AW
Rychlost t t t
(wem ) 't%v t_g T%d Yiv o tom @ tam
1

7.5 3.172 | 2.955 | 1.074 1 13 27
10 3.102 2.941 1.055 1 8 17
13 3.115 2.954 1.055 1 3 T
15 3.112 2.935 1.06 1 3 1




PoZiasdavky na ovlddanie kIi&a sd uZ visec predmetom diskusie,
Navy3Ze zévisia aj od typu ovlddacieho mechenizmu na utvéranie zna-
kov, od typu pestidky. V praxi maji vvznem dva typy pastiliek :
Jednopékové - Standerdné a dvojpékové - na kldZovanie technikou
squeezu. Jednopdkovéd pastilka mbZe met péku v neutrdlnej polohe,
v polohe Ziarok alebo v polohe bodiek. Dvojpdkovéd pestiika mdZe

mat navy3e obidve pdky v polohe &iarok & bodiek sudlasne.

Ak operdtor pouZiva jednopdkovy pastiku, utvara znaky
v podstete dvoma spésobmi:

1. Znsky, ktoré obsshujui striedavo &iarky a bodky, ako na-
prikled C, + a podobne, kITuuje operétor striedavym preklépanim
péky na stranu &isrok & na stranu bodiek. Pritom sa mé prvé &ier-
ka (bodka) v znaku na zaliatku relécie generovat okamZfite pri
preklopeni péky, bez nédhodného oneskorenia. PretoZe operitor méZe
preklopit péku do opaénej polohy, skondhle poluje prvi &iarku
‘(bodku), zaeriadenie si md zapamatat kl\idovany sled Xiarok & bo-
diek a vyslat' ich v sprivnej &asovej postupnosti. To Je znédzor-
nené na obr.2, na ktorom sui vyznafené dovolené intervaly, v kto-
rych operdtor musi preklopit péku, aby sa zne&k generoval
sprévne.

2. Zneky, ktoré obsehuju sériu disrok (bodiek), kluzuie
operdtor tak, Ze neprikled pri sérii bodiek pridr#f pdku v polo-
he bodiek, aZ kym poduje posledni bodku v sérii. Vtedy pust{ ale-
bo preklopf pdku. Na obr.3 je to zndzornené pre znak =— . Ope-
rétor musi preklopit pdku do polohy bodiek v intervale (to, t4)

@ pridrZat ju, aby utvoril sériu bodiek. Aby ukon&il sériu bodiek,
musi quYnif peku v intervsale (ta, th)’ nepriklad v okaemihu t..
Do polohy ¢iarok musi prekiopit pdku v int-rvale(tc, tlo)’ napri-

kled v okaxrihu td“ Aby sa negenerovala &ierka navy3e, musf{ pustit
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péku v intervsie kd’ t14), neprikled v ckemihu te. Okamih te
mé%e byt pred nesedenim poslednej &ierky, ale aj vtedy sa ma
Eiarka generovet spravne,

Aby sa dovolené intervaly na preklopenie a pustenie péky na-
vz jom pfekrjvcli, musia byt v elektronickom kIiZi vyrovnévacie
obvody.

Ak operétor pouZiva dvojpikovd pastilku, mé moZnost podriat
obidve péky v preklopenej polche. Vtedy elektronicky kIu& generu-
Je stfiedavo tisrky @ bodky. Na obr.4 je zndzornené kliovanie
slove CQ squeezom. Operétor musi nejskdr preklopit prvd paku do
polohy &iarok, aby sa séria fiarok a bodiek zalela &iarkou. Vzé-
pati preklopi &j druhi péku do polohy bodiek. Péku musi preklo-
pit do polohy bodiek v intervale (to, t4). Obidve péky pridri{i,

e% kym po¥uje posledni bodku v pismene C. Vtedy obidve péky pusti.
Nesmie zdleZat na tom, v akom poradi péky pusti. Mgsi ich v3ak
pustit v intervale (tlo' t12)° Ak zeriadenie dodrZiava medzery
medzi znakmi , musi operétor preklopit prvu péku do polohy &ia-
rok v intervale (tlz’ t14). Ked poluje, %e sa generuje druhé
Ciarka v pismene Q, preklopi aj druhd péku do polohy bodiek, v in-
tervale (t18' t22), Pismeno Q operator dokondi tak, Ze v interva-
le (t24, t28) pusti obidve pédky. Ak zariadenie dodrZiava aj me-
dzery medzi slovemi, operdtor méZe zalat generovat dal3ie slovo,
ak preklopi péku v interveale (t30, t34).

Pri technike kl\ilovania squeezom pamatové vyrovnévacie obvo-
dy nie s8 pctrebzmé. Pri pusteni pék se mé znek ukon&it okamZite
8 nemd sa generovat dvojica impulzov zloZend z Cierky a bodky.

Dovolené intervaly na preklopenie a pustenie pék, tak ako
sme ich préve znZzornili na obr.2 aZ obr.4, definujd meximélnu
dl3ku dovolenych ictervalov, Znamenaju minimum poZiesdaviek na ope-

rétora, sby zvl&dcl kluZovenie. Ak m4 elektronicky kIug sprévne



tasovat zneky a medzery, kaZdd skrétenie dovolenych intervalov
md za ndsledok zhor3enie ovladanis elektronického kNila.

Vliestnosti, ktoré mé dnes mat elektronicky kI\i&, moZno teda
zhrnit asi takto :

1. Utvéranie znakov jednopdkovou & dvojpdkovou pasti&kou.

2. Maxim&lne dovolené intervaly ne preklopenie a pustenie
pék pri utvérani znakov a medzier,

3. OkamZité reakcia kNi¢a. Pri preklopeni péky na zaliatku
relécie sa musf{ znak generovat okamZite.

4. Optirdlne Zasovenie znakov & medzier v celom rozsahu
rychlosti,

V3etky tieto poZiadavky je moZné splnit suiZasne v jednom
pristroji, ale nemoZno olakévat, Ze takyto elektronicky kIi& bu-
de celkom jednoduché zariadenie,

Nepriklad, eby sa splnila poZiadevke 1 & 2, musf elektronic-
ky kW& obsahovat vyrovnévacie obvody na ovlédanie jednou pékou
a dal%f obvod pre squeeze na ovlddanie dvomi pékami, Aby sa splni-
la poZiadavka 3 8 4, generdtor hodinovjch impulzov sa musi spus-
tat na dobu relacie. Elektronicky kIG& musi obsahovet nielen &a-
sovacie obvody &iarok a bodiek, ele aj obvod na uvolnenie &asova-
nia, ktory definuje optimélne Zasovanie znekov & medzier.

V dalsej &asti sa opisuje préve takyto elektronicky k&,
Nadvdzuje ne elektronicky k& J.W. Pollocka, WB2DFA [5], v kto-
rom boli dobre vyrieZené fasovacie obvody, ale ktory nespiﬁa po~
Z2iadevky na ovlidanie, V blokovom zepojeni na obr.5 si oznalené
v8etky hlavné &asti a hlavné signély. V dplnom zapojeni na obr.é»
si hlevné signdly oznalené rovnsko. Na obré? si Cascvé priebehy

hlavnjch signélov pri generoveni Zisrky a bodky.



ZAPOJENIE ELEKTRONICKEHO KIUCA

1. Generdtor hodinovjch impulzov

Generdtor hodinovyeh impulzov obsshuje kTd¢ovany multivibré-
tor. Frekvencia impulzov sa d4 menit v rozsahu, ktory zodpoved4
rychlosti vysielania 50 - 250 zn/min, Pri klu&oven{ multivibrétora
treba zabezpelit, aby prvy impulz naesadil okamZite a bol rovnako
dlhy eko vSetky nasledujice impulzy. V zapojeni na obr.6 to rie-
8ia pomocné obvody. Pri vypnutom multivibrétore sa tranzistor T4
udr¥iava v otvorenom stave pridom do bézy cez diodu D3. Signdlom
spustenie generétora (GEN TRIG) sa vytvaruje krétky impulz, ktory
cez diédu D4 okemZite uzatvor{ tranzistor T4. Signél GEN TRIG Je
logicky sulet signédlov spustenie &iarky (DASH TRIG), spustenie
bodky (DOT TRIG), spustenie squeezu (SQZ TRIG), Start relécie
(message start - MST) £.8,C.D, Vystupny signél GEN sa tvaruje
na hodinové impulzy (CLOCR) a oneskorené hodinové 1mpulzy (DLD
CLOCK), oneskorenie je 200 ns.

2. Obvod na uvolnenie &asovania znakov

Tento obvod zabezpeluje kon3tantné doby trvanié medzier
v znaku, medzi znekmi & medzi slovami rovné l, 3 a 7 elemen-
térnych intervalov, Obvod sa skladd z &{ta¥a a dekodéra. V zalia-
t~fnom stave vystupy 4,B,C,D maji vi3etky uroven H, tak¥e sa de-
koduje stev uvolnenie Zasovania ENABLE TIMING = H (H = 3,5V,
High level). To znamené, 2e zeriadenie je pripravené generovat
bud ¢iarku, alebo bodku. Pri stlefeni naprikled péky &iarky spus-
t{ sa generétor hodinovych impulzov & generuje sa’signél &iarka
(DASH). Ciarka vynuluje &ital cez vstupy RO(l) a RO(2), na dobu
trvania &iarky. Signély B.C.D = H a A.B.C.D = H otvoria cestu
pre hodinové & oneskorené hodinové i1mpulzy na vstupy CPA a CPB

&{tala, Signdl A.B,C,D = H udriiava generdtor hodinovych impul-



zov v spustenom steve. PretoZe signél nulovanig (RESET) md v &1~
tai prioritu, &{tel zalne polftat hodinové impulzy (CLQCK) aZ po
skonZeni &iarky. C{ta¥ polita impulzy, a% kym Je troved ne viet-
kych vystupoch 4,B,C,D rovas H, Signél A,B.C.D = L (L 2 0,4 V,
Low level) zastavi generitcr hodinovych impulzov a uzatvori sa
cesta pre signdl CLOCK & DLD CLOCK ne vstupy &iteXa CPA a CPB.

V priebehu pol{itania impulzov sa dekoduje signél uvolnenie Zaso-
vanisa (ENABLE TIMING). Tento signal uvolni generovanie nasledu-
Jicej &iarky (bodky) po prvom, tretom a siedmom elementdrnom in-
tervale, po skonleni &iarky, Ak sa naprikled druhé &iarke generu-
je uZ po prvom elementérnom intervele, tite sa vynuluje a nedo-
polita sériu impulzov po prvej Ciarke aZ do konca., Ak operédtor
sprévne kNifuje text, generé&tor hodinovych impulzov beZ{ suvisle,
bez preru3enia polas celej reldcie. V praxi sa dé odpojit &asova~
nie medzier medzi slovemi, pripedne aj medzier medzi znakmi pre-
pinaéom S2. Elektronickj_krﬁé potom &asuje len medzeru v znaku.

Tym sa ulah&f{ kI\i¢ovanie, ale zhor3{ sa &asovenie medzier,

3. Vyrovnévacie obvody - Register &iarok, register bodiek,

vstupny a vystupny rozdeIoval &iarok a bodiek

Glohou registrov a vstupného rozdelovala &iarok a bodiek je
zapamatat si postupnost &iarok a bodiek pri kliZovani znakov so
. striedajicimi sa &ierkemi a bodkemi a vyslel zepem&tand postup-
nost v siflade s &innostou Zasovacich obvodov.

Vyrovndvacie registre €isrok a bodiek si tzv. FIFO registre
(First in - first out), a si zostavené kaZdy z dvoch D trigerov,
Tekdto kapacita je celkom dostetolnd. V prexi nejdlh3ie znaky

majd silet &iarok a bodiek rovny 6, Pri kYulovani ukladé operétor
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giarky a bodky do registrov, sle silasne elektronicky k14E vysiela
znak., Preto sa e3te v priebehu ukladania registre vyprézdiuji

a to umofnuje vyrovnévat aj zneky, v ktorych silet &iarok a bo-
diek je vB&3{ ako 4. Cierky a vodky sa do registrov ukladajd "od
vystupu". Napriklad v pismene C sa prvé &iarke ulozi do vystupné-
ho bitu. Podobne sa uloZia bodky, Vstupny rozdelovaed &iarok a bo-
diek umoZnuje postupne obsadit vstupné bity registrov v poradf,
ktoré zévisi od toho, éi je v zneku na prvom mieste &iarka alebo
bodka, T4 istd funkciu, zepamatat si charskter prvého miesta

v zneku, mé aj vystupny rozdeloval &iarok a bodiek,

Pri vysielani zapamstaného zneku si Zasovacie obvody z re-
gistrov vyberaji &ierky a bodky v zspamatsnom poradi. Po vyslani
napriklad giarky posunie sa& register &ierok signdlom posun re-
gistra &iarok (SHIFT DASH.REG) a vystupnfy rozdeloval sa preklopi
na stranu bodiek, Ak je v registri uloZend bodka, nasleduje vys-
lanie bodky, register bodiek sa posunie signdlom posun registra
bodiek (SHIFT DOT REG) a vystupny rozdeloval sa preklopi na stra-

nu &ierok atd., a% sa registre vyprdzdnis.

4. Casovanie &isrky a &asovanie bodky

Ak sa mé generovat Cierka, privédza sa signdl spustenie
&iarky (DASH TRIG) alebo spustenie squeezu (SQZ TRIG) na vstup
obvodu Zasovanie &iarky. Ak sa mid generovat bodka, privédza sa
signdl spustenie bodky (DOT‘TRIG) alebo spustenie squeezu (SQZ
TRIG) na vstup obvodu &asovanie bodky, O tom, ktory z tychto sig-
nédlov sa privedie na vstup &asovacich obvodov, rozhoduje vystup-v
ny rozdeloval Zierock a bodiek. Ak je vystupny rozdeloval napri-

kled v polohe Cierok, fasovanie ¥ierky sa nem8Ze zalat, iba ak
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signdl uvolnenie &asovenia ENABLE TIMING = H. Vtedy sa signél
spustenie &iarky (DASH TRIG) slebo spustenie squecezu (SQZ TRIG),
privedeny na vstup obvodu &asovenie &ierky,strobuje oneskorenymi
hodinovymi impulzami (DLD CLOCK),e vystupny signgdl &asovanie
Eiarky (DASH TIMING) otvor{ cestu pre oneskorené hodinové impul-
zy (DLD CLOCK) na obvod; v blokovoxz zapojeni oznaleny ako Ziarka
(DASH). Tento obvod je &ital, ktory odpolita tri elementérne in-
tervaly, to je doba trvania Zierky. Pc debu generovenia Zierky
ostdva obvod Casovenie &ierky uvolneny signdlom uvolnenie dasova-
nia &ierky ENAELE DASH TIMING = H a obvod &asovanie bodky sa
zadrZiava signdlom uvolnenie Casovenia bodky ENABLE DOT TIMING =

= L. Po dobu Casovania &iarky sa nedé generovat bodka a naopak,

5« Posun registra &iarok & posun registra bodiek

Signdly posun registra &iarok (SHIFT DASH REG) a posun re-
gistra bodiek (SHIFT DOT REG) s krétke, 200 ns impulzv umiest-
nené na koniec elementérneho intervelu, ktory nasleduje po &iarke,
resp. po bodke, ako zndzornuje deteil na obr.7. Takto umiestnené
signély pre posun registrov umoZnuji roz3irit dovoleny interval
pdstenia péky pri ukonleni znsku na prekticky meximélny dovoleny
interval. Pri rychlosti 250 zn/min &es trvania elementirneho in-
tervalu je 24 ms a 200 ns znamend skrétenie o £,10"% % maximdl-
neho dovoleného intervalu,

Na tvarovanie signélov na posuv registrov boli potrebné tieto
opatrenia: Hodinové impulzy CLCCK bolo treba oneskorit a utvorit
oneskorerné hodinové impulzy DLD CLOCK. PouZit hodinové impulzy
CLOCK pre sekciu A &{tala a oneskorené hodinové impulzy DLD CLOCK
pre sekciu B,C,D &itada, Posunit Cierky & bodky o jeden elemen-

tarny impulz v obvodoch na posun &ierky a bodky.
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6. Squeeze

Pri kN¥ovan{ pouZitim dvoch pdk musi operédtor preklopit
niektord z pik sk8r ako druhd, pretoZe tym rozhoduje, &i sa méd
generovat &ierka alebo bodka ako prvé. V tejto fézé s& na utvée
rani{ znakov zilastnuji registre &iarok a bodiek a vstupny a vyj-
stupny rozdeTova® ¥ierok a bodiek. Akondhle operdtor pritlal{
aj druhd péku nastavi obvod squeeze. Signél spustenie squeezu
(SQZ TRIG) vynuluje obidva registre, udrZiava generédtor hodin.
v spustenom stave a generuje striedsjice se &ierky a bodky, Ak
chce operdtor ukon¥it 2znek pusti obidve péky. Je jedno, v akom
poradi ich puéti, pretoZe signél nuloveanie SQ2 (RESET SQUEEZE)
strobuje ukonlenie squeezu aZ na konci elementsarneho intervalu.
Operdtor mbZe pouZit squeeze pri utvérani aj zloZitej3ich znakov.
Naprikled pri pismene Y prvi &ast generuje pouZitim squeezu, po-
tom pusti péku bodky & podrii preklopeny pédku &iarky. Signélom
nulovanie SQ2Z (RESET SQUEEZE) sa vynuluje squeeze a sulasne sig-
ndlom posun registra &iarok (SHIFT DASH REG) sa strobuje stav
¢iarky do vystupného bitu registra &iarok a tyz sa generuje aj

poslednd &iarka v pismene Y,

7. Monitor

Na odposluch pri vysielahi relédcie obseshuje elektronicky
kT3 monitor s klU&ovanym multivibrAtorom 1 ikiiz. Multivibrator
generuje obd{%nikové impulzy, ktoré sa integruls v integraZnom
obvode na trojunolnfkovy priebeh, vhodne j3{ ne polivanie. Integ-
radny obvod je silasne vykonovy zosilﬁo§aé. Ccdpctdvat moZno na
zabudovany minireproduktor, vonkais{ reproduktcs elebo sa signdl
m8Ze primieSat do nizkofrekven&ného signdlu p=i {maela, ek sa to

vyZaduje pri prevédzke vysielace] stanice.
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8. Pripojenie pamsti na relécie

Elektronicky kIu¢ mé konektor n& pripsjenic venkajlej pami-
ti na reldcie typu RAM, do ktorej se daji nehrafl kratke relédcie
a z ktorej ich moZno vyslet, Pri nehréaveni relscie sa pouZivajd
signély "hediny pamati (MEMORY CLOCK = MCK) a “&ierka alebo bod-
ka" (DASH OR DOT - DODT), ktoré generuje elektronicky kW&, Pri
vysielani relécie z pamati sa spusti generdtor hodfn signélom
start relacie (MESSAGE START - MST). Vjstup z pemdti ozneluje
signdl "relécia" (MESSAGE -.MSG) » ktory sa privadza na vystup
elektronického klita, PretoZe pri vysielani mé mat prioritu ope-
rétor, je moZné zastavit genérovanie reldcie z peméti stlalenim
niektorej pédky. Vtedy sa generuje signdl "zastevenie relécie™

(MESSAGE STOP - MSTP). Pemét ne relécie se opisuje v poslednej

gasti.

9. Doplnok pre vyvaZenie &iarok, bodiek a medzier

Iste najlep3ie rieSenie by bolo met moZnost nastavovat doby
trvaenia &ierok, bodiek a medzier nezévisle. Pri zmene rychlosti
by sa pomery tychto d8b nemsli menit. Vo v3etkjch élektronickjch
kTidoch, ktoré maji generdtor hodinovych impulzecv &i uZ kNidova-
ny alebo volne beZiaci, a ktoré maji Casovanie odvodené od hodi-
novych impulzov v pomere 3:1:1, sa d4 urobit vyvéZenie na ikor
doby trvenie medzier. Deji sa pred{%it bud len &ierky, alebo
Cierky a bodky a to pomerne jednoducho,

Na obr.8 je zapojenie, ktoré dopina kTud opiseany v predchi-
dzajicich &astiach. Pre iné kliide, szko je napriklad Accu-keyer,
aZ na generétor hodinovych impulzov ostéva zapojenie rovnaké. Nu

obr.8 je znovu nekreslené zapojenie emeneratora nodinovych impul zov



podla obr.6, & su v nom pozmenené hodnoty siliestok tak, aby
frekvencia ho impulzov bole 50 x vy33ie. Hodinové impul-
zy GEN sa privéadzaji na delil 2 x 7490 , z ktorého vystupny sig-
ndl GEN:50 odpovedé pdvodnym pomerom,

Pri zmefknut{ p4ky nepriklad pre &iarku, sa signdlom GEN
TRIG spust{ generétor hodinovjch impulzov a si&esne sa uvolni po-
Zitanie delila, PretoZe delil v zelistolnom stave je nastaveny na
gislo 49 cez vstupy R9(1) a R9(2) pri prvom izpulze GEN sa ce-
1y retazec preklcpi a hodinovy impulz CLOCK nasedi okamZite, ako
2j tierka (DASH). 5ignél DASH CR DOT sa privddze cez hradlo pre
logicky stdet 1/2 7451 na vstup LOAD &{tela s predvolbou 74193
8 spdsobl naplnenie &{ta¥a podTa nastaveného &{sla na vstupoch
L,E,C,D, Pokial toto &fslo je rdzne od nuly bude na niektorom
z vystupov GA, GB, QC, QD uroven logické "1" a na vystupe hradla
pre logicky sulet 7454 bude signdl WGHT = "0%. Tento signdl Jjed-
nek uvolni pristup signdlu GEN:2 na vstup COUNT DOWN Zitala
s predvolbou, & jednak bude udrZovat hradlo El v zakI\ifovanom
stave, Impulzy GEN:2 v3ak zalni odpolitavanie &% po skon&eni
giarky, pretoZe po dobu &ierky je na vstupe LOAD droven "0O".
Signdl WGHT bude = "O" po skon¢eni ¢iarky aZ kym se neodpolita

nastavené &islo. Této doba uriuje predlZenie &iarky.

{asovanie signédlov pre nastavené ¥{sla 0--.9

Tab,2
Eislo | ‘& Ly ta 8islo | & ts tp

tim tg iy tim tp tin
o) 3 3 1 5 3.444 | 2.818 | 1.222
1 3.082 | 2.9A1 | 1.041 6 3.545 | 2.786 | 1.272
2 3.167 | 2.923 | 1.Ce3 T 3,651 | 2.754 | 1.326
3 3.255 | 2.887 | 1.12¢ 8 3.762 | 2.742 | 1.381
4 3.348 | 2.852 | 1.174 9 3.878 | 2.695 | 1.439
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V tatulke 2 sd uvedené pomery vyvéZenim Zierck, bodiek e mcdzier
pre &f{sle O - 9. Pri préci s pamétou na relécie rovnekyjm sp&scbom
riadi tento doplnkovy obvod signdl MSG. Aj v tomto pripade sd
signély vyviZené,

10, Poznémky ku kon3trukcii

Elektronicky k1\d& je zabudovany v ocelovej skrinke rozmerov
7 x 10 x 21 cm (obr 9) Na pre*nom paneli je potenciometer na
nestavenie rychlosti vysielenia, sietovy vypine& a lampidka L1 na
indikéciu stavu uvolnenia &esovenia, Na zednom paneli sd kohekto-
ry na privod siete a napéjania z 12 V ekumulétora, konektory na
pripojenie pastifky, konektor na vonkajsi reproduktor, konektor
ne pripojenie pamati, prepine& S2, vypinad S1, potenciometer na
nastavenie hlasitosti minireproduktora a vystupné konektory na
pripojenie ne vysielal,

Integrované obvody si umiestnené v paticiach na univerzélnej
doske, Ostatné suiliestky sy naletované priamo. Spoje medzi vy-
vodmi z integrovangych obvodov si urobené technoléziou ovi janych
spojov. M@Zno vBak pouZit aj letovenie, pri tro3ka va&3ej préaci.
Na zapojoveanie vyhovuje vodi& s teflonovou izoléciou typ CFN 0,07
Kablo Vrchlabi. MedziZasom bola vyrieZend aj doska s plo3nymi

spojmi, ktoréd je v silasnosti k dispozicii,

Sdpis polovodiZovych suiliastok :

Integrované obvody: Tranzistory : Diody:

MH7400 9 kusov KC507 T1, T4 - T7 KA221 Dl - D4
MHT404 5 KFS08 T2, T8

MH7410 2 KFS17T T3

MH7420 1l

MHT430 3

MH7474 7

MH7493 1



PAMAT

Pamat je urcéeni na zapemétenie relécii, ktoré sa pri spoje-
niach najastejdie opekuji. Va¢3inou sa jedné o krétke relécie,
eko si vyzva, sitsZny kéd, potvrdenie spojenia resp, vyZiadanie
opakovenia a podotne, Preto pamgt bola nocvrhnutd s dostato&nou
kepacitou, 4096 bitov, priZom na jeden bit pripedé4 jeden elemen-
térny asovy interval (pozri obr.l).

23

snati sui pouZité

c*

Cplné zapojenic pemfti je ns obr,1C, V p
3tyri pamatové integrovené cbvedy typu RAM, I 2102, Adresu bunky
v pamati urluje register zostaveny z troch integrovangch obvodov
7493, ktoré su zapojené ako 9 bitovy &ftal a integrovaného obvo-
du 74192, ktory tvor{ 3 bitovy &{tal s moZnostou predvolby. To
umoZnuje rozdelit pemet na 8 poli po 512 bitoch. Do kaidého pola
je moZné zapisat nezdvislu reldciu & vyvolat ju pomocou tlalitka
pre volbu pola (KEKORY FIELD). Pre dlh3ie relécie ako 512 bitov
Je moZné relaciu zapisat do ze sebou ididcich polf, V krajnom pri-
pade, jedind relécie se mdZe zapisat do celej pamate. To sa do-
sishne Jednoducho tak, Ze sa vypnd prislu3né vypinafe MSG END MF
(Message end memory field). Na obr.10 su v3etky vypinale vypnuté,
omu odpoveda tento krajny priped.

Pamat obsshuje iundikdciu pole a adresy (polohy bitu v poli),
%o pomdha operatcrovi rychlo a sprévne reldciu zepiset a v prie-~
behu vysielania relscie umoZnuje operitorovi orientovat se v sta-
ve odvysielanej &e&sti, Pole a sdresa sa indikuje na sedem segmen-
tovych displejoch, pripojenych na dekadicky &{tal zostaveny z
dvoch integrovanycl obvodov 7490 a jednoho 7493, Dekadicky &ital
pre indikdciu a binirny ¢{tel pre adresu peméte maji paralelne
zepojené vstupy,

Pemat m8Ze pracovat v refime z&pisu (WRITE) alebo v reZime

Eitania (READ)° Vhodn, refim sa voli prepinatom WRITE/READ.
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Pamét sa pripojuje na elektronicky klu& piatimi signélmi :
l. MST - Stert relacie, Tehto signdl generuje pmmét pri stladent
niektorého tlalitka pre volbu peugtcvéhe pola (MEMORY FIELD),
alebo pri stlaleni tleditka CONT (Continue). Generuje sa aj v re-
Zime zépisu pri stlaleni tlalitka SPACE , pri generovani 4
bitovych medzier, o &om bude zmienka dalej. V elektronickom kINu&i
signél MST spi3ta a udrZuje v chode generdator hodinovjch impulzov

po celd dobu trvenie signédlu MST.

2. MCK - hodinové impulzy pre pamat. Tento signdl generuje elek-
tronicky kIMi&€. V reZime zépisu (WRITE) sa signdl MCK generuje

v zhode s ovlédanim elektronického kIi¥a operdtorom, Je vyhodné
nastavit elektronicky k14d& ne automatické Casovanie medzier me-
dzi znakmi. Vtedy sa po skonfeni znasku generuju tri impdlzy MCK

a8 do pamste sa autometicky zapiZe trojbitovéd medzera medzi znekmi,
Ak v relacii na tomto mieste mé byt 7 bitovd medzera medzi slova-
mi, daji sa ¥tyri delSie bity doplnit krétkym stlalenim tlaftke
SPACE. Tym sa nastevi D triger 1/2 7474, vynuluje sa a uvolni
¢ita® 7490, generuje sa signdl MST & v elektronickom k1i&i sa
spust{ generdtor hodinovych impulzov MCK, & odpo&iteji sa 3tyri
impulzy. Stvrtym impulzom sa vynuluje D triger & zru3{ sa signél
MST, Tymto sp&sobom sa daju YIahko iapisat relacie, ktoré potom
pri vysielani budi met dokonale &esované znaky a medzery. Pri
trvalom stlaleni tlaéitka‘SPACE sa hodinové impulzy MCK generujui
neprerudovane., V reZime zipisu sa pritom do pamfte zapisujy lo-
gické "O". D& ss tak neprikled po zaepisani reléacie vynulovat
zbytok pematového pola. V reZime &itanie (READ) sa generovanie
MCK spui3ta a ueruje signélom MST. Hodinové impulzy MCK potom
riadia &itenie relécie a% kym sa predita celé pole a zru3{ sa

signédl MST,
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3, MSTP - zastavenie reldcie. Tento sigril generuje elektronicky
kI\& v okamihu, ked operdtor stlaii ktordkoIvek péku éiarky alebo
bodky. To m& zmysel len v reZime &{tenis, pri vysieleni relécie.
Operator mé prioritu & mus{ mat moZnost reldciu preru3it. MéZe
tak vloZit do reldcie v priebehu vysielenia doplnujdci text a mé-
Ze tie? stlalenim tla&itka CONT (Continue - pokraéovanie) nechat
reldciu dovysielat. Operdtor mé moZnosf prerulit reldciu aj stla-

Cenim tlalitka INTRPT (interrupt - preruéenie).

4. DODT - diarky elebo bodky. Tento signdl generuje elektronicky
k1i& v zhode s ovlédanim elektronického kTifs gperdtorom, Pri-
v4ddze sa na vstup udajov do pamatovych integrovenjch obvodov.

V reZime zépisu (WRITE) sa tieto Udaje zapi3u do pemate.

5. MSG - relécias. Tento signdl generuje pemat, Privédza sa do
elektronického kIife priamo na vystupny kIi¢oveci obvod.

Zépis do pemate je velmi jednoduchy. Prepinad WRITE/READ sa
prepne do polohy zdpis - WRITE. Tlali{tkom MEMORY FIELD sa vyberie
pole pamati. Na displeji sa objavi &{slo vybraného pola, adresa
sa vynuluje & rozsvieti sa dicda, ktord oznamuje, Ze pamat je
uvolnend na zépis, Dalej operdtor kTi¥uje text reldcie, prilom
vhodne dopIna medzery medzi slovami. Na displeji adresy kontro-
luje naplnenie pola a déva pozor, aby relécis nepresiahla szvole-
né pole. Po ukonfeni relécie dopln{ zbytok pola nulami pridrZs-
nim tlaZftka SPACE. Ked prebehne zdpis do celéhc paTa, adresa
ne displeji sa sutomaticky nastavi na nulu, pole paméti sa in-
krementuje & diode zhesne.Z4pis do nasledujiceho pala sa dé uvol-
nit tla&{tkom CONT slebo tla¥itkom MESSAGE START.

Napé janie. Pemétové integrovené ocbvody I 2102 majd sice ne-

deStruktivne ¢{tanie, av3ak zapisend informécie se nendvratne
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strat{ ked napéjanie vypedne, Preto je vhodné, paralelne s napé-

fen  abam £ 3

3 g ”l!
Jeacim zdro Y chrdnit pawat

pred stratou informécie. Nejm€ v peclnych pcdmienkach, pri napé-

jani zeriadeni z benzinového agregétu, Jje to nevyhnutné,.
Tleéitka pre vyber pcle pemate MESSAGE START sd umiestnené

v zvlé43tnej skrinke a su spojené s pamétou kdblox. Dajy sa tek

vhodne umiestnit na stole operdtora & méZu byt rpcruke vedla kIi-

ovacej pestilky.

ZAVER

Ndjst vhodny pomer medzi poZedovanymi vliesinostami, cenou a
jednoduchostou zariedenie byva niekedy taZiké. Xchému CitateTovi
sa mb%e zdet elektronicky k1\& s psmatou opiseny v tomto prispew-
ku pomerne zlo%ity, kon3truklne nérolny a aj nikiednyj. To Jje
viek vyvéZené vlastnostari zariadenis, Elektronicky kIG& s pama-
You je pohotovy, spolehlivy, lahko sa ovléda & czc3nuje plne syn-

chrénnu prevédzku,
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‘Casovanie znekov, zékledné skupins PARIS.

Dovolené intervaly na preklopenie pdky pri kTiZovan{
pismena C.

Deovolené intervaly na preklopenie & uvolnenie péky pri
kIi¢ovani znaku = .

Dovolené intervaly na preklopenie & pustenie pdk pri
kI\i¢ovani CQ squeezom. ‘

Blokové zepojenie elektronickéhe kIifa.
Oplné zapojenie elektronického kTits.

fasové priebehy hlavnych signélow pri genercoveni Ziarky
a bodky

Zapojenie obvodu pre vyvéZené Easgvanie.
Pohlad na elektronicky kIw&,

Oplné zapojenie pamate.
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