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Anténni zesilovad pro pasmo 1296 UMHz.
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OK 1 DAK

V dpesni dob& se vf transisbtory, urdéené pro kmitoltovou
oblast ndkolika GHz ve svjych parametrech nabtolik zlepSily,
Ye jejich dostupnéjsi s levnéjdi typy vyblaluji ze vstupnich
obvodt amatérskyeh piijimadl pro pasma 1296 a 2304 Iz do
nedavna béiné poufivané diodové sméSovade s hrotovymi nebo
Schottkyho diodami, Je to zplsobeno béZ znadnym sniZenim
cen téchto béZndjsich a dostupnéjsiich btypu, Jjako je napi.
typ BFR 90 (91). Parsmebry nejlepsich vyrobkd, napt, £y
Fairchild jeou oviéem pro bdZného VKV amatéra casto aZ neu~-
viritelné., Pro predsbavu napi. typ FUMI 4000 (nizkosSumovy Si
transistor) dogahuje Gyp. hodnoty Cinitele Sumu 2,1 @B
(1,6 kTo) na 2 GHz pii zisku 12 dB a Gahs FET typu FMI 900
md Gin, Suhmu mensiho ne’ 2 dB (1,6 kTo) na 2 GHz a 2zisk :
14,.,16 dB pFi 5 mA proudu., Tento btransistorp ma dokonce Uyps
hodnotu ¢in, Sumu 2,5 dB (1,8 kTo) jesSté na 4 GHz pFi szisku
12 dB} Takovéto Spickové vyroblky Jsou ovEem prakbticky nedo-
stupné a jejich cena je vysokd, Na druhé strané vSak existuje
¥ada pomémmé levnych a dosbupnjch typii, které umoZnuji dosah-
nout velmi pékmfch vysledkt, JiZ v diivéjdich lebtech byly
popsény vstupni zesilovade na 1296 LHz s transistory AF 267,
AF 239 (s) apod., kbteré dosahovaly zisku a% 10 dB & &in.sumu
okolo 8 XT0 (9 db) ns jeden sbupen pPi ¢in,Sumu nasledujiciho
piijimade 8...9 @B (1), Tybo zesilovale jesté nepiinesly
zlepdeni v ¢in.Sumu viéi diodovym sméSovacdim, zejména se
Schottkyho diodami, ale umoinily dosdhnout znacného zlepse-
ni vstupni selekbtivity piijimade, t.Jj. odolnosti vici nezé=
doucim p¥ijmim, coZ bude s pribjvajicimi léty stale dhlezi-
parametr i amatérslkého piijimade, zejména p¥i préci z kot,
obsazenych TV zalizenimi (vysilaci).

V poslednich letech se objevila TFada popisi vatupnich
zesilovadl pro pasmo 1296 1z nejriznéj8i konstrukce (2 az 7),
pouzivajici transistory piedeviim typu BFR 90(91) (viz tab.l).
Dosahovany Cinitel Sumu je okolo 5 dB (3 1¥P0) & zisk okolo
8d¢s410 dB na Jeden situpen.

V tombto ¢lanku se zamd¥ime na transistor BFR 90(9l),
kbery lze pripadné nahradit ogtatnimi typy z tab.l beze zmény
zapojeni a i vysledky maji byt stejneé (gg.

Zainéné zesilovade pouiivaji veemés zapojeni se spolelnym
emitorem & rezonancni obvody bu& ve tvaru paskového vedeni
nebo *“/2 koaxi&lni rezonétory, zkricené kapacitou, Konstrukce
8 poufitim paskového vedeni, vytvoieného na plofném spoji (2)
je sice nejjednoduisi a vhodna pro sériovou vyrobu, ale
amatérsky téZko realizovatelné&, protoZe nelze pouZit beéiny
oboustranné platovany cuprextit (nevhodny JjiZ na 432 iHz

pii vykonovém zatiZeni), ale je nutné pouzit plosSny spoj

na teflonu nebo na podobném materidlu s malymi ztratami pri
Emitodtech nekolika Glz.



Pro amatérské pouZiti se¢ zdd nejjednodussi zapojeni
a provedeni zesilovale dle obr, 2a, b (2,3)s Vstupni i vystup~
ni obvod je tvoren paskovim vedenim §i¥ky 7 mm, délky asi
27 mm ve vySce asi 4 mm nad kostrou. zékladni deska je z jedw-
nostranného, plrepdiky z oboustranného cuprextitu, Uzemnéni
emitoru T1 musi byt co nejkratsi, resp. musi mit co nejmensi
indukénost, piivody C5 a C6 jsou bezindukéni (*Cipy' konden=
245010 30...200 PP opatiime paskovymi vjvody z Cu folie).
U kapacit Cl,2 a C3,4 vychazi hodnota pribliZné stejnéd, opti-
nélni proud kolektoru Tl je asi 5 mi. Kondenzétory Cl,2 resp.
C3,4 ladime obvody Ll, L2 do rezonanceé na 1296 MHz a pomérem
C3/C4 dosahujeme opb, impedancniho piizplisobeni na vystupu
zesilovade a pomérem CL/C2 opt. Sumoveho pfizpuscbeni na vebus=
pu zesilovade, které ce piilis nelidi od impedandniho piizplw-
aobeni (bli%si popis nastaveni viz déle). Na tomto zesilovadi,
osazeném transistorem BFR 35 byl namcien zisk asi 10 dB a cin,
Suma asi 5 aB(2), jiné prameny udavaji pro BFR 90 zigk nizsi
(asi okolo 8 dB) pi¥i estejném Cinitell Sumu 5 dB, Zesilovaé lze
snadno zapojit se dvéma stupni talk, Zc baze daldiho transistoru
Je zapojena misto vystupniho koneltoru, ostatni obvody Jjeou
stejné Jjako u prvniho stupne, pouze odpadéd Ll a Cl, 2. Zapo~-
jeni_dvou identickych stupnl za sebou pomoci propojovaciho
koax. kabelu neni vhodné, probtoZe tim sice ziskame ponékud
vyssi selektivitu, ale ztracime na vyeledném zisku casto vice
ne# bychom predpolklidali.

Podobné konstrulkce, jalko byla pravé popsanéd, Jje pouzito
i v jinych pramenech (56,7).

_MbZe venilmoub obéazka, kolik vlastné pouZit zesilovacich
stupnl, abychom dosahli optimalnich parametrli za prijatelnou
cenu., Zvaimé probo dva druhy piijimacdils PFijimaé A Je béiny
konvertor se smofovadem g hrotovou divdow, piijimaé B ma na
emsSovadi Schobtkyho diodu. U typu A lme olekavat ¢in,sumu
do 10 dB (10 kTo) a u typu B asi 8...7 4B (4.. 5 XT0).

Pro jednostupiovy zesilovad politejme s din.8umu 3 kTo
(4,8 @B) a & vykonovym ziskem 6 (7,8 dB), skuteéné hodnoty
budou velmi pravd&podobné lepdi. Vubec min. dosa%itelny &in.
Sumu je tedy 3 kTo pii této uvaze (pro erovnani). Vypoctené
hodnoty Sine.Sumu celého piijimace se zesilovadem jsou v tab.2.

7 tab.2 je zPejmé, Ze opbtimélni je zesiloval se dvéma
traneistory, pro kvalitni piijimaé (se Schottkyho diodou)
postaluje i jen jeden transistor a mél by mwit ¢initele sSumu
snatelné mensiho nez sméSovad se Schottkyho diodou, aby mél
na zlepSeni ¢in. fumu vibec podstatndjsi vliv. Piitom_Jje
oviem nutné si uvédomit, ktery amatérsky smdSovad byt i se
Schottkyho diodou,skutecné dosahuje min, hodnod ¢in, Sumu,
udévanych vyrobcem (méné ne¥% 6 dB). Probo je témey véd? pODi~
govany zesilovad velmi dobrou zarukou, e i napt. pri "Swni-
cim" oscilatoru v konvertoru, zhoriujicim ¢in, Sumu na hodnotu
nap¥. 40 kTo (16 dB) bude vysledny Cin. dumu 8 dvoutransisto=

-

rovim zesilovacdem pouze asi 4,6 klo !
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Je sumuziqu“ ublo“Luu, aby pLomodovd01 kabely mezi
zeg 1lovaLcM a p¢13144 em a4 kabel k anténé mély datlum co nej=
nengi ammnb nez 1 dB), proboz: kaZdy 4B atlum ant,svodu
zuo¢suge o bubéZ hodnotu clu.gupu a tudis rychile dochazi ke
zhorseni hodnot lvedunycq v tab.2. Pro zvkzeml, jaké zhorse-
ni lze pPfi urdité konfiguraci prlleh01 gous tavy odekavat,
Jsou v tab.? vypoltcny hodnoty Cin.sumu pro dva btypy ﬁoax.
kabell, a to VIEKK 470. (primér ari 15 mm) a VIFKP 390 (primér
10 mm), V hodnotéch Gtlumu v bdb.) Jsou zahrnuby 1 odhadnuté
zt1rabty v konektorech. Z tab.’ je napr. vidét, Ze pii délce
ant. svodu vétsi neZ nékolik mebtri je pii uorqlm kabelu nene-
Siho priméru nutné zabudovat zesilovad pobliZ anteény, méme-1i
plnu ijglt Jeho pur*uetry a bedy i do néJ investované nékla~-
dy, zejména u piijimade B.

Vraumg so nyni ke konsbrukei dvoutransistoroveho zesilo-
vacte s /2 koax, vedenim (4) Zapojenli zesilovade Je na ohr,
Ja, n4a obr. 3%b je znazornéna konegbtrukce zesilovale a na obre
3¢ je mechanicky vykres hlavnich dill zesilovade. T¥i koaxi-
4lni obvody /2 (Ll, I2, L3) jsou gzkricené kapacitami Cl, C2
a C3 a Jsou tvofeny vanickaml vnibtinich rozmérd 25x25r?4 nm,
abfedni vodil je ¢ 2 mr, DaleZité Jje dodrieni délky 74 mm,
ogtatni roamery uréujici impedanci nejsou tak kritické I
Jrepazky mezil obvody (s otvory pro BFR 90) a zdkladni deska
Jjsou z obousgstranne platovaneho cuprextitu tl. 15 mm, ostatni
dily z Jjednostranné plitovaného cuprextitu teée tlouéfky.
Vykresy na obr. 3b, ¢ jsou v méiitkia 1;1 a lze je tedy p¥imo
pouzit pii mechanicls konsbruked Jjako £ ablonu (doporuduji
pec¢livou préci s pllllapm a uhelnlkem, abychom hotovou kra=-
bilku mohli wdzat nejen sami sobd).

Prichodliové “unuhuzatorv Jeou IUtOVLﬁJ zevnityr obvodi

(¢¢, 9, 10 a 11), p7 *ipadné pouzijeme draZsich Sroubovacich

prichodkovych kondenzabord. volacovacdi lozdunzatory L, G2
L} Jsou sklenéné TV trimry. I kdyZz je délka rozondncnlch
obvodh volena talz, aby kapacita Cl,2,3% byla men3i ne¥ 1 pF
z Givodl co nejvétii jakosti Londnnzatoru, doporucudl pouzit
JVdJltncJSl keramické trimry SK 720 032 O35 e0e2y7 PP, piis
paané i typ 0,3..1 prf, kberé gk propojl s L1,2,53 pdckem z Ca
76lie. P montasi Jleuenych Grimru je nutné vodlce T2 3
ve stfedu mimé LlegufMl vyhnoub smérem ven 2z Arablcky, aby
?ly trimry zasunoub do obvorlh. Pripojeni Cl,2,3 ke strednimu
JO&LLL mugi byt krdtké, bezindukini, Kde to nélze ze Jlstlt,

Zdy pousivéme pésky z Cu fodlicl

LOHdQuZquIj Cl-y5,6,7 Jzou vyrobeny z beznych blokovar
cich nebo terdovich ;(IcNLCk"CL kondenzatord, z kterych odle-
UuJ,me dratové prlvody, povreh opabtmé oCistime oholo letova-
ciho mista a pfilelujeme na Jjednu stranu pisek Cu folie o
Sifce 2.,.3 mm. Druhiou st sranu (polep) kondﬁnzutoru letujeme
pﬂl”O na “bfcdﬂl vodié Lan.mOVOndLOIH! {Lurj preaem poci-
nujeme & na roztaveay cin priloZime zmin&ny & ondcnz&tor.
Loporuﬂuul pouZivat nizkobavitelnou péajku, oh¥evy volit Jen
co je nutné a piiletované kondenzatory mechanﬂcky nenamadhat!
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Kondenzditort si opatiime vradéji asi dvojnésobny polet, uspls-
nost provedeni zdvisi silné na typu kondenzdtoru a btéz na ciw-

tu a zrudnosti,

Také pripojeni konekborl musi byt "bezindukcni™, t.j.
jejich pldst musi byt piimo spojen s vnitini sténou obvodid
I3 (nestaci propojeni pouceci Sroubl na uvnitd pfileto-
e matidky). Viechny odpory vyjma R1,5,8 a 12 Jsou umi-
1y v prostoru nad koai.rezonatory, tvoreném zédkladni desg-
a asi o 15 mm piecsahujicimi bolnicemni, KaZdy potenciometr
Fislusné odpory Jsou na malé destliCce z plodného spoje o
ce asil 14 mm, zalebované (po vybtvo¥eni pobtiebnych spoji)
za bodni hranu kolmo na zéklaini desku a bodénici, V rozich
krabidéky, Jjak ze strany rez,obvodl, tak ze strany potencio=
metrl, jsou zalebovany Ms matidky I, piidriujici vicka kra~-
bilky. Vicko ze strany rezsobvodl je z Jednostranné platova-
ného cuprextitu, horni vidlko miZe byt z libovolného izolantu,
Vnit¥ek krabidky Je stiibien., neni to ale v Zadném piipads
pro funkei a parametry nezbytné, zisk zesilovade ani ciisSumu
ge $im neovlivni,
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Polohy odbodek na LL,2,3 jesou zfejme z obr.3 a nejsou
pYilis kribtické., ifin,Cin.Sumu se nastavuje zménou polohy
vetupni odboily z konektoru (tvoiené opélt paskem z Cu folile)
na Ll. Odbodkou pro bizi T2 a zminou vystupni vazby nastavu-
jeme max, zesileni celého zesilovade, Minimum Cin,Sumu prak-
ticky souhlasi s naladénim Cl na maximuwn signalu, Odbolky pla~
ti pro transistory BIR 90 (91).

Pied zapnutim napéajeni nastaviume béZce pobtenciometrh
R5, R10 na minimum, FPo zapnuti napajeni nagtavime kolekbto-
rové proudy Tl a T2 asi na 2,5.s+5 mA (néfime abytek napeti
na odporech RE, R13% = 820 Q) & =zJ)idtime, zda lze proud zvy-
it ar na 6..8 mA (Gbybtek napéti asl 5.,.6 V na R6 a R13).
Heni-1li to moZné, maji transistory maly ss zesilovaci &ini-
tel B a musime sniZit hodnotu odporll R2 a R9 &Z na 10 k0.
Pento stav dle nedich ziuenosti slpnalizuje i ponékud horSi
celkové visledky Jai v ¢initeli Sumu, tek v zesileni, Obvyklé
hodnota B u BFR 9C je asi ololo 90..100, s transistory e B
okolo 25 bylo v zapojeni dle cbr. 3a dosafeno ponékud horsich
vysledkd, zejména nissiho zisku (asi o 3 dB) & &in,&umu hor=-
4$ino aei 1,25 krét, NiZsi zisk poskytuje véz BFR 91, alkoli
na druhé gbtrané by mils mit ponckud nizii &in,Sumu (viz
tab.1l), Nikteti aubori (4) wvéddéji, Ze BFR 91 na prvnim stupw
ni se snifeniym kolekborovim napétim na 5.,.6 V m& mit lepsi
Gin,Sunmu ne? RBFR 90, Na druhém stupni vealk doporuduji BFR 90,
kterd méd vydii zisk, Optimdlni by méla tedy byt konfigurace
BFR 91 + BFR 90, Piitom proud BFR 91 se nastavi na min, ¢in.
gumu 4 proud BFR na max, zesileni, NaSe zkuSenosti hovoli ve
proepéen dvou BFR 90, mohou viak byt ovlivnény btim, Ze zkous-
dené BFR 91 m&ly B jen olkolo &5, Roli zde asl té% bude hrat
rozdil v parametrech bransistord od rdznych vyrobel. Fro vy-
uziti zminéného niZiiho Cin.Sumu u BFR 91 by bylo nutné pou~-
it tPistupfiovy zescilovad, budou~li mit transisbtory ¢in.B
mengiho nez 50.



V praxije viak rozdil v ¢in. Sumu mezi BFR 90 a 91 na 1296
wlz zanedbatelny, zminéné srovaéni ec pide Jen labo-
ratornich méPeni a visledlk.

P#1 nastavovani zesilovade je t¥eba, aby wstup a vystup

byl zakonten Jmen,impedanci (75 0). Je vhodné ZaUOJlL mezi °
zdroj signilu (aum.abn zrator) a zesilovac del$ koax, kabel
(gl 15,..50 m pii @ 10 mm), aby bylo Q~J;ubrno, e vysbupni
lmpcuance zdroje ul“ndlu na vctupnlm konelrtboru zesilovace Je

elmi pribliZne Zo ( 75 0), Jinalk ncbude nastaveni na minimum
¢in,Sumu nebo nejlepsi pomer Qluﬂ 21l/5um epravné a bude odpo-
rovab skutecdnjym pracovnim poawinicém s piipojenou anténou, PIi
kaZdé zménd koleltorového proudu T1 a 02 pusime vidy doladit
véechny obvody. Proud T2 volime jcn tak velky, aby zisk jeste
noklos#l Opb1m~Ln1 proud kolektoru Tl Jje asi 2 geeeDyD MA
(uln &in o Eumu Je Lugb)! optimilni proud T2 je nrl B= 100 agi
995 mA, pPi B QOu 50 22 6 mi, iZfc se sbLu, Ze pri zapnubi
PdDaJGHl se¢ roz i b ncktery otuhen, gejmena T2, neni-li za-
uLZUn 3istd odporovni zabsZi. V som PIrAT aﬂc se osveddéilo
plipoJeni zpoXdovaciho Clenu RC do nlumden" (Rl4 a Cl2 na
obr. 3a).

Zuéteny zisk zegllovade Je asi 15,5 dB pfi T1=T2=BFR 90
(B=100)., Binitel Humu nebyl meien absolubtné, ale pouze re-
lativne a Je o neéco lepsi neZ u nasledujiciho p#ijimade 8.
dlodovym smeéSovadew, osazenym Schottliyho diodou (p#ibliZnd
asi 0,7...0,8 krat), Zisk zesilovace byl mé¥en pomoci Jumo~-
vého gener atoru, ﬁpnahneho asi pies 7n Loac;kabelu (atlum
agl 2,2 dB na 1296 Ifz) nejdiive na vsthp konventoru s dio-
dovym smé&Sovalem & puto ne vstup zes ilovace, zapojeného pied
konventor., Princip méieni je A;Ode z obr. 4a,b. Uuovy ge~
nrqator mize byt libovolny, napi. & Si hrotovou uloqou, ale
musi byt cejchovin _ulespon rvlaulvnc, nebo ﬂl Jed ocejchuje-
me na atavaalclm prijimaci, pokud btehto nemd Sinitel Sumu
horsi nez 10 dB (10 kTo). TIL ceJechovani %L nutneé, aby pri-
Jimag pTl nas saveni na max.zisk pogkytovel pro detektor tak
velké Sumové napéti, Ze bude usmerdovino ji¥ linedrné (p¥i
Ge debekéni diodé mu 1 byt vv5tupﬂ¢ se napébi vetsi neZ né-
zolik desetin V mirim&lné), Oznadime~1li totd referencpl nas=
péti Jjako rel. vychylﬁu 1,0, potom Jumovy Vikon z Pen.uumu,
ktery zpusobl zvy raeni této rrl V\ thwy na 1,41, odpovlda
rel, dumovému vFlconu 1,0 (H Cine Sumu p11 iimace), P¥i zvysdeni
rcl. VJchylk} na 2,0 buuc swnovy vykon %,0 atd., .J.

rel. 5umovy vJEom gen.sumn = (rel, v*chylka)
Timbo zplsobem mufeme pondrné (rclaulvnu)oceachovat aumovy
generator za preupomladu, Ze v mcreném rozsahu dumovych vy-
konu generatoru pracuje piijimad linedms,

Vratme se nyni k obr. oy
Sumovy vykon Pygs Je vlastni Sumovy vjkon p¥ijimsce, vztaZeny
nz jeho vecupni evorky a P g1 4@ sumovy vykon vztaZeny na
vetup zesilovate, Vykonovy zisk zesilovade je Al a piijimace
A2: Vystupni napctl vy (nap¥, za debektorem) odpovidd vFstup-
nimu Sumovému vykonu piijimade

( Py« by #Dgp ) o by =k uf) (1)



Hodnotu pgq uréime jako rel, Sumovy vykon generatoru Sumu,
pii kbexrsm napdti Uy sboupne 1,41 krabt,

Poté odpojime zesilovad a v zapojeni dle obr, 4b nagta=
vime ze Sum.generdlorz vikon p.. talk, abychom dosahli stej-

8x
ného vystupniho #Humového vykonu prralmai
2 e -
( Pgxe ™D g » 85 5K « By (2)
Z¢ vzbah@ (1), (2) snadno vypodbeme, Ze hledany zisk zesilo-
vade Je
pv
SX
Ao = el
1 Dy (3)

Pro zvyseni presnosti md¥eni je vhodné zaiadit mezl zesilovad
a piijimad dali atlum b, tvoFeny opét koax, kabelem, TtLlum
By nuel oviem byt mendi neZ predpokladany zisk zesilovale,
aby se nezhor@ila pifesnost méieni, Vztah (3 se zafazenin
atlumu By nezméni, pouze potiebny vykon Dyy S€ jedté zvydi,
Topsana metoda je aeiﬁoducua a ahauersky redlleVdLolna,
Gskeli viak miZe byt v_tom, %e max, Sumovy vykon generdtoru
gunmu Jje maly. Wepi. u uuu dilody 26NQ52 Jje¢ zarucovan min,Sumo=

vy vykon 18 dB (nad tep.sSumem 75 Q): Potrebny Sumovy vykon
pri méreni dlc obr. 4a je

pc'.'"
Py = ( pgy + “‘Ii‘e‘“““ Do) 4 by 7 py max (&)

Protoze gamozrejmd piedpoklidime, Ze A2 1 @ Pyqs pusy Dlvne z
(1—]- )’ %e 1 Sl psl pLm

b & o8 max b P8 max
N = ’ ; " - =
k Pgy + PypsPy o Dy o Py (3)

Pii méFeni dle obr, 4b je potiebny vikon Sumu

,

Px = Py s 45y o

- SLTLTR S Py max " (6)

b.J. zisk zesilovade mi¥e byt maximédlnd
P

. . 5 A
Ag n s

I o Py o Dy

= 1. ].l

Znamenéd to, Ze nap¥, pro p.y = 3 kTlo (5d8) a D% max =

60 klo (156 dB) plyne ze vzbtahu (6), Ze i pri by = 1 (0 aB) !
lze méPit vykonovy =zisk Jjen do hodnoty ﬂl'K 20 (13 adam) 1
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Tato nevyhoda je (o uréité miry lompenzovéana tim, Ze na uva-
zovanych kmitoitech nebyveji zisky zesilovadl (Jjednostupno-
vych) velkéy

Popeand metoda Jje tedy vhodnd jen pro menSi zisky, pokud
nedochézi k tomu, %e skutecny Sumovy vykon gen.Sumu je na da=
ném kmitodtu vlivem parazitnich rezonanci obvodu diody pode
ssatné vyssi nef 1da] stupnice, Jjak tomu bylo v nadem pripadé
(asi 3,7 krat vice).

Zavérem jen tolik, Ze doufame, %e tento pon&kud obsSirmy
piispdvek k otézce vsbtupniho (anténniho) zesilovale pro péasmo
1296 Iz piispéje ke zv¥ieni technické Gpovné a parametri
amabérskich zaiizeni pro toto pismo a snad i k prekonani trva-
Jjici stagnace na tombto pésmu v OK{

1) Vorverstarker fir das 2% om band mit AP 267, UKW Berichte,
11, Juni 1971, H,2, .82

2) Antennenverstarker flr des 23 cm band mit gegtzten mikro=
sbreifenleitungen, UKW Berichte,ll, Dez¢1971, H.4{ s.220

5) A sinple preamplifier for 2% cm, Racio Communication, 504
June 1974, Ko.G, P304

4) A three stage preamplifier for the 1296 IMHz band, Radio
Communication, 50, No.9, D596 sept. 1974

5) lonverter Baustein 1296/28 iilz, DUBUS Info, H.4/1973

56) A Two-stage Transistor Preamplifier for 1296 MHz, QST,
Dec.1968, p.4C

7) A 1296 iMz preamplifier - That worksl, QST, Nov.l967,
P e

8) ZXatalog transistort fy Philips 1974 a delsi
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R2=R1 I-rx 330
+ 12V

40---22Kk

7 BFR90/91

L1 L2 - pasek Fr27mm au?g f/) =4mm
TL - My ,£=58mm ¢ 0,3mm Cul , vinulo na @ 2,8 mm

06+ Zapojen’ vitupniho zes/lovace joro 1296 MHz

+2v

| Obr. Proredeni zesilovace dle obr. 2a
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Rth 10.-50M /sy
330
—o +42V

Tl.l’2 sesee. tlum., /4,as81 Sgmm aratu p O, 5 moBul na p 4mm

C 4,567 «s "Bipy" usi 20se. 20U pF,na jeane strune paskovy
vyvod z Cu folle sire 2...35 mm

€ &,9,10,11 .pricnodkove Kondenzatory nckolig np

C 1,2,3 ssceckapucitng trimry 0,5/4,5 pisclencne nebo lépe
Keranlcke U, 5/R,7pF, propojene s L1,2,3 paskem
z Cu folle sirky asi 4...6 mm

L1,2,3 ¢ecva.drat Msag p 2 mm / viz text a obr, 3o /

Dulsi poarobnosti v textu,

o Zapojenl 2-trunzistoroveno Vst., zgsilovace
pPro 1296 MHz.
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Jednoduchy filtr 1296 'Hz pro vysilad i »nPijimad.

e e el T L T T S T e el L e el e S

1 DAX

Zarizeni pro pasmo 1296 IHz malého vykonu je obvykle

tvoleno nasobicen (ZLIO”UdeC ), 23 podbnym zée V“Sllac
432 IMHz = ne plijimaci stranc¢ lonverbtorenm zhulnaachM
diodovym smééovaigm. Znawend to, Ze u piijimae v arvive
.vit‘inﬁ mame pouz:z jeden selelibivni obvod, ladény na pii-
ﬂlmany kmitoletb 1ACU 2Hz, kbtery navic je uaﬂto silné zati-
zen a Jjeho pracovanil Ju“oqt je tudlz mqim. HeZadouci signaly,
vyslkytujici se na vsitupu DJLJLM&LG zejména pii praci z kot,
obqaZenJul gilnfmi TV vysilaci mohou pal: zpusoblt silné ne~-
zedouel piijmy, které nelze pOulaolt Jlﬂak nez zvyseplm vebup~
n¢ qelokt1VLt; piijimade. Takdé varakborovy nebo paramctriciy
nasobil s transisborem nend na vystupnin knitodtu 1296 MHz
vatdinou vice nei dva ladené cbvody kte*é opét byvajl sil-
né zatiZeny pro dosaZzeni co ne Vﬁtmlﬂo vyetupniho vjkonu,

ejich prqchvnl dA'DSt GOrg OPLU neni vvsoku. Znamena to
potom, Zme. na pri prdei z golcych kot, nezZddouci vyzafo-
vend pwedﬂv iim zéliladniho JmlLO tu 432 uuz, Iberé i pPi vy~
konu Jen nékolika aW i méné& miZe byt elyditelné na vzdale=
nosti aZz nékolika set km,

MepLLJemnootl, znikajici v obou piipadech, miZe v mmo-
ha piipadech Oupuranlt JuuDO€ule wNallUnl flltr, ZAﬂodcny
bud Jen za vysilacem nebo pied p“ldl”dCCH, plripadné piimo na
anténni svod, V (1) je tairevy jednoduchy filtr popsén a jeho
vlozny atlum je natolik mely, Zz s¢ nemusime obavat zhoréeni.
parametrd prijimace nebo vyeilace. Provedeni £iltru je patrné
z obr, 1, rozuecry Jsou velmi piivnivé pouze 100x25%25 mm.
Piltr lze piipacné zebudovat piiaso do zailzeni, abychom
usporili koax. konekbory., Piihnutim vezcbnich smycek lze |
snadno ménit vazbu a tim jal sclekbivitu, tak vloiny utlum,
Filbr je schopen plenéddet vikon aZ okolo 100 W, Krabidku lze
vyrobit téZ z cuprextitu u« Je vhodné vnitiek postiibiit, aby
vloiny Gtlum nedosahoval vygclch hodnot neZ Jsou uvedene
vyeledky méieni (1),

‘1{

Visledlky mEfend filbru 126 iz

&) vazby dle obr., l:
vloZzny atlum asi 0,5 4B (prac.jakost agi 65), Gbytek
vykonu asi 12 %

gife pasma 20 Mz (”J‘O

) pii atlumu 3 dB

- T, ""O
G0 Ez u)C) 10 dB
250 wHz (T199) 25 dB

*=150



1

b) zvydeni vezby prihnutim sumydelk:

vloiny Gtlum &ei 0,2 dB (prac,jakost asi 26), ubytek
vykonu agi 5 %

$ife phsma 50 Iz (jgg) pii Gtlumu 3 4B

150 MHz (79 10 dB

=50

Z vysledlka méfeni jJe patrneé, Ze maly pokles vykonu vysilade
nebo prijimaného signialu, zplsobeny vlo#nym dtlumem filtru
okolo 0,5 dB vici Gtlumu okolo 0,2 dB (ktery lze prakticky
5 ¥ rd 4 , ‘ -
zangdbgt),"gnamené podstatne zvyseni selektivity a tedy Eo—
tlacenl neZadoucich vyzaiovanjch nebo piljimanych signall!
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Linedrni prevadé® ze 2 m na 23 a 70 cm.

—— i ———————— T ———— T — T —— o —

Pavel Sir - OK 1 AIY

Moderni doba prinds{ s sebou velké mnoZstvi novych
prvki, Profesiondlni konstrukce doznaly pronikavych zmén
a neni{ divd, Ze i radioamatéri presazuji moderni druhy pro-
vozu na stdle vy83ich kmitoftech.

PouZit{ varaktorovych nésobi&l kmitodtu umoZnuje bez
probl4mi ziskat v pédsmu 1296 IHz vykon nékolik wattl pro-
vozem CW, FiM ¢éi All. Snghou v8ak je aplikovat na tomto pés-
mu i provoz SSB zéroven se v8emi zplsoby & metodami préce,
které se pouZzivaji na 2 m, 70 cm a vlastné® i na krétkych
vlnéch.

Je nékolik zplisobd, Jjak ziskat SSB signédl na vy3sich
pésmech. SSB signdl se nemiiZze vyndsobit v nédsobi&ich, ale
pPo jehe predchozi udpravé i toho lze pouZit. SSB signdl se
rezdély na dvé sloZky - FM a AM. FM se omez{ a8 podél{i tre-
@1 nebo deviti. Po op@tném namocdulovéni AM sloZky se zes{l{
Na velky vykon. Je moZné 3x nebo 9x ndsobit a ziskat tak
sprévny signdl i velky vykon.

Dal&{ moZnosti je vykonové smdfovdni, jestliZe jsou
k dispeosici dostatelné velké vykony obou kmitodtd a prislus-
ny smédovaci prvek, vykon doséhne i ndkolik wattd. Tento
zplisob velmi pedliv& popsal OK 1 DAP v RZ 11/12-74.

Kone&né tret{ zpisocb je vlastné stejny, Jjaekého se pou-
Z{vé na niZsich pdsmech.

- Principem Jje klasické smi&Sovén{ na malych drovnich s
pek zesileni na vétsi vykon.

Zpisob je tedy zcela %ednoduchy, ovSem potfiZe zadnou
8 Jeho praktickou realizaci. Jak transistory, tak i ele-
kKtronky, které jsou na tento kmitodet pouzitelné, jsou sté-
le je8te obtiZné ziskatelné o velmi drahé, Specidln{ ele-
ktronky nevic mus{ mit koaxidlnf obvody, jejichZ asmatérské
zhotoveni je pracné = pro mnohé zdjemce tedy nepiichédzejf

v uvshu. Pribyva véesk stdle rlznych vyborngch tranzistord,
které jsou urceny pro pouziti nap¥, ve stupnich obvodech
televiznich p#ijimadl nebo pro snténn{ Zirokopésmeové zesi-
lovale. Tim, Ze tranzistor je urcen pro "konzumni pouziti",
Je semozrejm® podstatné levn& j&{ a také dostupndjsi.

Pri konstrukci lineérnfho pievadd&e (mdnide) byly ty-
to okolnecsti vzaty v dvahu. Velmi jednoduchym zplsobem na
éasivz pocinovaného plechu byle zhotoveno zafizeni, které
umoZnuje pfejit ze 2 m na 23 cm Jeko vysilad & zpdt jako
prijimad z 23 cm nz ladénou mezifrekvenci 144 - 146 WHgz.




Z blokového schema na obr. la je patrné, jak celé
zafizeni pracuje.

Obr. la.
Blokevé schema lincédrniho prevadéde ze 144 ne 1296 iHz.

Snzhou bylo pouZit stdvajicihe zaffzeni pro 144 Mz,
které je pro vSechny druhy provozu a kmitcdet 144 s% 146
MHz smichat 8 kmitodétem 1152 IHz, vyrobenym z krystalového
oscildteru.
Pracuje-1i zarizeni jako prijimal, pfivddi se do cm3dovale
cpét tentc kmitodet 1152 WMHz spoleénd& s vstupnim kmitodtem
1296 - 1298 WHz. Ladénd mezifrekvence 144 - 146 MHz je v tom-
to pripadé vyhodnd (kmitoZet 10x niZ%&{ neZ je kmitodet ppi=
Jimany), navic se vyuZije vysokého zesilenf! a dobrych &umow
vych vlastnosti dvoumetrového prijimade. Nabfzi se vdbk otdz=
ka, nebudou-1i cigndly silnych stenic, pracujfcich v tomto
pédsmu, pronikat pres konvertor s rusit. Prakticky se ukédzalo,
e toto je ctézka dokonamlého stindnf, t.zn. celé zatizend
opatrfeno kovevou skrinkou s dobrym kontaktem po celé plo3e
cotyku plechovych zarizeni. kovnéZz koaxialni spojky raddji
co nejkrats{ s opatfené dobrymi VF konektory. Privody ke zdro-
jim sitové &Alry i napf. vyved pro sluchétka je tPeba dobfe
vysokofrekvendné zablokovat, Je-1li véem témto poZadavkim
u¢inéno zadost, pak nerusi ani blizké stanice, pracujici s
velkym vykonem.

-I'rotoZe je v zaPfizeni k disposici kmitodet i 288 MHz,
hlo tote s vyhodou pouZito pro zhotoveni prevaddde i na
70°cm. Blokové schema komplexniho prevad&de na 1296 i 432
MHz je na obr. 2, zdkladni funkdéni schema je na obr. 1.

Spolednd ¢dst - oscilétor 268 a 1152 MHz.

Zékladem celého zalfzeni je krystal 19,2 MHz, ktery
kmitéd na 5 harmonické. Oscildtor musi byt udélén {ak, aby
kmital C¢isté a byl skutedn& #{izen krystalem.

Iosahne se toho vhodnou vzdélencstf odbodky na civce
L 1¢, urdujici zpXtnou vazbu. Psralelni obvod md kempenzovat
kapacitu krystalu s drZékem. D2l8f tranzistor ndsobf kmito-
et na 285 Mz, I u smetérskych kenvertord by se m&lo hleddt
na ¢istotu oscildtorové injekce. Plat{ to hlavné pro dvoumetro-
vé konvertory, kde dals{ neZddouci kmito&ty, které se jednodu-
chou kapacitni vazbou dostanou e% na sm¥3ove&, zplsob{ para-
zitnd prijmy a to jek z pdsma, tak i z kmito¥td dosti vzddle-
nyeh (napr. Letecké slukba, televize, VKV rozhlas). Je tieba
oscildtorovy kmitodet dokonasle filtrovat, pak tyto potiZe
prekticky odpednou. Zde pouZity pdsmovy filtr je minimum, co
se pro to d4 d&lat, asle svoji funkci to zastsne. Filtr je pod-
kriticky vézén a protoZe se jednd o jeden kmitocdet, nejsou
S nastavenim Z&dné¢ potiZe.
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Ob2 civky se nastavi na nejvets{ napéti na vystupu nésledu-
Jjiciho stupné, kterym je zesilovacd. Jak jiZ bylo Ffedeno, kmi-
todet 288 MHz je pouZit i pro pfijimaé na 70 cm a rovndz pro
dald3f nésobife na 576 Wz bylo poilfeba pondkud vitiiho vykonu.

Tento zesilovad pracuje ve t¥{déd A, Jje osazen tranzisto-
rem KF 173, jehoZ kolektorovy proud je asi 7 ¢ &-nh. Na kolek-
torovém cbvodu Zhne Zdrovicka 6 V/50 'nA v absorpénim krouZku.
Jednim zdvitem volné nevézanym je ocdbofeno pro 70 cm piijimad
& malou kapacitu 1,6 pF na daldi zdvojovaé 576 Miz. Na tomto
stupni lze pouZit kterykoliv dobry VP tranzistor - napi. BF
224 nebo KF 173. Tals{ nésobid - zdvojovad na 1152 MHz - je
osazen uZz velmi cobrym tranzistorem BF 378 nebo BF 357, ktery
zde déva v2tsd vykon neZ BF 224 nebo podobny. Na t&chto kmi-
todtech jiZz zacinaji problémy se vzéjemnym pifizplsobenim a
tak se obvod v bézi di2ld jake II. ¢lének.

Vstupni i vystupni obvody Jjscu zndzornény ns obr. 5. Ndsledu-
jictl zesilcvaé na 1152 MHz byl spid jeko pokus, zda iranzisto-
ry typu BF 357 = BF 378, jejichZ Ft neni nijak vysoké (1300 -
1600 Fz), budcu jesté zesilovat: Navic tento stupen napéjd
vlestne dva sméSovadey takie dostatelné oscildtorové napdtd
neni na Skodu. Ukézalo se, Ze stupen opravdu zesiluje a vhod-
né navizany vlinomér ukezoval vychylku 2 - 3x v3t&{ neZ na pred-
chozim tranzistoru. Toto dévalo i jistotu, naddji pro zesilent
i na 1296 WHz. Nédsledujic{ stupen je sméiovad.

Cilem bylo udélat smé8cvad tak, eby déval co nejvdtdd,
lépe Tefenc vibec n&jsky vykon na kmitodtu 1296 uHz. ProtoZe
kmitocet 145 MHz je ve srovndni s kmitodtem 1152 #Hz podstat-
nZ ni%sf, nebylo moZné tentc signdl zavdddt spoledné s osci-
léatorovou injekei do béze (oba kmitodty by se vzdjemnd zkra-
tovévaly). Otdzkou také bylc, zda symetricky &i obydejny sm&-
sovat. Jeko nejjednoduds{ a funkénd nejspolehlivéjs{i se nako-
nec ukéazalo zapojeni, které je na obr. 3.

Trenzistor je opét ve zndmém zapojenf, jeho emitor je pro
kmitoCet 1152 WMHz zablokovén dvéma malymi teréikovymi konden-
zétory 5,6 pF.-Tato kapacite je pro kmito¥et 144 MEz, ktery
Je pfivecen na nizké impedsnci, prakticky zanedbatelna. Navic
Je vidy k disposici na tomto kmitodtu vits{ vykon, v tomto
privade 5 + 20 mW. Jeho velikost je vhodnd prakticky zkusit
ne hotovém zarizeni; zvétSuje se tsk dlouho, dokud roste vF
vykon. Jakmile prestane linedrné stoupat, v3t5{ buzeni nemd
smysl do smé8ovade poudtét,

Pro peflivé nastaveni pracovniho bodu sm3Sovsie je vhodné
d2li¢ v bdzi ponechat regulcvatelny, napt. odpor k zemi zaménit
nastavitelnym trimrem. Tento pak v hotovém piistroji nahradit
pevnym o¢porem,




1296 NHz - &8st vysilaci.

Namdtime-1i zs smésovalem byt i nepatrny vykon na kmito-
¢tu 1296 MHz, je ui prakticky vyhréno. PouZité tranzistory
BF 357 a BF j?g, kterymi je cely dald{ zesiloval osdzen, zesi-
lujf uZ jen velmi mélo. Vhodné navézany vlinomér jako indiké-
tor ukézal, ¥e kaZdy stupen zesiluje napsfov® ssi 2x, v nej-
lep8im piipad® 3x. Neni divu, uvéZime-li, Ze tranzistor pracu-
je jiZ blizko mezniho kmitodtu. Nezbylo tedy nic jingho, neZ
dét yic zesilovacich stupnd za sebQ%. Vsechny jsou v klasickém
zapo jen{, které je na obr. 5, P&t stupnl Je sice moc, ale cely
zesilovad lze jesté udrZet stabilni a posledni tranzistor ogde-
vzddvd vykon 100mW. Pracovni body Jjednotlivych stupnt byly
nastaveny na nhejvétsdi vystupni vykon, pri mérenf kolektorovych
proudt se ukézalo, Ze tranzistory pracujf ve tiridé A. Posledni
¢va zesilovaci stupné musely mit i podstatné tvrdd{f délide
vV bdzi, aby se predpét{ nemsnilo s budicim signdlem. Cely vy-
silad¢ by ddval snad vykon jedté vétsi (koncovy tranzistor
pracuje dckonce bez jakéhokoliv chlazeni), ale nebylo tidelem
zneuzit debrych vlastnosti pouZitych prvku e provozovat je
Jak se T{ké "na dorsz". L#1i¢i v bézich byl vsem stupnim po-
nékuc ubrénc ke tii{gé B. KaZdy zesilovaci stupen md svij vhod-
ne zveleny a nékolikréat zkusmo nastaveny emitorovy odpor.
RovnéZ v napdjecim obvodu je maly odpor, t¥eba jen 10 ohm,
na kterém se jednak d& mérit dbytek napdti (pro vypolet prou-
du) & hlavnd ve spojeni s malou feritovou tlumivkou toto slou-
21 jeko tzv. dekupld¥ni &len. Casto sted{ jeden &i dva zdvity
Na maly feritovy krouZek z materidlu H 22, aby prtchodkové
kondenzétory byly opravdu oddélené a zesiiovaé pfestal nakmi-
tévat, viz. obr. 4. Lva préchodkové kondenzétory se nesmi
nikdy spojit jenom drétem.

Cbr. 4. [Iriklad zapojeni nespdjeciho privoduipro jednotlivé
stupné,

. Celé zalizeni je délédne s chledem na pozd&js8{ zéménu
“terychkoliv tranzistord jinymi - lep&imi. Na koncovy stupen
byl zkugebnd dén tranzistor BFR 64 (Ft = 1,3 GHz). Jednak se
Jjej nepcvedlo prévé nejlépe nevéazat, zesiloval prakticky aZ
pri klidovém proudu 100 m¥, coZ bylo_z energetického hledis-
ka neidinosné. Navic m&l koncovy stupen sklony k osilacim. Jsou
ale tranzistory, které i kdyZ nejsou zrovna levné - jsou
prece jen dostupné a dajf celému zesilovadi jes8tZ lep&d
vliestnosti.

Cbr. 5. Typické zgpojeni a mechanické uspotdddni jednotli-
vych stupnt.

1296 MHz - (ést prijimeci.

Tatoc ¢dst zarizeni md ze dkol prevést signdly z pésma
1296 MHz na kmitolet 144 + 146 WHz,
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Zékladem je opst sm&8oval a pondvadZ se maji sm&sovat
signély kmitodtové blizké, jsocu oba privadény na bazi.
Prakticky je to provecdeno tak, Ze vstupnif II.llének v bézi
sméSovade pro vysiled je v incuktivni vezbé s vystupnim
obvodem zesilovade 1152 VHz s malou vazebnf smyckou L 29
je soulasnd navézdn k vstupnimu obvodu sm38ovade pro pri-
jima&. V kolektoru smésovacle je obvod nastaveny na kmitocdet
144 - 146 Wz, primo v odstinéném boxu je umistén maly koa-
xidlnf konektor, ktery umoZnaje propojeni koaxidlni spo jkou
na vstup jakéhokoliv dvcumetrového pfijimale. .

Pred smiSovadem jsou dva zesilovaci stupné, které zesi-
1uj? signél z antény. I zde bylo nejdiive pouZito tranzisto-
r& BF 378 a prijimad poslouchal velmi dobre. FouZitim BFR 9C
(Ft 5000 MHZ? na vstupu se vdak prijimeci vlastnosti podstat-
né zlepdily, klesl 3um a lze ¥fci, Ze pPijimac poslouchal
o 1 a2 2 stupné "S" lépe. -

Ukszuje se, %e bude vhodné dle moznosti nahrazovat
postupn® dalsi {ranzistory lepsimi typy (druhy zesilovaci
stupen & oba sméovale). PPi uvéd®ni do chodu se stene, Ze
se zesilovad rozkmité. Fak je tfeba promdfit, zda je vsSechno
dobfe odstinéno, neni-1li nékde o néjaky ten milimetr delsd
(r4t ne? je tfeba, pfipaénd jscu-li v porédcku vsechny bloko=~
vaci kondenzétory. PomiZe i mirné prihnuti vazebni kapacity
(malého plechového praporkd) od kolektorcvého obvodu z Ll.
¢ldnku v bdzit Obvod se trochu pritlum{ a po opétném dola-
dadni ji% nekmitd., Pri sefizovéni je nezbytnou pomickou néjaky
signél v pdsmu 23 cm. LGZe to byt kalibré&tor nebo spustény
vys{la&, velmi vyhocné je poslouchat ndjaky vzdéleny a slaby
signél. I k tomuto W&elu poslouii majékové vysflale pracuji-
c{ v tomto pésmu. Jestlife se takovyto signgl zachy{ne na
oFijimadi, je jiz prakticky vyhréno a proladovénim prislusnych
obvodd, prihybénim vazeb a opdtnym nastavovénim pracovnich
bodd vSech stupnt se nestavi nejsilnéjs{ signdl a zéroven
nejmendi Sum.

PPedpoklddé se, Ze prijimad mé i "S" metr, podle kte-
rého se tyto operace ddlaji pomdrn& snadno. Tim, Ze je k pIi-
jimati pPi sefizovéni piipojena i anténa, lze nastavit objek-
tivnéd i anténni vezbu. :

Pondvad¥ krdtké pdsky z pocinovaného plechu, jakoZto
12d8n¢ obvody na 23 cm, nebudi sice na prvni pohied dobry
dojem, jejich laddni je v3ak velmi ostré. Ukazalo se, Ze

pri preleddnif budictho vysilace 2m o 1 Miz, to znamend napy.
2z %296 na 1297 MHz, jéou viechny pfislusné obvocCy jemn® dola-
dite.



70 cm - ¢dast prijimaci.

Pri ndvrhu konvertoru ze 7C cm nas 2 m 8lo vlastné
o experiment, jak se bude cdy, tak trochu netrad¢iéné pro-
vedeny prijimadé chovat. Na sméSovati je pouZito mosfetu
s dvéma "gejty". Aby JjeJ bylo moZné &asem nshradit lepséim
typem, je v patici. Z obgvy pl'ed malym oscildtorovym ngpé-
tim je na 28& iHz zaerezen jedté jeden zesilovaci stupen,
Lby bylo moZno toto oscilétorové napétf plynule ridit,
Ja tek Jjej i nejlépe nastsvit), je zesiloval osszen
rovndZ dvougejtovym mosfetem,

V "dreinu" je pédsmovy filtr, ktery rovné&Z prispeéje
k daldéimu vyfiltrovéni oscilétorového napéti, ze sekundar-
niho obvodu je napédjen smédoval vysilafe. Ukazalo se, Ze
druhy zesilovad na 28& Mlz by mohl odpadnout, potfgbné osci-
létorové napdt{ asi 1 V by dodal i predchozi stupen. Vstupni
zesilovad je jecnostupnovy. Je ocazen tranzistorem BFR 91,
byly v8ak cdzkouseny i jiné - napi. AF239 nebo AF279, které
jsou velmi Aobré z sumového hlediska. kovné&Zz BF378 je vynika-
jfefi - sice trochu vice Sumi neZ? pfedchozi dva typy, ale mé
vét81 zes{leni. Neilepd{ vysledky byly dosaZeny s typem BFRG1.
Lby mebyly potiZe s dobrym zablokovéanim emitoru, Jje tento
Hfipédjen pfimo na kostru. Vlastni tranzistor je v otvoru ve
stinic{ prepédZce a oba dalsi piivody - béze i1 kolektor jsou
zapo jeny na odddlovac{ kondenzdtory - terdiky, které Jsou
pPimo na rezonand¢nich obvodech. Tim, Ze odpadl emitorovy
odpor, Jje tieba d&t pozor na pretiZenf s nastaveni pracovniho
bodu celého zesilovacde je prakticky v dzkém rozmezi kolekto- -
rového proudu. Froto je napédjeni tohoto zesilovade ze stabi-
lizovaného zdroje (11 V) =2 proud je kolem 2,2 mi.

7 em - Cgéast vysilaci.

Frvnim tranzistorem v tomto dilu je rovnéZ sméBoval.
Je pouzito odzkouseného zepojeni, kde oba signély - jak
268 Iz, tak i 144 iHz se piivécdj{ na bézi. Predpoxlédd se,
e signdl na 2 m bude opdt silnéjsi (5 + 20 mW), neZ signdl
na 286 WHz (1 mv - 3 mlW). Napdti z 2m budictho vysilale se
vede pfes 50 ohm odpor na odbodku, umisténou velmi blizko
zemd. Obvod naladény na 28& Hz (1 zavit a kondenzdtor ssi
kolem 10 pF) Jje jeénim koncem piripojen k bdzi smé&Sovaciho
tranzistoru a druhym koncem je uzemndn pfes velmi malou
indukfnost. Je to vla:tné tvrdy d&li¢ a dd se Fici, Ze smé-
ovald nelze prebudit, nedodrzi-li se presné budici napeétdi.
Otézkou tzké bylo, zoas vyndsobeny signédl 144 x 3 nebude sil-
né jsi, neZ signdl smichany. Tato staros% se ukdzala zbytelnd
tranzistor pracuje v reZzimu, kdy lépe smSuje, neZ nédsobi.
Navic je kmitolet oscildéteoru s krystalem 19,2 IEz posunut
tak, Ze vysledny kmitolet je napt. 287,9 ilflz a pro 432,0 se
2m Tx musi neladit na 144,1 WHz.




Ndsobek na 432,3 /i'z nebyl na pfijimaci prakticky registro-
vin. Je morné volit kmitodet treba i o 0,5 ¢i 1 iHz jiny -
oviem s ohledem na 1296 MHz, toho v popsaném vzorku nebylo
pouzito.

Zesiloveciho tranzietoru Jako prvntho v radé bylo
pouzito BF224. Jde velml dobfe 1 Kil73. PPi pozorném nala-
aéni #hne na kolektorovém obvodu 50 mA Zarovilka a vykon
je asi 10 - 20 mi. Lol8im trenzistorem je 2N 3866, Lze pou-
£t i nad KT9 s tim, Ze vykon buce o ndco mensi. Fozor také
na preti?eni{ - zapojeni mé primec co ne jkratsim zplscbem
uzemndny emitor a privédéni co chodu, kdy je kolektorovy
obvod rozladén, zde tece aZ 150 mi. toto n&s KT9 zpraviclas
nesnese. Klidovy proud je d%lilem nastaven na 1 aZ 2 mh.
lifsto spodntho (men&ftho) odporu v d&lifi baze Je pouZite
kxFemikovd dioda. .8 to byt "tvrdsi" zdroj pPedpdti s jakou-
si tepelnou stabilizaci. ile pozor! PouZité diodas mé byt ve
srovnéni s velikosti trenzistoru, takie radéji neZ KA206 se
doporuduje Krl30 nebo jest® lépe KYTC1l. Sprévné navézany a
k z&té%i prizptsobeny zesiloval dévé vykon 200 + 250 mW -
(poale kvelit tranzistoru). Tranzistor je bez chlazeni a pri
12 V tede prouc kolem 30 - 40 mA, Na 2N 3866 je moZno napé-
jeci napdti zvysit ne 186 V, pak oviem uZ musi byt opatfen
chlazenim s vykon je ssi 40C - 500 mii. A tento vykon se zpra-
vidla privédi do elektronkového zesilovade - napr. s PCBC,
kterd z ndho hravd uddlé n3kolik Wattd., Jsou-li k disposici
opravdu dobré tranzistory, je moZné udélat je8té jeden, max.
2 zesiloveci stupn®. Je to sle opravdu poémingno dobrymi
tranzistory, prctoZe jinak Jje to plytvéni Casem a hlavn&
energif. V popisovaném vzorku je pouZito jako dalgftho tran-
zistoru BFR64, ktery pPi 12 V déva vykon asi 1 W. Tento
tranzistor m& jiZ sroub - tim Jje vyborné chlazen a za provo-
zu je zcels studeny. Laldi zvysovéani vykonu je v amatérskych
pomérech doslova "ZongléPstvi™ - s tranzistorem, ktery neni
pro 12 V napéjeni se podaPfilo ziskat asi 3 W vykonu, ale to
u# pro prenosné zarizeni prestdvé byt rentabiln{ z hlediska
spotfeby a linearity.

CamozPejmd, %e zvysenim napédjectho napéti na 18 - 24 V,
¢i dokonce na 28 V, se dosdhne sz & W vykonu. Nejjednoduss{
je pricat skumuldtor. PouZivaeji se rovniz tranzistorové ménide,
ale prindsi to Fadu konstrukénich potiZi. Transvertor mus 1
byt krédtkymi e silnymi vocili pPipojen na tvrdy zdroj - nej-
lépe akumuldtor, aby nenastavalo namodulovani oscilaéniho
kmito&tu ne nosnou vlnu. Je velmi neprijemné, kdyZ je tran-
svertor slyZet, nebo je-1li pésmo doslova zamofeno parazit-
nimi kmitodty.
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Mechanické provedeni,

Celd zatizeni je postaveno na 8asi ze Zelezného poci-
noveného (tzv. bilého) plechu o tloudfce 0,6 mm. Lalo by se
té¥ postavit do skrinky zhotovené z lamindtu oboustranné

. ptétovaného Cu folifi Cbé verze devolujf montézni postup,
to znemend zastavovat danou plochu jecnotlivymi funkdnimi
celky tak, jek to vyjde a jak to pPfisludné obvody vyZaduji.
Zelezny pocinoveny plech se velmi dobre pédjf i pistolovou
pdjedkou a ani Casem nepodléhd korozi. e se v tekovychto
pPipadech nepou?ivéd kyseliny ¢i jinych agresivnich pdjecich
past, snsd neni ti'eba zdlraznovat,

Celé Basi je vysoké 25 mm a do tohcto prostoru se
prekticky vt3snaji v8echhy potrebné souléstky. Technika
tigtdénych spojd by zde byla pr¥ilis pracnéd, pak vyZasduje
kvalitnt mageriél bez ztrét a nedovoluje prilis experimento-
vat, takZe pro zhotoveny vzorek nepiipadla v uvehuyv Jednotlivé
funkdn{ stupn® jsou v odstinénych boxech, privody napdjecich
nap8ti jeou préchodkovymi kondenzdtory s prislushy tranzistor
je umistén vidy v otvoru stinfci prepdiky\

Jake blokovacich kondenzdtord je pouZito malyc¢h kere-
mickych terdikd, které se pdjejf prfimo na plech. ProtoZe
isou stinfici pPepéZky z pocinovaného plechu o tlousfce O,2mm,
ze je pPipéjet snadno ohidtim z druhé strany. Ne silnéjéi
plech se pdjejf tim zplsobem, Ze se vyvrté otvor o priméru
mel 2 y blokovaci kondenzéator se prilcZ{i na tentc otvor a
2 éruhé strany zapédjf. Postiibrend keramika se nedé obydejnym
cinem pdjet, protoZe hrozi rozpusténi st¥ibrné vrstvy,
K tomute Gdelu se pouZivé upravené pdjky = cin s 2 % st¥ibra,
co? je vlestnd nasyceny roztok a dgldi st¥fbro se v mém ne-
rozpoudti{. Vyhodné je pouZiti nizkotavitelnych pajek.

Pro lad3ni rezonan&nich obvodl jsou v zaiizeni pouZity
dva druhy keramickych trimr&. Provedeni e mensi kapacitou
(Cy4 » 1 pF) Jje zpravidls pouZito v bdzich tranzistord.
Os{atni obvody jsou lad2ny kapacitou 0,5 - 5 pF, coZ je vy-
hodndjs8{ prc v&t&{ proladéni. rotFebné délke obvodd byla
prakticky odzkoudens ve spojitosti s pouZitymi trenzistory
a dcladovaci kapacitou, kterd je okolo 2 = 4 pF.

Sklen&né trimry se nedoporucd¢uji pre malou mechanickou
pevnost. Oba dily jsou cpatfeny mslymil koaxidlnimi relé,
kterymi se pfepinajf{ sntény ne 70 i 23 em, podle toho, na
kterém pésmu se préavé pracuje. Vlastni ovlddéni je zkombi-
novéano 8 budifem s provéadi se tladitkem na krytu mikrofonu.
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V tomto ¢lénku jscu pouze chrnuty poznatky jiz vét&inou
publikované = md za dkol pomoci pil vybéru vhodné antény pro
pésma 1296 a 2304 iz s jeji kongtrukci. Chceme-li konstruo-
vet snténu pro pésmo 1296 uHz, piipadné 2304 lHz, nabizi se
nékolik moZnosti, které se ve vitsind pripadech 1lis{ riznou
mechenickou ndrocnosti{. V kazéém pidipacé Jsou ovsem klacdeny
vysoké néroky na preciznf muochanické prevedeni: V delsim se
bude pejedndvat o nékolika typech antén vhocénych pro amatér-
ské pouziti.

1. Ferabolické reflektory.

Jsvu to velmi vyhoéné antény, mozno pouzit pro vice
pdsem pouze zménou zédride a pomérn# snadno se nastavuje.
Konstrukce psrabolického reflektoru je néroéné, co do pres-
nosti provedeni, ale s vyhodou se daji pouZit rlzné vyraze-
né profesionédlni antény.

Zékladni vztshy:

L - primér reflektoru,

/T v - vy8ka reflektoru
/ ] . P — vzddlenost ohnisks ode
s ! iL F = T~ ¢na reflektoru
ﬁ_X—T ! 16 ¥ A ${¥ka svazku v°
q;. 1 ] A = 70 ) optiméln{ zisk pri
1y —— = 0,35 - 0,60

76Fi¢ se umistuje co ohnisks reflektoru = miZe byt provecden
jako: P
a) ptlvlny dipol - viz obr. 1
b) kruhovy vlnovod
¢c) logsritmicko-periocdické soustave - viz &lének
v RZ 5-T5

2. Soufdzovy systém.

Vyhodou je pom3rng snacéné konstrukce a Sirokopdemovost.
Nékolik takovych systéml je pcpséno v Casopise UKW Berichte
(viz 5&,59), v OK poufivé takovou anténu OKIIAP (viz obr.2).
Pri vétsim systému je jiZ obt{Zn&jdf nastevit sprévné pri-
zplsobent, nutno pouZit alespon reflektometru vhodného pro
toto pésmo. Vyhodou systému CK1LAP_je, Ze vsechny &ésti antény
jsou vodivd spojeny, tim je zéroven zajiSténa dobréd mecha--
nické pevnost a nepouZzivé se izolantl, které mus{i byt jiZ ns
téchto kmitcodtech velice kvalitni (nepf. teflon).



3. YLGI antény.

Je to nejpouzivandjsi typ entén v pdsmech 145 a 433 MHz
a z téchto zkuSenost{ se vychazelo i pri konstrukci téchto
antdn pro pésmo 1296 MPz, prip:. 2304 iHz. Jsou optimdlni pro
prechooné (TH pro svou skladnost. Oprocti niZ8i{m pdsmim stou-
peji ndroky na mechesnické provedeni. Pro pésmo 1296 WEz bylo
popsénc ndkolik typd antén (viz seznam literatury), v OK se
pou?ivé typ poprvé uverejndny v ¢asopise Funktechnik a ktery
poprve pouzila stenice CKIKIE. Zéklaoni rozmé@ry jsou uvedeny
v 43 nebc 44 a lze pouZit jek jednotlivou asnténu, nebo vy-
hodné ji soustavu &tyr téchto antén.

Na zavdr bych pops2l ndkolik m&feni impedance, které
bylo provedeno na vy&e uvedeném typu YAGIL antény a prizpi-
sobovacich &léncich. !iéfeni bylo provédéno na ZO disgrafu
fy Rohde Schwarz = jsou uvefejnéna v pfiloZeném Smithové
diasgramu. Byly promé&reny plripady:

a) Stérbinovy symetrizdtor 75 ohm
b) &tirbinovy symetrizétor 75 ohm + veden{ */4 150 ohm

c) &térbinovy symetrizdtor 75 ohm + vedeni /4 150 ohm +
¢voulinka VFSP 510 - délka 500 mm

d) 3térbinovy symetrizétor 75 ohm + vedeni */4 150 ohm +
dvoulinka VPSP 510 - délka 3786 mm

e) kabel VFKV 630 (4,5 m) + #tirbinovy symetrizétor 75 ohm +
15 el YAGI dprava OKIKIR

f) ksbel VFKV 680 (4,5 m) + st3rbinovy symterizétor 75 ohm +
15 el YAGI - Wprava OK1AIS

Y LT
Upke, — 8ntén:
-

OK1KIR - ¢ réhna & mm, @ prvkd 4 mm, ¢ dipdlu 6 mm -
materidl Te

OK1AIB - réhno 4 12 x 12 mm, @ prvkd 3 mm, ¢ dipdlu 6 mm -
materidl Al

Pl -~ ¥
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soufazova antena pro

[ﬁ 1296 kH2

BN A
IS
\L
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Celkova sestava

715

| {p )
: IREREGE 5 AL

By 10

2

Fohled shora

4
F vstupni impedance : 300 Ohm

1, = 112 mm p 1 Cu
/ arat vytvrzen /

115
(o]

L 1Z - 106mm p 1 Cu
© /) drat vytvrzen /

Véechny spoje propajeny.

75
9]

Fropojeni mezl zaric¢i vedenim
p 0,5 mm Cu urat.

Nosne tyle znotoveny z vodile

hﬂ e p 2 mm
Pfedpokladany zisk : 10,5 db / digol
predpokl, sife pasma 3 45 MHZ

Holni pohled
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12961k z 64| 67|115] 5 |20 |24 |5 | 111115| 5 | 6

204wz | 36 | 38163,4 5 |20 |24 |5 [62,5963,9 5 |45
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Koaxidlni piepinac.

o b e ot e o B e o B B e o e o s b

repinad je konstruovdan pro impedancl 2 75 O
lfa obr. 1 Jje nakresglen Tez celym prepinacen 9 PUlOa&
ANT-TX, kongkbtor pro RX je uzeimén., Pootolenim stFedniho -
kamene o 90~ Je prcepinac v poloze ANT=RX a konektor noro
T{ je uzemnén,

Na obr.2 je vidét piepinal sestaveny. Skladd se z té-
lesa prepinace 1a~V, otocneho kamene 2a-e, konektord 3a=c
a kontaktnich per ‘ta-e. Dalil vjkresy Jeou SBOVHiny chro-
nologicky s pracovnin postupen, ktery Jje nutno pifi virobd
dodrzet. Nejprve zhotovime detally la,b,c a 2a,b p0ule
o0br.3 a 4. Dale sejroubujeme kamen 2a a’2p blouby M3x18
(2e). Smontovany kamen zasuncme uo dna télesa la a prFiklopi-
ne viko 1b, St_JHLMO rtvvm1 srouby s 216 (1d). Kamcn se muedl
volnd otdlet, p¥li CemZ axidlni vile nemd byt veuvdi jak 0,1
az 0,15 mm, ﬁoluH je vée v poiddku, téleso rozebereme, Ddle
si udiléme z papiru krouzky ¢ 30/36 mm a z obou stran je
piiloZime na kamen tak, aby sils n&kruZku z pivodnich 0,8 mm
byla 1,1 -~ 1,2 mm, Na stranc¢, lkde Je dno la, si v podlozkach
vystlinneme kousek, aby byl vidét aretaini otvor @ 2,5, kte-
ry si na kamen jonom oznadime, Takto prlnraveny kimen zasu-
neme zpét, natoiime tal, aby oanaceny otvor ¢ 2,5 byl rovno-
mérné v otvoru pro aretacni arouo. Nyni Geleso pevne stahnew
me srouby if-, ezl dnem la a vilkem 1b musi byt mezera 0,05 -
0,1 mm, CimZ mamc zaruceno, ic se kﬁuen pri dalSich opera01uh
nepﬁ"+nc1. Nyni zavrtime aretacni otvor ¢ 2,5 mm a po vycid-
ten%® | trisek zabdhneme aretadni Sroub lc. Dale zevrtame
obvo¥ — 2 5 ve dnu la aretacdni diulek v kawenu do hloubky cca
0,5 - 0,6 mn pro aretaci polohy Ti. Tekbo pFipravény prepi-
nac upneae Sby¥mi Zrouby 4 do piipravku Pl & soustruZime
otvory podle obraziu pod piipravken I'l, DoporuCuji pri prvé
hrané navrtat otvor ¢ 3, aZ sc oaaev1 kdmen a eventuelni
ncp;esnoatl odetrenit podklddwﬂnm pLLPLdV»u v CGelistech ko-
vovou £6lii, Obtvor musi byt presab v osg kamene, Po vysou-
gstruZeni otvoru pootolime prepinal o 90~ v pripravku Pl a
soustruzime druhy otvor. Lale preplnaF rozebereme a vyjmeme
kamen, Opét stahneme dno i viko télesa, nyni nam aretadni
groub urcéuje polohu dna v proti viku, Tleso upneme do pri=-
pravku a soustruZime treti otvor (RX) na obr., carkovane.,
Dale prepinacé rozcbereme a vyjmeme aretadni Sroub lc a Jkamen
zasadime zpét se zbytky Dupirovjch podlozelk do télesa v polo-
ze R, Obvory v kamenu by se p¥i presné préci mély kryt s
otvory v télegu, Pokud se n.ﬂ‘JSUOStl vyskytnou, rozdélime
je rovnomérmeé mezi RE a ANT, Plepinal gtihneme a zavrtame
aretaéni otvor ¢ 2,0, zatahneme aretalni Sroub lc a otvorem
@ 6 ve viku aavrudme aretacdni dilek pro polohu RX opét do
hloubky 0,5 - 0,6 mm, ”rﬂp¢nau rozebereme a rozp&lime vyj-
nuby kémen. Pallky kamene postupné upnerme do nrlpravku e
& frézujene CLPDVOH tvarovou frézou spojovaci drazku R 3,5
¢o hloubky h= 5,5 mm, Z horni polov1n\ odatranlme prebytecny
material mezi arebau nimi otvory ¢ 2,5 na R 16 (viz obr.
pod P2).



- 25 =

Dile do poloviny kamene zalisujeme stredni volic 2c¢ a iso-
lacni podpéry 2d, V miste, kde jsou isoladni podpéry, upne-
ne kamen do evérdku a sbvalneme ‘matvrdo’ poton dotahnene
Erouby 113 Lo, které jsou nad Celistmi sveraku, Kamen upneme
za ¢ep Q 6 & osbryu noZem opabtrné pretodime @ 30, ¢ 36 a
hoéni strany st¥edniho vodice, Ve zvitSeném detaillu na obr,
5 Je vidéw, jak se musi napilovab ndbézné hrany kamene, aby
nedochézelo k zadrhovéni pri osdleni, Dédle zhotovime kontakt-
ni krouZck le, ktery vsuncme do zépichu v t&€lese: VysSks to-
hoto krouzku se piimalCkavanim vpravi talk, aby kamen sSel pro~
tacet bez velkého odporu, Kontakt se nejlépe zhotovi prota-
Zenim prouzku fosforbronzové folie mezi ozubenymi koly s
modulem 0,5, p¥i demz jedno ltolo je na excentrickém Cepu

8 polohou excentru se méni vyska kontaktu. Cely prepinad
smontujeme a odzlkousime, kdyz je chod plynuly a bez drhnuti
aretacni kulic¢ly zapadaji ve svych polohich, nemusime delat
Zadné dalgi Gpravy. Zedni péro pro TX by nélo mit na konei
zdvih asi 2 mm (viz obr.2). Proti nemu miZeme pomoci trmenu
piipevnit perovy SVQZCk nebo n1klopv cpinad pro ovladéni vysi=-
lace, Cely timen piipcvnime droubem L4 do zavitu po priprav~-
ku Pl, Jako posledni operace Jje prizplascbeni a svrbténi ko-
nektori 3, Ovodem musime upravit nidbéhy u jehly konekbtord
podobné jako u kamene. Pokud Jjehla nilkde nedrhne, oznacime

a zavrtame zéviby 13 pro koncktory. Kazdy zvlas% protoie
orientace p¥i lisovani Jcnl} %b s izolatorem 3c do télesa
konektoru 3a se nepovede vidy stejné., Jehla musi byt vuci
télesu pevné aretovana zallﬁovanln aby nedoslo k protoceni
jehly pri zasouvani konekbtorl, coZ bg znémoznilo funkei,
eventnelné znamenalo poskozenl plepinace, KdyZz mame vde
gvr% .. prepinac¢ rozebereme a vycistime., Kovové casti mi-
zeme™a ~postiibiit, coZz neni nutné, Pohyblivé souldsti
lehce Potieme vhodnou vdzelinou a cely prepinaé smontujeme,

Uvedeny prepinac pouzivame na UHR pasmech 70, 23,
15 cm, Pro nedostatek vhodnich méPicich pfistroau nebylo
moino presné zmirit Gtlum prepinace v cegt® ANT-RX p¥i
vyesilani. V pasmu 25 cm Jje zerucené wvetsi nez 60 dB.
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Klektronka 2C39 na amatérskych UHF pdsmech Tab.2.
' Uig[ Nézev Materidl ks Poznédmka Str.
-6 | Kompletni katod.obvod 1
41 | Katod.vedeni wn#js1
|1a atod.trubka vné js{ ¥s p 21/0,5] 1 2
11b {Celo wvnd js1 trubky Ms ¢ 32 1 svaieno 2
le |Dr#ék katod.obvodu. Ms # 1 X 2
2 |Katod.vedeni vnitgni § 5/ b
28 | Katod.trubke wvnit¥n Ms 12/1 2
‘| 2n 5:1-_0 vnitfni trubky [Ms ¢ 32 3§ evabeus 2
|2¢ | Katodovy kontekt ~ |fosforbrong 1 ‘spé jeno fO,ZTP 3
2d | VloZke ketoda-Zhaveni |Ms ¢ 12 1 s 2a+2b 3
|3 | Vyvod Zhaveni '
38 | Ty& pPivodu 3haven{ Ma ¢ 3 2 2
=1 3b viel kontakt fosforbronz 1 g 6 3
| 3¢ | Isolace f-k pPedni teflon ¢ 8 | 1- ‘ 3
3d { Isolace f-k zadni teflon ¢ 14| 1 3
4 | Katodovy ladief pist
4a |StFed pistu Ms g 20 M 3
14 'Eontekt.pruZ,.vnsji{ fosforbronz| 1 spdjeno #0,29| 3
4¢  ontakt.pruf.vnit¥ni [fosforbrons| 1 #0,25| 3
4@~ thlo pistu * |ocel ¢ 2 2 3
19 'Fﬂfiﬁkovd blok.kapacita 500 pF
Sa | Disk = - Ms # 0,8 1 4
5b |Vodief trubka Ms g 20/1 |1 |} spdjeno 4
Sec | Mf{Zkovy kontakt fosforbronz| 1 #0,25| 4
154 | Isolace mP{iZky teflon #0, 2 4
16 .| PPivod buzeni
6a: | T8leso Ms p 14 1 svafeno 4
6b | Sroubent Ms ¢ 10 X +avafit 8 1 4
| 6¢ | PodloZka e o 9 1 : 4
| 6a | Matice Ms OK12 1 4
- | 6e [ Xrye{ Zroub Ms ¢ 12 1 1
6f | PFivedni Xep Ms ¢ 4 1 4
< | Sroub M3x5 3sN 6
| Matiece M3 Csn 2
7 | Vfstupni{ wvazba 5
| Ta | KleStina Ms p 12 1 | avaPfit & anod.| 5
Tb | Sefizov.matice Ms OK14 > obvody 5
Te | DrZdk ksbelu Ns ¢ 10 1 5
Td | Vodici kroulek teflon ¢ 8 | 1 >
Te | Dridk vezebni smylky |[Ms # 0,25 |1 spdjet se Te | 5
7¢f | Manipula®n{ Zep Ma # 3 3 3 5
Tz | PodloZka Ms ¢ 9 1 4
Th |Matice Ma OK12 1 -
7i |Vaz.smylka 1152,1296 (Ms # 0,25 |1 6
1 T3 |Vaz.smyZka 2304 Ms ¥ 0,25 |1 12
8 .|Anod.blok.kapacite 2304 MHz 90 pF 6
B8a |Disk Ms # 0,8 1 6
8b | Trubka ‘. Ns g 301 |1 spé jet 3
| 8¢ |Anodovy kontakt fosforbronz| 1 # 0,29 | 6
8d |Isolace anody teflon #0,5|2 6
8e |Kryei plech snody Ms #¥ 1 1 6




-BElektronka 2C39 na amatérskjch UHF pdsmech

Tabe 3.
f9s. Nésev Material |ks | Pozndmka Str,
b-19 Anod.blok.kapacita 1153 a 1296 MHz 120 pr¢ 6
19a | Disk . |Me # 0,8 | 1 6
|9b |Trubke $ 5071 | 1|} epéjeno 6
L |9¢ | Anod.kontext fosforbronz| 1 #£ 0,25] 6
-19d | Isolade wvnéjs{ teflon #0,5| 1 &
|9 |Isolace vnitind teflon #0,5| 1 6
. | 9f | Krvel plech Ms # 1 1 6
10 | Ancd.rezondtor 1152 MHY4 ;3
10a| Anodové wiko ; Me # 4 1 *, 8
1106 MpL3kové viko s # 4 - 1 |t svaieno Ta 8
10c| Anodové- trubis jcu 8 100/3 | 1 8
108 | Ladfecl terd jMs 8 20 1 8
. |10e¢| Ladiei Sroub Ms 0 4 1 8
. |1uf|{¥atice laddnf Vs 6 8 1| svafeno s 10 | 8
;_Iug-gbgiatka o foecel ¢ 0,81 1 8
By - roubd M3ix4 4
|11 | Anod.rezondtor 1296 MHq - 9
111a} tové wiko Ms £ 4 1 i |10
Sh5EN N Eové viko s # 4 1 |} swvateno + Ta |10
{1le| P : 28#21301305 o0 10
1le m&a«! FT4PA Ma#2x30%540] 1 | 10
- |11d|Lediel terd - |Ms B 16 1 8
-wllefﬁadiqi Sroub _ jhis 5 4 S ¥ Sl : 8
. |11f|Matice ladsni M 85 8 1| svafeno s 11 | 8
' |11g|Pojistka ocel 6 0,8 1 |- g8
Sroub Mix4 ldsn 4
{12 |Anod.vezonator 2304 el 11
12a|Hezondtor ‘Ms 6 63 1 | svaPeno s 7a (12
{120 {Sroudb ru¥niho led¥ni |Ms 4 9 1 12
. |12¢ |Yymezovaci matice s # 3 1 12
- {124 | PruZina ocel 6 0,5 | 2 12
. |12e|Vodict Zep - 63 2 12
“112¢ | Ladfc{ Eroub . - jis 6 9 4 12
|12g |Pojistnd matice 0K12 4 12
_ W35 N 4 :




linearmbho prevadece 74% na 1296 a_zpet .

oér.- Blokove schema

(odd 2m budice)

vstup 144+ 146 MKz

(& 2m prpimaét)

vystup 144146
MH =

: 5+ oml/
i T el i
1296 . ’
vf-zes/l . v zes/L. smesorac smesorac” 2egsl. §X vystup
| BeR90 BF 378 BF 378 sr3ve I | BPre 1296 Mk,
} ws2muz Y b
zesiloyal )
BF 378
X-19,2 MHz
L1 ¥ oscil. W 2esil . | #ozesil. rasobre” nasodre”
T «xF133 / KF173 ! KF 173 / BF224 / BF378 \
96 MHx : 288 MH 2 288 tH2 SHEMH 2 1152 M,
Micto tramasctord BF378 lie pousit ¢ BF3I&#
05"- Zakladnd blokore schema .
2m Rx 2m Rx
rstup-zesil | | smes” Smes™ vatup . 20l
432 MH z R x R x e 23 em
Ry R'
ant, : j__ S ogc . nasobies” | | q..,:;___ oo, !
Foem 4_' rele 288 MKz 1152 MHz FEIE e 1296 HH>
Tx : q:-l Tx
Linear. 2er1l Smes” l..'u'._l nes Linear. zesil)
3 Tx . 96 MH;y Tx o,
buzenc T-I T-'hzcm'
Om TXx 2m Tx
5 2 40 mW 5= 40mi
vazba s nasbedujicim
obroda m
(2esrlovac 41296)
MHz
_razéa s
predchoz,/m
Stupnem vstup 2m (5= 10mi)
( xr;‘larag"z_:;‘" ) 1ay = bk Miz

o A



A’omp{e#m' blokove schema Jforeradece Em =+ #0a 23em
o @ mf. Rx 144 = 46 vstup 2m

vystup = 0 mh
+—1‘! %—1 o iy 1296 =

stp - - e r / iz 98 ”‘”}
v sme'sopac amesorac zes/lovac”
Vi zes . vf. ze5.
";9— S - BF 37, ~15x2F378 [~
£
- | ws2myy |
zes/lovac” 752 Miz
1152 MH 2
BF357/378
G6 Mz 288MKz 288 MH x 576 Mz
xe 19,2MHz | x / nasob/c / zes/lorac / nasodic- | | nasobic”
o osc. KE 473 KF 173 BF224 BF357/378
288 MH s 432 MHx 432 MKz 432 MKz
zesilovac” / smésorac _;/ zes)lovac _|zesilorac” | L | zesilorac”
40 673 BF224 \ BF224 2N 3866 BFR 6%
[ 228mw 20mw 150
Y32MK
vstup ‘ v
432 MHx | 2es/lovac” Smésorac rstup 2m zes/lovac
ant. BFR 90 4¥0673 §+10mw 2N429
T";ﬂ‘ upo mf. Rx 144+ (46 WHz 432 mT::/.n‘ap
3=-5w
. tumivka gg Humirka 220
od zdreje -
2y / @ foL

erx ? 22k '_+ 2u2
ql«;,. 1’ o

. - . - - bt
konc-stapeny | dudic zesilovac Smevesrac

tamivky : ‘“ 2'”"]'{‘* }“"’

fevid-for. H22 “p

ow.@

Piklas 2aposen/ rapajeciho priroduw pro jednotlive slapre”

Co

W«

obr.

Typicke zapojeni’ a mechan cke’ usporadan, jednotlivych chupry'
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Indukénostl & Kapuacity v linearnim prevadeél 2m na 70 & 23 cm

1. Dil prevadéde 2m na 70 cm.

L1 - 1 -2 zav. 1 mm CuAg na p 5 mm Dez jadra
L2 =~ 20 mm dlouhy drat gp 1,5 mm, odb, uprostred
L3,L4,L6 = Ms truoka - postribrena p4 mm

A A L4 ol Ao L6
—— H™ - Ii" "
L= 50mm g _" £=65h-:m
R~ % '7H}_"
o l.—: ‘E'Ornm
= o
el A

$

L5,L7 = pfivod od trimru Kk tranzistaru §-1Q mm
L8 Cu pasek - postribrenc
vzdalenost nuad sasi 5 + 6 mm
t’- 01 3mm

¥

23

19,L10 pruchodkovy kond., Z2kZ

Cu pasek tl. (¢, mm

S51roky 4 mm,asi 6 mm
naa sasi
2
B - k
(&
Z
Z
7
L9 %. koax. pebe
tlumivky tdl, tl2 - 6zav. Cul g (,5 mm na ¢ 3 mm vzduch.

tl3 a2 tl9 - 5 zav., na leritovy toroid p 4 + 5om
z materialu H2.2.



2. Dil prevadéde Rx - 432 MH2 na 144 MHz - zna;lovaéo 268 MHZ.

111,112,L14,L15 = M8 trubka g 4 ¢ Smm - l=60mm

L1l

odbodka 1l3mm od studeného konce

L12 - odboéka 13mm g
L14 - odboéka 45mm "
L1l5 - odbodka 45mm "
L13 - drat ¢ 1,5 mm delka 30 mm, vzdédlenost od L12 je
2 a2 3 mm
15v- vazebni smydka - drat ¢ 1,5 mm -postiibfeno
T I
2omm
L16 - 3,5 zav. § 0,4 Cul na kostriéce ¢ 5 mm , jadaro NO1P
L17 - 4,5 2av. § 0,4 Cul . odboéku na
1. 24v, od horkého & l.zav. od studeného konce.
tlumivky tl.11 =~ 10 zav. § 0,15 Cul na toroidu ,ferit

H22 g 5 am
tl.12,13 - 10 zav. § 0,1 Cul na odporu lK

kapaucity :  keramické trimry 0,5 aZ 5 pF / 85K 72032 /

u bazi tranzistoru lze pouzit typ 0,4 &% 1 p¥
/ 8K 72002 /

Cv - vazebni kondenzator mezi stupni,
maly kousek plechu 4 X 4 mm od kolek-
torového obvodu pfihnout k TT &lanku.

kondenzétory 1K5 pouZite pro blokovani emito-
rii & oddélovaci mezl kolextorem a obvodem jsou
keramické teréiky o p 5 mm / bezindukéni /




Je

Dil prevadéde 144 na 1296 TX , HX & ¢astl spolecéné,

L18 = 10 zave. p 0,4 Cul na kostriéku g 5 mm, Jadro NO1F

L19 - 7 zav., ¢ 1 Cuag, odboc¢kau 1 z&vit od stud, konce,
- $ 5Smm

L20,L21,1L23 - 2,5 z&v., $ 1 Cuag NOL1F

L24 - Ms pések aélky 2t mm odb., 10U mm od stud.konce

L25 = Ms péasek delky 12 mm , $ife 4 mm

L27,L28 = % 4

L¢Y / L46 / Cu drat p 1 mm
~__Vazba s LZ2&

R vazba 8 L45

L30,L31, a2 L40 - Ms pasek délky 12 mm tl=Q,5 mm

/ zkraceny obvod?/ 4/
*’/{,’///451
2

141,143,045 - MS pések délky 17 mm tl=(Q,5 mm

*
L42,144 - jeko L30 Iz I;

=N

L46 -~ wviz L29

L47 =~ 4 zav, p 0,4 Cul na 6 5 mm , jadro NO1P

L4 - 1 zav, p 0,5 FVC na stuad. <onci L47

tlumivky : tl.13 - 12 zav, na toroid p 5 mm mat. H22

tl.14 - 5 zav. p 0,4 Cul na p 5 um

tl.31, tl.33, tl.l5, tl,17, tl.21, t1.23,
tl.25, tl.27, ti.29 =~ 4 zav., (,4 Cul na p 3mm

£2,30, $1.380 KI5 34, 21.186; 33418, ti.20,
t1.22, tl.c4, tl.26, tl.cb, - 5 2zav. p 0,25 Cul
na teritovem toroidu p 5 mm, mat. H22
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Seznam literalbury.

-—ob—dl.-ut_m-o—c---l--h-u

L. Xonvertor pro 12‘6 WHz=-DIGIU Dubus 34 Ol
2. A hybrid ring mixer fer 25 om _ RC 2-71
T 12;h Az tranciever SSB, Ci, 44 DL7QY Dubue 11=72
4y A nghmferfoernce Baldhfed Jdxer
fer 1296 LMz QET S-73
5. 1296 illz transvertor z 28 iz DCODA ,
ujﬁaw Dubus 6,7=74
6. A 235 cm Converter VIF ikenual
RSGB 69
7. £ 13 ¢cm Converber VHF Manual
REGB &9
3., Konvertor pro 2504 1Hz DL 248 UKW Ber, 474

9. Predzesilovac s AF287 pro lugo WHz DJ32U0  UEW Ber., 2-71
10, FPfedzesilovaé¢ s BIFRO0 pro 1296 hHz DJIL1EE UEW Ber., 4=71
le A three-stage pre-amplifier for 1296

1Hz ON4HN RC O=74
12, Predzesilova¢ s BFR90 pro 1296 sHz G4BEL RC 6~74
15. Konvertor pro L,,o Hz K6UQ QST 7=73
14, Convertor for 1296 ,Hz QST 12-69°
15, konvertor pro 1296 [Hz OKLIVAL VKV semina® 74
16, Xonvertor pro 1296 a 2704 Lilz OK1DAK VKV seninay 74
17, Zabizeni pro pasma 145, 432 o 1296 liHz

DI2AS UKW Ber, 4=71
18, Smésovad pro 2304 LHz QST 474
19, L 2,3 GHz Crystal-Controlled Convertor QST 4=71

Vysilace pro pasma UHF =~ 3Hi:

2l, Ztrojovacd 432-1296 iiiz s 2C59 OK1WBN AR 10=G5
95. Vysilace pro pasma 452 & 1296 ullz OX1KIR AR C,11-75
25+ Koncovy stupen s 2039 njo ;){4 WHz HAL Radio 2=75
A blﬂ&u]ul zegilovac pro 12 :Hz 8
2%x2C39 DCYIR Dubus 10-74
¢5e Cavity amplifier <for 1296 liiz . QST 1-=68
20, Verdreifacher 432«<1296 Mlz uvwnd Verstarker o V=63
27. Ztrojovad 432-1296 lIiz = 2C39 IF Manual
RSGB 69
20, Bcrcchnung una Lonstrulction von
Foaxial-Topfkreisen - BT 7=61
28, Asimple 13 cm doubler RC 7-73%

30, Varaktorovy zdvojovad L1152-2504 lHz GHLQR Dubus 10~74




laaobid 452-1296 ilz s Jx1lNGl4

Varaktor verdriefacher 452-1296 uHz

Upravend KARO4, nésobic na 1296 WHz OK1ATY

Tranzistorové paramebriczé nasobide

S9R na UHF pdsmeclr OKLDAT

Ztrojovad 432-1296 iz @ Kaz04 OKRLAIB
ény pro pasma UilP-HSIF:

inténni sousgbava pro pismo 1296 luiz CKLVi:l

Amatérskd méieni kolem entén OK1VEW

inténi soustave pro paswo 15 cm OKLVAL

Anténa 4%t5 el Yagl pro 1296 iz OK1KIR

gymetrizdtory pro UHF péasma OKIKIR

Sroubovice 4x10 ziv. .

Viroba peraboliclgyeh antén @ 2,9-7,3 n

20 el Yapgil pro 1296 IHz DIL7VHEG

40 el Yagi pro 1296 iz CNSZN

Quad na 1296 LHz G3JVL

Optimum horn deesign

Kdnické reflekcory pro ULF

Designing parabololds

Wide-vand aerial slruccures

Horn feeds for ailshes

A Twelvw-Food Stressed Parabolic Dish
Parabolic Reflescuor

Anténa Helicon N
n.0er-Feld-Gruppenantenne fur 1296 IHz
DK2IR - N
Sechger-Feld~Gruppenantenne fur 1296 [fHz
DJ1CR, DJISKA

%4 pokopaemové anténa pro 1296 a 2504 IHz

Antennas and test recelvers for 1296,
2300, 35500 Iz

Vysvétliviys

AR
R
Illl.l-‘
RC
KW

Upozornenis

- Amaterslkzé Radio

- Radioamatéreki zpravoda]
- Funktechnik

~ Redio Communication

Ber, = UKW Bericlite

I

jeou voln& prelofeny do cestiny.

RC 9=72 |

UKW Ber, 9=69
RZ 2-73

RZ 8,9-75

RZ 11,12~74
VEV ecminédy 71

RZ 10=7%

R7 8=71

R7 =74

VKV geminatr 71
VKV seminé® 71
Dubus 3-T74
Hall Radio 574
Dubus 8,9-74
Dubus 10-74
Dubus 2<75

RC 2-72
RC S=75
RC 471

RSGBR Bull, L1=66

RC 4=72

QST 3-72

VHF Manual RSGB
69

RC 2-68
UKW Ber. 4-~74

UKW Ber. 4=73
Bz 75

% llagazine

9=72

nédzvy nékterych Clénkl ze zahraniénich dasopisth
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PRAMET, zdvody préskové metalurgie,
ndrodni podnik SUMPEEK,

pPijme s nédstupem do dohodé:

vyudc¢ené frézalre
brusice
goustruzniky
instalatéra
elektrikédre
lestide SK
pracovniky na le8tici hlavy

mu % e dc nepPetrZitého provozu v profesi
pecite
topice
pomocne topicde
manipuladni délnikg do vodikérny
¢leny zévodni stréie

Z en do lisovny

na uklid
8it1 paméfovych matic

Divky, které ukon&ily povinnou Skolni dochézku
a dosud nenasly zam&stnéni, maji jest® moZnost
zéduéniho poméru v nédrodnim podniku PRAMET.,

Bliz&{ informace pcdéd kddrové a persondlni oddéleni
n.p. PRAMET v Sumperku.




