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pEfrrava MLLDEIE A zalfnasfcfcH RADIOAMATERE.

Véclev Malina, &len GUR Rk a &len komise mlédefe pFi GOR Rk,

Préce s mlédei{ pat®i beze sporu mesi nejdtleZitajad
tikoly na#i radioamatéraké Zipnosti., Zatim co v ndkterych
mistech nnii vlesti se prdce dafi, jinde Je neuspokojivéd,
V Zem tkvi pFidiny? Zajisté jsou to pfedeviim objektivni
ddvody, spofivajici v nedostatedné MTZ, v nedostatku vhod-
nych instruktorll, v nedostatku mistnost{ atd.., Nelze viak
podcenovat ani subjekt. faktor. Néktefi naBi Clenové se
poctivé snaii rozvinout préci s mlédeZi, vysledky se viak
nedostavuji. podivejme se na tyto problémy a vEimndmd si
nékterych momentd, které ovlivnuji naBi prdci. Bude se io
tykat predevdim zafinajicich krouzkd a zafinajicich vedou-
cich.

Nébor

- je to prvni a Zasto nepFekonatelny problém, Nelekejme,

je se mléde? pohrne do radioklubid. Dnes se ji nebizeji
rozmanité moZnosti a o jeji zéjem soupeFi Fada spolelenskych
organizaci. Presto mnoho mladych stoji etrenou, zatim co
jinf jsou doslova pretiZeni &innosti. Abychom déti ziskali,
musime mezi n&. Dnes totif neobstoj{ argument, Ze nds
kdysi také nikdo nezvel a Ze jsme prisli sami, protoZe
jeme m&li zdjem. Je to sice pravda, ele my pijdeme mladym
ukdzat, co jim miZeme nabidnout, co by je mohlo zajimat.
Nespoléhejme pFilid na nédborové ekce, Tam se obvykle zéjem
projevi, ale zpravidla nendsleduje bezpreoatiedni &innost,

a tak zdjem zase upadne, Lep3i zplscb je navétivit Bkolu,
a to predevdim zdstupce VMV (vychova mimo vyuéovédni),

Ten umoZni setkdni s d&tmi ve 3kole. Pak je nezbytné
ddkladnd se pFipravit a nedomnivat se, Ze d&ti zaujme
parvité 1ifeni & gestikulace pFednddejiciho. Af jii méme

v Umyslu jakékoliv konkretni zaméFeni, vyplati se ukdzat



co nejvice. V praxi to znamend pFedvést ndkolik jednodu-
chych zajimavych zepojeni v chodu, jeko kupFikladu blikade,
sirény, bzuldky spod.. Ukdzat QSL listky a szaplsobit

na Pantazili d&t{ ohlednd dalekych krajin, ostrovi a podobnd.
Vhodné je vzit = sebou TRCVR, natdhnout né&jakou anténu

& mit sjednany sked, aby byl prot&jSek pro fone QSO.

Po zeplsobi vidy, zvl4ABtd kdyZ d8ti slyd{ z reproduktoru
nékolik hezkych a milych v&t o sobé,

Pokud nen{i prostor pFilisd zadrédtovén, vyplati se vzit
8 sebou jednoho &i dva lidkafe a néco predvést, trebs
caméFovéni se zavdzanyma ofima. Mit 8 sebou ndkoho z mladych
se ostatnd vypleti vidy, plsobi to vérohodn&ji. Jsou oviem
i delsi mofnesti. O takovém setkéni se pak ve dSkole hodnd
miuvi & mnozi se zafmou zajimat dodateind. Pak muei nésle-
dovat konkrétni ddaje : kdy, kde, v kolik hodin. A tady
n# zafinaji problémy, Neni to déno neochotou 8koly, nybri
téikostmi najit vhodny Sas, ktery by nekolidoval s rozvrhem
hodin, t.j. 8 odpolednim vyufovénim, Nékdy se opravdu
t5%ko hledd, zv145t3 kdyZ ve volné odpoledne jsou v &innosti
vBechny krouiky vBech organizaci.

Vyevik,

Mé zadinat zdsadn® hned na zafdtku Skolniho roku,
v zé¥f{, Vyhodou je to, Ze d&ti jsou odpolaty, ba moZno Fiel
nudi se. Protoie budeme prvni, mdme moZnost si trochu vybrat,
ziskat predevdim takové zdjemce, kteFi pro nédd relativné
néroény vyevik budou lépe vyhovovat. Daldi vyhodou v zdFi
je prijatelné polasi, potfebné zejména pro ROB. Objevi se
i nevyhody. Sem patii kupfikladu eventuelni zména doby
schizky, vynucend dpravami rozvrhu hodin, ktery na zaZdtku
Bkolniho roku byvd provizorni.

| ‘Podivejme se nyni na zdklaedni predpoklady dobrého
vycviku. Prvnim problémem byva ziskat vhodnou mistnost.
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Pokud RK nemd mo¥nost uvolnit ndkterou vlastini mistnost,
hledéme moinosti jinde. Postupns navitivime &kolu - &kolni
dilny & jiné pracovny, Skoln{ klub, Dim pionyrd a mlddeie,
komisi MENV pro brannou vychovu, atd.. Hikde ze obvykle
mistnost najie alespon ne jedno odpoledne. Ostatni vyba-
ven{ by m&l poskytnout radioklub nebo ORR, V tomfo smiru
bude kvalita wybavenoati riznd, Casto se povade sehnat
finan&ni prostfedky na mistech d¥ive uvedenych a to predevéinm
na NV, u ZO Svazarmu apodobnd, Také sdvedy pro préci s mlé-
deZi mohou poskytnout pFispivek. Zéleii na formé, jakou se
smlouva realizuje, na sprévném a hlavnd vdasném navédszédni
kontaktd.

Zatim nevyjasnZnou zdastdvd spoluprdce = PO 3SM. Doporu-
£it je vdak moZno spolupréci s Domy pionyrd s mlddefe (DPH),
Ty jsou rozpoltovény z NV a v mnoha pFipadech zaradily nade

krouiky do svého seznamu, poskytly mistnosti a pokryly
&innost finan®nd., Jsou pFipady, kdy v rdmci ODPM (okresni)
pracuj{ dobfe kolektivni stanice mladych. Po pravdd je

tFeba Fici, Ze velmi zdlei{ na osobd a pochopeni vedouciho
DPM. '
Casto siskutovanou otdzkou je vék mlédeie, od kterého
ge mé zac{t, Odpovdd je jasnd: &im dFive, tim lépe. Za dol-
ni hranici lze povaiovat 5, tFidu, t.j. vEk asi 11 let.
ROB lze trénovat i s mladdimi. Neodmitdme nikoho, ale stardf
3dci jsou pro ndm méné rentabilni, Nezapominejme, Ze v csmé
tFidé (devdté) odejdou. &im dFiv zeZnou, tim vice se nauli
a jejich zdjem je trvalejdi. PFirozené "dmrtnost®™ se vysky-
tuje v kaidém véku - to musime vzit jako fakt,
2 psychologie dit¥te je zndmo, fe zdjem d&ti je tikavy a fe
stéle hledaji, co je vice zaujme, Proto jsou to zdjmy &asto
riiznorodé, coz dospéli t&Zko chédpou, Z toho plyne poudeni,
3¢ prédce v krou¥ku nesmi byt stereotypni, nybrZ podle
moinosti rozmenitd, NemAme-1i vyhranZné typy (jsou spide



vyjimkou), pak ee nevypldci organizovat krouzek jako dzce
specializoveny. Jinak se postupné rozpadd, Lze doporudit,
aby se obZas zaFedily prvky 2 radistiky z jinych dseki,
vEetné spojeni na malych radiostanicich, vychdzka se stanici
do terénu, ndvitdve zévodu kolektivy na kotd, ale i stFelbs
ze vzduchovky apodobng. '

ZaméFeni krouZkil,

Chybou by bylo kupFfikladu domnivat se, e ndm dé&ti
vydr#i chodit do krouZku, ktery d&léd vyhradnd vjcvik telegr,
sbecedy, Toto je dnes zdleZitost spide individudlni, takZe se
vyplati pijovet ndjaeky atars{ magnetofon 8 nahrédvkami morse
mez! ndkolik opravdovych zédjemel, kontrolovat & poméhat .
Takto si mifeme pofinat v rémci kaZdého naBeho krouZku.
Piirozend to budeme posilovat ndvdtdvami u radioamatérd
nsbo v kolektivoe. Tak si ziskdme zékladnu pro budouci
operdtory. Jednd se tedy o vycvik nékolika Elend,

Exiastuji 1 vyjimky. Kde je znaZn& aktivni &innost klubu nebo
stFediska mlddele a existuje vEtS3i &lenskd zdkladna, poda®i
se pravdépodobn& udriet Zinnost krouZku s &istd@ telegraf,
vjcvikem, Je to ddno tim, Ze d¥ti jasné vidi pFed sebou,

k Zemu jim to bude dobré. Z pFedchoziho vyplyvd, proé jsou
potife s vétBim rozdiFenim MVT. Skutenost ukazuje, Ze to
chce opravdu vEt8i zdkladnu, aby byla zajidténa kontinuita.
Mezery se téZko zaplnuj{ a se tfemi zdvodniky se pofddny
zévod neudEld. Nelze ovlivnit ani to, aby ndm kaZdym rokem
ndkolik Zlend neodedlo (ukonZeni Skolni dochdzky).
Jednoduds{ a rychlejdi je vycvik v ROB e v technice. To
prvni je dost rozd#ifené, viimnZmé si tedy radiotechniky.
Vnucuje se otdzka - zadit teorii &i praxi? Odpovad je
jednoznadnéd. Napfed ziskat zéjem, A zédjem neziskéme, budeme-1i
suplovat Skolu, t.j. vyklddat, nybri prévé obrdcené, Musime
dét détem n¥co do rukou a ukézat "co to umi", PFi tom

méme dost pFile¥itosti k vysvEtlovéni, upozornovéni,



poudovdni, SamozFejmd i tady plati zdkon nejen Ohmiv,

ale i Komenského, PFirozend tim mdm na mysli jeho didaktiku
a £ ni kupfikledu zdsedu od jednoduchého ke slofitéjsimu.
Pokud to jde, poulivéme ndzoru, Jen tak si zejistime, He

pném budou opravdu rozumdt. PFes to musime Eesto a dislednd
kontrolova¥ - polovodiZe jsou stdle drahé e zalinat

» elektronkemi by bylo anschronismem. Wa tomto miatd je nutné
gdidraznit dodriovdni bezpefmostnich pFedpisld. Souvislost

jo ziejmd, —

Cim ze¥it v technickém kroufku.

Odpovéd neni jednoduchd. V samotném krouiku jsou Zasto
rozdily ve viku i ve znalostech znalnf velké a tak se
vedouc{ musi pFizplsobit situaci. Obecnd plati, #e u dplnyeh
zaddtefnikd e malych Elend je lépe zadit pozndvénim el.obvo-
du pomoci baterie & Zdrovifky, nei pouhym napodobovdnim
néjakého zapojeni 8 tranzistory. Znafnou dileZitost md
sprévné porozuméni el, schematu. MlddeZ se totif vidy pFikio-
n{, mé-11 moinost, zapojovéni podle nézorného plénku umistén{
soufdstek, 2 tdchto divodd neni vhodné hned zpoldiku pouli-
vat hotovych plodnych epojd, do kterych jen doeazuji e péj{
soufdatky. V tomto pFipadd wyhovi lépe avorkowmice - lémaci
1i5ta - do které Broubujeme souldstky, Tim zpdsobem je
mo2no realizovat zapojeni i 8 ndkolike aktivnimi prvky.
Vhodné jsou i ndkteré stavebnice.

Dé-11 se dohromady askupina zkuBendjdich zdjemcdl, pek je
mo¥né sdhnout pe nEjakém osviédeném zapcjeni na plodnych
spojich. I tedy je vdak t¥eba respektovat ndkteré zdsady,
mezi jinym i tu, Ze to musi byt @Zelny vyrobek, ktery bude
néjakou dobu elou%it, Jako pFiklad lze uvést nf zesiloval
8 néjaskou kKomplement. dvojici ne konci (tFfeba i kombinace
Ge-5i)., Hodi se jim to jako zesilove k mendi repro-bednd
8 buzenim z magnetofonu, tranz, radia apodobné. Pak se



k tomu stavi napsfové zesilovaZe, korektory a& slouif to
jako sledova® signdlu, pFip. mixdZ. zesiloveZ, atd..

Ném&td je samozFejmd vice. Vybér bude nemalou mérou ovliv-
novédn dostupnosti materidlu,

Nad{ snahou pFirozend bude smdFfovat naSe svéfence k vlaatni
radioematérské préci. Z tohoto hlediske se snaiime radéji
organizovat stavbu pFijimale pro amatér. pdsma, Pro trochu
pokroXtlejiiho se v esoulasné dobd ukazuje jeko vyhodné
zapojeni pFimosm&3. RX s poulitim IO MAA 661, UrZitym
problémem je eice usazeni oscildtoru do pdsma & jJeho stabi-
lita, ale stoJi to za némshu. Bez pfijimale totiZ mlédei
téiko seznémime 8 radiocamatér, provozem. A jak to vypadd

8 moinosti sehnat hotovy RX neni tfeba mluvit, I tuto stuvbu
je moino vhodn# rozddlit na Edsti a pozddji rozdifovat.

Méfeni,

B&hem prace v kroulku vidi mladi adepti vedouciho &asto
pouifvat rizné m&fici pFistroje nebo alespon zdkladni
V-A-0 metr, Brzy zjisti, Ze je uiiteiné a vyhodné podobmy
pfistroj mit, MElf bychom s tim pofitat a potrebny m¥Fici
systém zéjemcdm opatFit. Neni te jednoduché a také si
vétdinou nemdZeme vybirat. Tim se oviem zbavujeme moZnosti
pouiit n&jekého osvédieného zapojeni a naopak se stdvd
nutnosti podle m&F, systému pristroj navrhnout. Toto bude
platit do té doby, dokud nebudou na trhu laciné méFici
pFistroje hotové. V Zdédném piipad® vBak nelze pouiivéni
méficich pfistrojd v krouZku omezovat &1 vynechat.

Dnes se rovndi stdvéd nezbytnosti jednoduchy zkoude&
a posléie m&¥*1% tranzistord., Bez ndho se vd:in¥j8{ zdjemci
neobejdou, zvl4&td proto, e se b¥Zné vyulivd vielijakych
lacin&€jd8ich polovodiél, vEtdinou neoznalenych. Zhotoveni
zkoufede polovodiéd je pomérni snadné a mé&lo by se stét
b&inou pomtickou keaZdého &lena krouZku, ktery stavi takéd
dome. Velmi se oav&déilo zhotoveni komb. m&F. pFistroje
V-A-0 metru spolend s mdfiem tranzistorl, pFfi pouiiti systému



f-i. eékl, rozsahem 10 ul, Mé to sice nevyhodu v pomalém

- pohybu rudky (tlumeni), ale velkd citlivost systému unn!ﬁuja

=

velky vatup. odpor V-metru, déle potfebnd m&feni na tramzisto-
rech, jako je m&Fen{ B v prac. bodech I, -100 ,uk, Tmh,

100 mA 8 také méfeni I,, mebo Igg & to i u Si-trenzistord,

K napdjeni sta{f dvd ploché baterie, Kdyi toto zafizeni ai
zhotovi &len krouiku dFive nef opusti krouZek, je velkd
pravddpodobnost, Ze bude moct déle sdm pokralovat, coi Je
gékladn{ predpoklad k tomu, eby se Zasem objevil.v nikterém
radioklubu.

Provoz.

Soufasné povolovaci podminky umoinuji gnadné roziifeni
krouikd s provoznim zamiFenim., Dnes je totil moZno obejit
poddtedni dskall telegrefni abecedy a zam&¥it se na zkoudky
operdtora ve t¥. D, To uZ Je daleko snazBi a také zdjem
bade vétd{, Predpoklddd to oviem, aby klub m8l zefizeni na VKV,
alespon pro prevaddfovy provoz. A to neni tak t&Zké zhotovit.

V tomto sméru lze vyhednd pouiit kapeeni transceiver TRP-1
event. TRP-II. (Petr Novdk). Ponicky provoz mlédeZ velmi
bav{ a soulasné prevaddZe pokryvaji vétdi Zdst nadeho dzemi.

Tak ndjak by se mohlo zadit. PFipomenme, fe vychdzky
do terému utuii kolektiv a ziskaji daldi zdjemce. Je pFi-
rozené, ie paralelnd, pfipadné pozd¥ji dojde i na telegr.
abecedu, Jenie situace je nyni kvalitativnd odlidnd,
Ti, co zvlddnou ebecedu, rozdiF{ svoji pisobnost 1 na KV,
zatimco ti druzi neodpadédvaji - jako dFive - nybri zdstéveji
v kolektivu ddl., Pro né se hodi PD mlddefe a deldi zdvody
na VKV. MdZeme tedy Fici, Ze tam, kde meji v klubech opravdu
zéjem pracovat B mlddeZi v provoznim smdru, méli by dosdhnout
na tomto poli dobrych vysledki.
Samostatnou kapitolu tvofi radiovi posluchadi, ale o tom
bude pojedndno na jiném misté.



Jak jsem se jiZ zminil, nebudou visledky u viech &lend
stejné, Je to déno mnoha pF{finami, pFifeni zabfvat se jimi
v rozsahu této stuti nelze, PFesto ndkolik obacné platnyech
gdsad je tFeba pFipomencut. Vedouei neemi nikdy zepominat,
je citi maji znadnd vyvinuty smysl pro spravedlnost. Samy
dovedou ohodnotit moZnosti i vysledky drubhjch 1 svoje.
Boleativd zaséhnou slova dospélych tehdy, jestlife jame
peomalend "shodili™ slabé vysledky jedince, ktery se poctivé
gnalil. Nico jiného je to u nedbalého &lena, ktery by mohl,
kdyby cht®l. Proto je vidy lepsi povzbuzovat, pFip. chvdlis
ne3 handt. Je tfeba rozlilit "slabé typy 8 malym eebevédomim®™,
které potFebuji asto ujisiovet, Zfe to zvlddnou, od ostaetnich.
¥4 to vyznam hlavné tehdy, dochézi-11i k tvrddimu aouté!lnf
v kelextivu, vyvolané nékolika wgilndjsimi * jedinci, Jinak
ur3iti soutéiivost v kolektivu Je vidy, 1 kdy? pro nepfilis
vnimavéno pozorovatela byvé skryta. 0d vedouetho by proto
nebylo taktni ani taktické "vynédet"™ toho, kdo vyniké nad
catatni. Tim ovdem neméd byt Fefeno, Ze by se nemdly pedlivé
rozlidovet vysledky préce jednotliveil.
Pravidlem by se rovndi m&lo stét, ¥e jakmile ziskd nékdo
oprévnéni, mél by mit 'co nejdfive moinost Je upletnit u stanice.
2dsudy zde uvedené se pFirozend netyksji jen vycviku v provoz-
nim sméru. Jak bylo dFive Fefeno, jejich platnost je obecné.

Viiv rodiny.

Po prevdd je tfeva Fici, Ze v&tBina rodi&d prilia
neovlivhuje zéjem svych ddti. Mé to samozfejmd i negativni
dopad v tom, ie nepomohou, kdyf by bylo potFeba pomoci,
hlavnd finanéné, PFea to vdechno se vyplati pokusit se
zainteresovat rodife na préci svéno potomka. Miie k tomu
tfeba slouiit kaZdoro&ni vystavka u pFileiitosti STTM
prvnim \dspéchem je zpravidla péjeéka pod stromelkem @& nékdy

rodi& sdhne podruhé hloubdji do kapsy & obdtuje potFebnych
250,- K&a na m&Fici systém. Provézi své rozhodnuti gestem
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" marnosti a pfedem ¥elf - ﬁodlt n&j - vyhozenych penée.

Nevi, %e to zdaleka nestafi, ale to ul je jind kapitola. Ted
zdleii na vedoucim, jestli se mu podaii uhl{det systém do té
doby nei mé fungujiei ochranu a nei vytvofi u nového majitele
potiebné ndvyky sprdvného méFeni,

Pro dplnost je tfeba dodat, %e je moZno kxalkulovat s uréitym
viivem jedndch rodidd na druhé, Nékdy to pomiie. VEtBinou
plati, 2e kaidy rodif se réd pod{vd na dspdchy avé retolesti
a toho by m&l vedouci umét vyuiivat. Ne drunhé strand to viéak
vedouciho zavazuje & to @i musime uvédomit.

Vedouci,

2 krajskych semindfd ® vedoucimi krouZkd vyplyvaji
nékteré pozmatky, ale také poladavky, které by se nemdly
prenlifet. Predevdim je gnadnd obtiiné sehnat vedouciho,
protoie tato prace v nadi spolefnosti neni dosud pPim&Fend
hodnocena. Ale i amatér, ktery se uvoli vést kupFikledu
technicky krouiek, nemé situsci jednoduchou. Tady je ne mieté

2ddraznit, e neplati obecné rovmitko mezi pojmy 1 dobré

 technické gznalostf - dobré vysledky v krouiku. Ne kafdy

zdatny technlk dokéie jinym vysvitlovat nebo vést mladé.

A co teprve, kdy% ziskdme ménd zkufenéno precovnikal

Viétdine vedoucich by proto uvitals, kdyby méli po ruce
pFirufku, kde by na zékladé pokusl byly vyvozeny obecné
2d4vEry ve spravném sledu a névaznosti. Podobné by se mohlo
pestupovat i v zapcjeni 8 aktivnimi prvky. Vedouci by se

této metodiky dr¥el nhlavnd v zaddtcich. Pozdéji by sl vybiral
ty &ésti, které by potfeboval prévé vyavétlovat, Jiné cesta
nef shora uvedend, md mnohd dskali & nevytvoii potFebné
névyky u déti. Tedy ani pFilid velké teoretizovéni ani praxe.

 pez teorie nemife prinést dobré vysledky. Otézka vBak neni

zestruénéna jen na uprdvqj pomér teorie-praxe, Podtrhmout
je tfeba sprévny postup a formu, t.j. metodiku préce.
A ta neni zrovne jednqducnd zdleZitost, Na tomto poli jeme
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mnohé zaspali a bude tfeba to dohnat, Af bude vedouci mit
moinost nalistovat atai o tranzistoru & podle ni predvést

a vysvdtlit détem co je o tom tieba vidét, pak bude moino
#ici, #e precuje 8 dobrou efektivnosti. Vysledky tomu budou
odpovidat & vedouci snadno, bez nédmahy & rogpakd pFedd
drunym to, co sém dévno znd. Moind, 3e to nezni dost presvéd-
ZivE, ale ten kdo zkusil vést krouiek dobfe vi, Ze tomu tak je.
Ines tedy kaldy musi hledat svou cestu, jak pFeddvat zkude-
nosti. Postarejme se o to, sbychom vedoucim tuto cestu
uenadnili. Dejme jim do rukou dobtry mnévod, ktery by monli
pouiit, nebudou-1i chtdt hledat viastni., Kromé zajifténi MTZ
1 toto by pomohlo zvEtAit Fady vedouciche

Zédvédrem.

Vée, co tu byle Fedeno, pochézi ze zkudenosti vedouciho
krouiku & zdroven pedagoga. Je to upfimnd my3leno a pomie-1i
alenpoﬁ trochu, splnilo to svd) idel.



- 11 =

pR1JfMASE TYPU UP-KONVERTOR RfzENE pAzovim ZAVESEM,

JiF{ Borovilka - OK 1 BI

Krdtkovlnné komunika&ni pFijimafe typu up-konvertor
pat#i svym modernim pojetim mezi nejperspektivm&jsdi typy
vyusivajici novych prvkd obvodové techniky. Kromd velmi
strudnych informacich o nékterych pfijimadich pro profe-
siondlni potfeby, zaloZenych na tomte principu, publikova-
nych v nadi literatufe, jsem ndkteré podrobnjsi ddaje
uvedl na piedndisce pFi celostdtnim setkdni radioametérd
v Pardubicich v roce 1974 e ze sborniku pFetiitdnych v AR
zafdtkem roku 1975, V té dobd mEly informace pouze studijni
charakter a ukezovaly smdr vyvoje, V soufasné dob¥ viak
ji% vyvo) pokroil tak daleko, Ze v nékterych piipadech
dovoluje konstrukei pfijimafe typu up-konvertor i v ama-
térskych podminkéch,

Ukolem mé pFedndéky je sezndmit zdjemce se zdkladnimi
principy komunika&nihe pfijimade typu up-konvertor, stanovit
poZadavky, které od tohoto pFfijimade olekdvdme, uvést
nékteré aplikace profesiondlnich pfi)imadd, novych komer&nich
pitjimadd a ukdzat praktickou cestu realizace v amatéreskych
podminkdch, ZaméFim se pouze na obvody, které se 1i8{ od
klasické koncepce pFijimafe a predpokldddm uréitou znalost
poiadavkd na konstrukce modernich komunikeZnich pfijimafid.

Obvodovd technika pFijimaZd - up-konvertor se 1181

od dosud uZivanych principd v t&chto idpravédch i

1, mezifrekvenéni kmitofet se voli nad pFfijimanym rozsahem,

2. oscilétory urédujici prijimany rozsah a n¥které daldi
oscildtory kmitaji vZdy nad pFijimanym rozsahem,

4, v nékterych pfipadech dochdzi ke vzéjemné kompenzaci
kmitoftd oscildtord tak, Ze teplotni posun kmitoftu
jednohe oscilétoru je kompenzovén posunem druhého
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oscildtoru v opaéném sméru,

4, pPijimad nevyieduje pouiti leddnych vetupnich obvodd,
ale na vstupu je pouze doplni propust s hornim meznim
xmitodtem, odpovidajicim pejvySSimu pFijimanému kmitoZtu.

prijinmate, konstruované na t&chto principech, jsou vyré-
bény pro profesiondini pot¥eby jiZ vice pei dvé desitky let.
Pemétnici ei jisté vzpomenou na pFevratnou koncepci poviat=
nych pFljimadd firmy RACAL. 0d poldtku Sedesdtych let viak
mfileme nelémst n¥kteréd podobnosti 1 u pFijimaZd firem Collins,
¥stional, Siemens & Rhode-Schwerz. Uplatnéni této obvodové
techniky si vdak mohly dovolit pouze nékteré Bpilkové firmy,
protoie zvydené vyrobn{ méklady nenrély prvofadou dlohu
vzhledem k vysokym nérokim vojenské a profesiondlni potFeby.
Komeréné vyrébéné pfijimale, at ui samostatné nebo jako Bou-
Zést transceiveri jsou atdle konatruovény podle klasické
koncepce. AvBak 1 v této kategorii dochézi v posledni dobd
ke zméném, Jednou z prvnich viadtovekx mné znémych, Jsou
japonské prijimale typu FRG 7 a FRG 7000. Skuteind& kvalita-
tivn{ skok pFedatavuje transceiver TR T firmy Drake, kde
je vyalito principu up-konvertoru nejen v prijimaéi, ale i
ve vyeilaci X4sti. Pokud se tyké n-utérlkich konstrukel,
nenachdzime ani v zahraniéni odborné literatufe mnoho infor-
maci, protofe amatérakd vyroba naréfi v irdim m&F{tku stdle
na nékteré, t&iko prekonatelné problémy . Prikopnikem v tomto.
sméru je Ulrich Rohde, DJ2LR, ktery tFfebaZfe sdm vyznaanym
profeaiondlnim konstruktérem, ukazuje cesty 1 Kk amatérskému
vyuiiti.

Neudkod{, pedivdme-11 se trochu zpét, jak probihal
vyvol v pFijimagové technice. pPrva{, ruéné pnastavované
detektory pFipojené pFimo ne dlouhodrétoveu anténu, umoino=-
valy pFijem mistnino vysflafe, Pozdéji vyvinuté ledéné pii-
jimafe 8 triodami vylouily obtiZné nastavovén{ detektoru,
aviak jejich selektivita byle nedostate&nd. Blizky silny
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vys{la3 nebylo moino odladit & ten prakticky prekryval

cely pFijimany rozeah. K daldimu zlepden{ selektivity dodlo
gavedenim spétné vezby a tim zvyden{ jakoeti laddpych odvo-
dd. Laddni bylo kritické a pFfetafenim zpdtné vazby dochdzela
k ruden{ sousednich pFijimadd naladénych na stejaou stanici.
Koncem dvacdtjch let byly komstrucvédny prvni superhety,

s mezifrekveninim kmitoftem kolem 50 kHz. Tyto jiZ zabezpe-
Zovaly jednotmou selektivitu pro vdechny pFijimené kmitoéty,
avdak brzy se sjistilo, Ze stejnd ochotnd pFijimaji i kmitolty
sreadlové o 100 kiHz vedle. PFachod ms mf kmitoZet v okoli

450 kHz byl kompromisem mezi potlalenim zrcadel a selekii-
vitou. S rozvojem provozu na krdtkyoh vlindch vdak ani tento
af kmitofet nezabezpefil dostatelnd potlaleni zrcadel, Zave-
denim dvojiho smddovdni, kdy prval vys3{ mf kmitolet zarulil
dostate&né potlaeni zrcadel a druhy ni%3{ mf kmitolet zabezpe-
£11 dostatefnou selektivitu se podaFilo vyfedit vyhowvujiel
koncepel, kterd byla vyuiivdna (na nikterych pFipedech je
dosud) po dlouhou dobu. Zaldtkem Sedesdtych let se podarilo
gvliddnout komer&ni vyrobu krystalovych filtrd na krdtkovlnnych
kmitodtech 8 &{Fkou pFenddeného pdsma, odpovidajici komuni-
kainim potfeddm, DosaZeni #ddané eelektivity ns vysokych
kmitoftech umoinilo konstrukci pFijimaZd s jednim em@3ovénim
2 tak odstranit Ffadu nedostatkd dosevadni koncepce. 3 roz-
vojen rediokomunikaZnich sluleb vdsk ddle stoupaji néroky

na kvalitu pftjimad. Dald{ pokrok ve vyvoji nové obvodovd
techniky a z toho vyplyvajici vyroba novych souléstek dovo-
luje postupnd vyuiivat gzkudenosti Epilkové profesionalni
vyroby i v zafizenich komerinich a amatérskych. Prijfmale

typu up-konvertor jeou proto kvalitativnim krokem vpred.

Jaké jsou vynody tohoto druhu pfijimald ei nyni

ukdieme 3

1, - PFijimade poulfvaji dvojiho, ndkdy i trojine em&dovdni.
Nedoetatky nékolikendsobného sméfovdni jsou vdak v tcmto
pfipadéd snifeny ne minimua.
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2. = Pren{ mf kmitolet se obvykle voli dosti vysoko nad
pfijimenym rozsshem & to ns kmitodtech 40 ef 60 MHz.
Wikteré profesiondini pFijimale pouiivaji 1 kmitoftd
pFfee 100 MHz. Druny mf kmitolet je v rozeshu 5 si 10 MHz
@ jako selektivniho &lenu poutivé pFepinatelné kryete-
lové filtry (AM, SSB, CW). Vysoky mf kmitolet zaruluje
vynikajic{ zreadlovou selektivitu v rozsshu potladeni
80 82 100 dB 4 bez pouiiti ledénych obvodl na vstupu
prijimae, V rozsahu VKV je deleko enadnéj3i nalést
vhodny &iety kmitofet néi na KV & tim odpadsji problémy
g potlafovénin mf kmitoftu.

Vysoky mf kmitoZet umoinuje vypustit na vstupu prijimade
1adéné obvody e nahradit je dolni propust{ O ai 30 KHz
(pFipednd 1,5 si 30 Mdz jestlile bydlime v blizkosti
stiedovinného vyeflafe a hroz{ nebezpeld pretifeni
vstupnich obvodid). Koncepce ¢dle umoinuje konstrukei
komunikadniho pfijimae pro cely rozsah krdtkych vin

ga pouiiti oscilétoru pfeladitelného o 30 MHz.

3, - Venledem k vysokému mf kmitoftu Je tfeba pouiit oscilé-
tor pro smédovén{, ktery pracuje také pa vysokych kmi=-
toitech a vidy nad pFfijimanym rozsahem, To snifuje
nebezped{ vzniku nefédoucino vlastniho pf{jmu nésledkem
smésovdn{ kmitoltu oscilétoru @ deldimi oscilétory
v pFijimaZi & harmonickymi kmitolty vznikajfc{ nelineérnim
gpracovénim silnych pfijimanych signéld. Protoie druhy
©f kmitofet se voli v rozsahu 5-10 Mis, vychdzi potiebny
xmitotet oscildtoru pro druhé smédovéni také vysoky,
vidy nad pFijimanym rozsahem.

Pfechod na koncepci up-konvertor vyisduje zminy pouse
ve vestupnich ocbvodech s po druhy sméBovel & oscilétor.
Ostetn{ &&sti pFijimale jsou obvyklé, jek je gnéme & dosud
pouiivanych zapojeni. Aviak prévé poladované gmény nerdieji
ns velké potile pFi reslizeci, kterd pfi dostupné souldetkové
gékladnd se zdé fantatif, Pozddji ei ukdieme cestu, jak je
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‘moino i v nadich podmimkdch postavit kvalitni pfijimal

'"ap-konvertor. P#{ reslizaci musime zabezpefit ndsledujic{

pozadavky 1

1 - Vime, Ze prvek urdujici koneinou selektivitu pFijimafe

PSSR, = %

ot

xé byt umistén do nejbliie k anténé. ldeslnim, aviak
ekonomicky nedncsnym Fedenim by bylo umisténi krystalového
filiru na pFijimeném kmitoftu pfimo k anténd {pouivé se
v profeaiondinich slufbéch pro pFijem 3ddané fixn{
stenice). U pFeleaditelnych zafizeni by bylo pog?ebi
panostatny filtr pro keldy kmitolet. UP-konvertor se tomuto
fedeni bli%i neivige. Jakc selektivniho Zlenu na prvnim
mf kmitoltu se pouiivi ktystalového filtru, Jehoi pro=
pustnd Sife pésma odpovidd poisdavkim pro pfenos ¥4dané
modulace (AM = 5 kHz). Tento filtr zarufuje jednotnou
§i%i péemes pro viechny pFijimsné kmitofty a prexticky
pfedstavuje preselekci (tomuto filtru se také Fikd
protiintermodulaini). Pfepinatelné kryatalové filtry
28 druhym emédovefem pak zajisti poiadované giZeni
propustné k¥ivky potfebné pro SSB a CW. Mexi prvoim
filtrem & enténou je pouze smibovai s velkym dynemickym
rozeshem. Vyhovujic{ sméBovafe byly v minulosti popsény
v AR. Poladavky na druhy sméSoveZ jeou obdodbné. Volba
vhodpého mf kmitoZtu je velmi dilefitd. Fe kmitoftu by
neméla precovat I4dnéd stanice. Protoie se jednd o kmitofe
ty vyulivené televizi s PM rozhledem vyzaFujic{ velké
vykony, hroz{ nebegpef{ pronmikéni neiddoucich kmitoltl,
Nejlépe je umistit kmitofet mezi dva TV kandly, kde
vzhledem k Birokopésmovému pFenosu TV signéld a dzké
propustné charakteristice filtru je nebezped{ pronikén{ sni-
feno 'na minimum. Déle je vBak tFeba volit kmitolet 4
8 ohledem ne obsazen{ zrcadlovych kmitotd. Jako optimdl-
ni se jevi kmitofet v okol{ 60 MHz, ktery spedd mezi
dva TV kanély & zrcedlové imitoZty do rozsabu 120 = 150
MHz, kde pracuj{ pouze letecké zabezpefovaci sluiby

s nmevelkymi vykony. Dostupnost dzkopésmovych krystalovyeh
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f£iltrd na vysciych kmitoZtech je 1 ¥ zahrani®{ dosud

velmi omezend a protoe v jednoduldich pFijimaZich se

pouiivd obvedd LC, &asto typu helical. P#i Jedtd rozum-
nysh rozmérech lze u obvodd helical dosdhnout propustané
§ife pdema kolem 70 kHz na kmitoZtu 50 WHz. U klaaickyech
pF1iimaéd je moino takovou 8ifku pdsme dosdhnout maxi-
=61n® do kmitoltu 7 MHz {na 28 MHz to Je 3i% kolem 300 kHs).

Velice sloZitou zdlefitosti je konstrukce oscildtorové
jednotky. NapFikled pro zvoleny prvn{ mf kmitolet 50 Mhs
pracuje coscilétor v rozsahu 50,5 ai 80 MHs u komunikaZni
varze pFijfmsfe, Na oacildtor jsou kladeny vysoké ndroky
z hlediskse stability, harmonickych produktd a vlastaich
fumd. Vznikej{ 41 potile se zabezpefenim pFesného oded{-
téni kmitodtu. PPestofe v ndkterych jednoduld{ch verzich
pFiiimadd se pouiivéd kombinsce harmonického generdtoru
odvozeadho od normdlového kmitodtu 1| MHs a interpolainiho
oscilétoru zabezpefujiciho pFesné odefitdn{ lmitoltu,
pfevaiuje v kvalitnich pFijimaZich pouiivdni fézovych
24vésd (PLL) fizenych normélem a k odedfitdn{ kmitoltu
zabudovanéno nebo odddleného &{tale. Technika fdzovych
gévéed je u nds vice viita u zefizeni pro pdemo 144 MHz

s tek bude tFebe vyulfvat zkusencst{ anatérd, pracujicich
ns VKV. V kaidém pFipadd je si tfeva uvédomit, ie do stavdy
pFijimafe up-konvertor se mile pustit pouze zkudeny
ematér, ktery mé k dispozicl i potfebnou mified techniku,

V deldim se seznimime s nékterymi koncepcemi piijimald

up-konvertor. Byly vybrény jen vzorky, protofe v profesiondl=
n{ praxi existuje celd Fada systémd, pfevdind se lié{ci

v zapojeni #idicino oscildtoru, Uvedené koncepce maj{ nejbli-
3¢ k moiné realizaci v amatérskych podminkdch.

Blokové schema na obr. ! - pFfedstavuje amstérskou verzi,
kterd je jakymsi pFrechodem mezi klagickym prijimseéen &
up-konvertorem. Zékladem je pFijimal, ladény v rozsanu
pisma 28 8% 30 UHz, ke Kkterému se pFipinaji konvertory
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~ pro zbyvajfci amatérské pisma na KV pifpadnd i pésmo

144 MHz. Pro KV pésms mdie byt komvertor jediny s pfepi=-
nanymi rozsany nebo ssmostainé konvertory optimdlné Fede-

né z hlediske potFed jednotlivych pésem. Oecildtory v kon-
vertorech jsou Fizeny krystely e odefiténi kmitoltu Je
zajidténo cejchovanym VPO nésledujiciho prijimate. VFO

mife mit prepinané rozsahy, co} zjednodudsi vyo¥r krysteld do
konvertoru (qhtiiné sehnat vidy pfeani Zédany kmitolet).

Na obr. 2 - je jind varienta, kterd vyuiivé jeko ndslednéno
pfijimaZe v rozsahu 144 - 146 MHz. Cscilétorovéd jednotka je
fe&ena jako fdézovy zévés (PLL). Napifovd ¥izeny oscilétor

VCO pracuje v rozsahu 116 - 144 MHz a umofnuie tek pFevést
ktarykoliv kmitoZet v pdsmu 0-30 MHz do pédsma 144 MHz.

Kmitolet VCO se dd1i v pevném d21i¥:i 4x & pFivéd{ do d3life

n- krdt, ktery vytvdfi rastr kmitoltd po 500 kHz nastavitelnych
BCD pfepinalem (princip je shodny & kanélovym volifem pro
pFilime® na 144 MHz zndmy Jeko FA 3 & popsany v RZI).

Kmitofet z kandlového volile je pFiveden dc fdzového detektoru,
kde je porovnén 8 normdlovym kmitcZtem 5 MHz délenym na

500 kHz. V pFipadd shodnosti néeobkd kmito¥tu dojde k 24vieu

& kmitofet VCO je udriovén v nésobcich po 500 kHz v stabil-

nim stavu. PFipadné teplotni zm&na kmitoftu VCO mé za nédsle-
dek vznik stejnosmieného napdti na vystupu fézového detekioru,
napét{ se pfivdd{ na varikap ve VCO a toto napéti, které
zplisobi opafnou zalnu kmitoftu pFivede VCO opdt do zdvisu.

Obr, 3 - ukezuje oscilédtorovou jednotku poloprofesiondlniho
komunikedniho pFfijimefe GALAXY R - 530, VyuZivd op&t principu
fézového zévésu. Ridicim nmormélem je krystalovy oscilétor
pracujici na 1 MHz. KmitoZet je dflem 2x na 500 kHz a déle

na 50 kHz pro potFeby kalibrace pFfijimafe, KmitoZet 500 kHz
se pfivdd{ do hermonického generdtoru na jehol vystupu je
vysoky obsah hermonickych kmitoZtd s odstupem 500 kHz. Toto
spektrum se privddi do pomocného sméSovaie (FMK - premixer).
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Do sméSovafe je déle pFiveden kmitoZet pFeladitelného VCC.

Fa vystupu em&SovaSe pak vzniknou soultové & rozdilové
kmito¥ty. Rozdilové kmito3ty jsou vyladdny obvody pomocného
mf zesileve®e (PLL ¥P), pracujiciho na kmitoZtu 4 875 kHz.
Pomocny kmitofet vznikne pFi proladovdni VCO kaZdych 500 kHz.
Pomocnf kmitofet je veden do fézového detektoru, kde je porovné=
vén B referenfnim kmitoftem z krystelového oscildforu,
Ken{-11 shoda obou kmitoXtd, vytvd®{ se na vystupu fizového
detekxtoru stejnosmérné nepdti, které po zesileni ovlddd
varikap ve VOO e snai{ se kmitofet dotéhnout do zévésu.

PFi ahodnosii obou kmito¥td je na vystupu detektoru napdti
aulevé & VOO je zechyceno. V obvedu je zeFazena kontrola
zachvceni, kterd pomoci svitici diody indikuje okemZity

stsv (negechyceno « svit{, zachyceno - zhasne). Ladini mezi
dednotlivymi kroky 500 kHz je zeliSténo ladéninm oscildtoru
druhého smidovaZe. PF{jims¥ nepouZivé ne 1.mf kmitoltu
xrystelového filtru, ale LC obvodd #Sirokych 500 kHz.

¥a obr. § - je zjednoduBené zepojeni japonského pFijimale

FRG 7, urfeného amatérim, PFijima¥ pouZivd trojiho em&Sovéni.
Protofe obvody hlavni selektivity jsou aZ 28 t¥etim smE3ova-
Zem, vyznefuje se pFijimsf pFedpoklady pro vznik mnoha
nefédoucich produktd. Jedinou vyhodou je vysoky kmitoZet

na 1, mf, ktery zeruduje vysokou zrcadlovou selekiivitu.
Osciléterové jednotka nevyulivéd principu PLL. Oscilétor

pro prvani smiSova je pFfeladitelny v rozsahu 55,5 e 84,5 MBEs
pro stfedn{ kmitolet 1.mf 55 MHz. Napdti z 1.VFO je déle
pFivedeno do pomocného smdBovafe (P¥X), kde se smiSuje se
spektrem harmonickych kmito¥td odvozenych od krystalového
normélu 1 ¥Hz, Na vistupu smEBovale je selektivni propust
indZné ne 52,5 ¥Hz. Emitolet 52,5 MHz je po zesileni pFi-
veden do druhého smiSovaSe pFijimaZe. PFi proladcvéni

1.VF0 vzniké ns néscbeich po 1 MHz pomocny kmitofet 52,5 lMhz,
jeho% vznik je indikovén po usmirnin{ a zesileni gviticd
diodou. Interpolaci mezi jednotlivymi kroky 1 MHz zajiifuje
2.VP0 ¥idfc{ tfet{ smESovaZ, Obvody hlavni selektivity jsou



- 19 -

slizovény pomoci keremickych filtri na 435 kHz.

. Na pfedchozich ukdzkdch jsme vid&li, 2e i profesionnln‘
. vjrobci musej{ &asto obchdzet zédkledni principy up-konvertord
‘ nahrazovénim krystalového filtru na vysokém kmitoftu pomoci
obvodd LC. Tim vBek ztrdceji jednu ze 24klsdnich vyhod této
%oncepce a to umigténi prvku 8 vysokou selektivitou co nej-
bliZe k anténé;  Vyrobclh potfebnych filtrd je vdak ve svEré
,flosud pF{1if mélo 8 ceny filtrd vyraznd zvyBuji néklsdy na

. vyrobu prijimedd,

PF1 vlestnich pokusech s vyvojem pfijimefe up-kcnvertor
. jsem se vdak necht&l vzddt Zddné z vyhod 8 rozhodl [sem se
pro pokus o kterém dnes mohu ¥ici, ¥e vyfel. Ji} pFed vice
nei dvéma lety isem pojal mySlenku, Ze harmonické krysisly by
mohly také filtrovat kdyZ tek dob¥e pracuji v oscildtorech.
?rlstoie isem ne podobnou my¥lenku nenarazil mnikde ani

v zehranifan{ odborné literatufe (e sleduji ji ve znaéném
rozeahu), rozhodl jsem se népad ovEFit. MEl jsem k dispozicl
4 krystaly ne kmitodtu 38,5 MHz (5.bermonickéd) a Jednoduché
. zapoleni ukézaio, Ze i na harmonickém kmitoftu filuruii

| dobfe. Pro nedostatek &asu jeem vBak nemdl moZnost se probiéa
. mu vice vdnovet. Teprve v souvislosti & pFipravou této
predndSky jsem dotshl probdlém do praktické fdze. Diky

. pomoci amatérd - jak jinak - jeem ziskal sadu harmonickych
krystald riznych provedeni, abych mohl ovEFii jejich schop-
. nost ve funkei filtru. Vysledky ukezuji, Ze viechny ovéfovee
. né krystaly umistdné v meljch pouzdrech e drétovimi vyvoedy

. (pouzdro HC 18) ochotnd filtruji ne viech lichych harmonic-
kjch kmitoftech, Krystaly v pouzdrech HC 6 filtruji jen
nékteré a v pouzdrecn znémych z RM 31 také jer nékteré.
Zklaménim bylo, Ze krystely 50 MHz v pouzdrech HC 6, které
jsou b&Zné v bazarech, filtrovet tvrdd odmiteji. Pravdé-
podobné jiny Fez. e
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Vzhledem ke koncepci, kterd pude popséna déle, jsem zvolil
kmitodet 49,5 MHz, od kterého se ni podafilo pomoci amstérd
(diky OK 1 AQW) ziekst potFebny pofet kueld pro vyrobu.

Chtél jsem reBit filtr se i{Fkou pésms 6 kHz, lek Je obvyklé
v profesiondinich pfijimadich, Vychdzel jsem 2 predpokladu,
Je se zvyBujicim se kmitoftem bude snadnéji tiskatelnd vérdd
pésme. Byly ovEFfovény varianty Jjek pFifkovéno typu, tak
k#{iového {(Mc Coy). Ani v jednom piipadé se nepcdafilo
3écpnou SiFku pasma ziskat. Protoie p¥ijem Am prakticky

j3% nepFichézi v dvshu, 2 poiedavku jeem ustoupil.

Vysledek je na obr. 5. Venledem Kk omezenym méFicim prostfed-
yim nezerufuji presnost pribéhu v oblasti 50 a% 60 dB., PFid-
kové verze se tfemi krystaly mé prib&n podobny. Vioiny

dtlum filtru je v prvnim pfipacd - 6 db, zvlinédni uprostfed
1,6 ap, U pFiZkovéno filtru Je vlpoiny dtlum ccs 2 db. Filiry
pyly nestevovény pomoci velice jemné rozledovaného gene-
rétoru ruind e kmitofet kontrolovén &itafem. Vysledek
dokezuje, e lépe vybaveni amatéfi mchou potfetné filtry
vyrorit, za predpokladu bohaté trpElivosti. Vyprodeinich
krystalt byvé oblas dostatek.

~7epaie tato precdnédka je zaméfena na pfijimale
typu up-konvertor, cnci vyui{t pFileiitosti & upozornit
ne vyuziti principu 1 p¥i konstrukci vysilaZe. Tak Je
#e3en 1 neinovéjBi transceiver firmy Drake typ TR 7.
Bonufel do tohoto okamfiku se mi mepoda¥ilo ziskat bliEs{
podrobnosti.
PFi peilivém prostudovéni novych povolovacich podminek
jete si jist¥ viimli ne zvysené pofadavky Eistoty vystup-
nich signéld, jak je vyiaduji mezindrodni radiokomunikaéni
predpisy. Vime dobre, jaké problémy s tim mé mnoho amatérd.
V principu up-konvertoru se nabizi Fefeni, jak Eddané
kvality doséhnout. Blokové schema je ne obr. 6. Signél
¢ SSB budife se privéddi do 1. smédovate, kde se smichd
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s kmitodtem krystalového oscilétoru na vysokém kmitodtu.
Smédovéni probihd na nizké drovni, tekZe vznik neiddou-
cich produktd je minimdlni. Soultovy signél se dokonale
vy&isti prichcdem pres krystalovy filtr, teké ne vysckém
kmitoftu, Protofe sméSovaci produkty vznikaji ne kmitoZtech
nad vysilanym rozsahem, daji se snadno odfiltrovat. Krysta-
lovy filtr neni podminkou, pochopitelnd v3ek zerufi lepSi
vysledky. Nékolikestupnovd pésmové propust LC (obzv1dst® typu
helical) zaruZ{ pln& vyhovujici &istotu. Signél se pFivede
do druhého smé3cvale, kde se smisi B kmitoéty v rozsshu

51 a 79,5 Mhz (kmitofet potfebny pouze pro Zddané pédsmo!).
Ke vystupu smdBovaie jJsou jiZ pfepinatelné pdsmové propusti
pro jednotlivéd pésma. Protoie sméBovéni probihé na vysckych
kmitoZtech, dostate&nd vzddlenych od vystupnich kmitodtd,
nebude dokonalé odfiltrovéni nefddoucich prodﬁktﬁ ginit
potife, Jako Fidfc{ oscildtor PLL mife byt pouiitc zepojeni
popseného ddle,

Blokové schema piijimee up-konvertor, ktery splnuje
vBechny néroky, je na obr. 7, Poufivé dvojiho sméSovéni.
Dovoluje konstrukci komunikeniho pfijimafe pro rozeseh
0-30 MHz, ledéného v krocich po 500 kHz a Fizeného fdzo-
vym zévésem, Ha vstupu je pouze dolni propust do 30 MHz
nésledovand sm&Sovafem s vysokou odolnosti a nizkym Sumem,
Propust i vhodné typy sméBovaZd byly v minulosti popsény
v mych Eldncich v AR. Za 1. sméSovalem je zafazen tzkopds-
mov§ krystalovy filtr ne kmitodtu 49,5 MHz, ktery zaruluje
dostateinou preselekci, Po zesileni (malém) pfichézi
signél na druhy sm&Sova® a ne krystalové filtry potfebné
pro dosafeni Zddané selektivity vzhledem k druhu modulace.
Oscildtorovd jednotka vyuZfivd principu fézového zdvésu
kombinovaného & digitdlnim sm&3cvalem. Druhy smEBoval je
Fizen pevnym krystalovym oscildtorem, ktery je také
gapojen do smyZky fdzového zdvisu a tak podporuje dosaieni
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vysoké stability pFijimaného keitoftu. Ladini mezi jednot-
1ivymi kroky po 500 kiz zajidfuje VPO, pracujici s doste~
tednou stebilitou ne nizkém kmitoltu.

Princip fézového zdvésu na obr. 8 je trochu neobvykly.
Kmitofet VCO v rozsahu 49,5 - 79,5 MHc se odvédi do prvmiho
smibovefe pFijimafe s ddle do pomocnméno emi&ovaie. Do pomoc-
nénc sméBovele se déle pFivdd{ kmitofet VFO, ktery je ve sku-
tefnosti vysméBovén z kmito¥td VFO ns nigkén kmitoftu e
kmitoftu pevného xrystelového oscilétoru, urfeného pro Fi-
zen{ druného sm&Sovafe pfijimaZe. Fe vystupu pomocného
smiScvaie je zafezena dolni propust, kxterd propusti rozdil-
ny kmitofet VFO a VCO. Propust. ostFe od¥izne kmitelty
vyE2{ ne¥ 42,7 MHz 8 pro nejniis{ kmitofet VCO 49,5 MHz
mus{ zaru¥it potlafeni alespoh 15 db. Rozdilovy kmitolet
je pFiveden do digitdlniho améBovafe T klopného obvodu.

Do digit. sméBovaie se géroven privede kmitofet 500 kHz,
2{skeny @dlenim dvima z kryetalového normédlu 1 MHz,

Spektrum rozdilovych kmitodtd z vystupu digit., smédovale

ce zavédi do fézového detektoru, do kterého se zéroven
#ivede kmitoSet 200 kHz odvozeny teké z krystalového
cormalu 1 MHz. Na vystupu klopného obvodu digitélniho
smiiovadie veznikéd rozéilovy kmitolet, ktery je rozdilem

mezdi pejbliifiim hermonickym krokem & textovacim kmitoZtem
500 kxHz. Vystupni kmitofet digit. sméBovale se protoc pohybuje
mezi D ai 250 kHz. PFi prichodu pFes kmitofet 200 kHz doché-
21 k fézovému porovnéni ve fédzovém detektioru 8 pFivedenym
referentnim kmitoftem 200 kHz e dojde k zachyceni zévisu
fézevé smydky pomoci steinosmirnéno napdti, vedeného

2 detektoru ne varikep v obvodu VCO. P¥i emdBovédni v digit.
smE&ovasi dochdzi viek dvakrit ke vznikuy kmito&tu 200 kHz

& to soudtem harmonického kroku ns niZsim kmito¥tu & roz-
dilem kroku vyBsiho kmitoftu & taktovacim kmitoftem 500 kiz.
Vv prvnim pfipadé dochéz{ k t.zv. stabilnimu stavu {vezniklé
napdti v detektoru zechycuje VCO do gdvésu) & stevu labil-
niho, kdy vzniklé nap&ti cetektoru plsobi v pesprévném sméru

L 5 ]
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a k zévésu nedojde. PFi praktickém ladéni nemiZe proto

dojit k nesprévnému nastsveni. V obr. B dole je graficky
gndzornén pribéh funkce. Bod -A- a -B- piedstavuji stabilni
stavy & body -a- & -b- stavy labiln{. PFi proladovéni VCO
dochéz{ k zachyceni v krocich po 500 kiiz na kmito¥tech,
které jsou scuftem pFisludného kroku niisiho kmitoltu

plus 200 kHz. PFevedenos na pomocné kmitodty, které jeou
rozdilem kmitoZtl VCC & VPO t.j. 13,2 = 13,7 ~ 14,2 - 14,7 HHs
atd. ai do 42,7 MHz. Protofe pomoeny kmitoSet Je vytvédfen
také kmitoftem VPO dochdz{ pFi zmEn¥ kmitoltu VFO i ke zméné
kmitoftu VCO, nebo-1li tento jJe prost¥ednictvim VFO "taZen”
mezi jednotlivymi kroky. A déle : jelikoZ kmitofet VFO
venikd emZSovénim kmitoStu krystalového oscildtoru pro druhé
sx&Bovéni s kmitoftem VPO na nizkém kmitoftu, dochdzi tak
sutomaticky ke kompenzaci pFipadnych kmitodtovych zmén
krystalového oscildtoru. Kontrola zévisu je zaji&téna pomocy
svitic: diody LED, kterd ve stavu zechyceni nesviti.

V praxi je ladéni nésledovné : VCO md cejchovéni jen
orienta®né v krocich po 500 kHz, VFO mile byt vybaveno pFfes-
né cejchovenou stupnici v rozsahu 500 kHz. Nejlepsim Fedenim
viak je poufiti Zitaefe, ktery md pFedvolbou zejidténo, Ze
ukazuje pffjinnnj kmitofet. Budeme tek mit zarufeno, Ze
nenastevime VCO na sousedni krok, cof u této koncepce je
snadno moZné. Cejchovédni VCO totif plati pouze v pFipadd,
fe VPO je naledéno na urfity kmitolet, pro ktery je cejcho-
vén{ pa stupnici oznafeno. Sprdvné cejchovéni VCO je takové,
kdy bihem pFeladini VFO nedojde k vypadnuti zdvZsu, Oblast
zachyceni se nastavuje cca na 700 kHz (rezerva pro rozseh
VPO 500 kHz). PFi nepFesném nastaveni VCO se miZe stdt,

%e bihem ladini VPO se z4évEs dostane na okraj sachyceni &
svitic{ diode zaZne blikat nebo slabd Zhnout. Pak stali
jen mirné doled&ni VCO, eby indikdtor zhasl. Zvykneme-1i si

na pFesné naled¥ni VCO, pak k takovému stavu nedojde,

Vétdina profesiondlnich zafizeni zabezpefuje lad&ni kombinaci
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ndkoliks samostatnych zévést PLL a takové oscilétorové
jednotky jsou velice sloZité a pFedstavuji nejnékladndjis
fést pFistroje. Uvedend rjednoduBend verze eplnuje viechny
poisdavky na tekovou jednotku klsdené a zasbezpeduje viechny
funkce potFebné pro Fizeni pFijimale.

Zapojen{ publikované v zahranifnim pramenu pouiivale
fadu speciélnich souléstek, pFevéind ECL logiky s integrova-
nych vyvéierych sméSovedl., Vime, Ze podobné souZdsti peby-
vaji v segnamu virobkld prodejen TESLA & byly prote pfi rea-
lizaci hleddny dostupniiBi cesty. Vysledkem je zapojeni, kte-
ré vyuiivé pouze soufdsti nadi vyroby. Praktické febeni,
xteré odpovidd blokovému schematu z odbr. 8 je na obrédzcich
S e iC,

Ctr. 10 pFedstavuje obvody VCO pomocného sm¥fovale, dol-
n{ propusti a zesilovaZfi, Déle je v zapojeni zesilovad
sro &itad a dvoustuphovy zesilovad, ktery se pFipojuje
k prvnimu sméSoveli pFijimefe, Vdechny stupnd jsou osazeny
trenzistory KF 525 (nebo KP 124). VCO bylo rozddlens do
t#{ rozsahu po 10 Mis z divodd spolehlivéjiiho cejchovédni.
Je moino pouiit i vice rozsahd, Kaidy podrozesah je Feden
semogtatnd, tekie pFepinéni je zjednodudeno na pFipojeni
napéjeciho napétf 12V. Ne obrézku je nakreslen pouze
podrozsah -A-, ostatni jsou naprosto shodné. Led¥ni je
pomoci varikapl KB 109 v protitektnim zapojeni zménou la-
d<cino napéti od 3 do 12V. K Fizeni fézového gévésu je
poufito del¥iho varikepu KB 105. Led{ci napéti 1 #idic{ nepé-
+{ gévésu jscu do vdech podrozsahd pfipcjeny trvale & nepre-
pinaji se. Zapojeni VCO, s tranzistorem T1 jJe nizkoBumové.
Trenzistor T2 pracuje jako oddélovaci. Tranzistor T3 nap&ti
déle zesili e impedan&né pFizpisobi k ndsledujicimu dvoji-
t& vyvéZenému sméBovefi s k¥emikovymi diodami KA 136.
VBechny transformétory ns obr. 10 jsou vinuty na toroidu
o priméru 6 mm z materidlu K1 & maji 2xB zévitd drétu
0,25 (u smdScvele 3xB zév,)., Vyvéieni sméSovafe musi



gabezpeSit potlsfeni smdSovecich kmitotd alespon o 25 db.
Proto je smiSova® uzavien redlnjm odporem. Sledova® T4
zarufi. fe zétdi smisovae nebude ovliviovéne nihodnymi
gmdnemi impedance & zdroven slouif jako zdroj o nizkém
vystupnim odporu pro ndsledujici dolni propust. Civky

doln{ propusti maji keZdd B sgdv. drdtem 0,25/ vinuté

ns kostFilce ¢ 5 mm (t.gv. pardubickéd). Doled®ni je pomoci
feritovych jader z materidlu NO2. Propust byla kontrolovéna
polyskopem af na vystupu trenzistoru T6é. Prib&h odpovidsl
pofadavkim : pozvolny pokles kmitoftd pod 10 MHz e prudky
pokles kmitoftd nad 43 MHz. PFesné nastaveni této propusti
je podminkou sprévné funkce celé jednotky. PFes odd¥lovaci
zesilovefe 75 a T6 se kmitolty 13 - 43 MHg pPivddEj{ do di-
gitélnino smiBovafe, ZesilovaSe T7 a T8 upravuji signél z VCO
na droven (vykonnovou) pro smdSova® pFfijimae, Tranzistor
79 gesiluje & odd¥luje napiti VCO pio Eitsl.

¥a obr. 9 je zbyvajici Zdst oscilédtorové jednotky.
Oscilétor 1 MHz z hradel obvodu MH 7400 vytvéf{ normdlovy
kmitoZet. Napdti = oscildtoru se pFivddi, pFed oddElovaci
hradlo, ne vstup d&lifky MH 7450. Vstupy obou sekei d&licky
jsou propojeny parslelns, takie z prvn{ sekce vychdzi vatup-
ni{ kmitoZet dilen 2x na 500 kHz & z druhé sekce 5x ns 200 kHz.
Kmitofet se vede ns vstup digitdlniho smESovade, ktery tvoFi
klepny obvod s Schottkyho logikou MH 74 S T4. Emitolet
200 kHz je veden do fdzového detektoru, ktery je realizovédnm
ze dvou klopnych obvoddl druhého pouzdrs MH 74 S T4.
Do digit. emESovafe se ddle pFivdd{ xmitolty pomocného smé-
Eovefe v rozsahu 13-43 MHz, Odpovidaj{ci vetup digit., smé-
Sovafe je pFipojen na pFedpdti vytvdFeného ne odporovém
481184, Trimt dovoluje pFesné nastaveni smESovaciho procesu.
Pdzovy detektor ze dvou kiopnych obvodd byl jiZ v nesi
literatu¥e publikovdn (v zahranifi je @ oblibou pouZivén
Zast&jl, nei zndmy detektor MC 4044). Dva tranzistory KC 509
pracuj{ jeko zesilovad chebového napsti zdvisu. Zéroven
ploi funkei dolni propusti (Millerdv integrétor), kterou



- 26 =

zeji%iuje RC Zlen mezi vestupem a vystupem. Festaveni odporu
470 Ohmd, oznaleného hvézdifkou, Je velmi kritické s mé
obrovsky viiv na #istotu vystupniho signdlu VCO. Eestavuje
ge af bihem uvddéni do chodu pomoci trimru, ktery po nasta~
ven{ & zméFeni nahredime pevnym odporem. Znadny vliv ns
Zistotu vystupniho signélu VCO mé také odpor 1k s hvEzdifkou
v obvodu fézového detektoru. Stejnosmérné vystupni napéti
ze zesilovefe se piivédi na varikep ve VCO pfes dalBi RC {len
s urychlovaci &len z cdporu & protitaktn® zapojenych died.
zhyvejiciho hredls obvodu MH 7400 se vyuZivd ke kontrole
zévisu. Vypadne-1i sayke PLL ze zévésu, objevi se na bézi
+ranzigstoru KC 508 kledné nep¥ti, tranzistor sepne a indi-
kétor se rozsviti.

Zdvérem je tfebe upozornit, Ze rychlé Schottkyho obvody
isou choulostivé ke vzniku parazitnich kmitd s musi byt
proto v obvodu nepdjeciho napdt{ pouiito vice kusfi bloko-
vacich kondenzdtord, pFipednd i feritovych perliZek, Déle
bych cht&l upozornit na jev, se kterym jsem se metkal.

V digitéinim emSSovefi je vyulito pouze jednobo klopného
obvodu (pouzdro obsahuje dvojity flip-flop). 2 divodd
névrhu ploného spoje vychdzelo jeko vyhodn¥jdi vyuiit
obvod rozlofeny mezi vyvody 1 aZ T. Prestoie vestupy
nepoufitéhd obvodu byly sprédvné cBet¥eny, smiSovaZ nepra-
covel (bEhem ovéfovéni na zkulebni desce byl poufit obvod
mezi vyvody 8-13). Po pfepojeni ne osvédiend vyvody byle
funkce sméSovefe v poFédku, OvEFenim u navrhovatele obvodu
ME 74 S T4 bylo potvrzeno, Ze obe obvody jsou naprosto
eymetrické & shodné. Po vyménd za 3iny kus se jev opakoval.
Vice kusi jsem nemél. P¥iEinou byla patrné zévada obvodu

u obou kusi z jedné serie a memusi to byt jev obecny. PFesto
poklédém ze uZitefné ne zkuBenost upozornit.

Oscilétorové jednotka je ovéFovéna v provozu ccs 3 mEei-
ce & pracuje k plné spokojenosti. Dé se pFedpoklddat jeji
opskovatelnost, i kdyZ bude tfeba nutné dprava pracovnich
bodl nékterfch tranzistord. Ve gvé praxi jsem zwykly



tavovat pracovni reiim kazdého stupn® samostatnZ, pro-
Ee rozptyly seriové vyrdébénych tranzistorld jsou velmi

; Problematika pFijimed8 up-konvertor je Siroké e neni m
hohé v jednom tématu postihnout viechny poZadavky.
;ﬁn&ﬁ. jsem se proto jen na obvody, které jsou odlisné
_ proti dosud uiivanym koncepcim & pokusil jsem se nalézt
estu k realizaci v nadich podminkéch. Pro volbu ostatnich
: 3 -_r_bhwdﬁ plati v plném rozsahu zdsady uvedené v mych pFedcho-
- zich publikacich.
A Na zdvér zdiraziuji, %e uvedend problematika je velm!
¥ ;';Itﬂraﬁni e pFedpoklddd znainé zkuSenosti & vybaveni m¥Fici
‘technikou. Pro ménd vyspdlé miZe bjt pPedndika uiitelnym
4nim meteridlem e ukdzkou novych mmérh vyvoje komuni-
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KONSTRUKCE ANTEN.

Ing. Kerel Marhe C3c, 0K 1 VE.

Anténa = nejlepif zesiloval.Aby tomu tak bylo, musi eplno-
vat Fadu poZadavki.
Poiadavky na snténu :

1)
2)

EY
4)
5)
6)
7
&)

Ad

Meximdini energie v deném misté a na daném mitoftu.
Mo¥nost precovat v celém ¥mitoZtovém rozsahu daného

pésma.

Univerzélnost = moZnost préce na co nejv&tEim potu pédsem.
Minimélni vyzefovéni harmonickjch (TVI 1.

Co nejvEtdi ddinnost.

Co nejjednoduddi konstrukce (dostupnost materidlu).

Snadnd nastavitelnost.

Minimélni vliv povétrnosti (mejen 2z ddvodd mechanickych,
ale hlavné elektrickych).

1) VyzéFenim vf energie do deného sméru (v ezimutu 1
elevaci) se zndsobi vyzdfeny vykon = zisk entény.
Ke3dé 3cB zisku znamenaji zdvojndsobini vykonu.
7ebrénit vyzeFfovdni "pédnubohu do oken" = energii
vyzéFenou pod dhlem vEétdim ne? kriticky (ve verti-
xdln{ roviné = elevaci) nemiZe ionosféra odrazit &
ztrédei se nendvretné v kosmu.

Dosezieni poZadovaného dhlu @

g) v azimutu : smérovka (nestaveni Zddeného sméru
mechenicky nebo elektricky)., zufovani
svazku pridévénim delSich pesivnich &i
lépe aktivnich prvikid.

b) v elevaci : vySkou antény nad gemi « Ppro dany thel
optimélni vyike, pouZitim vertikdlnich
entén, dpravou fézovych poméri.



 Ad 2)

 Ad 3)

Ad &)

. Ad 5)
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NejvE&tdi 5{Fku mé celovlnny dipol napéjeny symetrickym
napajefem. KaZdd prava (symetrizace, pFizpisobeni,
pFidéni deldich prvkid, zména délky zéFfide) zplsodi
ziiZeni pouZitelného pésma.

Splnujf : &) Birokopésmové antény (logaritmicko-periodic-
kd)
b) hermonické antény (W3DZZ, GSRV)
c¢) antény, které se dajil pFfidavaymi prvky
vyladit na rienych kmitoZtech (rohovd anténa)
Pozn.: vyladit anténu znemend upravit jeji
impedanci tak, sby se ne daném kmi-
totu jevila v misté& pFipojeni
k vysila®i jako &ist& redlnd, s hodno=-
tou rovnou vystupni impedanci vysilage
Obecn® : nastaven{ resonanca antény pomoci
GD metru neni dostatedné.

Nejhor#i jeou antény harmonické, Birokopdsmové, syme-

trické s nesymetrickym napdjenim (= dipol 2x19,5 m,

napdjeny pFfimo koaxidlnim kabelem).

Fejlepsi : nehermonické - vyladiné na jednom kmitoEtu,
dzkopédsmové, symetrické eymetricky napdjené,

VyzaFoveci #¥innost je pFimo zdvislé na poméru vyzaro-
vaného odporu ke ztrdtovému odporu. Ten je urfen vodi-
vosti_pouZitého materidlu (anténa + napdjed), pFechodo-
vym odporém jednotlivych spojli, vodivosti zem#® (zirdto-
vy odpor okolniho prostfedi). 2Za danych podminek je
tedy Ginnost pFimo 1mErnd vstupni impedanci entény
(proti QUAD lep8i neZ YAGI).

U viceprvkovych antén : ektivni elementy GZimné&jsi

neZ pasivni (HBSCV lepSi nef YAGI).

Do znaéné miry relativni (zdvisi na moZnostech & zrul-

nosti).

Obecné : drétové antény jednoduddi nef trubkové, pevné
jednocdu3si neZ otolné,
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Ad 7) Nastavit anténu znameng cely soubor dkonll (viz pozn.

k bodu 3), v zdvislosti na typu antény :

nestaveni rezonanfni délky (pFipadnd rezonmanci trapi)

symetrizace

piizplsobeni napajeZi

nastaveni max., zisku, pFfip. pFfedozadniho poméru

nagtaveni min. PSV

Mén& Zasté : nastaveni elevace.

Obecnd : &im ménd musime pFi nastavovdni menipulovat
s anténou, tim lépe = nevyhodné rezonanini
dipoly, gamme, pPip. omege pFizplsobeni,

Optimum : vztyZit anténu a vie ostatni d&lat v klidu

dole (pod stfechou, na zemi, u TIu)

Ad 8) Eim vice nastavovanych prvkd ne anténd, tim vétd{ naddy
na problémy (zména hodnot s teplotou, koroze spojd,
tFecich dotykid).

P¥i nizko umistinych anténédch : rozleddni vlivem zmén

v okoli (suchu, dé5%, snih, zelen).

Opiimum : stejn& jako u bodu 7. PFi zménd okolmich
podminek doladime s minimem problémi.

zajidténi maxima poZadavkd :

Obvykld cests :

a) TX 5 nesymetrickou vystupni impedanci 21, napdjeZ (koaxiéll
s charakteristickou impedanei 21, enténa se vstupni impe-
danci 21 (obr. 1). PFi symetrické antén& vyzafuje napajei.

b) Jakc v &) + Bymetrizace (obr. 2)

¢) Je-1i impedance enfény jinéd neZ napajelfe, nutno u antény
pFfidat pFizplisobené (transformace - obr. 3).

Préce na vice pdsmech zajiSt3na paralelenim spojenim nékoliks

Jdipoll nebo pFfidénim trapli. Zddné enténs, konstruovand podle

obvyklych cest nezajiStuje splnéni vSech poZfadavkil, uvedenycl

v tvodu. Proto vyvinuta rohové anténa, sploujic{ prakticky

vBechny poZadavky kladené ns dobrou anténu.
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Gvane : ve vBech tiech uvedenjch pFipedech je anténa rezonsninie
t.j. na precovnim kmitoftu mé jej{ impedance ¥istd
reélny charskter, imagindrni sloika = {.

To je ale specielni pFipad. Obecn¥ je moZné pouZit
anténu 8 libovolnou komplexni impedanci, nepéjet
nerezonan&nim napajefem (1 #) /4) o libovolné impe-
danci (funguje jake transformétor impedance). Es vhode
ném mistd (u vysilafe, na pld¥ apod.) kompenzoveti
imaginérni slofku e transformovat redlnou na impedanci
coaxidlnihc kabelu (obr. 4).

Tek lze vyledit libovolmou symetrickou enténu, napédjenou syme-

trickym napajefen (ZebFifek, TV dvoulinka) na libovolném

kmitoftu me PSV = 1 1| (Nejenom teoreticky, ale i prakticky!)

Univerzéln{ pFizpisobovaci Zlen je ne obr. 5. Zejidtuje

kompenzeci imegindrni slofky v Birokych mezich, transformaci

reélné a symetrizaci ke koaxidlnimu kebelu libovolné impedance.

Volbe vlastniho zéFiZe : urfuje vyzefovaci charskteristiku

v horizontdln{ & vertikélni rovinZ, Vhodny thel v elevaci

1ze doséhnout u dipolu pouze p¥i jeho vydce /2 ned

zemi (40m pro 80m pésmo). Znafnd mensdi vliv okoli je

u smy&kovych antén (quad a delte loop) & antén uprevu-

jieich cherakteristiku fdzovE. Do této posledni skupiny

patF{ rohovd enténs : vyuZivé se u ni fézovych pomérd

v okoli dvou z&¥i&d, svirejicich pravy ihel e umisiénych

v horizontéln{ roviné a napdjenych symetricky pomoci

kompenzafné transformadni soustavy z obr. 5.

Kontrukce rohové antény : dva stejné, libovolné dlouhé

zé¥ife, svirajici prevy thel upevnime v horizontdlni

Toviné.

Napaje%: ZebFifek s rozteli vodifl cca 5 em (rozpérky
rsidjch 20 af 25 em), ale i TV dvoulinka pre
prvn{ program. Elektrické délks pemé byt nésob-
kem /4 poufitého pésma. Napajed pFipojit
k &lenu z obr. 5. Pfepindni moZno provédét
Teldtky.
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Vliastnosti : vertikdlni vyzafovecy dhel 25 af 30°,
optimdlni vylke /4 nad zemi - mekritické. V pésmu
kde je anténa pFiblilin¥ celovlinné (jedno ramemo mé
délku cca /2) je vyzefovaci disgram v horizontdlnd
rovind prekticky kruhovy. V nejbliZBim niifim (kmitoi-
tové) pdemu je to elipse, v nejbliifim wydsi "pifkot".
V dalSich vyS8ich pdemech stdle uZsi osmifka s maximenm
v ose dhlu mezi zdPili,

Poznémke : chceme-11 "rohovku"™ pou¥ivet nas viech KV
péemech, je vhodnd délke 2x42 m (od 2330 do 2x55 m budou
vliestnosti prakticky shodné), ve sm@ru SV a JV nebo
SZ a JZ tak, aby ose antény byla smérem Z-V = vydkou
5 af 20 m nad zemi. Zisk tekové antény proti optimélnZ
umisténému dipolu je na 80 m cce 3dB, na 20m 4,448,
ne 15m 5,6 dB a ne 10 m 6,2 dB, SkuteZnost ukazuje
jeBté lepBi vysledky, nebot vyzafovac{ #ifinnoet roho-
vé antény je o dost vydsi neZ u klasického dipolu, diky
velkému vetupnimu odporu (stovky Ohmfl). Diky poufitému
napéjecimu systému jsou vSechny kmitofty mimo pracovni
zpeéné potlafeny = enifeni TVI.
Praktické zkuSenoeti B rohovou anténou za t¥i roky funkce
riznych provedeni v pésmech 160 - 10 m ty nejlepii. Teore-
ticky neni divod, prof by nebylo moino popsanou rohovku
provozovet i na 2 m (nezkouSeno - nemém za¥izeni-hi),
Zisk by tem m&l byt kolem 9 4B,
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Prep. funked Spojeno
vypnuto G, H cdpojenoc, ostatni libovolnd
Co AG, BE
Cp AG, BH, IC, JD
Cse AC, DG, BE, PM

cca 25 zdv.drédtu 1,5mm Culg, mezers 1,5mm na ¢ 60 ma,

ne kafdém zdvitu odboike

2 ef 4 zév.drdtu s PVC izolaci t&and ne stied L,.Ke krét-
k¥m vyvoddm p¥ipoj. koax.

2x250 aZ 500 pF - stetor i rotor izolovén! V nouzi sta&{
1 Jednoduchy kondenzétor s tim, Ze seriové ladéni v poloze
Cs nebude moZné.

LA? - keramické pf-epina.c‘.a min,1x10 poloh (pFipojuji 4 aB
k riznym odbolkédm Ly)e

keramicky p¥epinae¢ min. 2x3 polohy (pfipojuje I a J k Yoy
3.y 5., atd odbodce od stFedu Ly).

vi tlumivky 1 af 3mH - odvddEji statieky néboj = antény -
nutné - nepodcenovat!




FERITY A JEJICH POUZITI V AMATERSKE PRAXI.

Ing. Jen Petrek, Pramet Sumperk

Feritové materidly se v dnedni dobd pouziveji ve viech
oborech redioamatéreké Einnosti. VéZnou pFekdikou pFi jejich
praktické esplikaci je nedostatek vhodnych pramend pro nédvrh
a vypolfet pFisluBnjch obvodl. Ve své pfedniice chtél bych se
zabyvet dvémi aplikacemi feritovych jeder.

1) vykonové transformétory se sinusovym prib&hem nepéti
2) vykonové transformdtory pro ménife

UZelem by mélo byt sezndmeni amatérské vefejnosti s uvedenou
problematikou a uvedeni prakt. pFikledd vypoltu,

1. Nevrhovéni vykonovych transformdt ge sinusov

Jedné ese o vykonové transformétory, poufivané v nizkofrek-
venéni technice, méniich & pro enténni prizpisobeni. Jednd
se o frekvenéni rozsah do 100 kHz & max. otepleni 60 K,

p¥i chlazeni volnym vzduchem. Pro tento iifel se pouZivaji
feritové hrnifkové jédre z materidlu H12 a H22 & E-jédra

z materidlu H10 a H22. Ukolem je zjistit pro dany vykon

& mitofet vhodnou indukeci, primér vodife (drdtu nebo licny),
pofet zévitd apod.. Uvaiuje se, Ze transformdtory budou

bez stejnosmérné pfedmagnetizace.

Jeké jeou kriteria pFi ndvrhu uvedenych transformétord :

&/ horni hranice pFendSeného vykonu je déne ztrétovim
vikonem trensformétoru, jednak zirdtemi v jédru, jednak
ve vinut{, &im%# dochédzi k zehFivédni trensformétoru.
Max. hodnotu otepleni jsme stenovili na 60K. Tomuto
ctepleni odpovidd urdité hranice indukee - Bj.




b/ nepéti neprézdno & p¥i zetifeni, které je omezené odporem
vinut{ & rozptyl. indukinosti & zdénlivym vstupnim odporem
transformétoru.

Jek jsme jif Fekli, ztréty v transformétoru poziistdveji
ze ztrdt v jddfe - Pj & strdt ve vinut{ P_. Celkové
ztréty PJ¢P' cdpovidej{ chladfici{m podminkdm pFi proudéni
volného vzduchu 30°C. Plat{ empiricky vetah :

: M !?j L 7/

kde P pro dany transformédtor a dené chledici podminky
je konatanta.

Velikost "e"™ je pro hrniZkovd jddrs 0,67, pro B jédrs
0,64. _

Ka obr, &. 1 je uvedend zédvislost P na efektivnim
magnet. objemu ?e‘

Pro ztrdty v jédru se berou tdaje z katslogovych kfivek
coZ odpovidd v pFiblifeni vztehu 13

.?;'Pv“ /&/‘./%f‘_. 72/
kde G je véha jddrs

P, Je mérné ztrdty materidlu jédra

£, = 10 kiig

Bo =0,17
Pro meteridly prichézejici do tvahy za danych podminek
lze politat s ndsledujicimi ddaji.

R 6,5 mV/g

m o= 1,1

n =2,5
K vypo¥tu ztrit ve vimut{ je mutné zmdt cdpor vinutdi.
Z tabulky &. I, lze :jiltif hodnotu odpor. &initele lg
pro hrnidky a E-jéddre pFi mex. provozni teplcté 90°¢c.
Déle je nutno zndét &initel plnénd Tour ktery budeme
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uvaZovet 0,5. Odpor vinuti roste @ kvedrétem zavitd.
Einitel plméni f, eévisi od priméru drétu nebo primiru
jednotl. vodidd lanka. Na obr. 2 je uvedend zdvislost £,
pro dréty s lanka ne jejich priméru. Pro priméry ¢ 0,6 am

plati, Ze : -
fCIl L I}—a: /3/

aprod) 0,6 Je £, = 0,66 e do &, = 3,2 =m

Redukovany odporovy finitel je pak Ay
I!Eu
PFi vybbich kmitoZtech se pofineji upletnovet ztréty vifivimi
proudy ve vinuti. PFi jddrech bez vzduchové mezery jsou ziré-
ty vifivymi proudy ve vinuti mendi nei ztrédty stejnosndrnym

proudem, psk odporovy finitel bude 1

2 2 2
w2 2re, @
Apy .2;3_ . Z—'—n———c“ /47
kde,u, je permesbilits vakus 1,257 . 10 =68/

P je tvarovy Zinitel pro hrn.jéddre F = 0,5
pro B jéddra F = 0,1

Pomoc{ této rovnice miieme vypofist ztrdty ve vinuti
Py = AAp, lzzzz transformédtoru :

mz?fc
b S {{ "o = ‘—*F—g——g-— /57

8, e efektivni magnet, prifer jédra. Pomoci rovnmice (2)
Y [5/ dostévéme ¢ rovnice f1/ prenéfeny vykom :

m B n
s, BY/? -eKC (=} (=g

2 Py s aed Cu
Cu

p, = W
3 /6/
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Velifiny na prevé strané wo' Bo a my jsou konstanty.

P_a G na velikosti

K, m & n zdvis{ na materidlu, Age ﬂ.. e
&= B

jédra, Optimélni hednotu Boptmopt— q) 8 dopt. (£g, zévisd
dle rovnice f3/ jen od d) pro pFendSeny vykon mifeme vypolist.
Lze urfit mac, pfendSeny vy¥kon z mex. dovolené hodnoty indukce
B & max. hodnoty d v uvaiovaném frekveninim rogzsahu.

Bopt odpovidd pfi zvydujici se frekvencidi .y a8 pFfi nizkych
hednotéch frekvence je chranifend By o Mac. pFfendfeny vykon

je tedy mdérny frekvenci., PF¥i nizké frekvenci uiivdme max.
hodnotu d od 0,6 mm & ., konstentni,

Pro vysoké kmitofty tedy indukce i primér vodile d
lefi pod mex. hodnotami, roste ?2m. pomaleji jako pFi
nizkych kmitoZtech. Podle rovnice /6/ miiZeme vypolfist
potFebné ddaje dopt e P max pro uvedené transformétory.
Mex. dovolend indukce je 200 mT. Ha obr. 3 & 4 jsou uvedené
kmitodtové zdvislosti P max. pro hrniZky a B-jddra. MiZeme
8 jejich pomoci uréit primér vodide (drdtu nebo lieny),
optimélni indukci & hodnotu vyrazu izlm

Opt. indukeci vypolitédme ze veztshu :

2 P2 mAX . P Rz
o

B =

st /17

Srovnéme~1i hrnikovd a E-jédra, pFfi stejném objemu umoZnu=
31 hrnifky vys&i vykon jeko B-jddra, sle u téchto je maopak
vét8i prostor pro vinut{ s meoinosti poufit lepii napéiové
izolace. Kompromisnim FeSenim jsou RM-jédra.

Jek postupovat pF¥i névrhu :

Znédmé veliiny jsou P,, kmitiZfet £, zatéi. odper R, a pfevod
p = §,/F,. Najdeme ns grafech v obr. 3 nebo 4 odpovidajici
jééro e hodnotu Hz./Rz. Z obr. &, 5 stanovime pofet zdvitd
nebo vypoiteme., Na obr. &. € je uvedend zdvislost ?2/1’2;.1.

na d/dopt. PouZivéme-1i hedvdbim izolované lieny, pak musime



azi o 20% svydit primér preaeni e asi o 10% sniiit pFendSeny
'dh‘lh d

PFiklad vipoltu t

Je t#eba navrhmout trensformétor pfi f = 20 kHz, P, = 100 ¥,
e 60 Ohmd & p = & 1 1.Jeké je mejmenii moZné ;a‘&m e
Jaké je pot¥edbnd vinuti?
Z obr. &. 3 najdeme velikost jédrs, hrnifek ¢ 30 x 19,
optimélni d = 0,33 m & N/ Ry = 6,1 07'/2, Podle ovr.
dostévéme pofet sekund. zévitd 47 (opt.indukce 151 mT).
: Protoie pfevod transformétoru je 4:1 jJe polet primdr.
gévitd 188, Vrhledem k pfenddenému vykonu & prostoru zvo-
1imse pro primérni vinut{ drdt Cul 0,28 mm. Pokles pfendZencho
vikonu viivem této volby bude dle grafu g. 5 mén& jsko 1%.
Pro sekundérni vinut{ bud poufijeme jeden drét ¢ 0,6 mm
mebo 3 x 0,315 Cul. Primérni indukfnoet Ly = ¥,%A; = 230 nH
(v pFipadd materidlu H22).

Obytek mapét{ pFi zatfien{ vliivem vif. proudu & p¥i
faktoru pladn{ 0,5 je 0,75% (4AgN,2/R,). Nakonsc jebtd
nékolik poznémek ke zkresleni., Viivem nelinedrni magneti-
gafn{ kfivky materidlu p¥i napdjeni ¥istd sinusovym signdlem
dochéz{ ke zkresleni tfeti hermonickou. Na obr. 7 je udand
gévislost Einitele zkresleni ky, pfi 15 kiz a 90°C na indukeci
B pro uvefované materidly. finitel mkresleni k, lze urfit
ze vgtahu @

;3 = _._.._52._...._—
l’ 1+ 6 I% :L
By

u-ﬂ 4e gékladni kruh. kmitofet tFetd harmonické.
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2. Ravrhovéni vykonovyeh traveformétord pro minife,

V désledku nedostetku emergie ve svitd se 1 v elektronice
hledsj{ cesty ke snileni spotfeby resp. k jejimu leplimu
vyufit{. Jednim zafizenim vzniklym z tohoto snsien{ jsou
spinané gdroje. O co zde viamtné jde?

V soufesné dob# se pro nspéjen{ elektronickyeh gafi-
zeni poufivd klssickjeh napdjecich zdrojfi. Blokové schema
tekovébo zdroje je na obr. 8. Zdroj se sklddé ¢ téchto
2detd :

2) trensformétor, kterym se sifové napdt{ 50 He enfif
nebo zvyEi na potfebnou velikost

b) usmdrnovet a filtrace

¢) stabilizace obvykle pomoci transistord, pfip. integro-
vanych obvodf.

Tento zplsob pFinddel Fadu probvléml zeiméns ﬁii zdrojich

ne nizké nepdti a vysoké proudy, napfiklad zdrcie 5V

ro integr. obvody. UZinnost zdroje byla 20 - 30 %.

Vezpominané nevyhody lee odstranit komstruked, t.zv.

epinanych zdrojl. Blokové schema je na obr. 9. Zdroj se

sklddd z téchto &det{ : _

a) uemérnoval & filtrace sifovéno map¥ti 50 Hs

b) tranzistorovy mEni¥ pracujie! ne kmitoZtu 20-100 kis
ne vystupu napdti obdélnikového pribvéhu, které se
transformuje na potFebné napdti.

b) usmérnoved s filtr

¢) siabilizace napét{ - zminou &{¥ky obdélnik. puled

Vihcdou tohoto zdroje je :

- d&innoat b&ind 70 %, #pifkové B5 &

- nepotiebujeme siiové trefs, szdrojq je proto lehky
- 8tabilizace ber ndklednych transistorf e chlasend



Je viak pot¥eba pro mEnif vikomové. tranzistory pro vydi{ nae .
péti e vykonmové diody typu Schotky (lze vBak pouit i bEiné
d40dy). Jako materidlu transformétord se poufivéd nizkoztré-
tovych manganato-zinefnatych feritd, u nés je to typ H21,

¥é tyto vlastnosti :

' {ndukce pFi 100°C & § = 2,5 A/ca )330 n?
vikopové ztrdty pfi £ = 16 kis
T = 25°%C &£ 23 mtfg
T « 100°% £ 2 /g

Dfive nef rozebereme névrh vhodného jéddre pro transformidtory
méni&d je nutne ¥ici, které mEnile me poufiveji pro dany dfel
Jedné se v zésedd o jednofimné & dvoj¥inné méniZe obvykle
transformétorového typu. O vliastnostech Jednotlivych typd

pe nebudeme zaminovat, protofe jsou dostateind popsegé

v odborné literatufe & amatérské veFfejnosti dostatednd znimé,
Rozebereme si viak oba pFipedy z hlediska névrhu transformé-
toru, resp. jeho jddrs. Pro névrh jddra jsou JiZ b&Zné nomo-
gramy. Dfive nef si pohovo¥ime o vliastnim névrhu, je nutné
néco ¥{ci o teplotnich pomérech a pFfendfeném vykonu.

2tréty v jédfe P, & ve vinuti Pon otepluji trenaformétor
o teplotu T . PFi konst. poméru l’j/P‘ konstatnich chled{icich
podminkéch plet{ 3

T, = R, (Pj +2,)

kde lt see je tepelny odpor

P#i prakt, mivrzich se pofité s tim, Ze optimdini poméry
nsstanou tehdy, kdyi P, = P pro volné chlazené proud&nim.

Ee obr. 10 je tepelny odpor pro rfizné ferit. jédre v zdvielosti
pne jejich objemu. Omezujicim fektorem jJe tedy v praxi dovolené
otepleni.

PPensleny vykon je zévisly ne nékolike faktorech :

- pme ztrédtéch v jédru P, pfi daném kmitcftu & indukci B.
Obvyile se udéveji grafické zévislosti spec. vykonovych
girét v a¥/g na kmitoftu pro rizné hodnoty B (eobr. 11) &
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induk. n:pifi na zévit a prife: U/ES, (v zévislosti ma
kmitoftu a pro rizné hednoty B (obr. 12) ).
- ns ztrdtdch ve vinut{ P, & smpérzévitech NI.

Livislost spec. zirét na obr. 11 plet{ pro dovoleni otepleni
Jader 30K, & je jednak pro sinusocvy, jednak pro obdéluikovy
pribéh a plat{ -

- = 4n )

e .
kde P, Jje tvarovy Zinitel napét{. Pro sinus. pribéh Je 1,11
. @ pro ob®1lnikovy 1, Obecnd plat{

P, ~ (P, B)®

: P
pFitemi P' & +.1
G eee véha jédra

Pfendéeny vykon lze zndt také :

Pell.2 -—1§—.I.ls.
]
% fou 2

s déle IS, = 5 ’_'!'lf_'

kda P, .. etréty ve vinuti pro oteplenf 30 K
_ 1" see Tinitel uddvajici jekou &dst eivkm‘hn mltm
wvyplouje vinuti, Udévé se hodnots O 0,8
rCu"" €initel plndni (0,5)
f. s f

cu * Ty oo efektivni &initel plndni = 0,4.
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Ba obr. 13 je udand zévislost ~fr- oa INS_. Kombinsei
graft uvedenych na obr. 11 = 13, ¥20ikn¥ sumérn{ disgram
pro viastn{ ndvrh jédre md¥niid.

Proberexe si tedy pFfiklsdy na oba pfipady

o/ péyrh jédrs dvpifinného minife.
Jaky vyikon pFenese transformitor nevinuty na jédru EC 52
pH £ = 20 kHz, oteplen{ 30K, f, = 0,5, £, = 0,8.

Reden{ 1 _

2 diagremu &. 14 zjiéfujeme, Ee pFfi danjch podminkdch jw
P4y 2508 & gE— @ 16 aV/ma’, Z grafu &. 12 zji&fujeme, 3=
indukce B budf 200 mT. 2 diagramu &. 13 zjistime jaké
gtréty ve ¥ budeme mit za danjch podminek v jddru :
r'.zj a¥/g G=10¢g ?3 = 2,53 ¥

Odpovidé to, protofe Baz, " 0,2 T pro deny druh provozu.

‘U jedno¥inného ménife se pfipoudti rozkmit indukce

B = 100 =T e epinaci pomér p, = 0,6 (py = prichozi
Zas t.‘/pcriodi 7). Zaddni dkolu jerko v prvnim pFipad& :
PTo py = 0,5.

2 diagramu ns obr. 15, P 60¥ a "'Ig"" e 2py =4 m?,»'mz.
e

Protofe pro jednoZinny méni¥ plati :
: D ¢ g
v "Cu'v

Pe S. f‘B- T

Je tedy v¥kon ﬂ!!ﬂi’ Pq

Protofe —gr— 2p, = 4 =V/ma®

pek i —gr— = 4 2V/um’ pFL p, = 0,5

Z diegremn na obr. 13 zjiEtujeme, %e B budeZ 50 mT, col
odpovidé podmince.

Uvedené diagramy plati pro materid] H,,» 2le mohou byt pou-
Eity i pro hranifk.jddrs z materidlu H,,.
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Tabulksa I.

| Velikost Ay 5, Ay T Gy
Bz  H

al -12 nH nH m3 g
g9 220 10 B0OC = 120 0.B
P1é 127 25 1500 - 495 3.2
gis 105 43 2000 | 2500 1120 7
g22 69 63 2600 | 3800 2000 13
gab 66 53 3200 4200 3530 21
#£30 56 136 3600 | 6200 €120 36
g36 42 z02 5000 BOOO 10700 57
242 34 265 5100 | B400 18200 120

L E10 | 22
B2.5 g8l 10 210 480 27 I
B20 42 27 520 1000 1680 5,6
B25 39 32 650 | 1200 1890 5,6
E32 26 &0 1100 2000 4300 20
E42 23 172 2800 | 4000 16860 53
B55 20 343 4000 | 6500 41950 227
H21

BC35 1% B4 2100 6530 36
BC41 16 121 2700 9820 52
BC52 i2 1B0 5400 1EB00 110
ECT0 T 279 3900 40100 252




xoBILRY PROVOZ.

Jaroslay Bunats, OK 1 GK, Zlen KV kemise COURk Svazermu

Ametérské radiostanice, kterd gzejiBiuje provoe bihenm

pohybu je nezyvéne mobilni stanic{. Sned &i nékdo pod pojmem
mobiln{ pfedsiavuje pouze stanici umisténou v dopravnim
prost.i‘edku. Heni tomu tek docels, Mife se jednet teké o mta~
nici, jejiZ preovoz je udrZiovdn b&hem pochodu, cof se v porled-
ni deb¥ pvldEté vyskytuje u provozu pies plevddiie na VEV
pdemu. Jedinym vysvétlenim pro mobilni stanici je tedy to,
ie stanice je provozovéne béhem pohybu. Vypkytly se i pokusy
8 provozem & jizdy na kole, &i motocyklu. Zpiisob tohoto
provozu je zv1€Bt¥ vyhodny pro rizné spofoveci slufby,
zajifiovenéd v rdmei Svezermu pro jiné odbornosti mapFikled
motoristy pil rhznyeh soutdfich, pFipadnd pFi zajisfovdn{
radiovéno orienteiniho b¥hu nebo moderniho viceboje telegra-
fistl. PFi t#chto ekcich se velmi osvédiuje prévi poufiti
t&chte pohyblivych - mobilnich stanic.

Zpisob mobilnibe provorzu, ktery se pejvice pouZivd je
provoz ¥ motorového vozidla = to bud béhem jizdy anebo
pokud je vozidlo v klidu., Je t¥eba si uvidomit, Ee pokud
pouiijeme k napdjeni sitového zdroje amebo jinou snténu,
neZ tu, kterd je pfipevn¥na ne vozidle, pejde o mobilmi
prover nybri o provos portable. Casto se vyskytuje pFipad
provezumocbilnd stanice za t&chto nesprévaych podminek.
A nyni k dalsim podminkdm, které je mutno mit ne zFeteld,
pokud se rozhodneme pro tento zajimavy druh provozu ematérské
redicstenice. Je t¥ebe mit ns mysli nékolik rozhodujicich
fekiorl. Ra kterych pdsmech bude pracovénc, zde ns KV nebo na
VEV, 8 jekym pfikonem, v jekém vozidle mé d¥t stanice umisténe
& jekd enténs bude gvolena, Je nutno viechny tyto rozhodujiei
¢initele vzit v iivahu & podle toho zvslit druh provozu &
pésmo. V eoutasné dob&, kdy sii pfevadEZl me VKV se roz&ifuje,
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nebizi se moimost prévé provozu pFes pFevadéfe. V tomto
pkipadé nevezikeji tekové preblémy, jako ne KV pésmech.
Vezmeme-1i v Uvahu papfikled entény, esde lze s dspichem
poufivat anténu typu GP se viéesmérovymi dSinky, piidemE
zpisob pFizplscbovdni by nemdl &imit potile i méni skudenym
enatérim. Pokud jde o pFikon zeFizeni i zde lze pouivat
vysils s pfikonem nékolika wettd, pFfipadné miliwattfi.

V tomto pFipadé ee tedy nemusime p¥ilid chliiet na spotFebn
elektrické energie ¢ akumulétoru eutemobilu. Provoz takové
stanice vydrii #adu hodin, apif by chrozil piipadnZ eterto-
véni motoru. Podle gkuiemosti, nasbiranych ze ¥adu let
provozu ee oevédéilo zefizeni, pracujici & vykonem od 5

do 10 wattd jeko nejvhodnéjsi. Tato zkubenost se opird

o to, Ie bihem jizdy vezidla splisobuje mnohdy Elenity terén
problémy na strand pFijmu i vysiléni. Pro mobilni provoz

na VKV phsmu pies pFevaddfe, pfipedn mimo tyto pFevadéle
se velmi dob¥e opvEdiuji tremsceivery, které jsou u nds
vyrébény. Je to nepfikled radiostenice Fady Peir a konef-
pé transceiver Boubin, které jeom & velkym dspéchem vyré-
bEny podnikem Rediotechnika. Pofet t&chto radiostiemnic se
neustdle rozEifuje e tak jspu vytwéfeny pedminky pro provoz
dsl&ich mobilnich stanic. Vedle t¥chto radipstanic existuje
Feda dobryeh vyrobki nadich zkuSenych radiosmatéri-tectmiki,
které jeou se etejnym dspEchem pouiivény pro modilni provoz
zpravidla pfestavbou nékterych komercielnich stemic - vyrobkd
n.p. TESLA, které jif nemchou Byt pro pivodni d¥el pouZity.
V téchto pFipadech se velmi vyhodné vyudivé mechanickd &dst,
kteréd v mnche pFipadech Zini znsfné potife & kterou nelze
podcefiovet, jelikoZ provez béhem pohybu vyZeduje urditou
mechanickou pevnost celého zaFizeni,

Kromé toho je t¥ebs k tekovému mobilnimu provozu byt vybe~
ven pPehledem umisténi pfevaddil, jejich kmitodtovych pésem
e druhem pou¥itych entén, jekoi i druhem provozu. Podle
této gnelesti je moZno p¥i del#i cestd navazovet Fadu spo-
jeni g riznymi stenicemi v riznych oblastech pefi republiky.
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Vedle provozu ¢ automobilu, af sa f{zdy anebo
z vozidla, které je v kiidu, se v posledni dob¥ vyskytuje
i provoz bh&hem chilze. Tento je pochopitelnd moiny £ takovych
mist, z mich? jeou snaéno dosafitelné nikteré plevasdiéie
e velmi nizkym v¥konem, jelikof takové rediomtanice mohou
byt nepdjeny ze suchych beterii, jeiichi Eivotnost je
omeceéna, Jelikof tyte mtanice jsou provozovény rovnél bikenm
ponybu lge mluvit o mobilnim provezu. Stanice, se kter¥mi
ie tento druh provozu provédén jsou vynradné dilem zkudenych
radicametéri. £ velkym ispéchem e¢ timto problémem sabfvajl
v harlovych Verech, kde bylo téchto stanic 3i¥ wyrobenmo
ntkolik & miieme je slydet na pFevadéii Klinovee. Vysoko
nutno zenit to, e tito rediocamstéFi pPeddvaj{ evé giskané
zkudenosti daldim ve formé dokumzentace, t.J. fiplného schems
gepojeni, Jakef i ndkresy destifek tibténfech spojl e jejich
csezeni. Myslim si, £e se zde mabiz{ molnost viem, zvlditd
kiublm k gahdjen{ vyrcby téchto rediostanic pro jednotlivoe,
pFipadné pro fleny klubfi. Potife ziistévaji v obstardni
krverelf, I gde stojf z& dvahu pot¥ebné krystaly ebjednat
u virobce TESLA Pardubice hromednd e tyto pak pFenechat
Jednectlivin Zlentm klubu, kte¥i se roshodnou radicsteniei
postevit. Bylo by ened vhodné v této souvislosti nastinit
otdeku tek, zds by mebylo mofino potfebné krystaly sajistit
ceatrdlnd, jednak za dostupnijsi ceny & jednsk v pFijstel-
néjEich termipech dodacich 1lhit. Rozhodn® by se daleko vice
ofivil provor ne pfevddéiich pomoci mobilniho provosu i
provozu stacionérniho ¢ domovského stanovidtd. Vime, fe
provoz ne silnicich pfi dnelni hustot? provosu piindE{
scbou i pegativni strénky e to je mehodovest & 8 tim
spojené materielni { tmotné ékody. Mnohdy k odvréceni nésled-
ki Bkody ne mejetku i lidskych Eivotech stafi véamné pFivo-
léni pomoci. 1 zde pe tedy maskyté moEZnost v pFipadé potiFeby
pomoc piivelet prévé pomoci téchto amatérskych rediostanic,
provozovanych jeko mobil p¥es nékteré pievadéle.




Predpoklddé to oviem, aby ns pFevad&fich byly ns poslechu

‘stanice, které by byly népomocny v t&cato pfipedech, kdy se

jedné o ohrofeni 1_165:&:!1 ZFivotd.

Tolik snad k mobilnimu provozu ne VKV pémmu prostfed-
nictvim prevaddZf, jejichi eit se postupné rozdifuje
8 cilem, &by v budoucnu pokryly uzemi republiky v takové
mife, aby bylo mo¥no e pFiznivych podminek navezovet spojeni
ns tomto pésmu z velké vétdiny stemovidf.
Zcels odli#né je t¥eba postupovat pokud budeme uvaZova:
© mobilmim provozu na krdtkovimmfch pdsmech. Zde vinikeji
urZité problémy, jek se zef{zenim, jeho nepdjenim, tek 1
s anténsmi n. jednotlivd pdema,
Budeme-1i ee gajimet o provoz ne-80 m pésmu, p¥ipadné
ma 40 m pésmu, je tFedbs uvaiovat pFi pouditi mobilnich
sntén, pFirplisobenych pomoci zkracevecich civek ® velmi
nizkou GZinnoeti, co? klamde zvydené néroky ne pFfikon vysilafe.
V dsnfech pEipsdech se pohybuje u¥imnost kolem 10 ef 20 &,
t.zn,, fe mepi{kled vysile® o vykonu do entény kolem 50 W
vyzé¥{ do éteru cca 5 af 10 W vysckofrekvenini energie.
Z toho je mutno oévodit, fe pFikon takového vysilaZe se
mus{ pohybovat kolem 100 wattd. Témito jednoduchymi dGvahemi
se dosteneme k tomu, jeké gafizeni je nuino poufit, jekim
spisobem jej mepdjet & v jakém vozidle jej pouZit., V mnaiich
podminkéch uvaiujeme se gefizenim s daleko mendim pFikonem
1 wykonem. S iuspéchem lze pou¥ivet zaFizeni elekironkovd,
pFipadné tranzistorové. U elektronkovych zaFfizeni je muino
mit na gFeteli celkovy pfikon Zhaveni wEech elektronek,
cof po vypoftu €ini gnafné potife, nehledé na encdové napé-
jeni téchto elektronek. Uvedend za¥izeni jsou zpravidlas
kopstruovénse ns nepijeni ze sitd 220 volth, tekie se maskyté
mo¥noet pFipojeni pFes ménife 12 voltd 220 voltd stFiidavych.
Toto pouiti men{ viak pF{1id vyihodiné z hlediska velkych
ztrét v poufitém m¥nifi. Vedle elektroankovich zefizeni se
1épe hodi pro mobilni provoz zafizeni, budovené ne polovo-
4i%ich oviem 8 tim, Ze nelze dosdbnout pFilid velkébe v¥kenu.



v -nadich podminkéch se dobfe osvidiuji saFfizeni budovand

v Radiocdilné Svazarmu, Fady Petr, déle zaFizeni, znimd

pod oznadenim TTR 1. Vedle druhu poufitého zaFizeni je nutmo
vidét zdroje energie,se kterjymi miZeme poZfitat v motorovém
vozidle., Takovym zdrojem je skumulétor spolu & mabijecim
zafizenim jeko dynsmem &1 elternétorem., Jednoduchym propoftem
lze zjistit jaké zaFizeni pokud jde o pFikon lze na zdro)
energie pfipojit. Nejlépe se osvidfils vozidle vybavend
elternétorem, ktery mé dostateinou kapacitu nepdjet pFidavnd
zaFizeni ve vozidle. Pokud budeme pofitet = elternédtorem

o vykonu 480 wattd, m&jme na zfeteli, fe tento zdroj energie
je schopen ve Epifkdch dodat do skumuldtoru 40 empér,

v 4injch pFipadech nspFiklad vozidla FIAT/P disponuje & maxi-
mélnim proudem 54 empér, & &imi lze napdjet i gafizeni

o vyB&im pFfikonu. P¥i zeamySleném mobilnim provozu, doporuduji
se dobFe seznémit s celou elektrickou imstalsci vozidlea, hlawvné
z hlediska nabijeciho okrunu, vEetné nabijeciho relé. Bez téch-
to znelost{ si nedovedu pFfedstavit instalasci radiostanice

do motorového vozidla. S dspéchem je moZno poufit ve vysilaZi
gebudovany zdroj, kterého je moino poufit jek pFi provozu

ze sit#, tak 1 pfi provozu g 12 voltového zdroje. Uvedené
zdroje jsou budovény v komercielnich zafizenich & jejich
konstrukce je moiné i v neBich podminkéch. Zéseda spolivd

v tom, Ze je pouZito jediného transformétoru, jehof sekundér-
p{ vinut{ je Fedeno spolu s usmérnoveii podle potFebnych napéti
vysilae, t.j. snodového napéti, koncovych elekironek, pfed-
p&t{ tdchto elektronek & anodové napiti ostatnich elektronek
vysilafe jeko% i elektronek pFijimaSe. Tato Edet transformé-
toru je v provozu pFi obou verzich poufiti stejnym zplsobem.
Rozd{l je v primérnim vinut{, kde je jednak b&Zné vinuti
shodné se sitovym nepétim 220 voltd stfidavych & vedle

tohoto vipnuti obsahuje primér del#i vinuti, které se pouiivd
jsko oscildtory ménife s vykomovymi tranzistory pro napé-
jeni 12 voltd stejmosmérnych. Uvedeny zplsob ziskéni potieb-
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nych napét{ je velmi hospoddrny e univergdlmi. -

Vedle zefizeni e potfebnych zdrojl energie pro mobilni
provoz hraji stejné dllefitou roli mobilni antény. Zminil
jsem se o t¥chto anténéch ne krétkovinné pédeme pro BO a 40 m
pismo. 2de je mutno pofitat s velkymi dbytky. Jinak se cho-
vaji antény pro vyssi pésma, t.j. pro 20, 15, & 10 m pédema.
U téchto entén nejsou ztréty tak znae¥né, jelikoZ se jedné
o normélni antény, typu GP, které se béiné pouiiveji mezi
radicamatéry. U antény pro 20 m pésmo je nutno politat
s G¥innosti 70 %, u entény pro 15 m pésmo &ini tato Gfinnost
af 30 £ a u antény pro 10 m pésmo pFi dobrém nastaveni ef 100%.
Pro kaidého redioametéra, ktery se zajimé o mobdilni provoz
z8stdvé nejvétdim problémem dobré mobilani anténa. V nadich
podminkdch se jevi jako nejvhodngjsi tyfové antény & prodlu-
jovecimi sivkemi. O téchto typech antém bylc jiZ mmoho hovo-
Ffeno = pséno na strénkéch redicematérskéno tisku. Tento typ
antén je velmi dobfe proveditelny i pro méné ndrofné techniky-
smatéry & nsstaveni t&chto antén rovnEf nevyZeduje velké
zkuBenosti pouze dobFe neladény méFif poméru stojatych vin.
Pomoc{ tohoto miFile se nastevi entény do pésma & déle
pomocy zéFivkové trubice se me®i sile pole vyzéFfend anténou.
Jemné doledéni entény je dobré provéddt prévd pomoci této
trubice a postupnym vezdelovénim trubice od entény se prové-
d{ nastavovéni ne meximélni svitivost. Tento zpiisob po mnoha
experimentech se projevil jako nejlepdi & bylo s nim dosafeno
velmi dobrych vysledkli. Tém, kteFi s témito anténami nemaji
mnoho zkudenosti chei pFipomenout tu skutefnost, Ze mobilni
antény jsou entény (zkopésmové a nebudte pifekvepeni, pokud
u pésme 80 m dosdhnete Sife pésme kolem 30 kHz. S postupnym
zvySovénim kmito¥tu ne vySSi pdsma je tato 3iFe vétdi, takie
napfikled u 20 m pasme lze doséhnout BiFe a% 100 kHz.
Protoie mobilni entény béinych typl maji velmi nizkou impe-
denci, vzniké dalEi problém pFizplsobeni napajele témto
anténdm. V tomto sméru se literatury velmi rozchdzeji.



Sém ze svych zkuenost{ mohu Fiei, e jmem tento faktor

pominul a pfesto jsem dosdhl dobrych vysledkd v nadich
podminkdch. FPFi stavbé mobilnich antén 8 jejich pFizpiso-

beni vysilaZi je tfebe spoléhat pouze na vliestni zkudenosti

a vlastni experimenty. Toto vyZsduje urdity &as 2 na vliastnich
podminkdch se pfesvédfit o optimdlnim vyu¥it{, Pokud dém
pFesny ndvod k vyrobé jekékoliv mobilni antény, uvedu vysledky
méFeni a nékdo z daléich gédjemcd vyrob{ podle ndvodu pfesnié
tutéZ anténu se zachovénim vdech parametri, nemfife ofekdvat
stejné vysledky. Bude jisté pFekvapen & rosfarovdn, prof tato
anténa nesplnila jeho ofekdvdni. Velmi totii gdlel{ na umietéin{
antény na vozidle. Zpravidle se uveiuje se zadni &deti vozidle,
v nékterych pFipadech s pFedni &dst{ vozidls. P¥i volbd, kem
anténu umistit, je tfeba vychézet z typu vozidla = umisténi
moteru ve vozidle. Z motoru totif i pFes vedkerd odrudeni
zapelovéni vznikaji urfité problémy & tyto vstupuji pFes

enténu do pFfijimade. Misto umisténd antény Je rovnE#f rochodné

z hlediska smérovosti, toto vEaek neni tak kritické, aby
miselo byt bréno v dvehu pFi rozhodovéni kam anténu umistit.
ipravidle se nabizeji urfité mofnceti, které je nutno respekto-
vat jif z hlediska bezpefnosti silniéniho provozu. P#isluind
vynldSka estanovi chlednd umisténi antén tolik, #e tyto

musl byt umistény ne pevné &dstl karoserie @ pokud jsou delf{
neZ 1,3 m musi byt jejich konec upevnén. Prédvé zde se dostd-
véme do rozporu s vyhlddkou o technickych podminkich ﬁmvuzu
na silnici. Semotnd skutefnost, Ze mobilni anténa jejiZ

délke se pohybuje kolem 2,5 m je upevnéna tak, aby se 'mqehj;
lovala 2z obrysu vozidla nestafi e veznikaji problémy s orgény
dopravni sluiby. Vzhledem k tomu, #e tento druh provozu se
peustéle rozdifuje, bude zahdjeno jednéni na drovni Ministerstve
vnitra & Ustfedniho radioklubu, ohledné ud&leni vy jimky
pouivéni zminénych antén. U antén pro 2 m péemo tyto problé-
- my nevznikaji. Pokud jde o umisténi antén pro pdmmo 2 m jevi se
-jako nejvhodn&jsi tyto umietit me stfed gadniho wika kufru,
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pfipadnd na stfed stfechy vozidla pomoci magnetu., Stejné
dobFe pracuji i entény umieténé na nékterém okraji vozidle
na blatniku, Zde se vdak ve vétdi miFe projevuje smérovost.

Vedle toho, co bylo uvedeno, hraje rovnéi ddleZitou
roli vlastni dprave v prostoru Fidide, V kaidém piipad¥ je
tfeba pro poslech volit reproduktor a mikrofon takovy,
ktery je odolny vi&i pddim na zem ve voesidle. Sdm jeem
vyzkoudel @& 8 uspdchem pouiil takovy eplsob mikrofonu, ktery
mdm pFipevnin ne krku pFfed (sty a pomoci ovldddni hlasem
(voxem) mohu prepimat pFijem & vysildni, Velmi se mi to
ocsvédiilo, protofe ob¥ ruce mohu vénovaet fizeni a Fazeni,
které mnohdy velmi ztd3Zuje provoz. Vedle tohato zaFizeni
pro vlestni provoz je tfeba pro avij pfehled o funkei
gafizen{ vybavit predni panel vozidla nékterymi mdFficimi
piistroji, kterd pa prvni pohled informuji o stmvu zdrojd,

o nabijeci{m proudu, o odebraném proudu & o poméru stojatych
vin pou:ité sntény. Tim eiskdvdm pFfehled prakiicky o véem,

co m5 zajimé a nemohu zplsoblt néjakdé podkozeni &i pretifeni.
V daném pripadé se jednd o bdiné mérfici pristroje a jejich
dprava je ponechdna na dovednosti, moinosti a praktiénosii.
Stdvé se totif velmi dasto, fe provor je zajidfovén ze sto-
Jiciho vozidla a zde nds prdvé vice neZ kdy jinky zajimé,
jeky je stuv akumuldtoru, jeho nupét{ mimo zdtéZ i pri zd4tdii
& odevirany proud. 34m jeem se 8 timto problémem zabyval
velmi sktivnd, ale ne vidy a dspéchem, Jisté je, fe rudeni

na strané pfijmu vetupovalo do pFijimade prdvé anténou a
nikoliv ze zdroje, t.j. akumuldtoru & zapalovdni vozidla.

Na odstranén{ t&cnto problémd nelze dét spolenhlivou odpovéd

i pfea Fadu experimentl, kterd jmem v tomto sméru vykonal.
Jednim z poznatkd je ta skuteénost, fe po uzemnédni vyfuiku
vozidla na kostru, tento druh rudeni dplné zmigel, Bylo

vBak nuino bod pro uzemnéni zjistit hleddnim.



—66-

v zdvéru jeo tiebe Fici, Ie mobilni provos je velmi
zejimavy druh provosu. Lze jej provozovat na vdech krétko-
vinnyoh pésmech @ rovnd3 i na VKV pdesmu 2 m. Spojeni na krétko-
vinnych pdemech plaobi operétorovi radost svldBtd na vyddich
pésmech. Neni vyjimkou navazovat na téchto pdsmech £ vozidle
gpcjeni 1 zaocednskd., Tento provez je ‘av1détd rozéifen v dobd
dovolenych, kdy radicasatéfi v dobd oddychu se mohou plnd
v8novat tomuto druhu provosu.

Kdo se hodld vdnovaet mobilanimu provoru mus{ vzit v dvahu
vlochny fsktory, ¢ kteryoh byls ¥ed, Musi v prvé Fadd spolé-
hat na avé viastn{ poznetky, které budou vychdzet = vlest-
sion podminek, t.j. drubu vosidla, zaffseni, mepdjecich
sdrojd & entény,

Povoloveci podminky, platné od 1. dubna t.r. stanovi
néktard podminky pro mobilni provos. Jednd ee napiiklad o
goveleni, saznamenand v povelovaci listind, tento druh
provosu provéddt, o zpisobu vedeni stanilniho deniku, jekod
i uvddéni polohy vozidla.

¥éem, kdok hodlaji rosBifit PFady mobilistd, pFeji
bodnd zderu s piénim, sbyate se nenechali odradit poldted-
oiel nedepdchy a neustdlym experimentovdnim vylepdovall
podminky provozu, '
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P sluzby

PARDUBICKE

V8 sporUPRECT S B.P. TESLA Lawkmous, H.P, TEsls Rolwov,
H.P. TESLA HBADEC XRA1OVE, PODNIKEM OV SVAZARM RADIOTECH-
¥IKa HRADEC KRALOVE A REDAKCS GASOPISU AMATERSKE RADIO

& 8480P15U MODELAR maBfziME:

RADIOAMATERUM

zA31EME POSTOU NA DOBIRKU PO OBJEDNAK{
KORESPONDENCHIM LISTEEM

® KOMPLETOVANE STAVEBNICE RADTOAMATERSKYCH ZARfZENT
PODIE SASOPISU AMATERSKE RADIO RaDA A 4 B
A CASOPISU MODELAR /I NaA PAKTURU/

8 OBCHODMETECHNICKOU LITERATURU A KATALOGY N.P. TESIA
BOZNOV A N.P. TESLA LANSEROUN /I HA PAKTURU/

ORGANIZACIM A PODNIKUM

ZA3IFME I POSTOU WA PAKTURU PO OBDRIER{
Blong PiSEMNE OBJEDHAVKY

@ ELExTRICKE PRENOSNE A PANEIOVE mEfizcf PRISTROJE H.P.
METRA I Z DOVOZU A STAB. STEJHOSMERNE ZDROJE

@ RADIOSOUCASTKY, EOMSTHRUKONT A STAVEBNI PRVEY TESL4A
1 2 DOVOZU

® POIOVODICE, INTEGROVANE OBVODY A HYBRIDNf INTEGROVAWE
OBVODY TESLA I Z DOVOZU

PESLA OP
NAVATIVTE MAS, BEBO PISTE NA ADRESU: enstkové prodejna

Palackého 580
530 02 Pardubicoce

Telefon: 200 96
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EXPEDICE PLOSNYCH SPOJU

- dobfrkovd slufbe gahdjila doprode ] etardiech
roé&nfkd8 plodnjyoh epojd *Ffaedy EPG,
B,Jd podle pfipojeného seznamu.

Tyto plodné spoje ee JiE nebudou vyrdbét!

Pirfpadné pisemné objedndvky sasflejte na adresu:

RADIOTECHNIKA

podnik OV Svesarmu
expedice plodnych spojd

EiZkovo ndmdst{ 32
50021 Hredeoc Erdlovsé

Béie addlujeme, Zeo nele Radiocamatérskd prodsjna Svazarmu

Budsfskd 7
12000 Praha 2

mé na skladé omezenéd mnoZstvi sahranilnich tranzistord, napf.
28 7053, 28 729 a daldf, Prode) se provdd{ 1 na dobirku na =zd-
kladé pisemné objednaviky. i

% wvyrobniho programu nabeho podniku je mofno jedtd na rok
1979 objednat pro potfeby radioklubu Svasarmu trev OTAVA
v cend 19 470,- Kés & termineam doddni IV. Q. 1979 a ddle

pro ROB
pfijimaZe DELPIN 2m MC 1400,- KEZs
pii jimeZe ORIENT 60m KC inf. 1800,- Kfs
stavebnici bszuldku pro vyovik mlddefe
v telegrafii CVRCEK MC 240,- Egs

- pisemné objedndvky sasilejte na adresu

RADIOTECHNIKA

podnik OV Svasarmu
obchodn{ usek

. 2itkovo némést{ 32 :
500 2] Hradeo EKErdlovw

féé(ne se na Vade objedndviky
a osévitévu Raesdiloamatéreskdéd

prode jny Svaesarasu.
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Plo8ny o po ] cena/lke
E 103 regulétor rychlosti 3,60
E 01 zeeiloval G4¥ 110,—
E 5? SSB TRX 12,-
E 100 piijimak 18.50
E 89 stabilizétor napdti 10,-
B 82 piedzes, pro kytaru 11,-
E 102 stereo syntetizétor 36,-
E 101 ddlkové ovldddni 27 4=
B 75 univerzdlni seeil. 47,-
F %8 mé&fié IO By=
P 50 automat.fas.spina® 9,-
P 59 tranzistoroty TRX 89,-
P 47 @generdtor signdlu ;-
P 10 uepdvaci pfistroj
/modul/ 6,-

F 14 mEri& PV 24,~
P 04 msrid otdfek To=
P 48 vykon. gesiloval 6,-
P 37 Mf sesiloval il,~
P 26 gdroj es napltl 10,-
P 53 odd&loveci sesil. 19,50
P 86 nf sesiloval 5=
P 44 nf geeiloval 8,50
F 55 elekironické kostky 9.
G 28 konvertor 175,-
@ 65 imosm, piijimad 110,-
G 06K doszvuk S5,-
0 %5 stereodekodér 49,~
G 05 automat. vypindni

- ramofonu 22,= _
G 26 &fsel.mdfid kmit. 11,50
@ 04 eitovy nap. zdroj 22,-
@ 01 pfijimad 93y-
@ 53 rosmital T2,=
G %24 tranziet, ladilka 105,-
¢ 68 EV konvertor 51,~
G 59 el, zap. THABANT 23,=
¢ 51 generdtor RO 26,=
G 53 MP stupen 13-
G 48 tuner UKV 17,50
G 56 el. vypinani 33,~
@ 12 uspdvaci piie 03 18,50
G 39 epinal 16,-
G 66 VEV VPO 21,-
G 91 cykloval 23,=
a 29 esny reguldtor 20,-
@ 357 pfijimal 24 ,~
@ 46 pot eskomdr 15,50
G 30 g{vlovné 15,~
¢ 67 oduld tor 14,50
G 27 etereosesiloval 60,~
G OBK gdroj k zesilovaZfi 31,-
G 07K konc. ¥ gesilovafi 76,-
G 18 stersozesiloval 39,-
H 26 ff{szeni ot. gram. 49,-
H 82 basovd &dst 32,-
B 72 vetu gesiloval 21,-
H 83 sgkouBefka tranziet. 13, 150
H 55 el. sap. WARTBURG 27,-
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Plodny

8 po 3} cena/lke
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EEEmmEEmm

93-

209 deska 22

210
211
l?

521
204

24

529
36

2
503 aut. pro nabf jefku 15.—

VX0 pro 70 cm 53 ,-
polit, pishr. desek 18,50
sméSov 57:
exposimetir 10,-
reguldtor napdtf 14,50
generdtor. jednotka 58,
Tegul, k 20W zeail. 46,-
sméBoval
milivolimetr 17.50
expoz. pro bar. foto53,-
korekéni obv.k ses. 28,-
hlidaci szaffigent 29y~
tizenf{ otddek gram, 49,-
kaliurétor s BFO 33,~-
dekodér 18,50
plijimaé VKV ADAM 48,-
korekini IC sewil. 635,-
kmitolt. syntetieédr 18,50
ekouBelka TTL IO 66,-
rajatftky vibrétor 38,-
? pro alterndtor 25,-
m. charaktartat1k3a.
En-uvy spinal 26 ,-
tranzistorovy blesk 24.
konvartor 144 Mis 20,~-
signélni bodiny 120,~
tranzist.sapalovdni 22,-
analogovd deska A2 45,
analogovéd deska
analogovd desks
&islicovéd deska
&ielicovd deska
tislicovd deska
Zislicové deske
8islicovd deska
éislicovd
&i{alicovéd
95 deska T1-73

deska 23
deska Fl
RD dekodér
MP zesiloval dstekt.39,=
:zrfnac gramofonu  32,-
i& teploty
gdroj/dridk bater./ 60,
elekiron.voltmetr 24,-
kmit. analysétor 384
obr. displej T5,=
kompl. RX .=
Xomunikednf piistr, 51.
méfid kmitoftu 16,=
pfep.2dr.ke stromku 32,-
knit. analysdtor 15,50
semafor =

dekodér

nf generdtor %

8,-



MODERNI
SOUCASTKY

PRO ELEKTRONICKE
PRISTROJE

Z PETI ZAvoDU
NARODNIHO PODNIKU
TESLA LANSKROUN




