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SEMINAR VKV TECHNIKY

Ji¥{ Vanourek OK1DCI:
VFO 8 FM modulaci

Ji¥{ Vanourek OK1DCI:
Tranzistorovy vysilaé 433 Iz - 0,8 W

FrantiSek Stiihavka OK1lAIB:
VX0 pro vysilaé v pasmu 433 iz

FrantiSek Stifihavka OK1AIB:
Vysilaé 433 MHz - 5 W

FrantiBek St¥jhavka OK1AIB:
Koncovy stupen pro 433 MHz s QQV 06/40 (REE30B)

Ji¥{ Vanourek OK1DCI:
Tranzistorovy konvertor pro pésmo 433 lMHz

Ing. Vlad. MaSek OKLDAK: '
Tranzistorovy pFfijimad 27=29 MHz =~ Uprava RXu Emil

Ji¥{ Vanourek OK1DCI:
SmésSovaé 27/3,5 MHz

Inge. Miroslav Kasal OK2AQK:
VKV mérié PSV o impedanci 50 Ohmi = reflektometr
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V souvislosti s provozem pPes asktivni pirevddsde pracujici
vétdinou Pl provozem a vzhledem k nepopiratelnym vyhoddm /1/ km: =~
toctové modulace pro fone provoz, dochdzi v posledni dobé k jeiim
rozSi¥eni i mezi OK amatéry.

Uprava viech stdvajicich VKV vys{ladl pro FM provoz je pon =
né jednoduchd, potiZe se vyskytnou pouze 8 dodrenim povolovaec :.
podminek, t.j. 8 maximdlnim povolenym zdvihem kmitodtové modulace
viz cldnek /2/,

VFO tvori oscildtor osazeny tranzistorem KSY62B (T1).C{vka
Ly musi byt kvalitnif, vinutd silnym drdtem na keramice & dostates.
nym primérem (asi 20-30 mm). Ladici kondensdtor je z RF 11 (vyu#i-
ta je mensi kapacita). PPevod je dostatedny a i p¥i provozu na 70O
cm je vyhovujici, Na vystupu oscildtoru je emitorovy sledovaé /T2/
8 KSY62B k dosaZeni lepSiho oddéleni vystupniho zesilovale T3 od
vystupu oscildtoru. Vystupni zesilovad je osazen tranzistorem/T3/
KF173. ProtoZe je t¥eba zes{lit vystupni nap8ti ze . :
sledovade a p¥itom dosdhnout co nejmendiho zpétného vlivu na osci-
lator (tento vliv je promdnny se zatdZovaci impedanci VFO) je
pouzlt tranzistor KF173,KF167 s Cbo = 0,5 pF. Vystupnim napdétin je
pak moZno shadno budit Jak tranzistor tak elektronku.Doporucuji
zapojit vstup vysilade dle schema na obr.2. V8t8iho napsfového zs--
sileni by bylo dosaZefio poufitim rezonandniho obvodu na vetupu D&
Toto jsem po zkuSenostéch zruéil,profoﬁe pfes tento obvod,byt do-
bfe odstinény, se dostdvela ¥ada ne?¥4doucich produkti, které zhor-
Sovaly ton p¥i OW. V tomto pripadé je ale zatéZovaci odpor T3 -
tranzistoru KF173 parklelns blokovén kapacitou koaxidlniho kabelp
(mex. asi 0,5 m koaxu 75 Ohmd). Stabilita kmitoStu vzhledem ke zuin
ndm Up se ukdzala vynikajici a proto ve véts8ind piipadd neni rov
napéti stabilizovat,ale je dileZité, aby zdroj mél maly vnitini
odpor (ekumuldtor). Vykompenzovéni vlivu zmén teploty je provede-
no kapacitou C,, sloZenou z ndkolika keramickfel kondensdtorii.
 PodaFilo se dosdhnout stability lepS8i ne% 5 x 1072 /°C na kmitoB-
tu V0. Jen pro informaci (zdvisi na provedeni, konstrukci a pou-
zitych souddetkdch) je Co @81 33 pF a je celd sloZena z keramic-
kych kondensdtord Tesla Sedivych g Sedou tedkou ’ <4TN), nebo
Cdstedné ze Sedivych s fialovou tedkou (Rutilit). Kompenzaci Jje

t¥eba provddét na ¢itadi, nebo aspon na stabilnim zahPdténm piEe e,
STmacd .




- —

VPO musi b&%et phl a¥ Jednu hodinu a dal8i zmény posuzujeme podle
vystupni zmény v intervalech asi pdl hodiny. Podle znaménka a Ve~
likosti zmény kmitoltu mEnime vysledné Ty, sestavy kondensdtori.
Trimr (volime co nejkvalitndj8i) je paralelnd k lad¥nému obvodu

a je na jemné dostaveni dlouhodobych zmén abs. kmitodtu VIO.

Pl modulace je provedena vericapem KA 202 zappjenym na 3/4
zdvitu od studeného konce civky.(L] md 13 zdv.) PPedpdti varikapu
Je stabilmzovdno zenerovou diodou a sniZeno délidem ' asi na (LSS B3
aby bylo optimdlné vyuZito charakteristiky varikapu p¥i modulaci
nf napétim 2z moduladniho zesilovade, které je suprponovénc na ple s
péti varikapu. Moduladni zesilovad ma korekce upraveny tak, aby
byly splnény povolovaci podminky, t.j. aby nebyl p¥ekradovdn max,
dovoleny zdvih., K omezeni maximdlni amplitudy moduladniho napéti
je pouZito antiparalelni zapojeni kiemikovyech diod KA501 za nimid
je dolndi propust pro omezeni maximdlniho prendSendho kmitodtu
pro sniZeni zkresleni vystupniho napdti (uvedené symetrické ome: -
nii plsobi p#i pietiZeni moduladniho zesilovade zkreslenim pie o
v8im t¥Peti harmonickou). Moduldtor je navrZzen pro dynamicky mikros-
fon ANMD 262 Tesla. :

Celé VFO je ti¥eba umistit do mechanicky naproste stabilniho
krytu (odlitku). Dosdhne se tim vEt3{ stability a lepdf odstindnt.
Stinéni se ukdzalo dllezité zvldsté p¥i provozu na 70 cm pdsmu
8 v8tSim vikonem vysilade. P¥i provozu na 70 cm pdsmu je pro dodr-
zeni vyse zdvihu snifeno moduladni napdti na 1/3 prepinalem Pr 1.
Pro omezeni pronikdni ruSivého napdti do VFO je dfile%ité dokonale
odstinit a zablokovat vstup napéjeni i mikrofonu do uzavieného
krytu VFO (viz obr.3). Oba p¥ivody jsou pFivedeny do mikrofonniho
konektoru na kterém je plechovd krabifka s tlumivkami a prichod«-
xovymi kondensdtory.

Oscilator s oddélovacim stupndm a vystupnim zesilovadem je
na jedné desce s plosinymi spoji (kondensdtor a civka musi byt na
kostre téand vedle sebe). Modulacni zesilovad je na druhé desce, -
Varikap Dy je priletovén piimo na odbodku civky Ly @ jeho katoda
Je maletovédna pFimo na vyvcd plokovaci kapacity Cyq (ker.kondens.
8 Jjednostrannym Sroubovym uchycenim na kostru). P¥{klad rozmisté—
ni goutdstek v odlitku Jje ne obr.4.

Literatura: /1/ Zpréva = konference I.obl. TARU =
/2/ RZ 2/71 = OK1VCW : VFO
RZ 9-~10/71 - doplnék pro FM
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oscildtor sledovad vystupni
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obr.1 Blokové schema VIO
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Popisovany vysilad je nandrolny jak na stavbu tak na soulastis
s umofnuje pritom ziskat dobry signédl na 433 Miz 8 dostatednyn
vykonem.

Jako zdroj zékladniho kmitodtu slouzi VFO 12 MHz s M modu~
1dtorem podle RZ 8871973 p¥ipadné VXO dle predchaze jiciho ¢lénku.
V prvnim stupn1 ogazeném tranzistorem (T1) KF125 se vetupni komi=
todet 12 MHz ztrojuje na 36 MHz. Tranzistor 71 md klidovy proud bez
buzeni asi 2 mA nagtaveny odporovym délidem v bazi. Tranzistor (I2)
KSY71 vynédsobi kmitodet 36 1Hz na 108 MHz. Tento tranzistor méd téz
klidovy proud asi 1 mA., Dalsi stupeﬁ opazeny tranzistorem KSYT1
(73) zdvojuje kmitofet na 216 MHz a md klidovy proud nastaveny des=
lidem opét asi na 1 mA, Klidové proudy tranzistord T1,T2,T3 jebu
nutné proto, aby byla zarucena gprdavnd funkce ndsobid i p¥i nif-
§{ch teplotdch (zkouseno v rozsahu teplot =5 On a% +60°C ). Déle
nésleduje zesilovad kmitodtu 216 MHz osazeny tranzistorem KS5YTL
(T4), aby byl zdvojovaé s tranzistorem 75 dostatedné vybuzen. llczl
tranzistory T4 a T5 je pésmovd propust tvp¥end indukénostui L4 a
L5 pro odfiltrovdni neZddoucich sloZek spekira kmitodtld na vstupw
do parametrického zdvojovade osazeného tranzistorem T5 ( 2n3866
nebo KT9 ). Na v§stupu T5 je obvod L6 s kapacitnim ftrimrem rezo-
nujici na zékladnim kmitodtu 216 MHz a pdsmovéd propust L7 a L&,
laddnd C-trimry na vystupni kmitolet 432 Miz. Parametrické né .

%e byly bli¥e popsdny v RZ &, 9/1973. Pri dokonalém chlazeni lze

s ndkterymi tranzistory typu 2N3866 dosdhnout vykonu a% 0,8 W a

g tranzistory KT9 jen asi 0,5 W. Nutno ddt pozor na %o, fe kazdy
kus tranzistoru miZe byt velmi rozdilny. Vzhledem k tomu, %e tran-
zigtor T5 nemd v emitorl Z4dny odpor, lze jej vétsim budicim vyko=
nem snadno pretiZit. Je proto vhodné bEhem zkousek a nagtavovani
pou#it zdroj s proudovyn omezenim (pojistkou) nebo 1lépe zaradit

v emitorovém pi¥ivodu mezi tlumivku a zem maly odpor o hodnoté cca
10 Ohm, (tlumivku pPitom vyvedeme pies pricho dkovy kondensdtor

na vrehni sténu krabidky), jeho¥ hodnotu upravime podle velikost:
kolektorového proudu bdhem nastavovdni. Neodporuduji vétsi proud
ne? asi 100 mA (13 V je=l1li tranzistor bez chlazeni). S dobrym
chlazenim mi¥e byt proud podstatné vEt3i ( bylo ovéPeno az 200 mh).



Mechanické provedeni

Viechny soutdstky jsou umistdny na plog8ném spoji mimo stupné
8 tranzistorem TH. Tranzistor T5 je upevhén svimi vyvody p¥imo
k obvodd L6, L7. Vyvod bdze je co nejkratdim pPivodem priletovdn
k zemi (vhodny je krédtky pdsek folie, aby indukénost p¥ivodu byls
co nejmensi). VSechny civky jsou vzduchové, kondensdtory Jjsou ke-
ramické s co nejkratdimi vyvody. Pred montdzi je dobmé vdechny
souddstky promdrit, tim se zjednodusi uvddéni do provozu. Na ob=
rdzku Je zndzorndno mechanickd provedeni v méFitku 1:1. Celd kra=-
bicka je =z cuprextitu.

Nagtaveni

K nastaveni je nutné pouZivat GDO nebo vinomdr ukazujici od
10 MHz do 900 MHz, aby Bylo moZno posuzovat spravnogt naladdni
jednotlivych obvodl. Ladéni zadinime od prvniho stupné osazenélic
tranzistorem Tl a eivkou L1l. Zjistime, zda na bdzi tranzietoru Tl
je dostatedné ° vf napéti ( méd byt asi 0,35 Ver. ), respektive

klidovy proud tranzistoru Tl se musi zvy51t ze 2 mA na cca F=4 mih,
Potom pomoci GDO naladdného na 36 MHz ladime obvod Ll C~trimrem

na maximum. Ddle zkontolujeme zda je Zddany kmitolet, t.j. 36 10z
nejeilndjsi ze vdech kmitodty indikovanych zmlnénym v1inomérem.
Tento zplsob opakujeme u vSech stupni T a2 T3 T4 a doladime 1z
pritom stupnd pPedesléd, Parametricky zdvojovad T5 ladime obJobn
az na civku L6, kterou ladfime do rezonance na 216 MHz tak, Ze
ladime na minimum amplitudy kmitodtu 216 MHz na vystupu nédsobide,
nejlépe a% za kusem koaxidlniho kabelu zakonéendm bezinduk®nin
odporem nebo antenou. Tim se nastaveni zpresni o neZdéddouci vliv
vyzaFrovédni ostatnich obvodd. Vystupni obved L7 a 18 ladime na max.
vystupni nap8ti 433 MHz opét vlinomérem na konei téhoZ kabelu.
Vystupni vikon doladujeme potom viemi obvody na waximum. P¥i ladénd
Je dobré kontrolovat odebirany proud, aby se zamezilo znideni

'tran21storu, ze jména T5, V pribéhu celédho pdsma 2 MHz se vystupui

vykon méni o méns Jak 1 4B.
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Popisované VX0 - viz schéma - se sklddd z krystalového oscilde
toru s kmitoétem okolo 13,5 MHz podle pouZitého krystalu a tentc
kmitoCet je ménén zménou kapacity sériového LC obvodu. PPi pouliti
vice krystald je pot¥eba volit Je jich kmitocty tak, aby vysledny
odstup v pasmu 433 MHz byl asi 200 -~ 250 kHz, coZ Jje prévé zména
zpusobend rozladénim jednoho krystalu. Pri pouZiti étyd kryata?u
lze potom obsdhnout rozshh 432 a¥ 433 IiHz, kde se prevdZné sousts
duge provoz na tomto pdsmu.Krystaly jsou prepindny otodnym pien
cem a jako ladiei kondensdtor je pouzit vzduchovy miniaturni. Je
moZné pouzit podobny typ zhruba o stejné kapacité,vihodné jeou i
kondensdtory vyrdbéné AVONem Gottwaldov,kterd prodivi prodejna 0]
v Praze.Napéti pro oscildtor je stabilizovdno Zenerovou diodou ns
Hodnotu 8 V. Oscildtor je proveden v bd#ném Clappové zapojeni a v
gigndl je odebirdn z emitoru. Dalsi stupen je odddlovaci a zdr e
je vV ném provedena fdzovd modulace. Fdzovd modulace je pro pI.ji-
maci stanici ekvivalentni modulaci frekvéndni. Pl lze ovSem u VXO
ziskat obtiZné vzhledem k promdnné velké ladicd kapacité a obtiZng
by se udrZoval stejny kmitoStovy zdvih pii preladovédni. Prekvendnd
modulace vytlaéila i v pdsmu 433 Mz modulaci amplitudovou a jejf
vyhody byly jiZ mnohokrét zdiraznény. K fdzové modulaci dochazi v
zegilovactl ogazeném FDTem KF520. V podstatd se méni féze vE signa-
lu v tomto zesilovadi privéddénim nf nap8t{ do hradla FETu KI520.
Ladény obvod je nutno zhotovit & co nejmendi kapacitou.Zdvih na-
stavit poslechem pFimo na 433 MHz, nutno si vdak uvédomit,Ze pri
fdzové modulaci se nemdni kmitolet, Jjak to lze sledovat u modula-
ce frekvenéni,jinak poslechovy efekt je stejny. DalSim stupnéu je
zegilovad¢ zdkladniho kmitoétu'lj,S liHz. Zapojeni SE je béZné a
ziskéme zde potPebnou uroven vf signdlu pro nédsledujici ndsobi-
e na 27 a 108 MHz. Tady Je moZno zvolit i jiné ndsobici kombinace
podle kmitoltového plénu poufitého zabizeni. V popigovaném pripe-
to jsou dva nédsobife a zesilovad 108 MHz. Pivodné jsem poufivel i
zdvojovale 27-54~108 MHz.I kdy? signdl na 54 MHz md1 malou trovel
dochdzelo ndkdy k ruSeni televize na 1, TV kandlu. Tento kmitocet |
Jsem obeSel pouZiti Sty¥ndsobide primo 2z 27 na 108 MHz. VSechny
stupné jsou v zapojeni SE., Moduladni nf zesilovad je bézny s ome= -
zovalem a filtrem pro potlacenl vyS8Sich nf kmitodtd. Vstup nf ze-

L R e e - il



Mechanické usporiadani

Cely budid je postaven z naSich souddstek na cuprextitové degce g
ploSnym spojem. RozloZeni souddstek Je v p¥iloze.Pouzitd civkovi
téliska a kryty jsou 2z rozhlasowych p¥ijimadt Tesla se Etvercoviyu
prirezem. Desgky plodného spoje proddvéd prodejna 0RK pod ozn.H~39,
Pro ladfic{ kondensdtor s p¥epinal jeoumezi souddstkami vynechéna
volad mista,aby 2 obrysu cuprextitoveé desky vystupovaly pouze jejie
osiéky.Kondenaétory €11,C15,C017,C19 a 023 ne jsou v roznisténi gou-
Cdstek nakresleny, jsou uvnit¥ krytd jednotlivych civek.

Uvedeni do provozu

Nejd¥ive zapojime krystalovy ogcildtor. Zkontrolujeme zda je v po=
rddku napdtq stabilizované Zenerovou diodou.ladici kondensdtor na-
stavime na polovidni kepacitu. Vystupni signdl se snazime vZdy kor-
trolovat p¥imo v pdsmu 433 MHz., PFi vhodném navdzdni VX0 na ve .
konvertoru se ndm to poda¥i. PPi kontrole rozladéni postupujeme
vzdy od poloviny kapacity ladfciho kondensdtoru na obéd gtrany.Vel: «
kost rozladéni nastavujeme zménou indukénosti Ll. Po ka¥dé zuménd
zkusime zda oscildtor spolehlivé nasazuje kmity p¥i zapnuti.ilékdy

se stdvd,Ze oscildtor zadne Po opétném zapnuti kmitat na Jiném kma-
todtu.Nastavime vhodny kompromis mezi indukénosti L1l & ladict kapa--
citou. U dalSich stupni nastavime optimdlni naladéni pomoci vf voli..
metru & vlnoméru.Af potom zapojime k druhému stupni vystup nf zes: -
lovade a nastavime modulaci. Velikost zdvihu lze ménit potenciome-
trem Pl.Daldi ndsobile oZivujeme v poradi jak ndsleduji za sebou.
Vidy 0dpojime ndsledujicy gtupen a pripojime k vazebnimu vinuti o ..
du v voltmetru. Ndsobid naladime na max. vf napdtf a kontrolujeuc
vystup vlinomérem. P¥i pouziti jiného tranzistoru nastavime optimdl.-
ni pracovni bod zmSnou emitorového odporu.Nejlépe je,kdys tak uss-
nime pro zaldtek odporovym trimrem 1 kOhm a pPo nastaveni jej nairow
dime pevnym odporem.

Popisované VX0 je sou¥dsti vyailae osazenédho na PA elektron-
kami 2 x PC88 a tento vysila¢ budf v p¥ipads Upot¥eby dald{ koncov -
stupen s QRVO6/40.Jednim 2z dalsich zplsobd vyuziti tohoto budide 4
Jeho zapojeni k parametrickému tranzistorovému nasobiéi kmitodtu,
ktery byl popsén v RZ 8-9/1973, str. 20 as 26,

Data indukénogti:

DE-= 30 ult -, L6 - 3z. § 0,2 na # 5 mm
L2 ~ 40 z. $/0,2 na @ 5 mm L7 = 6 2,6 0,35 na § 5 wm
L3 ~40 2. $ 0,2 na @ 5 mw L8 = 2 2.0 0,35 na ¢ 5 mm
L4 «4 2. 0,3 na @5 mm L9 -7 z.8 0,30 na § 5 mm
LS—EOZ;ﬁO,EnaﬁSmm e i B 1 N ALY . o i~ e S o e
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Vysilad 433 MHz ~ 5 W OK 2= 8%

e S e i - e S

Jak ukazuji vysledky Yady stanic na 70 cm pdsmu, lze domauo~
péknych vysledkd i s QRP zarizenim. Poptsovany vysilag je jednon
osvédcenych koncepci 5 W vysilade 8 pouZitim elektronek PCCES
PA (viz obr. v p¥iloze), jeho? mechanickd konstrukce byla ponéit
upravena na vhodnéjs8i{ rozméry.Konstrukce je volena tak, Ze ge preiw~
poklddd externi budici 4il s tranzistory s vystupnim budfcim kuito-
Ctem 108 (54) MHz. P¥i vystupu 108 MHz z budide odpadd elektronks

 @,co0% je vyhodné p¥i napdjeni z akumuldtori 12 V a anod wénide
fv1z schema zapojeni Zhavicich vldken).Vstupni napdti z budide
(108 MHz) je zesileno £1(6FP32),protoZe v8tSinou neni k dispozici
dostatedny vykon na tomto kmitoctu.tgsledujict zdvojovat na 216 Hiz
8 6F32 (E2) budi zdvojoved na 432 MHz s PC86, kterd se ukdzala jako
ne jvhodné j81 na tento stupen. Tento zdvojovad budi p¥imo koncovy
stupen s PC88 v zapojeni push-pull, Lze téZ pouzit mezi wdvojovaden
a PA stupném zesilovad s dald3i PC88 pPro rezervu v buzeni, ale neni
to nutné nebot pri sprdvném naladéni a vybuzeni prvnich stupnt vy-
silade lze p¥ikon koncového stupné zvednout a% na 10 W pro buzeni
pFipadného ndsledujiciho stupné s REER30B g pod. ,ktery lze vybudit
v t¥1dé ABlspolehlivé minimdlnd na ndkolik desitek W podle proveis-
ni a Ulinnosti vgzby.

Nejdllezit&jSi na celé konstrukci je provedeni zemnicich bhod:
miiZzek PA (zapojeni patic viz obr. v pEiloze).boporuduje se pouﬁi*
keramickych objimek vy¥roby RFT(NDR),kterd jsou umistény celé shu
na chassis a do otvord pro objlmky zasahuji jen jejich pera, kterv
u miiZek jsou pod chassis ohnuta a pripajena na okraji otvoru
co nejkratsi délce privodu. Na vSech ostatnich privodech jscu pu
Zity prichodkové blokovact kondenedtory letovaci nebo Sroubotaci.
Jako ladicich prvkd je pouZito jednotnd obyée jnych sklendnych tri-
mrid 4 pF, které sice nejsou vyhodné 381, ale vyhovi. VSechny tium v
ky jsou navinmty na @ 3-4 mm drdtem 0,3 mm(délka drdtu ,4,1,5 cu}.
Vsechny obvody Jjesou ladény kromé katod, vazebni smycky L8, jejiZ
délka byla experimentdlnd vyz§ouSena a neni pP{1i8 kritickd. Ne j=
pracnéjsim tkolem p¥i nastavovini vysilace je nastaveni spravnich
vazeb jednotlivych obvodid, podineje pdsmovym filtrem na 108 MHz,
abychom dosdhli co nejdir8iho pésma preladéného beze zmény vykonu
a nutnosti doladovat nékteré prviky.

Napdgeni vysilade (bez E@): Zhaveni 12 V ; 0 g _
anody +188V, 5 ¥ stab, predp. -~ 75V
atab.



Kliéovdni vysilade lze provést nékolika zpisoby, nakreslen- 35
klicovdni zdvojovale 216/432 Miz predpétim,

Vysila¢ lze té% modulovat nékolika zplsoby, nejekonomidtéjsd
gse ukazuje modulace sériovym tranzistorem pro amplitudovou modula-
ci, zapojenym v katoddch elektronek PA. Zapojeni moduldtoru je ng
obrdzku v p¥iloze. Sériovy tranzistor T3 (XP506 a pod.) je zapojen
v sérii s katodemi E4,E5 na PA a odporem Ry {120 Ohm). Na tranzig~
tory v moduldtoru nejsou kladeny zvldStaf poZadavky, pouze T3 mugi
wit zesilovaci &initel alespon nékolik degitek.Potenciometrem 1L
lze nastavit Uroven nogné lviny pFi modulaci., Velikosti odporu Rl
lze nastavit p¥i P1 na pravém dorazu max. klidov§ proud E4, B5
odporem R10, pPi provozu CW (p¥epinad P¥1l v poloze CW) lze nastav .
odporem R2 moduldtor tak, aby vSechny tranzistory byly v nasyce .
stavu,P¥i pouliti dyn.mikrofonu ppstacuje dvoutranzistorovy zeg. -
lovad, pro kx ystalovy mikrofon je tieba pouzit min. 3 tranzistory.
Regulace hloubky modulace Je zahrnuta do mikrofonniho zesilovoie.

PfestoZe odbdr celého moduldtoru pPFi normdlnich provoznich
stavech nepPevySuje o mnoho ndkolilk mA, wusi se nastavit (R9)p¥if:¢
proud Zenerovy diody na vyS8i{ hodnotu dle "kolena" pouzité dicds
vySSim nap&tim a tim niZd{m min. pri&nym proudem, ale je pak nuti’
znénit hodnoty nékterfch souddstek. PFitom lze vyjit 2z ndsledujfci-k
pribliZnych vzorcd,které umofni ndvrh moduldtoru i pro jiné koncor.
stupné (uvedeho jen nékolik zajimavé j8ich vztahd).

V poloze "CW" p¥epinad P¥l jsou vBechny tranzigtory moduld-
toru nasyceny. V tomto pPipadé je max.proud Iym katodami R4,E5:

Uz ~ (Upegimp + UpesT3 ) BbesT3
T P i e e e e e e Pl -
Ry R8

Za predpokladu, Ze Bp3 je mnohem vEt3i ne# R7:Ry, (88 zes.
¢in. T3), je pptiebnd napéti zdroje (Zener.diody D):

Ubes™3
UZ = Rk ( Ikm T - s :I' + UCBBTE + UbeBTz y. 2 :

Hodnota odporu Ry urcuje klid. pracovni proud elektronkam:.
koncového stupné vysilade, ktery z hlediska uSinnosti koncoviio
‘stupné by mél byt co ne jnizsi. Protode ale velikost budic{ho VKD e
nu neni libovolnd, je nejlepsi nastavit vhodnou velikost Ry exper
rimentdlné (zapojenim odporu 330 Ohm do katdd B4 ,E5 bez moduldtory
pii nastavovéni resp. oZivovdni vysilade. Piitom zjistime i mex.
proud Iikm elektronkami E§,E3, ktery pFichdzi v dvahu a z , 1
lze vypolitat pot¥ebné nepsti zdroie.




Bylo by moZné uvést jesté daldi vztahy, ale jejich rozsgh by
- prekro€il rdmec tohoto &ldnku. Proto uvedeme jen ndkteré dlilei: -
t6 381 ddaje: vstupni odpor vlastniho moduldtoru v boddé 1 (viz
: obrédzek) je p¥i danych hodnotdch souddstek urden jen velikosti
odporu Rl, protoZe stridavy vstupni odpor v bodé 1, rovny piibli.
i€ Rie x A1 je vEt8L ne% 1 MOhm (A; je proudové zesileni zesilovai ',
_ Hapéti na b8%eci potencicmetru P1 p#i min. nosné (T3 témér
. uzavien) je okolo 1 V {zévislé na B pouZitych tranzistord) a nasta-
. vi ge odporem R10. Tranzistor T3 musi mit Ugey (p¥i dané hodnotd
RB) v8t81 ne% je zdv8rné napdti Ugz elektronek PA pro anodovy proud
rovny nule.
Cely moduldtor véetné mikrofonniho zesilovade a ovlddacich
- prvkid se vejde do prostoru pod i nad chagsis dle obrazku v pPiloze.
' Pokud pouZijeme pro buzeni tohoto vysilade nékterého popsaného
budie s FUl modulaci miiZeme navrieny moduldtor u tohoto vysilade
udetiit, ’
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Koncovy stupen pro 433 MHz s_QQV_06/40 (REE30B) OK 1 AIB

e g ek, B e B g e —— - n et

Kazdy kdo postavil vysilad na 433 MHz 8 elektronkami PC88
nebo podobny s pi¥ikonem cca 0,5 W pocitil potPebu zvydit vykon
svého vysilade. Jedno z YeSeni je pPistavba koncového stupné s
elektronkou QQV 06/40, nd3 ekvivalent BEE30B, jako pokradovéni
stédvajiciho malého vygilade.

Koncovy stupen je konsbuovdn v soumérném zapojeni. Buzeni
se privddi koaxidlnim kabelem zakondenym symetrizacéni a trans=-
forma&ni smySkou - balunem stejnym jako na p¥. u antén = na ve-
zebni pdsky. MPiZkovy obvod je lecherovo vedend vytvoFené ze
dvou trubek a doladéné keramickym pistovym trimrem. Anodovy oh=-
vod je tvo¥en smyfkou mddéného plechu a doladovdn mosaznym ter-
Gem na Sroubu M1O upevnénym ned timto obvodem. Vazba do antény
je pomoci smydky doladované skledénym pistovym trimrem., Klico~-
vani je provedeno v druhé mii¥ce p¥es pi &ldnek, upravujici tvew
znacky. Doporuduji provést jiny druh kl{fZovdni nebof pFi tomte
zplsobu je na k1{8i plné anodové napéti.

P¥i oZivovéni postupujeme ne jd¥ive od vstupniho obvodu,
ktery sprévné naladime ma maximum proudu prvnich m¥iZek p¥i od-
pojen ém napéti druhych m¥{¥ek.Vazbu na m¥PiZkovy obvod ménime
prihybdnim vazebnich pdski k tomuto obvodu. Tento zplOsob vazby
nam zeyabuje symetrické vybuzeni koncové elektronky. Potom nala~
dime anodovy obvod, nejlépe se sniZenym anodovymrapétim. Jako zd-
t6% pouZivdme vidy dobrou odporovou zdt&% nebo p¥imo antenu.Casto
pouzivané Zarovky maji riznou impedanci a nic ndm nefeknou o sku-
te¢ném vykonu. Jako indikdtor vykonu pouzivdme bud vestaveny vf
indikdtor nebo reflektometr.Mdme-li takto pFipraveny koncovy eftu=
peti nastavime neutralizaci v obvodu druhé mrizky.Nejlépe by bylo
tubo w¥iZku uzemnit p¥es seriovy obvod blfi¥ici se dané frekvenci.
V mém p¥ipadd jsem pouZil sklendny C-trimr 4 pF, ktery pro tento
obvod vytvp¥i se svymi p¥ivody vhodnou rezonanci.Neutralizaci na-
stavujeme tak, Ze odpojime napdti nadduhé miiZce a md¥ime v nape -
t1 na vystupni z4t8%i. Malou hodnotu vZdy namé¥ime a pomoci trin-
ru v druhé mriZce nastavime toto napéti na minimum. V mém pripadé
cca 1 pF. Potom pFipojime nap&ti na druhou mii¥ku a doladime obvo-

dy na maximum vykonug. P¥i p#Fikonu koncového stupnd& 70 W se vysti .

vykon pohybuje kolem 30 W.
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Tranzistorovy konvertor pro pédsmo 433 MHz OK 1 BoE

S P e e s B S e e Sl S e Pt B S S S e 53 e T B e St

Tento Cldnek by w&l poukdzat na jednoduchy a UCelny konvertor
na 70 cm pésmo.
| Pro snadné mechanické provedend Jesem volil materid cuprextit,
ktery je mechanicky i elektricky vyhovualcl 2vldsté po nastPibrend.

| {neni pog iminkou).Pie dZky mezi dutinami jsou z oboustranného cupre-
| P P

|

|

25k e B

V zapojeni ( viz schémd) neni nic neobvyklého. Vstup & sméSo-
vac jsou osazeny AP239 v standartnim zapogenl.Kondensatcry B
(220 pF) Jsou tercikového provedeni. Vzhledem k dosafeni minimalai
indukénosti pFivodad Jesem jeden z vyvodd odletovala a takto uprevené
kondensdtory jsou priletovdny k ty&im nebo prepdZkdm. Opcildtor mdm
na tisténém spoji s 15 MHz krystalem, od néhoZ uvdddm jen schema
bzhledem k riznosti krystall a MP kmitodtd. Krystal kmitd v gerio-
vém zapojeni na 45 MHz. Vhodnost odbodek pripojeni kwystalu a vaz-
; by na dalsi stupen Jsou v tabulce jen informativng (nastavi se DO
| kud moZno na co nejnizsi odbocku). Daldi dva ztrojovade jsou v ob-
' vyklém zapojeni. Za zminku stoji:zapnutim oscildtoru se zménd proud i
§ sndSovade o ndkolik desetin mA,ne jvhodnd j81 asi 0,1 mA. Velikost
. o8cilatorového napdti lze mépit p¥i nagtavovani u dutiny &.4 napi,
| Vinomérem BM 335 (p&t aflkd ne stupnici). Vazba oscildtoru a vt -
Ppu se sméSovalem se definitivn® nastavi a¥ pri celkovém mé¥rend,
n Nevhodné vazby mohou zp@sobit kmitdni smédovade nebo pod-
statné zhorSeni Sumového F{sla. Kolektor je pro vetup a oscild-
torovy kmitolet blokovdn kondensdtorem 8 co ne jkratSimi vyvody ve
sméSovaci duting pro odstrandni nachylnosti ke kmitdni., Ddle se
vede MP koaxidlnim kéblikem do zegilovade. Paralelni odpor a kapa~
citni délide u ladénych obvodd jsou nutné vzhledem k dosaZeni pPO=
Yadovand Sive pdsma. Cely MF zesilovad je na tiSténém spoji,kiery
neni uveden vzh ledem k ruznosti souddstek a riznosti WP Kmitodtil.
Soucdstky jsou voleny co nejdostupndjsi, aby konvertor byl
snadno realizovatelny pro vétSinu radiocamatéri.
BliZ8i popis s ndvrhem tiSt&ného spoje a s ndvodem na uvede~-

ni do provozu najde zdjamce v Radioamatérském gpravodaji 8.5/1974
na strané 2 a% 7,
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- Uprava 1nkurantn1ho p¥ijimade Emil (U.k.w. Ee)

Jedté v dnedni dol? poniivi znoho nasich VKV amatéri jako
mezifrekvendiniho pirijimade inkurantniho Emila. V plvodnim prove-
deni jiZ v mnoha smérech nsvyhovuje, ale mechanicky je velmi sta-
bilni,pro modewni pouziti je moZné tento pFijimad zmodernizovat.

_ Novy p¥ijimed je osazen polovodici a md rozsah ladéni 2,1 1Hz,
¥{m? je dosa¥eno jemnéjd8iho ladéni a 1apétho odeditdni ne stupni-
tei., Na vatupu jJe Yaskolsv) zosilovad osazeny tranzistory KF521
(T1 a T2), kter§ je ¥izen zdpornym napétim ze zdroje =3 v, tvo-
?renym dvéma tuZkovymi monolldniky. Rozsah této regulace je vetad
jak 60 dB co¥ postaduje naivolik, % neni potPebné ¥idit prvni of
| zesilovad. SméSovad je osazen tranzistorem 40604 (T3) nebo podob=
nym dvoubdzovym FETem, ktery za315§uje dogtatedny sméSovaci zisk.
SmiSovad s jednoduchym FETem nebyl nz tomto misté zkousSen, prin-
| cipielnd jej lze pousit, ale bude mit mensi sméSovaci zesileni
‘& bude pot¥ebnd v&t8{ amplituda napéti z oscildtoru. Oscilatar
je osazen trenzistorem KSY62B (T4).Tranzistor KF173 (T5) slouzi
jeko odddlovaci stupen a zesiluje napéti z oscildtoru na troveh
‘a8i 0,8 Ver. Z odporu v kolektoru se toto napéti p¥iwddi ples
' kapacitu cca 15 pP na g2 tranz-storu T3. Mezifrekvendni kmitocet
f Je 1,4 Hz vzhledem k pou¥itym krystalovym filtrim. Filtr jJe
v dobrém p¥ijimedi dnes ;[ i% nutrcmti pro neustdle rostouci pocet
‘stanic na pésmu (bohuZel jem na 2 m). Tranzistor KF125 (T6) tvo-
${ impedanéni piizpisobeni mezi vystupem amdSovace (L4) a vstupen
kxrystalového filtru. Za krystalovym filtrem ndsleduje t¥{stupnovy
nf zesilovad s tranzistcry KFl2s5 (07,78,T79). Jako AM detektor
'slou¥{ dioda OA5. Democulovany signdl je filtrovén RC &ldnkem a
nf napdti prichdzi p¥ee odd3lovaci kondensédtor ML na prepinal
provozi. SSB a CW deteltor je ssazen dvéra tranzistory KF125 (T13,
514) Zaznd jovy oscildtor s KF 125 ( T15 ) je Pizen krystalem,
Bl detelktor (T11,T12) ¢ KF.25 je dle RZ &.3/1973~ doporucujene
lvBak pou¥it integrovany obvod MAA661 nebo podobny t¥yp, urdeny pra
Fil detektory. Vistupni nf napdti z AM detektoru se upravi na stej-
rou velikost jako nf napé?i z detektoru SSB a CW zménou odporu
10 kOkmi ve filtraénim RC &ldnku za diodou OA5. NP zesilovac je
dle RZ &, 3/1972. S-metr je migtkovy ss voltmeir se ’ zdvojo-
vatem napdti na vstupu pro zvySeni citlivosti. Pouzitim FETu
 KF520 ) je dosaZeno m.inimdlniho zatiZeni mf obvodu 19.
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Hechanické upravy

Z rotord ladicich kondensdtord jsou lupenkovou pilkou od¥iz—
nuty vSechny rotorové plechy z obou stran aZ na posledni. Rozsah
" ladfci kapacity je potom 4~17 pF. Doladovaci hondensétor osciléto-
- ru upravime takto: ponechdme dva statorové plechy a jeden rotorovy,
| kterému zmenSime polomér asi na 8 mm (mé¥eno od osy otdfeni). Ob-
jimky elektronek vymontujeme a na misto nich ddme destilky s ploS=-
nymi spoji pFislusSného obvodu. Krystalovy filtr je umistén ve vétsd
¢dsti boxu po prvni mf elektronce. V prostoru puvodni nf ¢dsti jeou
umistény konvertory pro 2 m a 70 cm.

Nastaveni
Po kontrole sprdvné Sinnosti AM detektoru a nf zesilovace na-
ladime mf zesilovad se zaYazenym krystalovym filtrem. Signdlni ge-
nerétor nebo jiny zdroj stabilniho signdlu okolo 1,4 MHz pFipoific
na L2 pies kapacitu asi 100 pF. VSechny obvody ladime na maximel..’
vystup nf signdlu nebo lépe na maximdlni vychylku S-metru. Vystupni
cigndl ze signdlniho generdtoru udrZujeme na co nejniZsi drovni,
- pot¥ebné pro dobrou vychylku S-metru. Fil detektor lze nastavit pos-
. lechem na pdsmu dobré Fll gtanice. Soubdh vestupnich obvodl a oscila-
. tor naladime jako u elektronkového p¥ijimale. Indukénosti ladime
na meximum na spodnim kohei pdsma, paralelnim C~trimrem na hornim
ltonci pdsma. Postup opakujeme tak dlouho, a% pot¥ebné doladéni
. obou prvki je zanedbatelné. B&Zec potenciometru v emitoru sméSova=
ce (T3) nastavime p¥ibliZné asi do poloviny drdhy. Pot¥ebnou
vetupni citlivost pPijimade nastavime zménou pracovniho bodu
vetupni kaskody (odpor 68 k) tak, aby Sumové 8islo tohoto piijima-
Ce jeSt€ neovlivnilo Sumové &isloc konvertoru k nému pFipojenému.

T.j. na co nejmensdi , ale je8t& jostadujici zesileni. ZmE¥enéd Su-
mové Cislo upraveného Emila je asi 8 kT,, optimdlni zisk konverto-
ru je cca 15 dB. Po té nastavujeme optimédlni hodnotu emitorovéio
odporu sméSovale soulasnfm posvzovénim odolmosti proti kiPiZové
modulaci a souSasnd citlivost: a srafime se dosdhnout co nejvétdi
odolnosti proti silnym signdlln, aniZ by se jeSté podwtatné zhorsi-
lacitlivost, respektive Sumové &islo.

Po ovéreni piijimade poslechem na pésmu zakdpneme vSechny
adici prvky a nakreslime stupnici.
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VKV méric PSV o impedanci 50 Ohmd OK 2 5

-l B, Bt 0 P A e P S . i s

Meric¢ poméru stojatych vin (PSV) sestévéd z m&rného vedend g
dvéma smérovymi vazebnimi ¢leny, kterd jsou opat¥eny seriovyn:
detektory separovaného signdlu. Rudkové mé¥idlo (DU 10, DU 20ias
se pFepind vestavinym prepinadem k vazebnimu 3lenu pre Endijces
primé éi odraZené viny. Pyzikilnd podstata smérovyech vazebnic.:
clend je objasndna v knize A.A.Pistolkorse:Antenny (Moskva 1947,
8tr.440~446.).Pro PSV plati vztah

PEY S st VO / p¥i linedrni detekci/

kde Vp je napéti indikopand smérovym vazebnim &lenem pro pHimpu
vinu a Vo nepéti pro odrafenou vinu (m&¥eno na stejném rozsahu
ruckového méridla).

MErné vedeni bylo realizovino glepenim dvou cuprextitovych
desek jednostranné plétovanych, mezi nimiZ v roviné gpojeni pro-
chdzi st¥edni vodid a vodide p¥islude jici jednotlivim ¥pzebninm
¢lenlm. Vlnovy odpor vedeni dle konfigurace na obr.l, je ddn vzis
hem

o= =8 1n (1,27 -2- ) / Ohmy /
ffer
Meé¥enim byla z;iSt&na relativni dielektricka konstanta pouiitc.c
materidlu ey = 6,66. Vhodnfm vybdrem 8ily destidek (1,7 mm) a pri-
méru stPedniho vpdide ( # 0,5 mm) bylo dosaZ%eno vlnového odporu
7y, = =Lew 19 1,27 ~~g*¢~ = 50,3 Ohmu
\6, 66 ’
Celkové schéma reflektometru Je na obraze 2. Teoreticky i experi-
mentdlné byla stanovena vzddlenost mezi strednim vodidem a smex
vimi Sleny 1 mm (mezi st¥edy vodidi). Optimdlni délka smérovyc..
vazebnich &lend je 46 mm.ZakonSovaci odpory musi byt bezindukéni
a proto byly realizovdny paralelnim spojenim dvou odpord& TR 151
o hodnoté 100 Ohmi. ProtoZe predpokladem sprdvné funkce reflelto-
metru je dokonald symetrie Jje t¥eba vénovat velkou péli vibsru
odpori a diod tak, aky parametry obou indikadnich ¥&atd byly
stejné. Na médéném povrchu jedné z destidek jsou vytvoFeny pdjeci
body pro zapojeni souddstek. DréZky pro vodide jsou vygravirovidny
8 velkou p¥esnosti dle obr,3 (diraz je kladen na symetrii).
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Obr.2 Celkové schéma reflektometru
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Obr.3 Vykresy destiSek v m&¥ftku 1:1
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Schéma zapojeni m&Fide PSV do vmsilaci soustavy Jje na obx. .
Kmitotovd zdvislost reflektometru Je ralativné k jinym tohoto
druhu (bez kompensace) mald. Ja to dosafeno pom&rné t&snou vazhol
v krdtkém tdseku vedeni, coi umoZnuje piesnd definovand poloha
Jednotlivych vodidd. Reflektometr 1ze oc¢e jchovat na urdi#ém kmi~
t otu (na p¥., mE¥idem vikonu NRD BN 2412 Rohde & Schwarz ) a palk
Jej pouZivat jako nesetrvadného mdiide vykonu ( v obou smérech).
- Experimentdlné bylo zjiSt&no, %e nesymetrie predloZeného vzorlku
Je 2,5 %, coZ je nad oBekdvdni. Pouiité oznadend indikovaného
sméru Sipkami je pouZito proto, aby p¥i zvldSt presnfch méfenich
byla nabidnuta moZnost zmdnit smdr indikace zdménou vatupniho =
vystupniho konektoru. Pribdh vetupni impedance p¥i zakondeni
impedanci jejiZ normovang prﬁbéh v zdvislosti na kmitodtu je na
obr.5 vyznaden, je rovnéZ zobrazen na obr.5 - plnou &arou.

Nékteré daldi apliksce spolu & ukdzkou praktické realizace
a pozndmkami k m&¥en{ budou souddsti referitu.
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Obr.4 Blokové schéma zapojeni méiice PSV do
' vysilaci soustavy
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Obr.5 = 1/ Zdvislost impedance zdtéZe na kmitoCtu
= drkovand

2/ Zdvislost vetupni impedance méiice PSV
p¥i zakondeni impedanci ad 1/ = plnd Cdra

Normovéno k 50 Ohmim.

Pozn.ok2ktes Uvedeny p¥ispévek jome zaPadili i piesto,%e neod=- =
- povidd nadi normeé iN a impedanci beznych napdjecich
" kabeld 75 Ohm(,nebot tUprava je velmi snadnd.
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