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Konvertory pro araterski pdeme VKV.

ﬁvodéfijem na VKV amatdérskych pdemech, je¥ maji vzhledem k pracevaim
kmito€tim relativnd (zky rozesh, je v praxi témé¥ vyludnd Yefen pou¥i-
tim konvertorii, Jedni se o typy 8 pevaim a 2z ddvodd gtability krystalem
tizenym oscildtorem, V tomto pojednini se zam®%ime ns ndkterd vieobecné
Pletné zdsady koncepce a realizace téchio "etandortnich® typd konvertoe

el a jejich variant,

1.0 Volba mezifrekveninilo kmitodtu,

Mf kmitofet, na kterém se kmito¥tovou transpozici sm¥rem doldl ema-
térské VKV pdsmo ladi, byvi ddn v na¥ich podminkdch pFedevEdim typem pri-
JimaBe, ktery k tomu Gelu mime X dispozici. Pro amatéres je mnohdy roz-

hodujiei i hodnota krystalu, ktery by byl pou“itelny tsk, aby p i vyni-
sobeni dsl s prigIT T 81l ndalem “Adeny mf kmitoBet.

Volba neni jednoduchd, Existuji toti” protichidné po¥adoviey., Prede~ " m
oby&ejné poadujeme, aby mf pfemo, na kterém budeme lacdit, bylo na
stupnici pr131W’ce co nejvice rozestieno, *im¥ bude doge¥eno co nej-
vétEL kmitodtove rozllqOVu01 gchopnosti. lejlep®{ je pok, budou-li
souhlesit ce11&1vo I'Hz n& mi kmitodtu se zeidtkem VKV pAama,. Umo¥nuje

to teké vyu it velikd vyhody mo¥nosti oded{t4ni na puvodni cejchovans
stupnici p¥iiims¥e beg prfepoctu; /podet kHz od zafitku VKV piema =
poctu KHz od celiamtvé hodnotv wi- ‘ 1441,} v wnoaych p¥ipadech
pourivime prijfmae ge Seupnicemi velni dokonale provedenimi., Pokud by
nebyly vyuZity t=k, Ye budou ¢ilkov® sonhlasit i pfi pou?iti konverto-
ru, ochuzujeme se o velmi cennou vicgtnost, pou*ivat pFijima¥ s konver-
torem jako zna®nd pFesny vlinomiec,

Dosud vvglovenim po%adavkiim vvhovuje nap¥, mf pdsmo 4 = 6 MHz, které
byvd v na¥ich poiminkdch velmi Sasto pou*iviéno., F5-Fo oo vvskytuje
poZadavek vyuiit jeftd ni¥%{ mf kmitodet nap?, 1 a% 3 MHz pro RX typu
MWeC/. Vlivem malé selektivity ve v sesilovedi prakticky dochdzf pii
velmi nizkém mf kmitodtu ke zhorfovind redlné citlivosti p¥ijims~e,

Déje se tck nsp*, pronikinim rufeni z ne”ddouciho zresdlového piasma,
které je vzddlené o 8 - 12 Wiz o4 pasma “Adandho p¥i mf kmitoftu 4 - 6
MHz. P7i obvyklém typu konvertorového sm&¥ovind je itoto zreadlové pismo
poloieno ni¥e, ne¥ p¥ijfmany si n4l s gpadd do kendld letecké slu’bv,
MoZno prakticky doloZ?it, %e potlaeni zreadlového pAsma byvd v hi'n
konstrukei v provedeni s pdsmovym filtrem mezi vf zesilovadem n sméEo
vadem 16 - 20 dB pro dosud digkutoviny phipad mf,

Mi3%eni vf rozmitanym generdtorem by ndm potvrdilo, %e £i¥e nisms vf
obvodl ns 145 MHz, sejmutd od anténntho vetupu ke sm#fovaii, je u ob-
vyklého provedeni zesilovade vidy v8t%i, ‘ne¥ 6 - 10 YHz pro pokles na



- P -

3 dB. Zndme sice prost¥edky, jak ziskat vetd{ selektivitu, nap¥, ihned
na vstupu pou%itim zvla tnm@gmgfggedenl dvojit® ladZného. QbV°QﬂLﬁEEEF-
provedenlm popsanym v AR 1/59 2 v AR 1/62. To vEak v dv znameni ztritu
na sumovém Cisle, /Zvy¥end selektivita e plati vdtlumem & ten se rovni
¥iseln® ztrat. %.¥. / T oL S e T R e T L s
Vrefme se v¥sk k optimilni volb& mf kmitodtu, Jak z hlediska zresdlové
selektivity, tak z hlediska nutnosti vvhnout se proniku silnych krit-
kovlnych rozhlasovych a TV stsnic lze 2zs optimAlni hodnoty prvniho mf
kmitoctu povavovmt oblast od 25 do 42 Mz, Vztanuje se to ne konverto—
ry ammterskych pdsem 145 MHz, 433 MHz i 1296 MHz. Wz pdsmu 1296 WMHz,
eventueln? i 2200 MHz by mf kmitoSet m3l byt vy%5i., AvEsk dosud redlnd
tefeni konvertorti s diodovim smi¥ova¥em ns vstupu, nuti zajistit Sumo-
vé ﬁlslo mf zesilovade velmi nizké, a to lze docilovat snadno pouze na
relectivad nizgkych kﬁgtoFtech to je asi na n"koliks desitek MHz., vy~
chodiskem z problému vvhovet obéma dosud vvtrenym po%admvkum. to jest
jak moZnosti presneho laddni na mf 4 a¥% 6 , nebo 3 aZ 1 MHz, tak i zae
bezpeleni dostatedné zrcsdlové selekt1V1tn je YeSeni blokového sche-
matu konvertoru podle obr, 1., Viz obr. 1. : ;
Jde o konvertor s dvoglm sméSovinim, ktery pou¥ivad jednu *iroko-
pdsmovou mf pevnou - na vysokém kmitoftu v doporudené oblaseti, a druhou
ni%E&f mf leditelnou v rozsahu Costupného pr¥esného a selektivaiho komu-
nikadniho p¥ijimade. Jednou z prednosti tohoto ¥efeni je i to, %e k
dvojimu smXZovdni je pou¥it kmitolet jediného kr ystalového oscilitoru,
Vib&r hodnoty krystalu je omezen tim, sby vznikla ¥4dsnd d<uhd mezifre-
kvence. Jsou zde viak mo¥nosti ve vyu*itfi tskovich hodnot krystalll,
které se zddnlivé k ¥4dnému konvertoru s Jednoduchym sméSovdnim nehad{,
Hodnota prvni mezifrekvence toti¥% miite byit necelistvd, proto¥e teprve
doplnkem s kmito&tem krystalu dédvd celistvy %Adeny produkt. Blokové
schema podle obr. 1 lze rezlizovat pouze s Jedinym elektronkovym, nebo
polovodidovym prvkem navic oproti klagickému Fe¥eni. N kterd dal&i
klady & nedostatky této koncepce budou zhocnoceny v zdviru.

2.0 Volba krystelu - kmitodtovy plin.

0 kmitoltového pldnu konvertoru vedle jiZ odivodn#né volby 1,
mezifrekvence ném zbyvd ur”eni vhodné hodnoty piezoelektrické krysta-
lové jednotky /PKJI/.

P ihli%ime k témto z4dsaddm

a/ 7Zékladni kmitodet oscilatoru, ze kterého vvjdeme, by mél byt co
nejvy5Ei, K vyslednému sm®Sovacimu kmitodtu ge pak dostdvime nei-
ni%sim koeficientem nésobeni a Je i minimdlni podet neZddeucich
kombinagénich kmitodtt,
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b/ Nejvhodndj¥i jeou t- kmitolty Pd, ze klerych se dostdvdme ns vysled-
ny po“adovany smi¥ovaci kmitofet vhodnd rozlo“enymi nédsobicimi skoky,
Za takové po¥adujeme nasobeky 2z, 3x,mén% v hodné jiZz 5 x a zcels
nevhodny je nédsobek 7x, Lichy nisobek 3x se sns'ime vvu'it k p¥iroze-
nému vyndeobeni ji% v oscilidtoru zapojenim vynueujicim kmitdni na
svrehnim mechanickém nésobku zdkladniho kmitoStn PKJ,

¢/ Vy#&{ koeficienty nésobeni volime ns noddtku ndsobiciho Fetdzu, ni¥E{
nap¥, 2x ponechdvime no poslednd gtupné, kde je t¥eba udr?et vykono-
vou droven. ,

6/ Ji% v poddteinich gtupnich ndsobeni dbdme na dobrou selektivitu pro-
ti neZddanym sousednim ndsobkiim, nejlépe pismovymi filtry. P¥iklad
proniku sousednich nfisobkd viz obr. 2,

2:1 HA¥od na urdeni phesné_hodnoty_ vychoziho kmitoltu

Pro klasicky jednoduchy konvertor neni t¥eba dsle rozvAdét, pro-
tofe kmitoltovy pléin je Jednoduchy 2 piehledny. Pot¥ebn®j%f je uvésgt,
Jak volit kmitofet oscildAtoru pro konvertor s dvojim sm®Bovdnim podle
blokového gchematu ohr, 1.

Zdkladni kmito¥et oscildtorn fx sge ur’q podle vzorce /1/ »
/1/ g = 15

fx = i o e /MHZ/ +vuo Plati pro kladné led®af, p¥i kie-
rém stoupajfcimu kmitodtu vetupnimu si ndlu fs odpovidd stoupajiecy kmi-
todet lacditelné mezifrekvence MFo4 snz¥ovaci kmito8et = heterodynovy ;
Ph < fs
n = volitelny celikovy koeficient ndso eni, 2o ktery dosszujeme postupnd
vihodné ndsobky, to je 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10y 12; 15; 16, 18, 20, ~in®
obdr?ime celou ¥ziu 0dnot pou”itelného kmitodtu iaxukyriez dy,

MFQ = hodnota gtiedu druhé, to je leditelnd mezifrekvence, kterd podle
nafeho pidni odpov{ds stiedn prijimaného pdsma fs.

MP'y = hodnote stifedu prvni, to je pevnd mezifrekvence, neni ve vzoreci
obsaZena a kontrolujeme, zda pro vhodny nfsobek "n' bude v doporudené
kmitoCtové oblasti, to je od 25 mo 42 MHz MPy = fx + HF2.

P¥i vyiimednych po7adaveich, nap”., pfi extremn” nizkém Vil /3 £ 1 vmz/
bude nutno z praktickych Atvodt p¥ipustit doln{ mew MP, 10 MHz, p¥idem#
horni mez nebude vhodnd nad 30 MHz. Toto se v ak tyk4d specieln? pdsma 2
m, i kdy% kompromisni realizace nent vyloucena jedt& na 70 cm,

Nelze-1i pP¥irozenou tvorbou kmito#td padle vztahu /1/ nslézt vhod-
ny kmitodet oscilitoru fx vvhovujici dostupnému krystalu, mo*no volit
dle vzorce /2/ -

[el % = R IRE . Ry el s kintad tadnt
amédoevacy kmitoéggJ%L >feg, “imZ je pondkud znevyhodnin ndgobici ¥et¥z,
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Je patrné, Ze zédo-se-uplatnd nap¥, ty hodnoty PKJ, kterd by podle vzorce
/1/ nebyly pou¥itelné pPi vypudtini nisobkd 7,11,13 atd. Ize tedv ¥ici,
ze gtejného Glinku doc{lime s mnohem vEt#i paletou hodnot PKJ, nef pit
klasickém YeSend,
Ustouﬁime—li od poZadovku "kladného" laddnd ha komunika®nim prijimadi a
pfipustime mo“nost ladién{ "obrdceného" ne¥ je cejchovin{ stupnice, aviak
pri zachovéni souhlesu celistvyich MHz & dilk’, rozii¥i se mo%nosti
kmitoCtového pldnu o zdkladnd kmitofty fx dle vzorce [3/ a [4&/,

s + Mp .
/3/ I'x = -—?H;I}——g—-- [pro: £h = fS/
[/4/ fx = —géni—gﬁ—g--— /pro fh =18/ Ji. /11Hz /
n-1

Po%adavek obrdcendho lad®n< Je nZkdy i vyhodny a stenov me jed Jako pii- -
mérni, je-1i nutné na komunikadnim p#ijimadi piepinat rozsah & chceme-
11, aby exponovandjii X4t pasma byls ladZns veelku & pouze zhviek byl
prepindn, /Tento poradsvek se vyskytovel specielnd pro RX typu M7eC v
dobéch, kdy provoz se soust¥edoval v dolni &dsti pdsem/,
| Vypocétens hodnots kmito&tn oscilAtoru fx, kterd spliuje optimAlnd
hodnoty MP 1 a MP 2 nemusi byt zAklsdnim kmitodtem PKJ., Vedle zminZné
Ji”% mo¥nosti ufit{ mechanického ndsobku, mi%e byt kmitofe’ na hoénotu
fx dil8im zptisobem vynisoben, Roz8i%i se tak vyu iti nizkych hodnot
kmito&tl PKJ, aviak zde je Ji% t¥ebha dal¥d kontrola, aby nisobky nepad-
ly do zesilovanych pisem.

V pfiloze 1. jsou uvedeny pro iniormaci tabulky nékterych aplily =1
popisovaného dvojiho sm&¥ov’n{ pro pAsmo 145 MHz a 432 Miz.
2:0 ZProblematika lkrystalového oscildtoru,

Samotny krystalovy oscildtor pokud pricuje jako elektronkovy stu-
pefl & bylo nutnéa vyu¥ivat riznd ektivai vibrusy PKJ, a to i na jejich
svrehnich kmitoftech, pFindfelo to dosti probldmi, To proto, %e elektron-
ky nebyly pro toto pou¥iti tak vhodné, jako dnes zcels dostupné a levndj-
81 k¥emikové vf tranzistory,

Rozdily spodivaji predeviim v téchto bodech .

1/ Elektronka negkytd tokovou rezervyu strmosti ‘Eg&L oproti znadnsd
vy£&im hodnotdm etrmosti f%%%;—u u trenzistori, co# rozhoduje o
moZnosti snsdného rozkmitin< obvodu s krystalem, .nap¥, 32 MS u 0C
170 proti 12 mS u E83CC,

2/ Rezerva ve strmosti, tedy i v mo¥nosti rozkmiténi dovoluje volnoun
vazbu g obvodem, co¥ je ve prospfch stability, nebo nsopak umo¥-
fuje realizovet nikterd méns aktivni zapojeni se svrchnim kmitos-
tem PKJ, bez nebezpe*{ vysazovani oscilaci, .
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3/ Vykon v obvedu kryetalového oscildtoru s tranzistorem je pouhou
volbou napijectho se¢ napéti snadno udr¥itelny aZ o ©Ad niFEi, ne’
mo¥no dosihnout s elektronkou bez daliiho opat¥eni, to n2p¥, obvo-
dem automatické stabilizace k tomu ufelu pouZivanym, Je to dfile”i-
té u novych vysoce sktivnich PKJ, které mohou byt v obvodu s elek-
tronkou fasto i znileny. Pritom viak lze ziskat dostatednd napsti
pro eventuelni spoluprdci s elektronkevymi stupni.

4/ Sizndl tranzistorového odcilitoru se snadno dosahuje bez gakekoliv
hlukové /brumové/ modulace, kterou u elektronek velmi Sasto vnadsi
st¥idavé Zhaveni. /Projevuje se to ovSem a% po velkém stupni néso=
beni nap”. pro koavertory 23 cm pdsma,/

5/ Zoela vynikajiei vlastnosti by mély pro oscildtory tranzistory FET,

Neboudou zde uvAdény rozdily mezi zapojenimi oscildtorfy pro
tranzistory je publikovéno v pFistupné literatu¥e dosti prikladi,
V gouvislosti 8 probiranym tématem vyhodnost tranzistori, byla zdtirar
néna jako dvod k jednomu z po%adavki, ktery ndm zbyvi na krystalov;
oscildtor pro konvertory. Timte po¥adavkem je moZnost jemného dota“eni
kmitodtu PKJ na %dédanou hodnotu pro dosateni souhlasu stu nice piriji-

nade. Dota¥eni v ¥ir¥ich mezich umo#iuje pouze oscilitor, ktery md
selkou rezervu v aktivits, a to je oscildtor tranzistorovy. Na obr. 3
je typické zepojeni amofiujici doladéni, V daleko men3im rozsahu

jsou doladitelné krystalové oscildtory kmitajici na mechanickém n7 ‘sob~
ru, ne% ty, které pracuji na zakladnim kmitodtu, Viz obr. 3.

A,0 Problémy sm¥pvall konvertoru .

- — W= e WEme S e S e

Pro konvertory s dvojim sméfovdnim jsou tyto problémy snad nej-
v4¥asjEi a to jak z hlediska zabezpeleni velké dynamiky zpracovanych
sinndlh, tak z hlediska vyskytu ne “4doucich produktd a navdzdni osci-
14toru, V predchozich kapitoldch bylo zdiraznéno, jak selektivita ob-
vodil ndsobidd mé zabezpedit, aby ze zdkladniho oscilitoru byl vybrin
pouze kong¥ny %ddany smé&¥ovaci kmitofet fh, Jinak by ke eméSovani mo-
hle dochdzet i se subndeobky fh/n a to by rozmno“ile poZst event,
nevddoueich pFijmi, NeZddouci prijmy s ndsobky vysledného smiSovaciho
kmitodtu n . fh vzniknou u? pfincipielnd ne charakteristice gméSova-
eiho prvku. Aviak v piivedeném fh tyto ndsobky byt nesmi, nebo pouze
silnd potladené, proteZe to by opét vedle ke eniZeni sm”fovaciho zisku
a zv;%eni Bumu., Proto v p¥ikladech hodnotnych konvertoru vidime vidy
bet®z ndsobife zakonden pAsmovym filtrem., 2 jeho sekunddru je t¥eba
dopravit na mrizku sméSovaci elekironky /eventuelnd® ns bazi tran-
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zistoru/vhodné budici nepdt{, p¥i kterdm je dobrd smé¥ovaci W¥innost
a to i z hlediska velké dvnamiky vstupnich sizndld, Vazba nesmi naru-
fovat propustnou charakterigtiku vf signdlovyeh obvod?, ani odnimst
zegilenou eneryii sisndlu p¥ed smé¥ovaden,

Pro buzeni 1, sm&fovade jsou ji? praxi ustdlend zplsoby vazby,
které kompromisné vyfe uvedenym po¥adavkim vyhovuji. Zam&iime se a
zhodnotime 2 hlavni typy, viz obr. A/ b/ ¢/,

8/ vazba do katodového/resp trznzistorového’/ obvodu vazebni indukinos-
ti.
b, ¢’ Vazba do m¥i¥kového /resp., bézového’ obvodu induktivnéd, b/ nebo
malou kapacitou c/.
Viz obr. a/ b/ ¢/.
| Zp¥igod a/ by byl vhodny a” do KV, aviak na VKV, to je od 2 m
pésma gse talto vazba stdvd nevyhodnou. Nz katodu /emitor/ mus{ byt do=-
ddno napéty ur”ité velikoseti / u obvyklijch elektronek 1,5 = 2,5 Vel u
tranzistord 0,1 - 0,2 Vef/ a protoZe katoda pPedstavuie maly vsiupnd
odpor, znameni to dodet na kmitoftu fh urfity vvkon. Mimoto indulZnost
v ketod® Lk se projevuje jako tlumeni vetupniho sizndlového obvodu.
Prekroci~li urditou hodnotu /nap?, vice vazebnich zdvitt voln® vdzs-
nych na obvod f£h/ zpisobi neopsk odtlumen{ sizndlového obvodu even: i-
eln? a% pres hranici stebility. Tedkovan® je neznaden princip vzniku
kladné vazby, ktery je v podstati Colpitsovym oscilitorem ns vvansde-
ném kapacitnim d8lidi. Zv1A%¥ markentn® sc toto ne¥4ddouci odilumend
projevuje u tronzistoru ns VKV, proto¥e json zidastndny jehow vitid{
kspacity & vét¥i strmost. Casty je vznik oscilaci mimo pdsmo fs a fh,
& to na decime'rovych kmitodtech, kdy Ik je velk-u reaktanci a p¥ivody
k m¥i%ce, nebo anodd tvo¥{ 1l=dZné linky.
Zapojeni b/ ¢,/ tyto nedostatky nemeji. Siznilov’ obvod jefté nae
pomahd pontkud vytransformovat nahoru, privddénd napdti fh a tim
potfebny prevedeny vikon pro sm3¥ovini je men%{, Jeho pot¥ebnd velikost

vEak etoupd s kmitodtovyn odstupem, to jest s -elikosti fs - fh = fyrpe

Pak se fhlpfilié vzdaluje od rezonsnce obvodu fs a ten pek tolik “e-
transformuje privddénéd napsti Ufh,

Induktivni odbodka ,/necbo vazebni zdvit/ umo¥iuje p ivést sizndl
ze vzddlendjsiho mista zapojeni nizkoimpedandni linkovou vazbov, zstim
co p¥imd kapacitni vazba ¢/ toto neumo?fnje. ‘zhledem ke své jedno-
duchosti je kapacitni vazbs vihodns, sousedi-1i obvody prostorov#
blizko sebe,
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PYi volbé v kénkrétnim—p¥fpadd rozlidujeme i mezi tim, zda
sassovaci signdl fh je ni%e, ne? pfijimany /fh « fs/, pak je
vhodnd gpife indiktivni vazbas, je-1li vyfe, tj. fh = fs je vhod-
na vazba maleu kapacitou Cv, P¥i dodr¥eni tohoto pravidla lze
dopravit poti¥ebné nap &ti Ufh p¥i relativné voln&jsi vazbd, neZ
kdyby se k nému neprihlédlo. Nebo jinak vyu®*ito : p¥i daném stup-
ni navazini moZno sni¥it vykon ndsobidh a také krystalového
ogcilatoru a omezit tak jejich p7imé ne%Adouci vyzafovdni. Toto
vyzafovani ve spojeni s helavnim p?ijimsfem, byvd Casto prifinou
-rusSivych zdznéjd v ladéném Mf pdsmu,

Na schematech sméSovace obr, 4 vidime %Adouci zapojeni kon-
denzAtoru Ca, ktery usnadnuje kmitodtu fs a fh cestu zkratovs
proti zemil 2 zejméns i vy#Eim harmonickjym nfh, které v anodovém
obvodu cirkuluji, V pFipadé, %e by v anodovém obvodu byvls pro
tyto kmitodty znalnd impedance, op?t, zejiména u triodového smé-
fovale, je tu nebezpedi rozkmitdvéni, Druhym prévodnim jevem by
bylo Sifeni zesileného fh p¥es rozptylovou kapacitu me zifrekven-
éniho filtru do dal3iho sm®Zovsde, kde jeho pritomnost i jako
zbytku je zcela ne%ddouci, neméd-li cochdzet k daldim parazitnim
produktim sméSovdni, Z tohoto divodu vyplyvd lo~icky, ¥e tento
mf filtr nesmi byt vizin kepacitni vazbou, kterou znfme z b&%-
nych filtrd 465 KHz.

Druhy sm&Sovadé konvertoru s dvojim smZSovénim piedstavuje
vét8i problém, ReZ prvni., 74ddme od néj linedrni zesileni, bez
parazitnich produktl, znasdné zesileného sizndlu - vlastnd celédho
pisma, které je p¥itomno, jsou-1li v Sinnosti stanice na vice
kmitoctech., Teprve hlavnim pPijimadem budou selektivné ladény,

Teorie ndm ¥ik4, %e linedrn¥ transponovat sizndl na jiny

kmitodet bude u sméSovafe mo¥né jediné tehdv, jestli¥e ampli-
tudy p¥ijimeného signdlu fe budou tém*# zanedbateln® malé opro-
ti amplitudé heterodynu fh, Zde v redlném Vefeni mi¥eme zlstat
pouze v zajeti kompromish. Jasme viak ve velké vyhod® s elekt-
ronkami oproti bipoldrnim trsnzistorm, neuva¥ujeme-li dosud
nedostupné, aviak vyhodné podem ¥izené tranzistory. Proto jame
se 8% dosud tolik nezabyvali dnes Jji% v této oblasti neperspek-
tivni elektronkou, abychom jeji o 20 4B b vit¥i dynamiku v pFe-
vodni amplitudové charakteristice vyu%ili v konvertoru s dvojim
smfSovanim. Zbyva jen jeji vlastnosti v pozici druhého sm&¥e-
vade plné vvu%it, a to je i obvodovy problém. Jako sm&Sovaei
g8igndl bude nyni pou?it signdl zdkladniho oscildtoru fosc,Je
treba jej odejmout z oscilétoru tak, aby bylo zamezeno jakékoliv



- 8 = :
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_ovlivoovend 1%h2_k§i¥ﬂgiu_5&a*loaém&-péi'at' i signdly.
Toto nutno zabezPecit jak co se tﬁée.jeb%;siﬂhdli 2e do

eventuelni superposice cizich sirndlt k Jeho kmitodtu a jejich
injekovdni ddle do ¥et&zu ndsobide, Zde mive byt na J mists pouiiti
sméSovdni multiplikativniho. U toho jsou signdly privddény na rizné
Fidiei elektrody, af u¥ jsou to dvd m¥iZky sm#ESovaci elektrenkv, nebo
hradla "dual - Pet" traenzistoru, Aditivni sm&¥ovdni je mo¥né také,
ale pouze p¥ichdzi-1i si-ndl oscildtoru ptes U€inny separdtor.
P¥iklad tzkového Fe¥end Je nap*. na obr, 5 s pou¥itim dvojite ele-
ktronky ECF 82. Viz obr. 5

Zapojeni je pou¥ito v konvertoru s dvojim smEfovAnim pro pédsmo
23 cm, ktery popisuje OK 1 VAM /poprvé uveejn no ve "VKV Mechnice"
1967 &. 9/10/. Signdl od krvetalového oscildtoru sejmuty z bodu,
kde je nejvEtEi nep&ti, je priveden v amplitudé  gVeff p¥es C=10pF
na Cl triody ECF 82. Katodovy sledovad pracuje s prenosem cca 0,9,
protoZe pracuje prakticky naprézdno. Signil ke om8%ovAni je pFive-
den na Gy pentody pies Cv= 4,7 pP. Zde op¥t se uplatni jefté dosti
vysok4 impedance vstupniho mf obvodu, takZe na Gl Je dostatedné
vysokd amplituda ke sm&Sovini 2,7 Veff, V pouZitém p¥ikladu nelze
tomuto zapojeni vvtknout #4dny teoreticky nedostatek, prote’e
predchdzejici stuped je kaskods & teprve pred ni je smdZovad, Neni
nebezpedi zpétného Zi¥eni i osc.

Stfedem nafcho zdjmu v tomto pojedndnd je pdsmo 2 m, kde by
tomuto druhému smi¥ova”i predchdzel prvni smi¥ova¥®, Pak Jje nutné
se varovat zpftného proniku fosc z m¥p{i¥ky pentody BCF 82 pies mf
filtr na anodu p¥edchazejiciho smE¥ovafe. Tam by se setkal proni-
knuvii fosc se zbytky fh, co¥ by dslo pfedpoklad ke vzniku daliich
ne’fdoucich postrannich pdsem. Proto zde se jevi dokonalejs{ za-
vést oddeleny ei ndl oscildtoru ns Jinou, ne% gigndlni m¥iZku,
tedy multiplikativni princip. V tranzistorové verzi zde bude na
mist& vyvdieny diodovy smf¥ovs¥ samoziejmé s dopliujicimi tranzise
tory zabezpedujicimi odd¥leni signilu = vvrovndve jied dtlum v dioddch,
V této kapitole byly probriny jen nZkteréd aspekty ns sméSovafe kon-
vertordl, & to hlavn® z hlediska praxe = n¥kterych zkulenostiyl.
Dalfi rozvedeni ze stejného hlec isks by si zasluhovaly zvld¥tnosti
pdsem 70 c¢m, 23 a 12 cm,
5.0 Vystupbi obvody.

U vat8iny jednoduZfich konvertorh nésleduje za prvaim smé¥ova-
gem propojeni s laditelnou mezifrekvenci, to jest s krdtkovlinym
ptijimaden,



Pon%ivd se vice varisnt zapojend t*ohato abwodu, v3echny viak by milv
aplnit nekolik zikladnich po¥ad-vkd
VE obvod sméfovade musi predstavovat ji¥ na primdrn{i strans zirat

e = ——

viéi zemi p_m_téegnnyw_lsm_if@gétgyé_a;_gékl.mimgﬂmé pdsmo
laditelné mezifrekvence. .
74dné harmonické ani kombinadni kmitodty oscilitors i p?ijatého
gilného gsigndlu, ns kterd byvd vystup ka?dého smifovsie bohaty,
se nesméji "{¥it po spojovacim vedeni sm&rem k laditelnému
prijimacig

73) smitoves ws byt pro mf kmitodet zati¥en tak velkym rezonannim
odporem, aby zisk sm33ovaciho stupné byl co nejvdt¥i, "o je
nutné, md-1i byt pFispévek Zumu p¥ipojeného laditelndho piiji-
rmaﬁe COJermenéi. Mimoto sméZovad s vEt3im rezonsnénim odporem
pro mf se stAvd pro p¥evod amplitud prijimaného sindlu linedr-
ndjii,

Vystupni vazebni obvod konvertoru musi prendfet rovnom'rn® col-
preladované mf pismo, co” se v praxi projevi rovaom&rnou hl-dj-
nou fumu, slyfitelnou p¥i preladovind po pdamu, pokud pou?ity
prijimad je oviem také rovnomSrné citlivy, 9

é;;?'vistupni obvod konvertoru vdetn® stupné, ze ktevého odebirs si -
ndl, musi byt cely dtkladn® stindn, Je nutné zemezit vzniku
rufivych ne Zddoucich stanic, nebo rufeni 2 mezifrekvendniho

__lad&ného Egggéglzj? = = e

CE]ISEOJeni mezi konvertorem a lsditelnym p¥ijimatem by m&lo b4
E;Q;EEE;;H;ggggzgh;ﬂgélé impedanci /50-150 ohmt/. To pék dovo-
luje rozvod signdlu i do primivené vzd4lenosti o6 konvertoru,
nap¥ ke dvéma p¥ijima&im, nebo libovolnému druhu p¥ijima e

—— e

s nizkoimpedzninim vetupem, Pletivo kabelu vidy mus{ byt eouosym

zpisobem uzeméno na obou kohcich, coZ ovSem nejlépe splni gprivn¥
e — —
montované koaxidelni konektory, .
R e, - ’ w e oA .
Praktickd poznimka : Zde se napr., dobie osvédinji konektory

6AF 28000 - pevni 348t a GAF 895 41 - kolik,
,ﬁEX,Ii§i;“396 gighkgﬂgégad bylo vyderpdvajicim zplsobem spln®no,

e
ukazuje se n;;E tnym pouZivat i na vystupu konvertoru pAsmovy
jé%jz;ﬁJedna z praktickych variant je negymetricky mf filtr

8 nestejnym tlumenim primdru a sekundiru Q > Q2 pPidem% Q2
urcuje po%sdovand pdsmo propustnosti, v naSem p¥ipad¥ 2 wiz.

Bude-1i ladéno v pdamu 3 a% 5 MHz .., st¥ed MF 2 = 4 4=z,

Q2 = MF2/B = 4/2 = 2, Viz obr 6,




Do edporu Ry soust¥edime vefkeré tlumeni obvodu, jehoZ reaktan-
&ni prvky mi%eme zde pove¥ovst za bezeztrdtové, nebof Q, naprdzdno
jest *Adové nZkolik deaitek, tedy Q9 > Q # Ry pak miZ%e byt

pfime rovno p¥izplsobovacimu odporu pro ka?g}_gﬂggﬁgg_giiiégiig
tedy Ry = 75 ohmi, prakticky‘;%ak g ohledem na ztrdity v pf&fﬁiiﬂj
Ry = 82 ohmi,

Pak je u% dédno C, = A s = ———— l'"“E"““ R ” 10-6=
2R TB Ry 6,28.2.10°.82 1230
= 815 pF

Po zzokrouhledni bude sekunddr v praxi ladén 1000 pF & tlumen

82 ohmy, Bezindukéni zapojendi 02 zaruti debré splnéni vyZe uvede-
ného poradevku 2/ to jest zkrrtovat vy%¥{ harmonické kmito&ty.
Proti subhsrmonickym kmitolttm jest zde transformitorovA vazba

wM, jeji% hodnota se zmenZ®uje s poklesem kmitoltu mimo pismo.
Mirn® nadkritickou vezhou se roz i¥{i pdsmo filtru tak, %e pro celé
2 MHz bude propustnost rovnom¥rnd ¥ 1 dB. Viz obr. 7 a. -

——

Iadénim transformétoru na nesymetricky prib&h ve vhodném sklonu,
jak naznaleno na obr. 7 b,c, mo'no pfedkorirovat pribéh citlivos-
ti pripojeného laditelného prijimefe tak, aby vyslednd slylitel-
nost vlastniho Sumu konvertorv bvla po celém pdsmu rovaom®rnia,

Tato moZnogt predkorekce pouhym pohnutim spoletného ferritového
jécra, kterym je nesymetricky vystupni MT trafo ladén, je velmi
zddouci, VétEiné pfijimadh je toth? typicky pokles vf zesileni
na nizkych kmitoétech /ladici kondenzdtor se zavird/.
graktické provedeni MF filtru vyZfaduje ponékud pozornosti. In-
dukénost Iy miZe byt na bakelitové kostridce /kP{%oveE vinutgz;
mi~-14 byt dose%eno rezonance s ¢ = 15 pF na 4 MHz/ a t7sné vedle
dE“EEEEGHEm pretynkn asi 11 zavitu sekundarniho vinuti s mo¥nostd
prisunout ob& civky tesns k'Eggg::EEE:EEE;:gf
Tacsni sekundiru je totiZ fixni, protoZe jeho Q je nizké, Pri
o%ivovAni je nejlépe Cy nahradit z84sti prom®nnym ladicim kon-
denzdtorem. Teprve po dosafeni kombinace polohy jddra u primdru,
posuvu gsekunddru a polohy C, na vyhovujici tvar propustné k¥ ivky
podle vf rozmitace se Cs nahredi definitivnim pevnym kondenzdtorem
ekvivalentni kapacity. Samoztrejmé je, %e volime bezindukdéni typ
8 ohledem na Zddouci zkratovéni vf kmitodth. Mime také na mysli,
ze kryt sniZuje vazbu, a proto kone&nou kontrolu nutno probést
s pouzitim krytu.




R 1 (e
6.0 V&eobecné hodnocent,

V predeflych kapitoldch byly diskutoviny dilif funkini Z4sti
konvertoru, Nyni se dotkneme je®t& problematiky konvertoru jako
celku., Komuniksénd prlglmar slouZici jako lad%telné mezifrnkven—

P

ce pro konvertor bude nit vetalnou_vumove 8islo v&t¥{ ne? 10 kTo,
nékdy i mnononasobnﬁ vetql. Vi-1i vlaestni fum soustavy konvertor -
prljlmnP pochdzet pouze z konvertoru, wud? a tedy hladina Xumu
dana pouze vlastndstmi tohoto konvertoru, musi th zagistono

Movnost snireni vf zisku p 1j¢mace tak, %e jeho Zum neni slv-
T T e S i = _— T
siteln;, nebo jen nepatrnd,

CEEDV’konvertoru zabezpeden dostatedny zisk, ktery bEQE_EEREEEEEE__
1_'_ﬂ-~—'—'—~-_.------——-"'_\

vat¥1 ne’z o kolik bylo anl ‘eno zesileni prlalmaoe gby pokle-

gl jeho #um,
(:Z Zisk konvertoru nenl adou01 zvyeovqt tak, aby jiZ amplitudon

G T~ ST s

Sumu z konvertoru bvly pvetexovany mf zesilovacl stupné pjl—

——

jimage,
———

Kvantitetivni m&¥itka ke sprivnym relscim - viz obr. 10.

2 disgramu obr, 10 vidime, ¥e Bumovd hors{ pfijimaé, nap?®, I'p

20 @B /coZ je bé%né u Tambdy V. na vy¥Zich podrozsazich/, vvis-
duje u konvertoru s dobrym Fumovim X{slem TPk /napf, na 2 m pdsmu
Fy = 3 @B/ i dosti vysoké zesilend A nemad-1li dojit ke zhorSeni
dosa%eného Zumového &isla o 0,1 4B, tj. asi 2 7 /Zde v uvedendm
priklad® po¥adovany zisk konvertorn A s 33 dB /.

Diagram je sestrojen ze zdkladniho vztahu pro vysledné Humové
¢islo v kask4d® ¥azenjch Ety¥pold F vysl,= B+ Py, / Av, co% pre

nase oznalfeni je F vysl, = Fy + Pp/ A, a po dpravs

O &
Zatimco diagram na obr., 10 se hodil pro rozhodnuti o po¥sdova-
ném zisku konvertoru piredem, pro praktické ohodnoceni ji% std-
vajicich sestav je uzitedny diasgram - viz obr, 11.

Zz dilsgramu je vid*t, %e projevi-li se ptipojeai konvertorn
ke komunikalnimu pfijimadi stoupnutim *umu pouze o 6 dB a bude-
1i ten mit nap?., #.8. Fp = 20 dB, znamend to, %e soustava bude
mit vysledné Bumové Zislo o 1,3 4B hors8i, neZ by bylo dosa¥ens
na samotném konvertoru, To by znamenalo, #e na 2m pdsmu dogs¥i-
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telné Fumové &islo 3 4R by se nedostatednym ziskem zhor¥ilo na
4,3 dB,

Oproti tomu lze v8ak vyslovit pravidle, %e jestli¥e Hum komuni-~
katniho piijimade stoupne po p¥ipojeni konvertora viece nei_g;ﬁ?“

dB, musi byt zisk konvertoru sni’en, aby se zamezilo zahlcovini
a vazniku kei”ové modulsce v piijimai

- /"' ;
Poznatky o skldddni pFispévkd ¥uml nutno aplikovat i na
Jednotlivé Cdsti schematu samotného konvertoru, Signdl ze vstupu
-

musi byt zesilen do 1. sud¥ovade tak, aby me jeho Sum LemER ne-
uplatnil, a to musi byt §855¥E?Ha cist celkového zesileni, proto-

Ze sméfovale vykazujf znadny fum, zv1d%td elektronkové. 7 tohe
divodu volime rad3ji triodu, jeji¥ ¥um Je men®i tudi® méné& se

uplatni = nenuti stupiovat vstupni zesilenf., To se pak vitanynm
zpisobem projevi na prodlou¥eni amplitudové linearity, U konver-
toru s dvojim sméfovdnim nutno mezi prvnim a druhym smEXovdnim
docilit tské primE“ené zesilend pres pfsmovy filtr MFl. Jinak

by se ndm Sumem projevil je¥t& i druhy sm&¥ovad. Jak bylo v p¥ed=-
chozich kapitoldch nazno¥eno, je z Jinych ddvodd vhodné volit
JeJ jeko muliiplikativni,a ten se oproti aditivaimu projevuje
nadmrnym Zumem,

To jsou dosud nezdliraznnd hlediska skladby konvertoru g dvojim
smé&Sovinim, aby po sirénce Zumovd Jeho vlastnosti nebyly hor#i,
ne% u konvertoru jednoduchého,

Rozbory o potiPeb® dostatefného celkového zesilent A, pFi
méng citlivém komunikadnim p¥ijimasi ném nep?imo dokazuji jednu
kladnou strdnku konvertoru s dvojim sméfovinim, kterd spolivd
v jeho vyss8im dosa®itelném zesileni, nebo¥ zde méme nejiménéd o je-
den stupen navic., U klesického konvertoru, kde by se ukdzala nute
nost pro méné ditlivy prijimad zesilent zvy&it, museli bychom
stejn® tento stupen pridat,

V tabulce 1 /v dodatku/ jsou zrekapitulovdny vihody a ne=-
vyhody dvou variant konvertord probiranych v tomgto pojednini,

V tabulce 2 /v dodatku/ jsou ddaje pro kmitoéty oscildtorh
vhodné pro konvertory s dvojim smE¥ovini,

7.0  Z8vér,

Pojedndni nevidzalo ns sérii 31ldnk’ "Amatérské VKV konver—
tory" uvefejnnou v AR &, 4,5 a 6, rodnik 1963, Nejvét&i pozer-
nost byla nyni vénovdna rozhoru obvodovych YeZeni vhodnych pfede-
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Poravoinl viastnosti dvow alternafiv korverioru s jedhix

zoklodnim ascilalorom

Vla strniost

Citlivost
/Eumové &1slo/

1/ Ltandartni konvertor

s jednim smé3ovénim

DosaZitelné nejlend{

O et i e i s . e e . S e e o o

2/ Konvertor s dvojim
su¢ Sovénim

Dos=Zitelné ne jlep3{

b L g

Pozndmk»

ot e

—— T . o i ——— . —————— — T 1

Podle nouZité elekt-
ronky nebo tresnzistoru
a zapojeni vstun.obvodu

AR g

Potladeni
zrcadl. pf{ jma

Pro nizkou mf nedoststedné

Pri vhodném pozloZenf{
mf kmitodtd velmi dobré

V pfip=2d& 2/ moZnost
vyskytu dvou zreadlovyc
kmitodtd

AT PR T L e

Kombinadni a
vlastn{ nezZa-
douc{ p#ijmy

Riziko vyskytu je malé,
zv14Zté pPi vysokém
kmitodtu

R )

Zesi{lent

Omezené = &asto neposts-
Cujici /v priméru kolem
20 aB/

Riziko vyskytu je vétsi{
zv1a&teé pPi nevhodném
zaspojent.

Lze dosdhnout indivi-
duelne stejné vlast-
riosti obou konv.

Sn2dnEji dos~Zitelné
zn2¢né /az 40 dB /

Druhy sméZoval v pifi-
p~d€ 2/ 1lze ovlédst
AVC

ST DT LT YIRS TP T L

amplitudové
dyn=~mika do
meze zshlceni

DosaZitelnd velmi dobra

- esnadno dos=2Zitelné
v rozsshu jako v pf{-
p=dé 1/

dewwm.wwmdﬁm na
provedeni druhého
smE3ovade,

lloZnaost libo-
volné trens-
pozice

Omezend zrcadlovym
pri jmem

Rozszh volby trenspo-
zice mnohonsdsobné
vetsd

Tyké& se dogaZitelné
rozlifovaci schopnosti
na IF

Stabilita

Dobr4 p¥i nevystuprio-
vaném zesilent

Dobréd i p¥i velkém
zes{lent

Tyka _se jednotlivych
stupni v celku.

R R e et

Kdrodnost
obvodld

liald, pokud nejsou
pouzity pédsmové filtry

Stejnéd j~ko v p¥ipadé
1/ s pédsmovymi filtry

OZiven{ se v pPipadéd
2/ sn=dno rozlo*{ na
etapy.

Krystaly

Vyb&e z omezengch
hodnot z kmitodtd

Roz#{rend volbas Fady
moZnych kmito&td.

V pifipad& 2/ lze volit

s

pro rtzné kombin-ce J
MF 1 » MF 2

9Tyl g

fiktens Tafie R T PR




Knitodty =zAkl.oscildtoru f£x konvertoru s dvojim em®Zovinim

Tabulks

2 A

;’ A pro Plawo 34 4U: }ﬂf hi;hflterngtivylﬁ'p.l/udaae v NW?{. ,¥;g:£;um$
150255;1-’ Wip= 4=5=6 | 1Fy= 3-4=5| 1F,= 2-3-4 | MF,= 1-2-3 ﬁg‘:g?gm
o e 70,0000 70, 5000 71,0000 71,5000 3
§ 2 P45 ECEE 47,0000 47,3333 47,666 4 |
§ 3 35,0000 | 35,2500 35, 5000 35, 7500 5 ;
E 4 28,0000 28, 2000 28, 4000 28,6000 6 %
SR 23,3333 23,5000 23,6666 23,8333
: 6 20, 0000 20,1428 20,2857 20, 4285 8
17,5000 17,6250 17,7500 L 8750 9
;*__a 15,5555 | 15,6666 | 18,7777 | 15,8688 | 30
# 9 14,0000 14,1000 14, 2000 14, 30008
§ 10 12,7272 12,8181 12,9090 13,0000 12
1;? 10,7692 10, 8461 10,9230 11,0000
% 10,0000 | 10,0714 10,1428 10, 2142 15
i 9.3333 9, 40000 9, 46666 9,53323 16

15 8, 75000 8, 81250 8, 87500 8, 93750
| 16 8,23529 | 8,29411 8, 35294 8, 41176 18
{1 7, 36842 7, 42105 7,47368 7,52631 20 é

20 6,66566 6,71428 6,76190 6,80952 g
; e, o BN s
§ + A6 6666 %




mehulkes 2 B

Kmitecty zdkl.,oscildtoru fx konvertoru s dvojim smdSovinim
pro pidsmo 432 -~ 434 MHz alternativy A, B./ddaje v MHz/.

- A

':z"h o fs fh >fs

: koef, koef, _

§n4sobeni UFp= 4-5«6 MPy= 3<4=5 | MF,= 2-3-4 MF,= 1=2-3 nésobenié

B 85,6000 | 85,8000 | *#6,0000 | 86,2000 | g -
5 71,3333 71, 5000 71,6666 71,8333

- & 61,1428 61,2857 61,4285 61,5714 8

% 53,5000 53,6250 53, 7500 53,8750 9

% 8 47,5555 47,6666 47,7777 4%,8888 10

é g 42 .8000 42,9000 43,0000 43,1000

% 10 38,9090 39,0000 39,0909 39,1818 12

% 12 32,9230 33,0000 33,0769 33,1538

30,5714 30,6428 30,7142 30,7857 15

; 28,5333 28,6000 - 28,6666 28,7333 16

% 15 26, 7500 26,8125 26,8750 26,9375

% 16 25,1764 25,2352 25,2941 25,3529 18

% 18 22,5263 22,5789 22,6315 22,6842 20

% 20 20, 3809 20, 4285 20,4761 20, 5238

Y P e e e e e e e e o s M s e e ST A T e e e
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vEim pro pdsmo 145 MHz. Na vySEim pdsmu 433 MHz v souvislosti
s roziifenim televize do IV a Vv 1TV pésma bylo umo?néno doci-
lovat nové zavedenymi tranzistory a souddstkami tak radik4l-
niho zlepSeni citlivosti, %e elektronky v tombo sméru 34%
nemohou konkurovat, PFincipy tykajici se dvojiho sm&Zovdnd
zistdvaji v obecné platnosii 1 pro vySsi pdema, Obvodové
prvky by si vak zasluhovaly samostatné pojedndni,

8.0 Literatura,

S probiranou problematikou vedle ji¥ Jmenované, tizce
souvisi tato pou¥itd literatura

- Navrdtil : Sumové vlastnosti VKV spojovacich prostf¥edkd a
Jejich vliv na spojeni. AR &. 2/1960.
~ The effect of Converter Gain on Receiver Noise Figure, QST
Oct. 1964.
- Jorddn : Vlastni p¥ijmy VKV prijimadt. AR &. 11/1965.

- Fadrhosn : K¥{%ovd modulace v KV prijima&i. AR e 3 a 4/1966,
- Obermajer : Koncepce jakostniho KV pfijimade. AR &. 1,2,3/1955.

- Rambousek : Amstérgks technika velmi krdtkych vin, Nakl,
"Nafe vojsko" 1961,
\J'R‘_"i‘ ‘Lr:rs.&ti“\'&\,'.y*-,,. A s &[G
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Konvertory pro 2 m .

T et S S —— — f—— - —— g

Konvertor je zaVizeni, pomoci kterého se mdni kmitodet., ZnamenA

to tedy, %e t¥mito m&nidi kmitodtu lze linedrn3 pievézt vysokfy
kmitofet na ni%8{, kde se 44l gpracuje. Zakladem takovéhoto kon-
vertoru je sméfovad, ve kterém se prijimany Emito¥et smichi & po-
mocnym oscildtorovym kmitoStem. Ze sm¥Eovsdem ge vybere pot¥ebny
produkt, ktery se v dal¥ich obvodech ddle zesiluje a smé&uje.

U p¥ijimadd pro 144 MHz je ndkolik zplisobl, které se dnes pou’ivaji,
IThned na zadédtku je t¥eba rozli¥it o jakou koncepci pFijimade pljde.
Podle toho vlastn® bude cely konvertor vypacdat., Stédle pou¥ivané
jsou jefté la ditelné p¥ijimade v pdsmech KV. Konvertor k nim

bude ¥izen krystalem, /nebo n¥kolika prepinatehymi kr-staly/.

Je~11 mF kmitolet pevny, 1adi se oscilitor v konvertoru, U jedno-
duffich nendrodnych prijimadd se d¥14 oscilidtor IC primo na kmito-
8tu o MF ni%¥*im, ne? je pfijimany kmitodet. Jde o velmi jednoduché,
ale koncepdén® sprdvné konstrukce, kde se bere epi¥ ohled na velikost
nez na néjekou stabilitu, Je-1i takovyto prijima¥ dob%e ud¥l4n, mnohe
dy je srovnatelny i s dokonslym p¥ijfmadem. Tim, %e oscildtor dd4vé
do sméXovade vlastnd jen jdden Bisty kmitodet, odpadivaji vEedhny
ne#ddouci p¥ijmy. Jeden takovy prijima® je na obr, 1 Jde se pres
10,7 MHz, kde je samokmitajici smZ3ova¥, Posledni VT Jje 455 kHzyO0
této perspektivni koncepci bude d4le je2t& psdno.

Jak jiZ bylo Feleno, nabisi se asto zhotovit konvertor k néjakému
kvalitnimu krétkovlinému p¥ijimadi. Provedeni bude opét zdviset na
kmitodtu, kde se bude NP ladit /Viz predchozi kapitolu/., Je-1li
kmitodet vy¥E{ - /zhruba nad 10 MHz/, @814 se v konvertoru jedno
emé3ovani, Je-1i kmitolet nizky /nap¥, 1 - 3 nebo 3 - 5 VHz/, MWe(C
E 10 AK, d¥14 se smEfovdni dvoifi. Podle pfedchozi kapitoly je moZné,
vypoditat krystal, ktery oba kmitodty poskytne soulaend bez jedi-
ného "hvizdu" na stupnici. P¥i pou®iti nizkého MP kmitodtu se VY-
stavajeme nebezpedi, %e si budeme vlasin® posglouchat ¥um ze
"zreadla" /dik malé selektivit® vstupnich obvodil, /., PFesto ale bvlo
zhotoveno ji? mnoho konvertort k EBR 10 s jednim sméSovdnim s cel-
kem uspokojivymi visledky.

Na n&€kolika p¥iklzdech jsou uvedeny konvertory od téch malyeh,
nejjednodug”ich, a% k t8m glo?it%j%im a na souldetky i nastaveni

-

nirodné j&im,
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Na obr. 2 je jednoduchy kenvertor k p¥ijimadi 28 - 30 MHz. Je osa-
zen germaniovymi tranzistory. Oscilétor je dik vysokému krystalu
osazen jen jednim tranzistorem, oscildtorovd nap&ti je vedeno do
emitoru, signdl do bdze smd%ovale., VP zesilovad je osazen té7
jednim tranzistorem; tranz, typu AP 102, AT 106, AP 139 maji v tom-
to zapojeni dobrou stabilitu a maly ¥um., Priznive té¥ plisobi pds-
movy filtr mezi VF zesilovadem a smd%ova&em, .

Dalfi vslmi jednoduchy konvertor je ns obr. 3. Je urden MF
prijimadi v rozsahu 27 - 29 MHz. Pro dostatesnd velkou oscilitero=-
vou injekei, kter4d se vede spolu se vstupnim signilem do bdze smé-
%ovafe, jsou v oscildtorovém dilu dva tranzistory., Krystal 13 MHz
kmitd na t¥et{ harmonické, tj. na 39 MHz. Ndsobid opét ztrojuje na
117 MHz. Vetupni zesilovad je'obvyklém zapojeni. Tento knnvertor.
mi%e byt osazen nap¥. typem AP 114 - AP 116 - AT 102, AF 139 a
obstojn® poslouchat s 0C 170. Je ale t¥eba brit v uvahu, Ze kon-
vertory takto provedené memaji zvl4:¥ dobré vlastnosti ohlednd
k¥i%ové modulace, parazitnich prijmd a zpracovani silnych signdld,
Podstatné zlep¥eni p¥inese pou’it{ pdemovych filtrd, jak ve vstup-
nich obvodech, tak i na oscildtorovych stupnich, Je velmi diilezité,
aby do sméSovade pfichdzel 8 oscildtoru &i posledniho ndsobide jen
Jeden &isty kmitoet. Jinak je nebezpedi, %e pPijimaé bude doslova
poslouchat vEechno mo?né; toto je obzvldX¥ dfle’ité v mistech, kde
jeou silnd VF pole, jako v blizkosti TV nebo VKV vysiladli, Takovy
jednoduchy konvertor je na obr, 5 a je ho mo%né doporufit, :

Je osazen kiemikovymi tranzistory BI 155, které jsou vysokofrekven-
éni a nizko¥fumové, urdené pro VI zegilovade v pismu 200 = 400 MHz.
V¥bér tranzistord pro vstupy konvertord je vétSinou omezen tim, co
konstruktér seene, Je poZadovén nizky ¥um s vysoké zesileni, Tomu
vyhovuji jak dobré germsniové, tak i k¥emikové tranzistory., Vzpome=-
neme-1i gi o nfkolik rokd zpdt, byly to vyhradnd germanjové prvky,
kterymi byly vstupy osazovdny, S rozfiFenim IV.a V. pidsma a 8 po-
t¥ebou v&tE1 tepelnéd stability viak p%iéiy desitky druhh k¥emikovych
vysokofrekvenénich tranzistord, které jsou uréeny jako anténni niz-
kofumové zesilovade a% na 900 MHz. Takové nejznéméjsi jsou nap¥.
BFY 90, BF 357, BF 378, BFW 92, které maji Pt v&t#i, ne% 1,3 GHz.
Jednim z nejlep¥ich tranzistort, ktery se za %{ni roziiYovat v kon-
zumni radiotechnice je BFR 90 a BFR 91 /Pt = 5000 MHz/. Témto
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modernim tranzistorim dokonce vyrobee predepisuje zapojend

S uzeménym emitorem, Velmi dile%ity parametr je toti¥ prichozi
/zp8tnovazebni/ kapacita / - ¢ 12 e/, kterd u zesilovade zavid{
zpétnou vazbu a zplisobi kmiténi. Tyto moderni tranzistory ji ma3f
malou,

Méme-1i takovyto kvalitni tranzistor, pou%ijeme jen na vstup 2 m
konvertoru. Ale co kdy% ne? Neni nic ztraceno, pondvad% ani nafe
VR tranzistory nejsou bez Hanci. Ukidzalo se, %e tranzistery typu
KI' 525, KF 125, KF 173 a KF 167 poslou#i stejné dob¥e a pondkud
hor8i Bumové 3islo lze takovému tranzistoru klidnd odpustit, zvl43¥,
provedeme -1i néjakou tu finandni kalkulaci. Aby bylo dovrfeno nej-
lep3iho fumového &isla a dokons1é stability, je t¥eba VP stupen
zapojdt s ohledem na zmin¥nou vEti{ priichozi kapacitu. Velmi Zasto
pohZivané je takzvané mezizapojeni, které toto ¥e%{i a lze ho
opravdu doporudit. Ukdzalo se jako spolehlivé, jednoduché a hlavnd
snadno zhotovitelné. Sumové nejlep*i a finandng Jenpriznivejsi vy-
8lo osazeni tranzistorem AT 239, P¥{mo vynikajici vysledky dalo
zapojeni neutralizovaného VP zesilovade s tranzistorem KF 525 /KF
125/ Sumové Xislo bylo jen 1,7 KTo. Viz obr, 4.

SméSovade pro konvertory,

Na sm&3ovade v konvertorech jsou &% vysokée niroky, Na t¥chto a
dalfich stupnich se tvo?f takzvani k¥{¥ovi modulace, /definice a
vanik k¥#{Zové modulace je popsdn v pfedchozi kapitole/, Jeji
zmen¥eni na snesitednou miru lze &dstednd provést pe 8livym nastae
venim pracovniho bodu smiZovade a hlavns vetupniho signdlu., Zde
zdleZi na charskterigtikdch tranzistort a obyejné /bipoldrni/trune-
zistory, tu nevychdzeji tak p¥iznivé, jako tranzistory typu Fet a
Mosfet, jejichZ p¥evodni charakteristika m4 p¥isnd kvadraticky
pribéh. Tak se stalo poubivdni Mosfetu nejen na smésovadich, ale 4
Jinde v obvodech pFimo Xldzrem., Majf opravdu ¥adu vyhod a problémy
k¥i%ové modulace ¥e¥{, oviem nelze toto brat Jjako "velék" a
neni-li vSechno ostatni v pPijimadi v pordcku, nepomiZe ani ten
nejlepsi Mosfet, To, %e je Sssto vidime na vetupu u konvertor® nen{
kvilli k¥{%ové modulaci, § Pety - a hlavn® g dvougejitovymi" chré-
nénymi Mosfety se toti¥ velmi snadno pracuje., Jejich prichozdi
kapaeita je jen 0,08 pF, co% je primo zanedbatelné, takZe je~1li
zesiloval s nimi proveden jen trochu "“emeslné", nedojde k nesta~
bilitdm a kmitdni, Dal*i obrovskou vykodou je snadné Fizen{ AVC.
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Jejich vysoky vetupni odpor a vystupni srovnatelny s elektronkou
usnadnuje celou konstrukci, Tak¥ka bez zkresleni zpracovdvaji rfizné
‘rovné signdlu, maji vysoké zesileni a maly Sum., Neni tedy divu,

%e ty nejmedernsj¥i konstrukce jsou jimi osazeny od zaZdtku a” do
konce a obydejné tranzistory ze signdlové cesty zmizely Uplné,
/Tranzistory typu Pet se nesméji ddvat do "mezizapojeni", Jejich
charakteristika by pak u% nebyls kvadratickd./

Moderni jednoduchy konvertor.

Na obr. 6 je jednoduchy konvertor s Fetem na sm€Zovaci., Vstup
je v osvéddeném mezizapojeni s AF 239. Ve 'spojeni XV pFijimacem
prokdzal konvertor velmi dobré vlastnosti,

Konvertor s dvojim sméSovanim,

Na ds1¥m obrdzku &, 7 je konvertor s dvojim sméZovédnim /k MWEe/,
ktery je osazen jednoduchymi Fety i na vstupu, a to z divodu vhodné
polarity ¥izenid Tranzistory typu BF 244 s BF 245 nejsou ji¥

v dneénl dob& moderni = pro vstupni obvedy 2 m prijimadt zv14E¥

rghg@gg. Bez pfistrojd je jeho dokonalé nastaveni / a hhavné stejné
zegileni po celém 2 MHz ¥irokém pdsmu / velmi pracné, Sumévé Eislo
1egﬁihg9§ 4 XTo se t&%ko déla, neni-li vybér z vetélho mno¥stvi
thﬁL_Lepéi vlastnosti m4 vstup podle obr, 8, obzvldil, je-1li
nastaven na \zky kousek pisms. /Takto je zhruba proveden vstup
prevad&fe OK @ A, ktery md s 2 N 4416 opravdu vynikajici vlastnos-
ti./. Je to vlestn® obdoba kaskady s elektronkami, v elektrod® G
druhého stupné je mo#né ¥izeni. Stupefi, ktery md uzemnénou elek-
trodu §, musi mit neutralizaci, protoZe prichozi kapacita téchte
jednoduchych Fetti je asi kolem 0,85 pF p¥i Uds = 20 V. Celek se
velmi téZko nastavuje bez méricich pfistroji. Podle sluchu je to

ppimo nemyslitelné, proto%e nastavi-li se stupen nap¥. na zaldtku
pisma, chybi zesileni na konci, V takovémto p¥ipadé je woblér a
Zumovy generdtor nezbytny. SméSovade u popsaného konvertoru jsou
osazeny Mosfety se dvéma elektrodami G. Do Gl p¥ichdzi signdl,

do Gy oscildtorové nspéti., Tyto Mosfety jsou pro sméSovade oprav-
du nejvhodnéjEiz, proto%e jsou od sgebe oba sizndly odd&leny a
neovlivaujie se, Vyrobee je pro sméSovade p¥imo doporuduje. Wej-
diile?4téj¥ je sprdvné nastaveni oscildtorové injekece. 2Zv14AEE u
prvniho sméovade. Zvysenim dscilédtorového napéti nad optimdlnd
hodnotu roste sice zisk sméfovace a zlep®uje se jeho intermodulaf-
ni oddlnost, ale zdroven se zhorSuje jeho Sumové &islo.
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Naopak, sniZovdnim injekce se zlepiuje tumové “islo /ale jen
do urcité hodnoty osc, napéti/, ale zAroven s tim rychle klesd
smé¥ovaci zisk & intermodulaéni odolnost, Proto¥e se na celko-
vém Zumovém &isle p¥ijimade podileji i nisledujici stupné konver-
toru i mP zesilovade, neni uvedend zavislost n&kdy tak z¥etelnd,
a je proto treba velikost osc, napdti nestavit zkusmo na hotovém
prijimadi. Takovou praktickou zkou¥ku na odolnost protik¥iZove '
= e = e

modulaci mifeme improvizovat i doma. Neni-li k dispezici gigndlni

'Eénerétor g proménnym vystupnim napdtim, pou¥ijeme visstni 2 m
~¥ysilac, u ktereho reculujeme VF vykon. Na p¥ijimadi si nala-

LA

dime ncjakou slabou stanicil /nao¥, ndktery z VKV majdkia/ a ru-
givy signal produgkujeme zmin‘nym generitorem nebo 2m vysiladen,

g

Tak u¥ jenom zZjistujeme, jak oviivnuje tento rufivy signdl

/naladény do bliz osti nafeho sledovaného gigndlu/ jeho drovei.
______._..————'-"—'_'_._—-——__ == —

Pritom muzeme experimentovat se sméfevademy Tato zkou*ka je

vlagtnd velmi zevrubnid, pondvad? nemime ani jeden z@ gizndld
prakticky definovén, Timto zilsobem se vEak daji prijimede
porovnavat, :

P¥i praktickém navrhovéni konvertoru je otézkou, kolik "F
gtupht tedy vlastn¥® pred sm5¥ovad d4t, Teorie ¥ikd, %e zesileni

pFed smé¥ovadem nesmi bjt velké, Dva zesiloveci stupné se sice

postaraji o vysoké zesileni, ale takovy prijimad neni privé nej=-
odolnéjsi proti K#{%ové modulaci. Rufivy signdl pPichdzi pak na
Gy gm&&ovade mnohdy gilndj&i, ne? je oscildtorové nepdti na G,
Prakticky se to projevi jako zyvyEovidni Sumu prijimace, ve kterém
miz{ slabé signély, Proto 1lze doporudit pred smB¥ovad jeden zesi-
lovaci stupen, ktery mé priméfené ze afileni a hlavnd maly gum,
MiZeme udélat 0dd3lend ndktery z doporudenych 2 predzesilovadi,
kterym pak v pripadech potreby /zlepfené podminky, MS nebo pod./,
konvertor depiime. Jak k¥{%ovA modulace vadi, je nejlépe vidét
p¥i néjakém zévodd v terénu, kdy nap¥. na gousednim kbpei -
jeden km vzdéleném, je umisténa dal%i stanice s 10 W vysiladem
& 10-prvkovou anténou. pPi vzdjemném nasmérovani se objevi na
“¥stupu konvertoru napsti ¥4du desitek milivoltt, Jak pdom
vypadaji Alabé signdly, které maji nap”ti pod 0,1 mikrovolt, to si
asi kazdy dovede pFedstavit.
Jak jiZ bylo ¥edeno, vznikd k¥i%ovd modulace nejen na prvaim
smdfovadi, ale # 1 Vv dal%ich stupnich. N&které typy vhodnyeh
smégovadit urdenych pro zpracovani silnych gizndli jsou'na obr.9.
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Jak ale FeSit prijimad d41? Jako nejvyhodndj¥i se ukdzals koncep-
ce popsand na zafdtku tohete &ldnku, to je prevedend gizndlu z
dvoumetrového pisma pomoci prom&nného oscildtoru na pevnou mezi-
frekvenci kelem 10,7 MHz a ihned za smi¥eva& za¥adit krystalovy
filtr #iroky asi 15 kHz.. Ten zsdr¥{ nezddouci rufivé signily, tak-
ze k dal¥imu zpracowdni vlastn® odchiz{ Jen 15 kHz Siroky kousek
pésma, Jestli¥e md filtr dostatendn® potladeni a ziistivi nejselek~-
tivnéjgim &lenem v p¥ijimadi /p¥i jednom sméBovdni/ dal¥{i IO obvody
v mezifrekvenépim zesilovadi se u¥ na celkové selektivité mnoho
nepodileji. ZkuSenosti viak ukédzaly, %e je Mépe za timto filtrem
sméSovat na n¥jaky nizky kmitolet /0,5 = 1 MHz/,a tam ud&lat po-
tPebnou konednou selektivitu pro jednotlivé druhy provozu, Tim
vliastné mdime prijima& zase s dvojim sméSevdnim, ale pondkud v do-
kenalej¥i koncepci. Na nizkém kmitodtu se toti¥ cely MP zesilovad
lépe d814, Jako selektivni prvek byl odzkoufen elektromechanicky
filtr i soust¥edsni selektivita, a to i pro SSB a CW. Jestlide

by se zminény krystalovy filtr za sméSovadem m&1 pouzit jako
hlsvni selektivni prvek, jsou na n&j vysoké ndroky, to znameni,

% velké potladeni, pot¥ebns gi¥ka a tvar, Toto je vHak podomdcku
té%ko proveditelné, kde¥to napriklad soust¥edénou selektivaitn

na 700 ¥Hz lze naladit jen podle S-metru a na tvaru krystalového
filtru za sméZovadem v tu chvili nezdle#?i, Na obr. 10 /p¥{loha/

Je kompletni schéma 2 n prijimade, zhptoveneho podle vEech predcho-
zich zdsad, Protofe gme Jednd o prijimad uréeny pro prdei v terénu
a pro mobilni pmw voz, je lecos opét FeSeno kompromisem, napt¥,

MF zesilovad pro CW, SS™ a AM je tenty¥ - pfepinaji se jen nizko-
frekvendni vystupy z detekef a riznid AVC. Pro frekvenini modulaci
Je ale 34st zesilovade Yefens oddélené, 7 praktickych ddvodd Je

MF zesiloval pro SSB, CW a AM osazen Mos~fety se dvéma clektro-
dami G. Pro SSB je oou¥ito velmi #&inného AVC, které je odvozeno

z nF signilu,

Za zminku stoji jeXts proménny oscildtorovy sizndl v rozsahu
133,3 = 135,3 MHz. P¥imo idedlni je tento signil brit z tazv,
"frekvendniho analyzAtoru", z kterého vychdzi Jen jeden stabilnd
kmitodet, Vynisobeni ndjakéhe ni¥&iho proménného oscilitoru se
nedoporuduje z dfivadu men¥{ stability a moZnosti pPivedeni dal¥ich
neZidoucich kmito¥td do smé¥evale, V popsaném p¥ijims 81 je pou¥ito
jedné z méla bezpeinych verzi VFXu - to znamend, smichdni lad&ného
°8c. 18,3 - 20,3 MHz 8 krystalovim kmitoStem 115 MHz.
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Vybrany kmitofet 133,3 MHz & - 135,3 MHz je filtrovin celkem
dvéma pdsmovymi filtry a zesilovin Jednim zesilova®em ve t¥{d&
A. Na tento dil p¥ijimade by bylo priv& pot¥eba wobleru, aby
injekece byla po celych dvou MHz stejna. Vlastnosti pwlaimace
se je&té zlepfd, priddme-1i do soustredene selektlvity MF

—————

zesilovdre'n kolik dal¥ich obvodu. Zmensi se Sum a prijimad bude

o v o,

Jesygﬁsg;ektizg 351. /Nutno ale prléat i jeden zesilovaci trane
21stor? Budeme-1i c} chtit prDVOzovat p?ijimad na 12 V, / a to je
asi nejniZsSi napéti, kterdé z praktickych diwodn pripadd v Uvshu/,
Je tfeba v3e nastavovaet piri 11,5 V. Jednd se hlavné o stabilizi-
tor a nékteré pracovni body, A nekonec - nezapomefte zajistit

pfijimas proti p¥epst{ a pFepdlovdni napdijeciho zdroje !

Zpracoval Pavel & { r OK 1 AIX.

KONVERTOR PRO 70 cu.

—— e
—-_———m—————— S eI T TS T

Tento €lének by mél poukdzat n. jednoduchy 2 udelny konvertor
na 70 cu pdsuo.

Pro snadné mechanické provedeni jsem volil muteridl cuprextit,,
ktery je mechanicky i clekiricky vyhovujfef, zvldsté po nistP{bieni.
/neni podminkou/. PrepdZky wezi dutinumi jsou z oboustr.nného cupre-
xtitu.

V zipojeni /viz schém/ neni nic neobvyklého. Vstup i sadsovad
Jsou osageny aF 239 v stindartnim zapojeni, kondenzditory "C" /220pF/
Jeou teréfkového provedeni. Vzhledem k dosaZeni miniagini induk&nosti
pFivodu jsem Jjeden z vyvodu odletovil, a tikto upravené kondenzdtory
Jsou priletuvdny k ty&8innebo prepdZkdm. Uscildtor je waam na tisténém
spoji s 15 uHz krystalem, od ného¥ jscu uvedl Jen schewa, vzhledem

k raznosti krystald a M¥ kuitodtl. Krystal kmité v seriovém Z.apo end
na 45 MHz. Vhodnost odboéek pripojeni krystulu a vazby ni dulsi sta-
pen Jjsou v tabulce Jjen inforwativné /nistuvi se pokud mozZno nu co
nejnizsi odbotku/. Dildi dva ztrojovade jsou v obvykléun zaipojeni. 4
zuinku stoji : Zapnutim oscildtoru se zmén{ proud suéSovuile o nékolik
desetin ma, nejvhodndjsf isi U,1 ma. Velikost oscilitorového napétd
lze wmérit pii nastavovani u dutiny &. IV nupf. vlinomerem Bu 335
/pét dilkd na stupnici/. Vazba oscildtoru a vstupu se sméSovadem se
definitivné nastavi 4Z pii celkovém méreni.
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Nevhodné wazhy mohou zpisobit kmitdni em¥ovsfe neho pod-
stetné zhorfeni ¥umového %{gls . Kolektor je pro vetup a osci-
ldtorovy kmitoXet blokovin kondenzdterem & co nejkrstfimi vyvo-
dy ve sm¥fovaci dutin® pPro odstranéni ndchvlnosti ke kmitdni,
Dile se vede “P koaxiilnim kablikem do zesilovade, Paralelnf
odpor a kapacitni d®life u ladZnych obvodd jsou nutné vzhledem
k dosa”eni po¥sdované ¥{¥e pdsma. Cely ses MF Zesilovad je na
tift¥ném spoji, ktery nent uveden vzhledem k riznym souddst-
kovym mo*nostem z riiznosti VP kmito8t.

Soucdstky jsou voleny co 3 nejdostupnéj¥i, aby konvertor

byl snadno realizovatelny pro v&t3inu amatéri,

Zpracoval Ji¥i Varourek, OK1 DCT.

KONVERTOR IRO 1296 MHz § DvoJfu smESovAnfum,

"'—0—--0—-'----—-—-——m———....--.—....——-—--.-——_—--—_._—-——..._—..-.——-

Konstrukéni uspo?4ddnd vatupniho obvodu & obvodu posledniho
nisobife oscildtoru je ztejmé z obrizki, Obvod je cely z Ms
plechu o sile 1 mm, pijeny str¥ibrem a cely post#ibleny, Nej-
0Ule%it&j%1 rozm&r je vnit¥hnd délka, kterd je 108 mm, /Obvody
lad? X 40 ¥11z kolem 1296 MHz./, Uprost¥ed této délky pod
viemi gt¥ednimi vodiXi koexidld / ¢ 6 mm/ jsou otvorv ¢ 4,5
mm, na kterd.jsou z vofj8i strany p¥ ipdjeny rozfiznuté matice
M4. Roz¥iznuté metice lehce stiskneme, &im% vymezime vili la-
dicich £roubdt /M4/, na jejich¥ koncich Jsou pFichyceny terd&e
z Ms plechu @ 15 mn, Ter® mé v sobs vyiiznut zivit M4 Jen druhym
postupovym zdvitnikem, Post#ib¥eny terd je nr Zroub nz“roubovin
tak, aby Zroub nevvinival a pofom diléikem zeji%tZn proti n4-
hodnému uvolndni, /Zapdjeni cinem se ukdzalo technolo;icky
nevhodné, proto¥e kopefek cinu ubird zbytedn& ns rozsahu ladénd,
/VEt%ina otvort v boeifch rezondtord jsou na kdtd 13 /vnit¥nd

mira,/
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Vastupni konsktor by nemsl do rezonitoru vibec zasahovat,
pouze jeho vnitrni vodid asi 5 mm hluboko, 2 n&ho je vyvedeny
Cu pdsek *iroky 2 mn /t=0,3 mm/ pripijeny 7 mm od kraje
rezondatord /viz detsil/.

Sméfovaci diodz je upevadnz v desce bezindukéniho kon-
denzdtoru, jeho¥ kspscitsz je 30 oF. Sestaveni kondenzdtoru je
vid&t na vykrese, spojeni obstardvaji dva Srouby M3, které

a
re

zéroven dr?i gt¥edni vodife rzzonitort. Pod jednou vlo¥kou

z izoladni hmoty je ofko pro vivod civky I. MP, Dielektrikem
kondenzdtoru je teflonovd nebo polypropylenovd folie $=0,3 mm
/&= 2/, Pro pFipojeni druhéh- pélu diody je poufito pero z
americké oktalové patice, /UV1N/ - upevnini viz obrizek, Pero
po ztvarovini tvori smydku vvhnutou do vetupniho koaxidlnihoe
hbvodu,

Vstup ndsodbide ,viz vikres/ tvo¥i ®roub M2 s otkem, ke
kterému je p*ipojena civka s jednim zévitem., Sroub je za%fou-
bovin do matice, kterd je pripdjena k bezindukdnimu konden-
zdtoru z jedné strany a z druhd streny k dr¥iku diody zho-
tovenému opét z e ra patice pro NUYLN, Dotahovinim Sroubu se mé -
ni kapacita a doladuje se rezonsndni obvod pidsmového filtru nd-
sobide. Druhy pél diody je prichpcen k st¥ednimu vodidi /viz
vikres/. Matidke 172 je p¥ipijens k objimce. N e z a po m e n-
te , %e pfi pdjeni nebo manipulaci v obvodech diod je nutné
nejdrive odpojit jeden psl diody & i dotyk rukou Jje nutno vést
tak, abychom se dotfkali zdroved chassis., Jinak mti¥e gnadno

dojit ke znifeni diody,

Konvertor je umist®n na chassis 140 x 160 mm, které je
2z jedné strany otevieno., Rozklo%and diileZitych souddstek je

vidét z obrdzku,
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Civky L4 = 15 jsou 15 mm nad chassis.lcivka 16 je 8 mm nsd
chassis, civka L7 jez izolovsného drdtu ve tvaru Sroubovniece.
Vychdzi od dr7diku diody nfésobife /10 mm n=d chassis/, svou
polovinou se tém#f¥ Cotykd civky I6 a zbytek civky pokra®uje na
prichodkovy kondenzdtor pod civkou L6. Prvani mf zesiloval je
rozdélen prepdikemi dle obrAasku,

VEechny civky byly nastavoviny za studena pomoci GBO
/v tabulce jsou uvedeny nikteré poddtedni hodnoty, ze kterych
se vychdzelo - oznaceny hvézdicdkou,/

U pdsmovych filtra /18, 19, Ll2, L13/ se postupovelo tak,
/eekunddrni vinuti jsou navinuta na folii z pxmE polypropylénu,
filmu & ped,/, %e g2 co nejvice od sebe vzd4lily & obvody,
které ge privé nensstevovaly se rozpojily. Primirni vinuti se
doladuji jddry, L9 vlastni kapscitou elektronky, I1l3 pomoci
trimru, L15 zm3nou kondenzdtoru p¥i odpojeném odporu 82 ohmu,
Pouzivame rezonancéni metody., Siznil 4 MHz /stPed pdsma/ se pri-
vede na gl ECP82 /odpoji se Il13, C/, odpoji se C u Ll4 ns sekun-
ddrni vinuti se pPipoji EV-metr a zjisfuje se rezonance. Primdr-
ni eivka se doladi feritovym jddrem / p¥i odpojeném odporu a
kondenz4toru nes sekunddru pdsmového filtru/ na st¥ed phsms. Vie-
chny kaepscitni trimry jsou sklenéné nebo kersmické, proto’e hr-

nickové nejsou stabilni,

Date indukfnosti

L1t - 35 zdv, drdt ¢ 0,3 mm CuH, vinuto k¥i%ové ne @ 5 mm,
délka vinuti 4 mm,

L2 - 12 zév, drdt @ 0,3 mm Cul, na @ 5 mm, délka vinuti 3,6
L3

6 ziv,., 6rft @ 0,6 mm Cul na @ 5 mm, délka vinuti 11 mm

L4 - 4,5 zdv. drdt @§ 1 mm Cul na @ 7 mm, délka vinuti 7 mm,
vinuto semonoené,
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L5 - 3 zdv, drit ¢ 0,8 mm CuL na @ 7 mm, délka vinuti 3 mm,
vinuto samonosn .

L6 =~ 1,6 z4v, drst $ 1,2 mm Cu na @ 15 mm, délka vinuti 3,
vinuto samonosné,

L7 <« 1 zdv, drit ¢ 0,8 mm CuPVC na @ 8 mm, samonosn%

18% = 20 z4v. drdt @ 0,22 Cul na # 10 mm, délks vinut{ 3 mm,
vinuto k¥i%ove,

g 22 CuH na ¢ 10 mm, délka vinut{

19" « 30 z4v. dratem ¢ 0,
4 mm, vinuto k¥{¥ov3,

L10 - 75 zdv. drdt ¢ Oy2 mm CuL na @ 5 mm, délka vinut{ 15 mm

L11% ~ 35 z4v. drat $ 0,3 mm Cul na ¢ 5 mm, délka vinuti 4 mm,
vinuto kiiZoge,

L12* - jako 111

L13* - jako 111

114 - 160 zdv, drdt ¢ o
5 mm, vinuto 2x kv 7ové, former v krytu 15 x 15 mm,

Ll5 - 12 zdv. drdt ¢ 0,3 mm CuH na @ 5 mm, délks vinut{ 2 mm,
vinuto k¥i%ovs,

;1 mm CuH na ¢ 5 mm, délka vinuti
G |

Vetupni signdl se p¥ivdd{ na hesymetricky vstup 75 ohmt
koaxidlnim konektorem, Vazbg je p¥im4d na odbodku, nastaveng
8 ohledem ne Zumové a vykonové piizptsobeni. Vazba se smifo-
vaci diodou je induktivni /viz mechanické sestaveni/ a rovndy
vazba z filtraini dutiny osciladniho sizndlu se sméfovadem
Je induktivni,

Mf signdl je odvAdén pfes pdsmovy filtr na gl kasko-
dového zesilovade, Civka 18 je Vv rezonanci s bezindukdnim
kondenzdtorem 30 pF, ktery zdroveh tvori obvod pro osciladni
kmitodet 1328 MHz, Neni vhodné pouzit vatsEd kondenz4tor, proto-
Ze by ji¥ ne¥la nastavit optimdlni vazba, Civka L9 rezonuje
se vstupni kapacitony elektronky. Obvody 18,19 tvo¥i piesmovy
filtr,a tim jsou vytvoreny p¥edpoklady pro minimidlng zrcadlovy
1 interferenéni pomér, Kaskodovy zesilovad je osazen E88CC
se seriovym napdjenim a stabilizaci pracovniho bodu, Neutra-
lizace je provedens civkou L10. Vazba mezi ob¥ma stupni je
I7 - 8lénkem, Kapacity il = ¢&linku jsou slofeny ze vstupnich
a vystupnich kapacit elektronek a pridavnych kapacit vnéj%ich,
Tyto dva kondenzitory /s co nejkratf#Hmi p¥ivody/ slou¥i ziro-
ven jako entiparszitnd /pro potladeni kmitd na vysokych kmito-
dtech, /.



Vistup z kagkodového zesilovaie Je proveden té%Z pdsmo-
vym filtrem, Pentoda ECF82 je aditdvni sméSovad, trioda jJe
odd&lovaci stupefi oscildtoru, co? mim mimo Jiné ten vliv, Ze
mf signdl nepronikd do oscildtoru, nezesiluje se a také se
nendsobi, Tyto problémy nevznikaiji u konvertord s jednim sm&-
vdnim, PouZivdini harmonickvych v*ak vyZaduje vloZit do m¥i¥ky
katodového sledovade pdsmovy filtr pro kmitoCet oscildtoru,

Pasmovy filtr v anodé je Pefen jako Q> on; Q=0 /viz
mechanicky popis a vykres/ s kritickou vazbou. Vyslednd tWtlu-
mové charskteristika v¥ech pésmovych filtrt je nagtavend
vagbami tak, aby v ¥i¥i pdsma ¥ 1 Mz od sthedu pdsma 1297 MHz
byla nerovnom®rnost men®{ ne% 2 db,

Oscildtor pracuje s piezokeramickou jednotkou v seriové
rezonanci, Civka je nalad®na na lkmitoZfet 27,681 NHz, ktery
Je shodny s t¥eti harmonickou Joverton’. 7% miti¥fky osciladnd
elektronky se odebird nepdti pro druhy sméfovad a pomoei
d8lide z londenzdtoru 10 pF a koaxiilnfiho kabelu pes kato-
dovy slcdovad na gl pentodv, Pot¥ebné napéti na gl je 3 Vv v£,
Ndsobide tvo¥i deldi triodove systémy., Za zminku stoji ndso-
bid z 221,5 na 443 MHz, ktery je obouvstrennd induktivnd vAzan,
Vystup z tohoto ndsobife je opst phismovy Iiltr. Osa civek je
kolmd k roviné chagsis, Sekunddrni civks tvo¥q Jednozdvitovou
Sroubovici mezi vstupem do dodového ndsobile = prichodkovim
kondenzdtorem 5 pP, /viz mechanicky detail/,

Doladéni se providi civkou a dotshovinim Zroubku, Diodovy
ndsobié je citlivy na thel otevieni, & proto se potFebny
odpor /kolem 1 K/ nastevi potenciometrem /P71 pouBiti mdpi-
efho piigtroje nap¥ikled Avomet I/. Pfistroje s v&t3im vnitp-
nim odporem p¥ili¥ ovliviuj{ pracovni bod = musi sc s nimi
pocitat a po vypojeni z obvodu nshradit odporem, V nafem
pfipadé pro 500 uA em&%ovaciho proudu bylo t¥eba 2 mA bu-
diciho proudu nz 433 MHz,

Zpracovel Ing. Jan Franc, OKl VAM.
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V rizné literstu¥e bylo v minulych letech popséno ndkolik
tranzistorovich konvertor® na pismo 1296 - 1298 MHz, kierd by~
1y rdzn® slofité obvodov® a konstrukins,

V nédsledujici pFednd¥ce bych chtXl pohovo?it o tranzisto-
rovém konvertoru pro 1296 MHz, pripsdn¥ o verzi ns pdsma 432 +
1296 MHz soudasnd, ktery jsem konstruoval 8 ohledem na dosa¥eni
co nejvy #i kmitodtovi pFesnosti a stability, dobré citlivosti
/min,¥um, %#isla/ a minimiln{iho v¥skytu ne#ddoucich p¥{jmi vzhle-
dem k pouivdni konvertoru ns riiznfch mistech /kétdch/.

Proto obsahuje ndsobici ¥ctXzec oscilitoru konvertoru
/obr., 1/ pdsmové filtry na rozdil oé b&¥nych jednoduchyeh ILC
obvodli. Jsou poufity kast?icky @ 5,5 mm v min, AL krytech, Na-
ladéni obvodd je b¥%né, Odporem M1 u T1 /KF 125/ nastavime
klid, proud asi 1 - 1,5 mA, ktery se p¥i buzeni zv¥%{ asi na
3 mA., Proud T? /KSY62B/ je ssi 3 ... 4 mA, proud T3 /KSY62B/
okolo 4 ... 5 mA. Iroud T4 Je okolo 8 mA.

Misto ndsobeni ns smé¥%, Si diod¥ lgze pou?it ndsoveni varicapem
/BA 110 apod./, viz obr, 3, pro pou®iti 1 N 914, KA 206 & pod.
typd je vykon tranz, T4 maly ! Bylo dosa¥%eno proudu sméfevaci
@lodou jen nékolik desetin mA meximdlnéd !

Civka L 9 se ladi roztahovénim = sttsfovdnim na maximilnd vystup
na 1269 MHz v soudinnosti s kond. C,5/4,5 pP v desetin® ndso-
bici diody & kol, obvodem T4. Odpor truimré%Kaéstavime takovy
proud, abychom dosdhli maxima proudu am&#, diodou,

ProtoZe prost¥edni dutina ladi velmi ost¥e, je vhodné
pou?it pro nalad*ni bud vlnom&ru nebo improvizované sondy /vigz
obrazek &, 4/, kterou zasuneme do prislu3né dutiny rezonitoru
pobli% jednoho uzeméného konce stiednt tyfe a natodime na max.
vychylku mikroampérmetru,

Oscildtor je na zvld&tnd krabifce, kterd soulasné obsahuje
termostat, nesstaveny na teplotu asi 45 - 50° ¢, Presny kmitodet
/17.,625,0 VHz/ je nastaven zhruba jodovinim nebo 1lépe od¥kra-
bavinim Ag z krystalu a presn /p¥i ustilené teplotd v termo-
statu/ pomoci kapacitniho d8lide. Jemné Costaveni p¥esného
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kmitoétu lze provést i zménou teploty termostatu.
Nepounijeme-1ld termostatu, lze oscildtor napijet pifimo

pFes propojovaci koaxiflni kabel /viz obr. 5/

Napajeni /+12 V/ lze p¥ivAd3t po %{fle koaxidlniho kabelu pres

¢ T1 2 /na obrdzku SArkované-/ a v tom pPipac® lze vypustit

T1, & C,q & upravite _vstupni obvod /IL1l/ ndsobife konvertoru,

MP z2silovad /obr 10/ - 27 .., 29 MHz - obsahuje op%t
pdgmove filtry, které vytv4i{i dobrou propustnou k¥Fivku mf
zesilovaCe, viz obr. 8 a obr, 9,, zaji¥fujici, %e do mf pri-
-Jimae se nedostsnou jiné signdly, ne* z pdems okolo 28 MAz,
Velikosti kapacity mezi bdzi a emitorem T2/KF 125/, lze v ur-
Citych mezich mdnit celkové zesileni mf zesilovade podle citli~-
vosti mf prijimace, Zesileni musi byt jen tak velké, aby Sumové

¢islo mf prijima¥e neovliviovslo vetupni citlivosit lkkonvertoru,
ale nemd byt pfili¥ vysoké, abv byl mf piijimad p i plné citli-
vosti zehlecn Sumem z konvertoru, Nalzdéni obvodu Ll s proud
T1 /AF 139/ dosti silnd ovliviuji Zumové &islo konvertoru a
Jejich nestaveni je t¥eba  vinovat ndle?itou pozornost.
Optimilni je nestavovdni ns sleby sizndl p¥imo s poufivanou
anténou, proto’e *umovy generdtor na kmitoftu 1,5 GHz Jit
vétFinou nemd jen redlny vist. odpor 75 ohmi. Civka Ll je mir-
ng rozladéna smfrem k ni%%{ - kmito3tim = optimAlni proud T1
/AT 139/ je okolo 0,5 .... 0,6 mA. '

Zesilovacé ladime takto:
Misto diody /smifovaci =zspojime ns 10. zivit Ll 8ig. generdtor
a vystup zatiZime odporem 75 ohmi /TR 112/. Parsleln® k odporu
75 ohm'i p¥ipojime hrotovou sondu voltmetru /BM 388 E, BM 289/,
nebo improveizovanou sondu /GA 205 a Avomet II/. Signilnf ge-
nerdtor * naladime na 28 MHz a zjistime, zda obvody L2 2% 15
1adi okolo 28 MHz. V opadném piipadé zménime pevné kondenzAtory
u tfchto civek /kapacity je nutno p¥esn¥ m¥¥it 1/. Potom za-
tlumime L3 sériovym obvodem RC / R = 1K,C = 330 pF/ 2 nsladime
L2 ne meximilni vystupni vychylku. Tlun. obvod zapojiie para-
leln® k I2 a nsladime L3 ne max,imum., Toté? opekujeme u L4 a
L5. Zkontrolujeme tvar prop. k¥ivky v celém pdemu a p¥ipadn?
jemné doladime.,




Napdjeci zdroj /obr.44/ umo#fiuje napdjet konvertor jak
ze 8it® 220V, tak z ekumuldtoru, ktery se p¥i provozu ze gitd
dobiji, Tranzistor CC 500 slou*i Jako zdroj konst., proudu
/asi 10 mA/ pro zener, diodu v béAzi KF 507. Ochranny odpor
56 ohmi v kolektoru KP 507 sni’uje nepéti Usy tohtob tran-
zistoru a tim i1 jeho ztritovy vyikon., Wep™ti zener. diody mid
byt asi 13,5 V, chcemedi v bod® A obdriet pri zapojeném kon-
vertoru nap:ti okolo 12,5 V. P¥{psdn& lze zener. dapéti, resp.
nap®ti bdze KP 507 upravit zapojenim diody /KA 501 apod./do
série 8 7 N2 70, je-1i jeji nap®ti nizké.-Vzhledem k toleran-
cim zener, nepdti ns¥ich diod /13,5 .... 16,5 ¥ pro 7 NZ 70/,
miZe obstardni diody s pot¥ebnim napétim ¢init urdité obtife,
Z Lze pouZit té% typ K2%7 76 nebo K7 724, sni’ime-l1i proud
diodou, odpor 51 ohmi v emitoru GC 500 zvyEime na 82 ...100
ohmii,

Transformitor /sifovy/ nemusi mit sekundirni nap“ti pra-
vé 19 V , ale nedoporuduji vy%s{ napéti, protoZe by bylo
nutné upravit hodnoty ¥ady soudistek, Té% p¥i napéti niz&im
nez 15 V Jetfeba sniZit ochranny odpor 5 ohm v kolektoru
KF 507 a samoz¥ejmd upravit hodnotu odporu Ran pro dobijend
akumuldtoru, Dobijeei proud nemi”e byt pF{li¥ vysoky, nejsou-
1i pat¥icn® sifovy transformitor a hodnotavetup.elektrolvtu
/1G/ dimenzoviny.

Doporuduji dobijeni proud asi okolo 0,1 A max.

Chladici %ebirko na KF 507 neni nutné,

Diodv D1 aZ L5 a odpor Rn /asi 100 ohmd/ zaji¥¥uji tyto mo¥-

nosti provozu

1/ Mo%nost trvalého p¥ipojent skumuldtoru, ktery p¥i vypsdku
sité automaticky p¥ebird napdjeni konvertoru a termostatu

2/ D3 a Rn p¥i provozu ze eit® trvale dobiji Aku ., V pripadé,
e by se Aku nabil na vys¥{ napéti, ne? napéti v ebods A
J+ 12,5 ¥) & UD5 » zalne napdijet konvertor a p¥es diodu D4
pfestane téci proud. Tento stav vEak hevadi.

Nastaveni termostatu zdvisi pouze na skutedné hodnotd
termistoru /NRN-1-2K2/, Podlé ni uprovime velikost odporu 4,3
k-ohmy, Termistor l7e pou¥it i jindho typu, je treba d4t ale
pozor na to, aby se prochdzejicim proudem nezah¥ival., Proud
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termistoru je urden Jeho odporem p¥; stabilizované teplots
a nsp&fovyim Ubytkem na pfechodech b-e +tranz. KO 507 a KU 611,
ktery &ini asi 1,2 V p¥i dosua¥ent ustdlend teploty., V na¥em p
piipadé je proud asi 0,8 ... 0,9 ma, co¥ odpovidd vykonu 138 %
[0s8 oo 0,9/ WW w» 1 m7 ng termistoru. Uvedeny proud musi
P¥i tom byt podstatns vétS1 ne? proud hize tranz. KC 507 v u-
stileném stavu, kdy tranzigtor KU 4511 coddvd jen takovy proud,
aby byly kryty tepelné ztrAty termostatu, U popisovandého
termostatu je proud bize xC 507 v netdleném stava vice, ne¥
100 %, ni%5{ ney pricny proud termistoru, t.zn., 3e tepelné
z¥rdty jsou minimélni, Tndikaci obstardvd ¥4dr., ¥ 1, kterd
v ustdleném stavy zhasne,

Naepdjeci zdroj i termostat Je dimenzovdn a navr¥en tak,
aby Wlo mo*né jej vyuiit i pro konvertor 432 MHz,

V tomto p¥ip=d& jsou obs oscilifory /pro konvertor 432 i
1296 MHz na jedné desce /viz obr, 11/ & umisténﬁ v tomté?
termostatu, Spojovaci- koax, kabeol Je rozfi¥en o ds1%{ kabel
/5-%1ilovy/ & min. 5-pol, koncovkami, ktery zajif¥uje propojeni
napijend termostatu, indikace topeni s prepindni 432 - 1296 MHz,

Upravy zapojeni jsou zteimé z ndsledujicfch schemst - vig
obr. 12,13 a 14. .
Piepinade 432 - 1296 MHz je b&%ny pddkovy typ.
Oba oscilitory /15 MHz 3 17,625 MHz/ trvale, p¥epinaji
8€ pouze jejich vystup.. Podobn” pinaji pomoci diod

v oscildtorech konvere

My oy

¥y
ge pre

GA 205 i vstupy obou ndsobicich Fetdzen
tord 432 a 1296 MHz .

Takto konstruovany konverto: 432 2 1296 MHz sice neumo®-
Auje soulasny poslech na ohou pdsmech, sle pou*ivdme~-1i antény
na obé pdsme ns jednom stozdru, nemd tato okolnost /nevihoda/,
Zddny wiix vyznan, protofe p¥echod Jednoho pdsma na druhé
znamend pouhé prepnuti pdAdkového prepinsde.

Prind®{ to dsporu Jednoho termostatu za ecenu nékolika
diod, odport & bhlek, kondenzstord,
Konvertor 432 MHz sge neli®{ od- provedeni Oxl DCI /viz sbornik
predndfick ze seminidie UHQP techniky 1971 a +&% nyni i RZ/,
pouze v ndsobiecim ¥etizei Opét obeahuje pAsmové propusti, na
vyetupu je dokonce 3-obvodovy filtr /lx IC & pidsm. propust
g dutin. rezondtory/.
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Kdo chce uspo¥it materidl, nemusi pou¥ivat mezi ndsobi-
8i pidsmové filtry, zepojeni konvertoru 432 MHz lze pak prevzit
od citovaného konvertoru pouze s malou zménou v zapojeni Tl
/RP 125/, tykajici se obvodu Ll & &4stednd I2.

Pro konvertor 1296 MHz je uveden piriklad jedne-cushého
zapojeni ndsobiciho Petdzce na schemstu obr, 15, BLi#Si ddaje
nemohu-sd&lit, jde pouze o ideové schema, ale pro udaje
eivek lze prakticky pou?it stejnych hodnot jako v popsaném
zapojeni s pdsmovymi filtry,

Civky lze pou?it tyté?, jako v konv, s pdAsmovymi filtry,
Proto%e vykon oscildtoru je pravé postadujici, lze pro vytvo-
Yeni rezervy v budicim vykonu nds. diody nebo varicapu pou-
%4t je¥t8 dalsi zesilovad na 432 MHz, ktery bude vhodné
zapojit se spol. bdzi pro T5 #KSY71/. Pro vybrany T5 /KSYJl ,
f‘ 600 MHz/ lze pou%it téZ zapojeni se spolednym emitorem,
Hodnoty lze pou?it stejné jako u T4, vcetn& vazcbe. kond. do
bdze.

Uvedensi zapojeni konvertord pro 1296 MHz, respektive
432 + 1296 MHz se mo%nd budou zddt slo¥itd, ale mohu vici,
7e tato prdce se vyplati, proto%e p¥i dobré mech, konstrukci
ziskdme po pellivém nastaveni konvertor na obé nejlastéji
u¥{vand UHF pdsma, na ktery nemusime prakticky "&dhnout", za
kter§ lze zapojit téms¢ libovolny pkmpima¥ prijimad 27..29 MHz.
bd%né kvality, s ktery umoZauje ve spojeni s pfesnym a stabil-

nim /nebo cejchovanym/ nef prejimadem i ndrodnd dx spojeni
na p¥edem dohodnutych kmitoltech.

Pouzité kmitodtx nejsou samoziejmé podminkou, oviem pii
jejich zm&né bude tieba prepolitat kapacity ujednotlivych
obvodl, pro v&tsi zménu kmitoltd zmZnit i induk&nosti,

Ploéné spoje pro konvertor neuvddim, proto%e jsou
urdeny jedind pro zmin&né min. Al kryty s kost¥ickami ¢ 5,5 mm,
které nejsou bdzné k dostdni. Pro informaci je na obr., 2 p¥ibli¥-
né rozloZeni souddsti,

2pracoval Inz., Vliad., Mafek, OKl DAK.




Civky konvertoru 1296 MHz OK 1 DAK. ( obrézek &is. 1 )
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L1l-3024v @$ 0,4 Cul, L =14 mm na ¢ 5 mm, odbodks na
8. zavitu Al Prvt 14x14 mm

Qo = 85/C=E0pF 138 Ul 60 3 R
/"Zelezove jédro nebo ferit NO02/

L2,L2 - 8,75 2z4v. na ¢ 5,5 mm @ 0,5 CuS, jddro ferit NO2 /NOl/
o@booka ne 3,75 zav.
Al kryt min. 10 x 11 mm /Tesla - Pardubice /

L =0,35 ... 0,525uH s krytem, Qo = 100/30 MHz

L4,15 - 5 2 zav, @ 0,8 CuL, ocbodka na 2. z4dvitu na @ 5,5 mm,
Jadro ferit NO2 /NOL1/.

16,L7 - 5 zdv, § 0,8 CuSn na @ 5,5 mm vinuto, sSamonosné
1 = 8 mm, Vyvody 2 X 5 mm,

odboclka pro kolektor na I6 je 0,8 zdv, od lad.kond,
odbocke pro naz, kond., je 3 zdAv. od zemé na 17.

vzddlenost os 8.,,10 mm/civky s vedle sebe/.
18 - 2,5 zdv, ¢ 1,0 mm Cullg nsa G 5,5 mm vinuto, samonoshd
odbockn pro holektor l 8 za od zem* 1= 8 mm vyvody.min,

odobcka pro vystup O, 4 ZAV., od Zeme
I9 - toté%Z jako L8, azle 3 zdv. & min, vivody, 1=9 mm
Data civek z obrdzku &fs. 10.

Tl - asi 5 ziv, @ 0,3 mm CuL ne ¢ 1,5 mm,

L1 a% 15 jsou na kost¥ifkdich ¢ 5 mm s feritovym jddrem NO2
nebo se "Zélezovym" jadrem,

L1 - 15 zAvith @ 0,315 mm Cul t&sn”, odbockv /zkrouceny drit/
na 5. a 10 zévitu. /Qo = 85/27 MHz, L= 0,8 +ea2 uB/

L2 a% 15 - 26 z4avitd ¢ 0,315 mm, Cul. t&snd, odbodka ve st¥edu
vinuti /zkrouceny drat/

/QO = 80/ 28 WHz P}"i = 17 pF, L = 1’4 e 3’0 U.H/



Xonvertor 2304 MHz .
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fonstrukce <onvertoru 2304 MHz je velmi podobn4

konvertoru pro pdsmo 1296 MHz. Na vstupu konvertoru Jje pouze
Jednoduchy obvod /obr, &, 1/ pro doss¥eni min. Sumového Z{ve
le, & proto bylo p¥ihlédnuto pHi ndvrhu ndsobidi na co ne F-
vetsi spektrdlnd &istobtu pomocného kmitodtu 2277 MHz /pro mf
27 ... 29 IHz/. 7 tohoto dfivodu jsou pou” ity pdsmové propusti
mezi jedanotlivymi stupni, dokonce 3=-nbv, propust na kmitoftu
47 MHz /T1/.Viz obr, &. 2. Pou¥iti mf 27 ... 29 MHz na tomoto
pasmu je ov¥em p¥i jed. vetupnim obvodu :ompromiend refend,
prviuic Tee sics Asadhnont ni¥*{ho Humového Efsls mf zesilo-
vece neé pr¥i mf nap¥. 144 - 146 MHz, =le n@ druhée gtrand
vznikd nebezpedi vartstu ¥umového Xigls od zrecadlového kmi-
toétu /zejména p¥i siln¥d zat{“eném vatupnim obvodu/ & od
Bumového = phipsdn® i harmonického epektra pomocného kmitoZtu,
Toto nebezpedi nelze podcefiovat, protofc jeho pisobeni nemusi
byt zdaleka evidentn® patrné & zddnlive “obry konvertor je
8iln® znehodnocen co se tyse vat. citlivosti, resp. Jumového
#fgla, BLi%%1 popis tohoto Je v textu o konvertoru 1296 MHz.
Bohu?el nebyl zatim Sag zabyvet =e h1i%&{m olbn ménim pricin

a& jejich odstiran’nim, '

Obvody nésobid’ jsou jinsk bé%né, pou%iti pdAsmovych

propusti neni nutnoeti, konvertor Je pak souldstkové podstate-
né méné nirodny. K nasteveni obvodd lze pou?it laddného md¥iXe
pole /GDO/ &% do 190 MHz, kmitodky 380 a 759 MHz lze indikovat
selektivn® absorb®nim vlnom&rem “8sla /ktery se ale ji¥%,bo-
huZel, nevyrdbi/ nebo podobns kongtruovenym vlinomdrem /vig
star8i ¢isle AR/, V nejhorZim mi¥eme pou”it i pomocnd sondy
/viz konvertor 1296 MHz/ za predpoklzdu, ‘e civky jsou nsvi-
nuty plesné podle ndvodu nebo mi%eme dostatesnd presné zmérit
Jejich induk&nost a té% pou?i%{ ker. kond. zm&¥{me /nap¥, na
Q-metru spod. - pozor nz znadnd velks volerance viici ddaji

na kondenzitoru/., Walad®ni obvodd varicapoveho nisobife je
nejobtifn¥j&{, proto¥e lze prakticky vvu'it jen pomocné sondy
2 nebo indikovat proud smds, diody, protékdi-1i ov¥em ji%
néjzky /ladini vistupniho obvodu dscildtoru - 2277 MHz je
velmi “osfré“/e Lzdéni je velmi pracné, proto byl "yyhozen"
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zpodAtku “idler" obvod a zatim nebyvl nsvrdicen., Pritom
pou?iti keram. dolad. trimry /0, 3/1 pF/ dovoluji jen milo
protodeni /ztrdci se u nich velmi rychle el, kontakt “rou-
bu ns armituru a vymeéna neni p¥i ¥4dném zaletovdni nijak
Jednoduchd/ Troto opdt doporuduji pou¥iti nizkot-vitelné
pajky, i kdv® jeji el. odpor je vit%i, ne¥ v cinu, Obti%-
nost nal=déni ndsobide spodivd predeviim v tom, %ec pou-
ity varikap md p¥i vyvodech 2x1,5 mm vlastni induk&nost
Ji% asi & uH, tak¥e na ind, vlastnich ladicich obvodi
zbyva jen n3kolik uH. Pak jsou obvody 2. & 3. harmonické
gilné vzdjemné vizdny = jejich rychlé naladdni je bez
rozmitade /vobleru/ prekticky nemo®né, 7 tfchto dfivods,

i kdyZ byly obvody dostatedné p¥esnd vypoditdny, byl p¥i
prvnich zkou¥kdch obvod 2, harm, odstrandn s varikap byl
obalen t&sn®* Cu £6lif, zaletovanou = na zemnici p¥ivod
/té% z Cu f£dlie - viz obrdzek’/, Tim bvlo doss¥eno jskéhosi
koax,.provedeni verikepu & naladéni nisobide se poda¥ilo
bez jakychkoli momocnych m&%, pristrojt, pouze s indikadni
diodovou smvcékou ve vyst., dutin® oscildtoru /p¥i zkouSkich
nebyly jeft¢ kompletni dutin, rezondtory = tudi¥ zmindni
indiksce nehrazovala smé¥, diodu/. Na zdvér jen tolik, %e
provedeni n#sobide nelze pova¥ovet za konedné, konstrukce
byla silné Zasobé omezena /podzim 73/ = bude jeSt& podro-
bena dal&imu vyvoji v nejbli%#{i dobd na druhém kusu tého%
konvertoru. Vazebni smylka smé¥, diody a & ni souvigiel
ust. kap., vzzba ve vetupni dutiné nebyla mSn¥na, nelze
proto tvrdit, Ze je optimdlni, ale pr¥ili¥ se od optimilnd
hodnoty /p7i pouZiti Si smé¥, diody/ 1i¥it ncbude, co¥
potvrdilo spojeni na 243 km /OK1KIR/p - OKl WFE/p /.
Velikost této vazby, miZeme-1li druhou wvazbu, tj. na zdroj
sisnélu ménit, ovlivAuje jen prac., jskost n tedy i @&in-
nost prenosu vikonu vet. obvodu., Co% oviem sougisi s citl,
/8mét, cislem/ konvertoru, jak bylo ji¥ uvedeno,



_33...

T1 ~ XKP 125 - TIe = 4,3 mA

T2 - KSY 62 B =~ Ie = 4,2 mA Nep8ti zdroje 12,3 V

PEER ITT = e w U5 ph L0 T santtiihiaie

T4 - KSY 717 /215179 apod s fn = 16 Hz / - Ie = 15,,18mA
a KSY 71 asi 10 mA

T5 - 2 N 3866 /KT1l/ - Ie = 25 mA /min. 20 mA/

Dl - U = 0,5 V ne 10 Hz tj Udp = - 4,3V
U8 = 0,3 V ng 1C Hz tj Udp = - 2,5 ¥

Proud sm&%, diodou asi 1,3 ,.,.s 1,8 mA pro opt. Hum,
¢islo /mé¥eno na sér. odporu 120 ohm - viz schema /,

0db&r celého konvertoru :

12, 3 V/60 mA ndsobide vSetnd mf zesilovade 13 mA oscildtor

e el e T ——

Proud T 5 by nem#l byt ni?&i ne? 25 mA, jinak rychle klesd
vyst. vykon ndsobifie,a tim 1 proud sméfovaci diody 1

Civky ndsobidl konvertoru 2304 Miz

T S s . " S — . 8 - - e

Ll - f =15 - 812,5 MHz~ n = 33 zév, @ 0,315 mm CuL, 1=12mm
101 na kogtvifce @ 5 mm, Al kryt 14x14
mn lsdéno ferocart.j. nebo ferit NI
L= 1,95 ... 2,95 . H
Qo = 80/15,8 MHz
Ocbofkz na 10. zAv.-zkroucend draty

=
(5]
i}

L2,L3,14 - £ = 47.4 MHz - vEochay civky na kost¥idce o @ 5,5
I8 = 113 ma /AL kryt 10x12 mm -Te-Pardubice/
- ’

L2 - 10,5 24v, @ 0,5 Cul, 1= 6,5 mm
vazba 0,6 zd4v. @ 0,15 mm CuL u "stud® konce
L = 0,43 ... 045656 H /jddro ferit N0o2/

L3 - stejnd jako L2
L = 0,52 € 0,82 H

Qo /L2,3,4/ = 80/30 MHz

NE
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I5,16 - £ = 95 MHz - kost¥idky a_k;yt jako LQé? 4
4 n=9572 zdv, 0,8 Cul, jédro W02
L0 = 2,81 L =0,19 00 0,6 «H
Q =60 ... 7T0/30 MHz

odbodky na 2 ziv,

HHu

L7, I8 = £ = 190 MHz - kost¥i%ky jako L2 = L4 vietnd Al krytu
s n = 3,8 zdv, @ 0,8 Cul, odbodka na
’ 1,25 zdv., jddro ferit NOl

9, L 10 - £ = 379,5 MHz - eivky vzdu¥nd, samonosné
¢ = 0,176 n=2,5z2iv, ¢ 1,2 CuSn, vinutoe
N na ¢ 5 mm, odbodka pro kolektor
na 19 asi 1,75 z4dv, od zem& /nutne
vyzkou¥et pro max vybuzeni 75/,
odbocka na L 10 asi 0,4 zdv, /té¥
nutno vyzkonfet/,

Pozndmka , _

Polowy odbolek, zvl4&té ns 19, zdviei na kvalit® T4. Pro
T4 = XSY 71% /vybér/ Je uvedeno asi 1,75 zdv. od zem&, pre lep-
81 tranzistor /s fo o 7 Hz/, cof je vhodn&j¥f, vychizi
odbocka i méné neZ 1 z4v., od zem® na 19. Zdsadni kritérimm je
co nejveét®i vybuzeni ™5 tak, aby zdroved byle cosa%ens co nejveét-
81 spektrdlni Sistoby vyst. kmitoZtu 2277 MHz celého ndsobide
konvertoru, coZ se projevi dosa?enim olekdvaného Fumového cisls,
resp. citlivosti. Proto je vhodné kone®né nasteveni odbofelk
19,1 10 a jejich nalad&ni v soulinnosti s I8, T 11, L 12, L 13
& L 14 provddét a¥ na konvertoru v ¢innosti, kdy posuzujeme
velikost & "stabilitu" Bumu konvertoru v z4v. na naladdni{ zmf-
nénych obvodd, tj. rozumi se p¥ispdvek Humu oscilitoru ns
vystupni mf Eum. vykon. '

V popsaném konvertoru nebyl poufit ve var, ndsobi&i
"idler", tj. obvod na 2. harmonickém kmitodtu 759 MHz /1518 MHz/,
protoZe s nim nebylo mo'né ndsobid naladit pro nedostatek mi¥,
pristrojld & nékteré "dZteké nemoce" zapojendi. Ty byly sice
odstrandny, ale "idler" obvod zatim nebyl pro nedostatek]éasu
vyzkoufen v popisovaném konvertoru. Bude vvzkoufen v dal¥im
kuse, ktery je v soudasné dobd ve stavbi,

Upozornuji na to, %e naladéni, resp., stabilita nalsdéni
a moZnosti rozladéni jesou bez "idler" obvodu podstatnd horsi,
proto¥e pomirn€ znz&ny vykon 2. harmonické nen{ soust¥ecddn do
lad&ncho obvodu, nehled€ ke sni¥eni G¥innosti ndsobide.




Civky ndsobilh konvertoru 2304 MHz /pokrad./.
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L1l - 2 zdv.@ 1,0 mm, Cudg, vinuto na @ 5,5 mm

samostsnd / viz obrazek/.

L 12 - pdskovd indukénost, 3ife pdsku 5 mm, @ asi 11 mm,
agl 0,8 zdv, /viz obrdzek/.

L 13 ~ pdskové vedeni, H{¥e pdsku 8 mm, ddka asi 15 mm,
prohnuto dle obrdzku, vyfka nad kostrou asi 4 mm,

L 14 - koax, obvod K/4 zkrd ceny kapacitou /viz obrédzek/
tye ¢ 6 mm, délka 25 mm,

Dutinové rezondtory /vatupni e oscildtorovy - vystupni/ maji
délku vait¥ni 59 mm, ty& @ 6 mm ve Stvercovém vedeni

24 mm /vnit¥ni/ s prodloufenymi bo3nimi stinami, /4
obved / L 14/ mid délku 25 mm v tomté% vedeni, Bodni stény
drutin, rez. jsou rozfiveny na vysku 35 mm /&1 vice/.
VazebnY Stérbina mezi I 14 a vyst. oscil, obvodem md E{¥ku
asl 6,5 mm a délku 14 mm a je umistdna od ogy dutiny dold
ne bodni sténé,
Vazebni St&rbina pro emé¥ovaci{ diodu mid ${Fku 14 mm,
délku 15 mm & je v ose stény.
Poloha vatupniho konektoru a dolasdovaci vstupni vazby je
z¥eimd 2 obrdzku / mEPitko 1 ¥ 1 /.
SméSovaci dioda je zessunuta v dr%édku s kapacitou asi 13 pF
vaéi kost¥e / nast, tloudfkou tefl, fdlie - 2 ks/, hrot
diody je ve vaz, smylce z pera okt. objimky /pro UY1N/,apod.
Lad®ni dutin. rezonidtord je terdiky ¢ 8 mm. /lze pou¥it i
vétsi, ale ne mendi/.

Zpracoval : Ing. Vlad, Mafek, OKl DAK.



Mimofadné zpusob, sibeni Velui Kratkych vln v troposfere.
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/& pripravované prirudky pro VAV amitéry. /

PFi gsoustuvné pruaci v pdsucch VAV Je moiné béheum néko-
lika médlo dni v roce dosdhnout poucrné péknd i uilekd spo-
Jeni. mezi raioauatery se riga, Ze Jsou "dobré podainky",
ile wdlokdo vi, co se v tu chvili vlistné odehrdvd a c®
umoiﬁuje, aby pruuérne vybaveny radloawstér mimofddnych
spojeni dosdhl. lémto prolémin se venovily JjiZz pPed <0 le-
ty velkd pozornost, jak z hlediskua radioamitérského, tak i
2z hlediski &isté& profesiondlnfho. Jsou k dispozici vysvitle-
ni, kterd wajil i dnes stdile platnost, jind byla jiZ pPekondna
dalsfm vyzkuuen. fokusuec se zi pomoci dostupnych aiteridld
a ziskanych zkuSenosti'obJanit, Jak k mimofadnéum Sibeni
VKV dochézi.

Co Je to amiworadny UOSJh 7

Podle /1.7 pldtd za "imaPadnd spojond takovd, kdy Jje
preklenuta vzdalenost prfes DUV ka s win. odstupem <v ds
signdlu od sumu. /toto pluti pro stinici snikterik exponeé-
vangan TH a s pruaérny. vybavenio; tj. vyson co 50 W a g
10 el. smcrovou anténow/. Pii zainéné sile pole je cw a SQB
signal dobre ¢itelny, f'W 2 AM pri dobre wodulici i spravném
frekvenénia zdvihu privé jesSté apolehlivé c¢itelny.

Jak se "dobré poduminky" sireni projevuji ¥

—— - ——

Vétsinou je moZné inuikov .t zlepsené Jodainky 8ifent
ruSenia televizniho pfijuu d.lsiul vysiluaéi pricujiciwi na
stejnéu kandlu. Pe prol.udéni celéno televizniho pasma se
zJistil, Ze je moZné dobie poslouchut i vzdalend televizni
vysilude., Plati to nejen pro L. 1 IL. pdswc, iale i pro IV, a

V. pdsue, které je v towsto sweru posledni dobeu dalwko za-
Jimavéjséi. Rovnéz gEiJem na obou pdasmech VKV £ rozhlasu se
podstatné zlepsi. 4v1ast pasmo 88 - 100 WHz oZivne velkym
mnoZstviam stinic. w©ili jednotlivych stinic se méni - ebje-

- vuji{ se nové, jiné se postupne ztricedi. wikdy Jje prijem

velmi stabilni - jindy prudce kolfsd. V amatérskych VAV
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pésmech je wozné poslouchut - &i nuvazovat - spojeni ni velké
vzddlenosti - vétsinou i s mulywi vykony. Velmi dobrym po-
moeniken v této chvili jsou radiocamatérské VKV ma jéky, pra=
cujici na znduych kanitodtech. hovnéz poslech prevaddda
v rozsahu 145,35 - 145,9 wHz diva uceleny obraz, z ktergch
mist Lvropy to "chodf".

Sledovanim meteorologické situace v oblistech mimoiddné~
he dosahu se zjistilo, Ze v rlznych vyS$széch jsou teplotni
inverze.

Co je to teplotni inverze a juk vznikd ?

43 norwdlnich okolnosti klesé tepiota vzduchu v tropo-~
sféfe s rostouct vyskou nad zemi rovnouérnt o U,65 4% 1,0% c
ni kizdych 100 m. /obr. 1/. Intenzivninm sluneénim ziPenim se
zem¢ b&hem dne ohieje 4 nihromadéné tepla odevzdéva b&hem
noci zase zpct vzduchovyam vrstvdam,které jsou blizke zemd.

Lak vznikne teplotni prabéh dle oobr. 2. Toto obrdceni tep~-
lotntho pfdb&hu, neboli inverze, je obzvlasf znatelné v ran-
nich hodindch, kdy je vzduch jiZz znidn& ochlazen. Tento jev
se ozniuje Jjako prizemni inverze.

Dal&i vyskyt inverze miZe nustat na horni hranici ara-
ki éi mlhy /ubr. 3/. Cast tepelnéha zdfeni se odrazi, takzZe
teplota tum poklesne. davie je tu pomérné ostré rozhrani
dvou vzduchqvychhmot - studenejsiho a vlhdiho dole a teplej-
81fho a sussiho nihofe. lento jev vznikd pomérné &asto v pod-
zimnich ¢i ziwmnich mesicich, ¥ijen - leden a jeho vydka se
pohybuje od 300 m do 500 m nad zemi.

Na obr. 4 je zndzorndna inverze poklesova. Klesajici
vrgtvy vzduchu v oblistech vysokého tlaku se ohrivaiji a roa-
toucim tlakem. Tak se miZe nikonec stdt, Ze tyto vrstvy jsou
teplejsi neZ pod niwi leZici vrstva vzduchu pfizemni.

Koneéné inverze; kter. rovnéZ zpiusobuje wimorddné do-
suhy Jje tzv. advekéni inverze. 1. vznikd, kdyZz se vodorovné
rozloZené a vétSinou suché vrstvy vzduchu nasunou pies stude-
né 381 ,vrstvy vzduchu vlhé&iho. _
RovnéZ postupujici frontdlni porucha vytve#i vlastn& rozhrani
dvoa vzduchovych hmot a tim i odraz VKV.
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Uéinky inverzi.

—— ————

Sifent VAV i svétla jsou si podobné, mohou se tedy od-
rdazet i lomit. Inverze prcdstuvuje wezni vrstvu mezi s tude-
nym hustym vzduchem 2 teplejéim ¥idséim vzduchem. T .kova
wesni vrstva se vadi VKV chova podobné jake hladina vody
vaéi svetelnduu paiprsku. Obr. 5 ukazuje, v kterém sméru se
lamou elektrowsgnetické vlny, kdyZ dopadnou na rozhrunf mezi
Pidsim a hustéfm prostredim, jednou ze strany hustsiho,
Jednou ze strany #ids{h- prostiedi, Je putrno, Ze lom ve smé-
ru priznivém pro spojenf na VKV nebo dplny odraz miZe nustht
tjen tehdy, kdyZ vlna dosdhne vrstvy z hustdfho prostredf.
VztaZeno nu troposféry to znamend : vlna vysland z povrechu
Zemé se miZe ldmat podle zikPiveni zemd /nebo odrdZet/,
JestliZe teplejdi /#idéf/ vrstva vzduchu leZ1 nid stude-
néjdi /hust¥i/vrstvou. Toto privé nastévs pPi inverzich. Cia
vetsi je tepelny rozdfl v inverzi, tim strmdji dopada-

Jici vlny se mohou dobre odréaZet. rozdfl hustot obou pro=-
stfedi je pochopitelné tim vétsi, &im je vét8{ i rozdfl ve
vlhkosti obou prostieaf. Dilezits je té% tlousfka inverze,
byvd 20U m v 1léte 1 asi 300 a v zimé. Vyskové inverze

okolo 2000 @ mujf jen tloustiku nap¥fklid 10 - 100 @ a Jedich
zjidtovdni je obt{isng. Prizemni inverze umoZnujf zlepéend
kemunik 1&nf mosnoati n . vzddlenost a% 500 km. Nud 500 ka se
Bireni vysvétluje wnohondsobnymi odrazy /ducty/.

Vznik "ducty".

Duct je vlastne vlnovodovy kundl tvoreny souCasnym vy-
skytem prizeuni i vyskové inverze. Tekovdto dvojitd inverze
uwoZni vlne, kterd do néj vnikne, iby se odrdZela . 8{Fila
doslova jake ve vlnovoda ni vzddlenost aZ pires 1500 km.

Nejmensi rozmer vlnovodu, jehs vy8ka dosah urduje nej-
niZsi kmitodet, ktery miZe duny vlnovod prenést., [otéZ
Plutl pro "duct", jeh-% tloustka urduje kmitodet,pro ktery
poskytne optimiln{ poduinky &iveni.

Podle 1/ platf : ;
TSR Y (e
M je amplituda auctu /nejvétdi dosud pozorované byly 40/

d je tlouStki ductu : -
/Pro 2 m musl byt d tedy nejméné 130 m; pro 70 cm gtudi jen 50 m/.
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Stav pocusi jako pFedpaklad pro vznik ductd.

Dalekd spojeni je tedy moZné udélat pomsect vysoko
poloZenych ductd, které sestdvaji z piizemnf a vyskové
inverze. rredpokladem pro piizemni inverzi je stubilni
podzimni polisi s vysokym tlakem, teplé slunné dny a jasné
noci, kdy se in¥tenzivnim vyzdPenim tepla prizemni vrstvy
ochladi. Pro vyskovou inverzi musi jeSté navie na s tudené
vrstvy vzduchu naklouznout teplé a suché prostiedi. Prote
Je dllezité,; aby tliakova vydka byla rozsahld, nenarusovaly
Ji néjaké frontédlni poruchy a pohyb v ni samé byl velmi
pomily, aby nedochdzelo k Z4dnému nistnimu vifeni. T.ko-
vyto teply vzduch miZe zasdhnout stiedni Evropu Jen ze
severni Afriky, nebo vychodni Evropy. ProtoZe proudsni
kolem tlikové vyse ¥ Jje ve smyslu pohybu hodin, l.e ofe-
kavat zminéné teplé vrstvy jen ze strany ji#n{, zdpudni &i
severozdpadni. /dikaizem je napifklad spad poustniho Jemného
nfeefného prachu v Tatrdch a na Krkonodich r. 1962 i 1964,
a také 1966,

fa Ab+ninh zkudenostech se o tomto miZeme presvédéit
2 na obr. 6 je zndzornéno, jak vypadalo podasi a Jakyeh
vysledku bylo v pdsmu 2 @ dosdhnuto. rrakticky se také po-
tvrdiln, Ze na 70 cw to jde nékdy jedté lépe neZ na 2 m.
Applituda a tloustka ductd pro 70 cm $tadi mensi, neZ pro
2 m. Tim je také vysvétleno, Ze duct, ktery umoZnil § ojeni
z Krkono8 aZ na pobrezi Francie a do anglie na 2 m i
70 cm, neprivedl Zudné signdly na kmitodtech 88 - 100 MHz,,
takZe pasmo doslova zelo prdzdnotou.

Dalsi praktické zkuSenosti s &iFenim pomoci inverzi a ductd.

] i $1 -~ — e — e ——

Jak jiZ bylo Yedeno, nenastdvd situace pro velmi da-
lekd spojeni prilid &asto. B,ly roky velmi bohaté na podzimnt
inverze 2 k.zdd tlakovd vydka, kterd se nad oblastf zdpadni
Lvropy vytvorila, sebou zlepSené podminky piinesla. Jsou vsak
pfipady, kdy si pPfiroda doslova zahrdla a umoZnila kromé
desftek fantastickych spojeni shlg inout i zrakem jedineé&nou
podivanou.

Tuk napriklad 27. = 29.12,1963 se vytvolila inverze
v 900 metrech a dals{i vrstva byla v 1800 metrech. Pii zemi
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byla teplota - 8% C; v 150U metrech bylo + 15° 8., 4 vrchelu
Klinovee byle vidét dnézku /vzddlenost 180 km/, ale obrdcené,
vrékem doldl. MNa vzddlenost 700 km se daladélat spojeni i

0,5 W z nevyhoduého JTIH.

Velmi pékn podzim byl i v roce 1964, kdy nékolikrat
za sebou p¥isly vyborné podminky 3ireni, které trvaly néks-
1lik dnf a bez ja éhokoliv spéchu se dala délat spojeni na
Luitské ogtrovy o 2z oblasti skoro celych Cech byle moZae
pracovat a% hluboko do Skandindvie. Prakticky se ukézale,
%e oblusti rozsdhlych rovin . &etnych jezer, které jsou ve
okandindvii ma v . obaltskyrh rapblikdch, ddvaji lepsi
moznost k vytvolreal prizemni inverze. Déd se Pici, Ze mlha
zaplni v8echny nerovnosti terénu, ktery sédm o sobé dobrou
odrazovost newd. nozlohy jsou to obrovské a naruseni vytve-
pivéiho se ductu néjkym horskym misivem tu tuké neni, Te
ukazuje, Ze pravé na sever a severovychod byla v minulosti
z OK udéldna na VKV tu nejdeldi spojenf. Dne 8.10.1972
bylo 4 moZne pr.ikticky z celého uzemi Cech pracovat dm
Pobalstskych republik + #9:!® “vandindvie. 4e oneéZky byle
1A&14n~ ndknlil et spojeni se stunicemi od severniho mole
jak na 2 m, tuk i 70 cm. Pri 2.0 daifefm slunei bylo woZny
"duet" sledovat i poulym okem. Jevil se jake silnd svitici
g4ra asi ve vydce onéZky ve smeéru ni severovychod. Tim, Ze
slunedni pu.prsky do néj vnikaly pod priznivym dhlem a hlive
prote, Ze pozorovatel byl vl.stné ve stejné vysce, byle
toto mozné sledovat po dobu 4si 2V minut. Prakticky te vy-
padd asi tak, jako kdyZ se sviti na skleneénou tabuli z Hokuw
Nagtavd dplny odraz /totdlni reflexe/.

Dalekd spojeni pomoci ductl jsou vlastné véel néhody .
$tévé se, Ze stanice umisténd v nestejné vysce /avdak po-
b1{% sebe/ nedosahuji stejnych vysledkd. unohdy Jje velkéa
nadmobekd vydka spié na zdvadu; napffklad z «TH umisténéhe
900 m $lo bez potiZzi nuvazovat spojeni aZz na 1000 kum,
kdeZto ze SnéZky 1600 m ncbylo tytéZ stanice ani slyset.
Velmi zajimivé pozorovani je z 2V. 1. 1974, kdy se zcela
neodekavané otevielo pasuc ve sméru na jihozdpad aZ seve-
rozépads. 4 TH poloZenéhs 900 m bylo woZné navazovat spe-
jeni jen se stanicemi vzddlenymi 800 - 1500 km. Kromé& ncko-
1ika mistnich stinic prikticky uplné vymizel pfijem uZ do
vzddlenosti 800 km. NfZe polrZené stanice vSak bez obtiz{ na
+11tn vzddlenost = odjeni navazovaly .
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Utashod goolbc zuatuve; JiK Je @i, < 5o 8aekdo 40
ductu dostune, i kdyz jeho <IH zrovnai pifiznivé neni. ZkuSenos-
ti opét ukdz ly, Ze pobl1? horskych misivu nastavé pravdépo-
dobné jakési "zocrceni” celého dtv.iru. signdly se od hor odra-
z{ i do blizkych udoli : toutéZ cestou zpét se od stunice
dostane do ductu i Jejil signdl. /s.mozfegmé s jistou ztritou
na vykonu/. Jake priklid mlZe opét poslouZit situace ze dne
20,1.1974, kdy signdly stanic od atlantiku byly silné slySet
v Ostrové nad Oh#i i v Podkrkrnodi. Lze se téZ domnivat, Ze
tam, kde Auct kon?f /zwnika/ - neni §i% tak presnd ohraniden,
p¥ibliZuje se k zemi 1 md snid i trychtyrovity tvur, t.kze
z techto pPfhodnyen mist se do néj stunice dobfe dostavaji,
deni vyloudeno, Ze inverznich vrstev se za vhodnych okolnosti
miZe vytvorit nckolik nad sebou. JiZ nékolikrét bylo moZné
sledovit signdl, ztery se od vysiliCe k pPijimii &1i¥{ dvéma
cestami. Na prijimici antenu pik pirichdzeji dva - nebo vice
signdld jejich cesta pfes vBechny ty ourizy neni stejnédlouhd,
a tak nastdavdvzéjeuné &asové zpridéni. Prakticky se to nejlépe
projevi ni telegr :.fickém ciuvndlu kdy znilky doznivajl /sig-
ndl doslova "evrlika"/, 4 tak sc¢ i vezviday cw signdl ponekud
hire cte.

Indikace "dobrych poauinek".

Po wmnoh. letech soustavného pozoroviani lze shrnout vSech~-
ny ty dobré i sp.tné zkudenc:oti =sindikiaef zleplSenych poduinek.
Situace pro radioawaitéra, ktury nema uzsi kontakt s nejakou
meteorologickou stinici, je dost obtiZna, protoZe sledovéni
Jjenom buarometru na to nestadi. Kdyz uZ bylo néjajké rozuané
vyevétleni vzito za spolehlivé, pPislo néco, co to zcela zvré-
tilo. 4 predesdlého tedy vyplyvd, ze vétsi nadéje Jje v pod-
zimnich &i zimnich mesicich. Vysoky tluk sam o sobé& jeste
mnoho neznamend, i kdyZz pro vznik téch nejlepéich podminek je
be.podminedné nutny. foslech zprav pro vznik téch nejlepsich
poduinek Jje oezpodminedne nutny. Foslech zprav o stavu povétr=
nosti v &s. rozhlise nia vlneé v 8,30 hodin davé moZnost
nikreslit meteorologickou mapu 2 infarmuje o vystupu Praha a
Peprad. $Tedovéni podisi pouhym okem je jen velmi nespolehlivé -
juk ukazuje pPiklid ze ane 20.1.1974.



1)
2)

3)
4)

5)

I kdyz leden spadia wezi mésice s vétsi pruvdépodobnosti vys~
kytu inverze, uZ to nikdo nccdeksaval.

V nasi oblgsti Lyl burometricky tluk velmi niéky.

Vystup ¥ruha udaval jen nepatrnou inverzi asi o 1° €.

V oblasti Cech u# nékolik uni oylo 8patné podisi, val
silny severozdpadni vitr s neustdle prdele, Phesto se
Vytvoril, podainky, které lze oznaéit za jedny 2z nejlep-
8ich za 10 lat.

Ni VKV rohlase nebyli slySet jedind vzddlendj&f stanice.
V tikovém-to po¥asi bylo mozné cely den pomoci ductu prg-
covat pravé g témi nejrzddlené isimi stinicewi. B&heam
pristiho dne se puk podasi zlepdilo, tlakova vyska se

2z oblasti rrancie presunula do st¥edni svropy, zlepsily
se podainky n. kr.tsi vazddlenosti - do 800 km, ale ddlkové
spojeni uz zaniklai. « toho plyne, ze spoléhat jen na tyto
véci sc¢ nedd. Je potiebu k tomu sledovat 2 m i 70 ca
pdsmo. Sledovat trpelivé i gsoustavné. woZnosti jsou stéle
lepsl -~ VKV majdky i pievauéle to usnudnujf. + nade zarf-
zeni se modernizuji. Kychld informavinost pfestavéd byt
provlémew. Wencchme si proto uniknout téch nékolik «méle
prileZzitosti, které ® nim nibizi priroda.

/ 1/ VH{ Comaunicitions 1/73
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MATERIALGs

Dil 1 1l s tolisho civkové 6 PA 260 01

Dil 2 4 m Cu drit @ 0°12 E2H SN 34 7331

D{1 3 0,5m Cudrit @ 0.12 52U Gsw 34 /331

Uil 4 1 s acotobutyrit.celulozy - folie 10 x 20 x 0,03
U1 5 1 ks forritové jidre 4 x 10 x 0,5
Dil 6 1 ks ryt stiniei

D1 7 1l ks polyethylenovi folie 3 x 10 x 0,07
c 27 tfondersitor keram. T T22 10/B
R 15 odpor min. vrstv. TR 112 GIB/A
C-23 kondensAtor styroflexovy 1 ¥/A
R 16 odpor min. vrstv. TR 112 B82/A
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L 19 120 zive dritu dfl 2 -FiZovd v 3ifl z 5 mm

na folii dil 4 proloZené mezi L 20 a L 19
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Obr. 3.: MF zesiloval konventoru 2304 MHz .

Y sow Obr. 4: Oscildtor 15,812,500 MHz

KF 124 K 125 .
~ ceca 100/1 m4 B ccs 80/1 mA
C1 + C2 eca 520 pF pouZito: C1 = C3 = C4 390 pF
£3 ¢ Cg cca 520 pF skutedné C = 340 - 350 p¥
C5 + 06 cee 630 pF vie TK 754 /K2 T8/ C2 = C4 = 180 pF .
{x pro doataveni p¥ess ka:toétiu skutedné C = 150 - 160 ¥
v soafinmosti s tepl. tormosistu C6 = 330 pF
. skutednd C = 280 pF
Qacildteor Je umistén v termostastu, ktery Jje tctoiny s termostetewm |

g kocnventcru 432 + 1296 MHz.
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