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Slovo
uvodem

Svetozar MAJCE, OK1VEY

Vazeni ¢tenari,

Dostava se vam do rukou dal$i z fady sbornik(i vyda-
vanych pfi pfilezitosti radioamatérskych setkani v Holicich.
Nejen setkani, ale i sbornik ma jiz 13. poradoveé Cislo. Jiz
pfi prvnim setkani v roce 1990 jsme totiZ vydali maly sbor-
ni¢ek formatu A5.

Letos uz poctvrté se ujal pfipravy a hlavné shanéni
autorli a prispévkl Radek OK2XDX. Jemu predevsim
musi patfit dik ¢tenard i poradatell za toto dilo.

| kdyz se zpocatku zdalo, Ze prameny ¢&lanki jsou vy-
Cerpany, Radkovi se opét podafilo shromazdit pfispévky
z celého spektra radioamatérské Cinnosti. Jak se ukazu-
je, tak magické ¢&islo 13 neni nestastné, protoze prispévku
je co do celkového poctu i do rozsahu stranek opét o néco
vice, nez vloni.

Je samoziejmé potésitelné, kdyZ se najde dostatek
téch, ktefi se o své védomosti chtéji podélit s ostatnimi.
Navzdory tomu, ze kazdy ¢tenar vyuzije jen ¢ast sborni-
ku, véfime, ze i v letoSnim roce budete spokojeni
a najdete zde néco potfebného.

Preji tedy véem ¢&tenarim Sborniku, aby jim pomohl
rozSifit jejich obzor a pfinesl nova pouceni a informace,
které vyuZiji pfi provozovani nadeho spole&ného konié-
ka — radioamatérstvi.

Svetozar Majce OK1VEY
feditel setkani

_ Slovo
za Cesky radioklub

Ing. Milo§ PROSTECKY, OK1MP
Vazeni ¢tenari,

Kon¢i obdobi dovolenych a Skolnich prazdnin a my se scha-
zime na jiz 13. radioamatérském setkani v Holicich.

Radioamatérska Cinnost je zaliba zalozena na komunikaci
mezi lidmi, mezi nami radioamatéry. K této komunikaci pak
v poslednich letech pfispivaji i tato setkani. Na nich se ti, ktefi
se znaji z radioamatérskych pasem, osobné setkavaji a vymeé-
fuji si své zkusenosti.

Potésitelna je nejen UcCast radioamatérd, ale i téch prodejcd,
ktefi zajistuji moznost nakupu radioamatérskych zafizeni i jednot-
livych soucasti. Ti to nemaji v mnohych pfipadech lehké, nebot
prodej ekonomicky zajimavych zafizeni jiz poklesl a tak jejich ucast
je vétSinou pro né ztratova. S tim se pak musi vyrovnavat i pofada-
tel, ktery nema ,v zasobé“ prostifedky, ze kterych by mohl setkani
ka, setkani v Laa je nyni organizovano kazdé dva roky a vstupné
na znamé HAM-Radio v Némecku kazdym rokem stoupa.

Dovolte mi, abych vas vSechny, ktefi jste na toto jiz tfinacté
Mezinarodni setkani radioamatér Holice 2002 piijeli, pozdravil
jménem Rady Ceského radioklubu i jménem svym a popial vam
pfijemny pobyt na tomto setkani. Zahrani¢nim Gcastnikim pak
preji i pfijemny pobyt v Ceské republice.

Na zavér bych pak chtél podékovat vSem organizatorim,
ktefi nam toto setkani pod vedenim Svety OK1VEY, pfipravili.
Jde o usilovnou nejen organizatorskou €innost, ktera pfinasi
mimo jiné i pouceni a nové informace nam vSem.

VérFim, ze holicka setkani budou i nadale pokracovat, nebot’
od svych pocatkl vstoupilo do podvédomi nasich a v posledni
dobé i zahrani¢nich radioamatér. Mnozi z nas si jiz nedovedou
predstavit, Ze by se v Holicich nenasel kolektiv nads$encd, ktery
tato setkani pfipravuje. Na druhé strané si vS§ak musime uvédo-
mit, Ze Sveta OK1VEY, oslavil v tomto roce jiz 70. narozeniny.
| touto cestou, jménem nas vSech, bych mu chtél tedy popfat,
aby se ve zdravi a sile mohl této Cinnosti vénovat jesté fadu let.

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP
pfedseda CRK

Vydal RADIOKLUB HOLICE
v nakladatelstvi BEN — technicka literatura
k Mezinarodnimu setkani radioamatért v Holicich 2001

Sazba Martin HAVLAK, BEN — technicka literatura
Neproslo jazykovou Upravou.
Za obsah prispévk( ruci autofi.
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Jak osilat elektronicky denik ze zavodu VKV

Od 1. 1. 2000 plati nové VSeobecné podminky zavo-
dd na VKV. Podle bodu 14 téchto podminek je mozno
posilat denik ze zavodu také v elektronické podobé.

Jak v takovém pfipadé postupovat a ¢eho se vyvaro-
vat, popisuji nasledujici fadky.

Format dat je jednoznaéné uréen doporuc¢enim IARU.
Jedna se o format EDI. Jiné formaty nemohou byt akcep-
tovany a stanice, ktera zasle data v jiném formatu nebude
hodnocena. Toto je véc zasadniho vyznamu, protoze vy-
hodnocovatel nema povinnost a vétSinou ani prostfedky
pro konverzi dat z jinych formatd. Dnes jiz existuje fada
zavodnich denik(i nebo pomocnych programa, které do-
kazi vygenerovat denik ze zavodu ve formatu EDI.

PFi posilani deniku ze zavodu mame v podstaté tfi
moznosti jak dopravit data k vyhodnocovateli:

1. pouzit elektronickou postu e-mail,
2. poslat vyhodnocovateli disketu,
3. poslat data siti packet radia.

Ad 1. Pfi pouziti e-mailu nebyvaiji vétSinou zadné poti-
ze — Ize jen doporucit. Denik poslete jako pfilohu.

Ad 2. Pokud se rozhodnete poslat sva data vyhodno-
covateli na disketé, umistéte soubor na disketu alespon
trikrat (do rliznych adresar(). Disketa je relativné nespo-
lehlivé médium a pfi poSkozeni jednoho souboru Ize €asto
bez problém pouzit druhy — zalozni. P¥i posilani je nej-
vhodnéjsi pouzit specialni obalku na posilani disket. Je
uvnitf ,polstrovana bublinkami®. Disketu pfed pouzitim
radné zformatujte (pouzijte uplny forméat).

Ad 3. P¥i posilani dat siti PR pouZivejte pouze pfenos
BIN nebo 7plus. Posilani deniku textovou formou je velmi
nevhodné jak pro bezpecénost (ztratu) pfenasenych dat,
tak pro pozdé&jSi zpracovani vyhodnocovatelem. S vyho-
dou Ize pouzit davkovy soubor M7BS.BAT, ktery vytvoreni
souboru pro pfenos BIN nebo 7plus znaéné zjednodu$u-
je. Je ke staZeni na PR, napsal jej DH1PN a do &estiny
prelozili OK2BSP a OK2JPW. Program obsahuje i podrob-
ny navod jak jej pouzivat. Viele doporuéuiji!

Pfi poslani dat e-mailem a po siti PR vam vyhodnoco-
vatel potvrdi pfijem deniku. Titulni strana se pfi posilani
jen elektronického deniku v papiroveé formeé neposila. Tak-
téz samotné Cestné prohlaseni se zvlast neposila. Format
EDI sice Cestné prohlaseni neobsahuje, ale program, ze
kterého se pak deniky tisknou, toto prohlaseni a titulni
stranu generuje na zakladé udaji v EDI souboru.

Soubor pojmenujte takto:

YYXXXXXX.EDI

YY — soutéZni kategorie dle VSeobecnych podminek
pro zavody na VKV (arabskeé Cislice).

XXXXXX — znacka stanice pouZita v zavodé (bez portable).

Napriklad: 010K1XHI.EDI

Pokud pouzijete takové oznaceni souboru, vyrazné tim
zrychlite vyhodnoceni zavodu.

Samotnou kapitolou jsou papirové deniky, které jsou
vyti§téné pomoci tiskarny PC. Pokud uz data ze zavodu
mate v PC, je nesmysiné je vytisknout a poslat je jako
papirovy denik. Jestlize data opisujete z papirového de-

Zdenék Mikes, OK1XHI
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niku po zavodé do PC pomoci né&jakého TXT editoru, po-
uzijte radéji néjaky zavodni program (napf. Locator, Vusc
nebo jiny, ktery dokaze vygenerovat EDI soubor). M4 to
nékolik vyhod. Jednak vam program spocita vzdalenosti,
kontroluje tuplaky a v neposledni fadé muzete denik po-
slat elektronicky. USetfite penize a praci nejen sobé.

Format dat souboru EDI

Format EDI je uréen pro pasma vy88i nez 30 MHz.
EDI je textovy format vhodny k elektronickému pfenosu.
Soubor EDI je rozdélen na tfi &asti, které jsou uvozeny
identifikatory v hranatych zavorkach.

Prvni €asti jsou ,zakladni informace” uvozené
[REGLTEST;1]. Druhou &asti je pole moznych poznamek
[Remarks] a tfeti Casti je ,pole spojeni® [QSORecords;Nr].

Zaznamy, které nejsou ve volném formatu, mohou
obsahovat jen velka pismena a celoCiselné hodnoty. Struk-
tura zaznamu je uvedena dale, zdznamy ve volném
formatu jsou oznaceny hvézdickou.

[REGITEST;1] Identifikace souboru;verze souboru

*TName=Jméno zavodu

TDate=PoCatecéni; konetné datum zdvodu RRRRMMDD

PCall=ZnacCka pouzita v zavodé
PWWLo=Pouzity lokator
PExch=Vyménny kod

*PAdrl=Adresa soutézniho stanovisté - 1 radek

*PAdr2=Adresa soutézniho stanovidté - 2 fadek

*PSect=Soutéini kategorie (pouzivat arabské cislice)

PBand=Pouzité péasmo

PClub=Clensky radioklub
*RName=Jméno a pfijmeni odpovédného operatora
RCall=Znacka odpovédného operatora

*RAdrl=Adresa odpovédného operdtora - 1 fadek

*RAdr2=Adresa odpovédného operdtora - 2 fadek

*RPoCo=PSC odpovédného operatora

*RCity=M&sto odpovédného operdtora

*RCoun=Stat odpovédného operatora

*RPhon=Telefonni ¢islo odpovédného operadtora

*RHBBS=Domaci BBS odpovédného operadtora

*MOpel=Ostatni operatofi - 1 radek, oddéleni strednikem

*MOpe2=Ostatni operatofi - 2 fadek, oddéleni stfednikem

*STXEg=Popis zatizeni TX

*SPowe=Pouzity vykon vysilace [W]

*SRXEg=Popis zatizeni RX

*SAnte=Pouzitd anténa

*SAntH=VySka antény nad zemi [m];vySka antény nad mofem [m]

CQSOs=Pocet platnych spojeni;ndsobic

CQSOP=Pocet bodl za spojeni

CWWLs=Pocet lokatort;bonus za novy lokdtor;nisobic

CWWLB=Pocet bodl za velké Ctverce

CExcs=Pocet vyménnych kodi;bonus za novy koéd;ndsobic

CExcB=PoCet bodl za vyménné kody

CDXCs=Polet zemi DXCC;bonus za novou zemi;ndsobié

CDXCB=Pocet bodl za nové zemé

CToSc=Celkovy pocCet bodl

CODXC=Znacka;lokator;vzdalenost - ODX

[Remarks] Poznamka

* Radky pro poznamky (neomezeno)
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[QSORecords;PoCet zaznamenanych spojeni]

Date (Datum);Time (Cas);Call (Znacka);Mode code (Druh
provozu); Sent-RST (Vyslany-RST);Sent-QSO number (Vyslané
¢islo spojeni); Received-RST (Pfijaty-RST);Received-QSO
number (Pfijaté ¢islo spojeni);Received exchange (Pfijeti
vyménného kédu) ;Received-WWL (Prijaty lokdtor);QSO- point
(Pocet bodl za spojeni); New-Exchange-(N) (Novy vyménny
kéd- (N) ) ; New-WWL- (N) (Novy lokator-(N));New-DXCC-(N) (Nova

24,0-24,25 GHz
47,0-47,2 GHz
75,5-81 GHz
120-120 GHz
142-148 GHz
241-250 GHz

Priklad souboru ve formatu EDI:

24 GHz
47 GHz
76 GHz
120 GHz
144 GHz
248 GHz

zemé DXCC-(N)); Duplicate-QSO- (D) (Duplicitni spojeni-(D))

Mezi jednotlivymi polozkami se pouziva jako oddélo-
vac stfednik (;). VSechny polozky spojeni musi byt zapsany
na jedné fadce, maximalni pocet znak(l na fadce je 75.
Chybné (neuplné) spojeni je zapsano v poli ,Call“ zapi-
sem ,ERROR*.

Struktura zapisu:

Polozka Format Max. délka
Date = RRMMDD 6 zn. 6
Time = HEMM 4 zn. 4
Call = 3 az 14 zn. 14
Mode code = 0 nebo 1 zn. 1
Sent-RST = 0, 2 nebo 3 zn. 3
Sent QSO number = 0, 3 nebo 4 zn. 4
Received-RST = 0, 2 nebo 3 zn. 3
Received QSO num. = 0, 3 nebo 4 zn. 4
Received Exchange = 0, 1 nebo 6 zn. 6
Received WWL = 0, 4 nebo 6 zn. 6
QSO points = 1 aZ 6 zn. 6
New-Exchange = 0 nebo 1 zn.,,N" pro novy 1
New-WWL = 0 nebo 1 zn.,,N" pro novy 1
New-DXCC = 0 nebo 1 zn.,,N" pro novou 1
Duplicate-QS0 = 0 nebo 1 zn.,,D" pro tuplak 1
Zapis druhu provozu:

Keéd Druh provozu

TX RX
0 jiny jiny
1 SSB SSB
2 CW CW
3 SSB CW
4 CW SSB
5 AM AM
6 M M
7 RTTY RTTY
8 SSTV SSTV
9 ATV ATV

Doporuceny zapis pouzZitého pasma:
PBand
50 MHz
70 MHz

Kmitocet
50-54 MHz
70-70,5 MHz
144-148 MHz
430-440 MHz
1240-1300 MHz
2300-2450 MHz
3400-3600 MHz
5650-5850 MHz
10,0-10,5 GHz
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144
432
1,3
2,3
3,4
5,1

MHz
MHz
GHz
GHz
GHz
GHz

10 GHz

[REGLTEST; 1]

TName=I.Subregionalni zavod 2002
TDate=20000304;20000305

PCall=0K1KHI

PiWLo=J070UR

PExch=

PAdrl=Snezka

PAdr2=

PSect=2

PBand=144 MHz

PClub=

RName=STANISLAV HLADKY

RCall=0K1AGE

Radrl=Masarykova 881

Radr2=

RPoC0=252 63

RCity=Roztoky u Prahy

RCoun=Czech Republic

RPhon=+420 2 20910579

RHBBS=0KONF

MOpel=0K1FBI;0K1XHI

Mope2=

STXEQ=FT225RD

SPowe=25

SRXEq=

SAnte=FIFT

SAntH=20;1602

C0S0s=11;1

CQSOP=8810

CimLs=9;0;1

CWWLB=0

CExcs=0;0;1

CExcB=0

CDXCs=8;0;1

CDXCB=0

CToSc=8810

CODXC=0Y9JD; IP620A; 1851

[Remarks]

Béhem zavodu jsme byli neustdle ruSeni stanici OKLYYY.
Podminky byly celkové podprimérné.

[QSORecords;13]
950304;1445;029S1G;1;59;001;59;006;;J065ER;598; ;N;N;
950304;1508;DJ3QP;1;55;002;59;095;;J042FB;524; ;N;N;
950304;1510;DG5TR;1;53;003;53;006;;J042LK;503;;;;
950304;1544;0Z8RY/A;1;56;004;57;010;;J066HB; 627; ;N; ;
950304;1553;021R00;1;59;005;59;001;;J065ER; 596,
950304;1603;ERROR; 2;;006;000;;;;0;;;;
950304;1641;LA2AB;1;59;007;59;057;;J059FV;1070; ;N;N;
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950304;1646;SM5BSZ;1;55;008;59;057;;J0891J;965; ;N;N;
950304;1730; SK6NP;2;559;009;539;029;;J068MB; 833;;N; ;
950304;1736;0HIMDR; 4;559;010;59;559; ;KPO1VJ;1242; ;N;N;
950304;1739;0Y9JD;3;55;011;559;021;;IP620A;1851;;N;N;
950304;1826;029S1G;1;59;012;59;006;;J065ER;0;;;;D
950304;1830;0K1FOX;1;55;013;58;023;;J070UR; 1; ;N;N;

Uvedena data jsou pouze ilustrativni a snazi se po-
psat co nejvice typl spojeni. Soubor EDI je v podstaté
textovy soubor a proto je mozné a také ucelné ho prohli-
Zet a editovat b&Znym textovym ASCII editorem. Jako
vhodné Ize doporucit editory v hojné roz8ifenych disko-
vych managerech napf. M602 nebo Norton. Ve Windows
Ize pouzit napfiklad aplikaci Poznamkovy blok. Jako ne-
vhodné jsou textové editory typu T602 nebo Word, které
bez dalSich opatreni vkladaji do editovanych soubort
velké mnozstvi pomocnych znaku a v podstaté je pro nase
Ucely znehodnoti. Po otevieni souboru v editoru mizeme
chybéjici informace doplnit nebo chybné opravit. Lze do-
porucit jen editaci dat (fadkd) ve volném formatu (viz
vySe — jsou oznaceny hvézdickou).

Dal&i kontrola dat je moZzna pouZzitim programu
PRINT.EDI od OK1CDJ a OK1CDK, ktefi pracuji na baliku
program( pro vyhodnocovani zavod( VKV. Pomoci tohoto
programu je mozné vytisknout denik v takovém formatu, v
jakém ho kontroluje vyhodnocovatel. Denik je mozné vy-
tisknout pfimo na tiskarné nebo vyhodnéji do souboru, pak
jej zkontrolovat a pfipadné v EDI souboru ucinit patfi¢né
opravy. Program se spousti z pfikazové radky takto:

PRINTEDI.EXE SOUBOR.EDI LPT1 pfi tisku na tiskarné

PRINTEDI.EXE SOUBOR.EDI SOUBOR.TXT pfi pfevodu do souboru

Za SOUBOR.EDI dosadite jméno vaseho EDI soubo-

ru. Pozor! V EDI souboru nesmi byt prvni fadek prazdny,
jinak program printedi ohlasi chybu. Vznikly soubor TXT

muzete opét prohlizet v béznych editorech. Program by
mél byt dostupny v siti PR. Omlouvam se za mozna az
pfilis podrobny popis pro nékoho mozna trivialnich véci,
ale vérte, ze se neustale opakuji stejné nepresnosti
dostatky. Ne kazdy program, ktery generuje format EDI
pracuje uplné korektn&. Nasledna kontrola je tedy velmi
dulezita. V radku kategorie (Psect) pouzivejte pro ozna-
Ceni arabské dCislice. Pokud chcete poslat denik pouze
pro kontrolu, zapiste v fadku kategorie slovo Check.

Podrobny popis formatu EDI Ize najit v siti PR a po-
drobnéjsi pfeklad naleznete v ¢asopisu Radio 9-10/98
v ¢lanku Elektronické deniky od OK1DUO, ze kterého
jsem Cerpal i ja. VSe Ize najit samoziejmé i na Internetu.

Na zavér jesté pfipominam bod 18 VSeobecnych pod-
minek zavodl na VKV:

Pokud stanice nezaslala denik k vyhodnoceni v elek-
tronické podobé a svym deklarovanym vysledkem se fadi
do sedmého mista v kategorii, ma pravo vyhodnocovatel
pozadat o zaslani deniku v elektronické podobé. Pro for-
mat deniku plati ustanoveni bodu 14. Denik musi byt na
adresu vyhodnocovatele dorucen do 10 dnii od vyZada-
ni. V opaéném pripadé nemusi byt tato stanice v zavodé
hodnocena.

Pokud budete posilat denik v papirové formé&, rad bych
vas upozornil na doporuceni IARU — pouzivani nové titul-
ni strany soutéZniho deniku ze zdvodu VKV.

Vy&e uvedené informace jsou zkuSenosti vyhodnoco-
vatele |. subregionalniho zavodu — radioklubu OK1KHI.
Pokud si nebudete nécim jisti, rad se pokusim na vase
dotazy odpovédét.

Veskeré dotazy prosim na OK1XHI@OKONF nebo
e-mail Mikes@dkv.pha.cdrail.cz.

Zasilani hlaseni do VKV-PA

Bedrich Jansky, OK1DOZ

VKV-PA vyhodnocuje radioklub OK1KPA a odpovéd-
ny vyhodnocovatel je Mirek OK1MNI. HI&Seni Ize zasilat
elektronicky nebo postou na korespondenénim listku.

Adresy na zasilani:

Packet radio: Na OK71KPA (nepiste BBS). Na konec
hla8eni na samostatny fadek napiste /ack, potom cilova
BBS potvrdi Ze se MSG ulozila do boxu OK1KPA. Po pfe-
¢teni hlaSeni od nas dostanete potvrzeni. V pfipadé
chybného hlaseni zasilame misto potvrzeni zadost o opra-
vu, proto si obé& potvrzeni hlidejte. Casto se nam potvrzeni
vraci, protoze stanice ma Spatné nastavenou BBS.

e-mailem: Na ok1kpa@gsl.net. Odtud mame pfesme-
rovani na paket, proto nepouZivejte diakritiku a nezasilejte
Zadné pfilohy.

U obou zpUsobl je nejvhodnéjsi pouzivat program
Generétor hléseni. PoSleme vam ho na vyzadani, nebo
je ke stazeni na WEB strankach volny.cz/ok1kpa. Pro-
gram obsahuje podminky fady OK zavodu.
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Pfipadné zmény v podminkach uvedenych zavodd,
nebo zménu vyhodnocovatele zadlete na OK1XPH. Ad-
resa je v textu Generétoru hlaseni, aby zmény
aktualizoval. Kdo ma PC, ktery neumoziuje pouzivani
Generator hlaseni, zasilejte text bez diakritiky a nezapo-
minejte na ¢estné prohlaseni. HlaSeni zasilejte jen na
uvedené adresy. Na zpracovani a stahovani se podili né-
kolik operatorl. Pisemné dotazy na OK1MNI,
elektronickou postu na OK1KPA. Na tyto adresy zasilejte
i pfipadné reklamace. Hlaseni zasilejte jen jednim zp(-
sobem (jedno hlaseni v jednom mésici). Generator hlaseni
umi tabulku az pro pét stanic. V pfipadé, ze néktery pro-
gram déla pfimo hladeni (napf. od OK1DUOQO) a posilate
hladeni pro vice pasem nebo stanic, tak to v editoru spoj-
te a zaslete vSe v jednom hladeni. Dostavame i ftfi
samostatna hlaseni od jedné stanice za tfi pasma...

Postou: Nejlépe na korespondenénim listku na adresu:
Miroslav Nechvile
U Kasaren 339
533 03 Dasice v Cechach
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Diplomy DIG po prechodu zapadni
Evropy na Euro

Zdenék Riha, OK1AR

V souvislosti s pfechodem zapadni Evropy na jednot-
né platidlo — Euro — se zménily i poplatky za vydavani
diplom(. Nékteré z nich uvede zcela jisté ve svém pfi-
spévku Jirka, OK2QX. O poplatcich za diplomy vydavané
klubem a sekcemi DIG, zaroven s aktualnimi adresami
manazeru jednotlivych diplom0, by vas mél seznamit ten-
to pfispévek.

Clanek vlastné navazuje na sbornik ze setkani v Holi-
cich v roce 1993 (Radioamatérské diplomy a DIG)
a sbornik z roku 1995 (Diplomy za koruny). Zde uvedu
pouze podminky diplomud vydavanych az po roce 1995
a aktualizované podminky &eského diplomu W-DIG-OK.
Podminky ostatnich DIG diplom(i najdete ve vy$e zming-
nych sbornicich.

W-DIG-OK

Tento diplom je vydavan &eskou sekci DIG klubu. Di-
plom se vydava jak vysilacim, tak posluchac¢iim za
spojeni, potvrzena QSL, se &leny DIG z Ceské republiky.
Lze ziskat diplom v barvé modré za spojeni na KV, nebo
barvé zelené za spojeni na VKV. Pfi splnéni podminek
diplomu pouze telegrafnim provozem je diplom doplnén
zlatou kulatou znamkou CW. Pro 3. tfidu diplomu na KV
je tfeba ziskat 10 stanic, pro 2. tfidu 20 stanic a pro 1. tfi-
du 40 stanic. Na VKV je tfeba pro jednotlivé tfidy ziskat 5,
10, nebo 20 stanic. Zasila se pouze seznam QSL potvr-
zeny 2 koncesionafi, nebo 1 ¢lenem DIG. Stanice musi
byt sefazeny podle DIG ¢&isla a kazdy ¢len mize byt se
svym &islem zapocitan pouze jednou bez ohledu na znag-
ku pod kterou vysilal. Poplatek za vydani diplomu je pro
Ceské a slovenské stanice 50 K&. Manazerem diplomu je
OK1MQY, Ing. Erhard Marecek, Za Chlumem 729, 418 01
Bilina.

Cleny DIG OK sekce a tim i stanicemi platnymi pro
diplom jsou:

AHI 1066 OK1FKYV 4865 OK1XV 4762
AKU 2000 FNX 5402 YR 0831

AL 3136 FO 5181 ZP 5817
AMU 0236 FR 0785 ZSV 5779
ANE 5143 HC 4972 277 5890
AOU 5170 HCA 5682 OK2BCH 0915
AR 0694 HJ 5624 BIQ 1219
ARD 2910 IAS 4890 BKH 1993
ARH 5888 IKE 0771 BMS 0220
AU 4934 IR 5447 BOB 2594
AW 4938 JKR 4795 BPF 1290
AXB 4861 JN 2557 BQB 0867
AYC 5108 Kl 4949 BVX 3671
AYD 4868 KL 5143 BXR 5055
BA 2114 KZ 0989 FD 0902

BB 4353 LV 1794 JK 1457

CV 5257 MD 5178 ON 3943

CZ 1995 MNI 5911 PBR 5496
DCE 0095 MNV 1291 PDE 3266
DG 5146 MO 0078 PFN 3378
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DKR 3431 MQY 5640 PJD 4877

DLA 4958 MTN 5200 PKY 5519

DMM 1323 OM 2432 PO 4049

DNG 0604 RR 1994 PSJ 1646

DOY 5357 RV 5161 QA 1563

DRQ 5129 SRD 5906 QX 1796

DVK 1996 UGV 5780 UXY 4732

DWC 5775 UYL 4777 YL 3478

Dz 5597 VEI 2795 ZC 5550

EP 1545 VSL 5660 OK5DIG 5500
FAU 5351 WU 4874 OL5DIG 5500
FCA 1734 XC 0965 OK1-13188 1102
FED 5159 XN 1465 OK2-19092 3817
FIW 3941 XTB 5789 OK1-35556 (bude
FJS 1518 XTN 5201 ¢lenem v pristi dny)

QSL plati bez ¢asového omezeni a plati i QSL na by-
valé znacky ¢lena.

Proto se miZete podivat i po QSL:
OK1AJN = OK1JN OK1BLC = OK1BA

OK1FOI = OK1FO ALQ =AL

DCW =RR FRR =RV

AQF = MO DDR =OM

HCH =HC ARH =AR

DGN = DG JIK=GR

AUJ =AU DKW = CZ

PEG =MD AWQ = AW

DWU = WU OK2BJU = OK2QA
AXV = XV FKI =KI

BYL=YL OK4AWQ = OK1AW

Pro diplom plati i QSL od zemrelych byvalych élenu:

OK1AEH do 01.99
OK1HP do 05.87
OK1DWE do 12.90
OK1AMV do 12.76
OK1SZ do 05.96
OK1GA do 04.85
OK1DKS do 08.99
OK2BRR do 12.88

OK1DMS do 12.99
OK1AKM do 02.85
OK1JMW do 12.81
OK1FF do 07.84
OK1APS do 01.95
OK1TJ do 05.01
OK1GR do 10.98
OK2TZ do 10.99

a do data 31.12.1992 plati i QSL nasledujicich stanic:

OK3BG 0271 OK3EE 0251 OK3THM 4167
CAU 1519 FON 1022 TUM 4899

CFF 3678 IAG 1672 YCA 0933

CKA 2965 IF 0512 YEB 1616

CND 4124 IQ 1455 ZWX 4168

CTX 4216 MB 0707 OK3-4592 1486
EA 0140 TAY 2367 OK3-16725 2501

Podminky nové vydavanych
DIG diplomi

DIG 30

Diplom vydavany k 30. vyrocCi DIG. Plati vSechna spo-
jeni navazana po 10. 10. 1999 se ¢leny DIG, DIG
klubovymi a DIG zvlastnimi stanicemi. Vydava se za 30
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spojeni bud pouze SSB, nebo CW, nebo MIX. Na KV
mohou byt z jedné zemé& maximalné 3 stanice, na VKV
maximalné 3 stanice z jednoho velkého lokatoru (JOGO,
JN59 apod.) Zadost se seznamem QSO (QSL byt nemu-
si) a poplatkem za vydani diplomu se zasila na DJ1HN.

Worked DIG-SP
W-DIG-SP

Tento diplom je vydavan polskou sekci DIG klubu. Di-
plom se vydava jak vysilaé¢liim, tak poslucha¢liim, za
spojeni potvrzena QSL, se ¢leny DIG z Polské republiky.
Diplom Ize ziskat za spojeni na KV, nebo na VKV. Vydava
se bud pouze SSB, nebo CW, nebo MIX. Pro KV diplom
musi mit OK a OM stanice 15 bod0, pro VKV diplom
5 bodll. Kazdy ¢len mlize byt se svym &islem zapocitan
pouze jednou, bez ohledu na znacku pod kterou vysilal.
Kazda SP DIG stanice plati 1 bod, drzitelé trofeji, plaket a
silent key jsou za 2 body a klubové stanice (SPODIG,
SP3DIG) jsou za 3 body. Lze zapoditat i zahrani¢ni ¢leny
DIG, vysilajici z tzemi Polska. Poplatek za vydani je 5
Euro, nebo 7 $. Manazerem diplomu je SP6BOW. Spolu
se zadosti a poplatkem se zasila seznam QSL potvrzeny
jednim ¢lenem DIG, nebo 2 jinymi radioamatéry.

Worked DIG member Ukraine

Tento diplom vydava ukrajinska sekce DIG klubu. Di-
plom se vydava jak vysilaciim, tak posluchacim, za
spojeni potvrzena QSL, se Cleny DIG z Ukrajiny. Diplom
Ize ziskat bud jen za telegrafni spojeni, nebo pouze za
spojeni na VKV, nebo MIX. OK a OM stanice potfebuji 20
bodl. Kazdy ¢len miiZze byt se svym cislem zapogitan pou-
ze jednou bez ohledu na znacku pod kterou vysilal. Kazda
stanice plati 1 bod, drzitelé trofeji, plaket a silent key jsou
za 2 body a klubové stanice EM5DIG za 3 body. Poplatek
za vydani diplomu je 5 Euro, 9 $, nebo 10 IRC.

Manazerem diplomu je pro vSechny stanice mimo
Ukrajinu DF8KY. Spolu se zadosti a poplatkem se zasila
seznam QSL potvrzeny jednim ¢lenem DIG, nebo 2 jiny-
mi radioamatéry.

W-DIG-R

Tento diplom vydava ruska sekce DIG klubu. Diplom
se vydava jak vysilacim, tak posluchac¢iim, za spojeni
potvrzena QSL, po 1. 5. 1996. OK a OM stanice potfebu;ji
10 stanic. Kazdy ¢len muze byt se svym &islem zapoci-
tan pouze jednou bez ohledu na znacku pod kterou vysilal.

Poplatek za vydani diplomu je 7,5 Euro, 8 $, nebo
10 IRC. Manazerem diplomu je pro mimoruské stanice
OH5ZZ. Spolu se zadosti a poplatkem se zasila seznam
QSL potvrzeny jednim ¢lenem DIG, nebo 2 jinymi radioa-
matéry.

Poplatky za jednotlivé DIG diplomy
Nasledujici diplomy se vydavaji jednotné za poplatek
5 Euro nebo 10 $:

ACTIO 40 DIG-CEPT DIPLOM

DIG-DIPLOM 77 EU-PX-A

FAMILIA AWARD GERMANY AWARD
WGLC W-DIG-M

WDXS IAPA

TMA DIG 30

ZODIAK 270
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a nasleduijici
W-DIG-PA 10 IRC/5 Euro/5 $
W-DIG-OE 10 Euro/10 $
W-DIG-HB 7CHF/5 $
W-DIG-OK 10 IRC/5 Euro/7 $

(OK a OM stanice 50 K&)

W-DIG-R 10 IRC/7,5 Euro/8 $
W-DIG-SP 5 Euro/7 $
W-DIG-Ukraine 5 Euro/9 $

Aktualizovany seznam manazeru
DIG diplomu

manazer CEPT diplomu: DL9HC

Wolfgang Landgraf

Weidenstr. 18, D - 68526 LANDENBURG
manazer IAPA a WDXS: DL8JS

Walter Hymmen

Postfach 19 25, D - 32219 BUNDE
manazer WGLC diplomu: DK7ZT

Bernd Mdller

Weitershauser Str. 11, D - 35041 MARBURG
manazer TMA, Familia Award a DIG 77: DL40AY

Walter Koch

Uhlenhorst 9, D - 29690 LINDWEDEL
manazer W-DIG-M a doplri. znamek: DH1PAL

Werner Theis

Luxemburger Str. 19, D - 563881 EUSKIRCHEN
manazer EU-PX-A a doplri. znamek: DJ8VC

Alfons Niehoff

Ernst-Hase-Weg 6, D - 48282 EMSDETTEN
manazer Germany Award: DL6YBY

Uwe Lusmédller

Postfach 10 02 50, D - 45713 HALTERN
manazer DIG trophy, CW a UKW plaketa: DLIXW

Hans-Peter Ginther

Postfach 14 06, D - 48504 NORDHORN
manazer Zodiak 270: DL4BO

Ingrid Weckmann

Alte Reihe 28, D - 27313 DORVERDEN
manazer diplomu DIG 30: DJTHN

Hubertus Golz

Dérpstroot 16, D - 21709 BOSSEL
manaZzer DIG zavodii a soutéZi: DF2KD

Karl-Dieter Heinen

Postfach 221, D - 53922 KALL
predseda DIG sekce HB a manazer W-DIG-HB: HB9DDZ

DIG Sektion Schweiz

Postfach 217, CH - 5080 LAUFENBURG
predseda DIG sekce OE a manazer W-DIG-OE: OE3HCS

Horst Nurschinger
Agnesstr. 51/4/7, A - 3400 KLOSTERNEUBURG
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predseda DIG sekce OK: OK1AR
Zdengk Riha

Partyzanska 94, CZ - 441 01 PODBORANY

manazer diplomu W-DIG-OK: OK1MQY
Ing. Erhard Marecek
Za Chlumem 729, CZ - 418 01 BILINA
predseda DIG sekce PA: PE1DAM
Arno Wildeboer

Kempenland 13, NL - 8302 MT EMMELOORD

manazer diplomu W-DIG-PA: PE1NIE
Gerard R. Boomsma
Beemsterstraat 430, NL - 1024 BR AM

predseda DIG sekce Ukrajiny: UY5AA
Igor Mokhov

STERDAM

P.0.BOX 8, 244014, SUMY-14, UKRAINE

manazer diplomu W-DIG-UKRAINE: DF8KY
Karl-Josef Mauel
Hielig 24, D - 53947 NETTERSHEIM
pfedseda DIG sekce Ruska: UA1DJ
Boris Gnousov
P.O.BOX 773 197046 ST. PETERBURG, RUSSIA
manazer diplomu W-DIG-R: OH5ZZ
P.O.BOX 64 FIN - 53101 LAPPENRANTA
predseda DIG sekce Polska
a manazer W-DIG-SP: SP6BOW
Augustyn Wawrzynek
ul. Korfantego 5 B/1 PL - 47 232 KEDZIERZYN-KOZLE 12

Dalsi informace muzete ziskat v krouzku DIG a zpra-
vodajstvi OL5DIG, které se konaji kazdé prvni pondéli
v meésici od 16:00 UT na kmito¢tu 3,770 MHz +— QRM,
nebo v rubrice DIG, ve vSech ¢eskych boxech PR, pfi-
padné dotazem u OK1AR.

Seznam pouzivanych lokalnich kmitoctu

Milan Stejskal, OK1IF

BANOVCE NAD BEBRAVOU
BANSKA BYSTRICA
BEROUN

BLATNA

BRNO

BRNO

BROUMOV
BRUNTAL

CESKA LIiPA

CESKA TREBOVA
CHLUMEC NAD CIDLINOU
CHROPYNE
CHRUDIM

DECIN

DOMAZLICE

DVORCE NA MORAVE
DVUR KRALOVE
HOLICE

HOLYSOV

HRADEC KRALOVE
HRADEC KRALOVE
JABLONEC/NISOU
JESENIK
JINDRICHUV HRADEC
JIHLAVA

KARLOVY VARY
KOLIN

KOSICE

KRNOV

LANSKROUN
LIBEREC
LITOMERICE

MELNIK
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145575, 433575
145500

145575

145525
145575, 433500
145450

145525

145575

145550

145525

145575

145500

145225

145400
145400, 145325
145525

145475

145375

145325

145450
145262.5
145525, 145400
145300, 433400
145525
145550, 433550

starSi HAMs

mladsi HAMs

SKEDY 18.30 SEC
SKEDY OD 20.00 SEC

SKEDY PO 19.45 SEC

OK1KQJ a ¢lenové

SKEDY OD 21.30 SEC

SKEDY PO 19 SEC CTCSS 127.3 Hz

pratelé OK10HK

145550, 145500, 433500

145575

145575, 145450
145525, 145575
145537.5, 433825

SKEDY OD 20.00 SEC
pratelé OK1KTW

145550, 145475, 433550

145500
145300

SKEDY 18.30 SEC
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MESTEC KRALOVE
MLADA BOLESLAV
MORAVSKA TREBOVA
NACHOD
NERATOVICE

NOVA PAKA

NOVE MESTO / VAHOM
NOVE MESTO NA MORAVE
NOVY BOR

NOVY JICIN

NOVY JICIN
OTROKOVICE
PARDUBICE

PIESTANY

PLZEN

POLICE NAD METUJI
POPRAD

PRAHA

PRAHA

PREROV

PUCHOV

ROUDNICE NAD LABEM
ROZMITAL POD TREMSINEM
RYCHNOV NAD KNEZNOU
RYMAROV

SAZAVA A POSAZAVI
SEDLCANY

SLANY

SNINA

SPALENE PORICI
SPISSKA NOVA VES
STANKOV

STARA TURA
SUMPERK

SVITAVY

SVRATOUCH

TACHOV

TEPLICE

TISNOV

TREBIC

TREBON

TRENCIN

TRNAVA

TURNOV

USTI/L LVT- RCOM (OK1JLZ)
USTIi NAD ORLICI
VALASSKE MEZIRICI
VELKA BITES

VELKE MEZIRICI
VELVARY

VODNANY

ZNOJMO

ZATEC

ZDAR NAD SAZAVOU

145400
145412.5
145525
145212.5
145300
145212.5
145475
145575
145550
145450
145375
145525
145400
145400
145200, 145525
145525
145500
145225
145375
145320, 145400, 145575
145300
145462.5
145550
145250
145575
145575
145475
145462.5
145500
145550
145450
145325
145550
145375
145525
145325
145500
145575
145550
145500, 145475
145525
145525
145250
145450
145225
145525
145450
145500
145500
145462.5
145,575
145425, 145450
145300
145575
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SKEDY PO 19.45 SEC

SKEDY PO 18.30

pratelé OK2KYZ

SKEDY 18.30 SEC

SKEDY 18.30 SEC

pratelé OK1KIR

pratelée OK1KZD

SKEDY OD 20.00 SEC

SKEDY OD 20.00 SEC

SKEDY 9.30 A 18.30

SKEDY OD 20.00 SEC

SKEDY PO 19 SEC

SKEDY PO 19.45 SEC

SKEDY OD 20.30 SEC

SKEDY 19-20 SEC

SKEDY OD 20.00 SEC
SKEDY PO 18:00

SKEDY OD 19.00 SEC
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Opravy a doplnky ke knize
Radioamaterske diplomy (KV i VKV)

Od vydani knihy Radioamatérské diplomy (KV i VKV)
uplynulo prakticky 7 let. BEhem této doby doS$lo k fadé
zmén, které by mohly vést k umyslu vydat novou knihu.
Soucasna situace a pfesun zajm0 samotnych radioama-
térd by znamenala maly naklad a ve svém dusledku
vysokou cenu, takZe kniha by byla neprodejna. Proto na-
bizim tento doplnék postihujici pfedeviim znamé zmény
Udaju uvedenych v knize, ke kterym mezitim doslo. Knihu
je mozné stale jesté koupit na CRK — zajemcim se na
objednavku posila i postou. Podminky novych diplomu
pribézné zverejiuji v siti PR.

O dvou zasadnich zménach k 1.1.2002 je tfeba se zde
zminit pfedevSim. Je to jednak pfechod fady zemi na
novou ménu Euro, jednak vydani novych IRC kupon.
Jejich platnost je na kazdém vytisténa. Pokud se tyce sta-
rych kuponll s oznacenim C22, o téch jiz dfive byla
rozSifena informace Ze jejich platnost skoncila. Tém, kte-
ré maji vpravo nahofe oznaCeni CNO1 skonci platnost
v roce 2006. Univerzalni prepocitavaci koeficient ptvod-
nich mén na Euro (pokud jsou nékde uvedeny narodni
mény) neexistuje a ponévadZ niz8i hodnoty Eura byly
vydany jako mince, je jejich pouziti problematické. Vzhle-
dem k pfepocitavacim kurzim bude pro nase
radioamatéry nejvhodné&;jsi vyuzivat k platbé jedno a péti-
dolarové bankovky (ev. vys$8i hodnoty kde je to potfebné).

Drobné opravy textu knihy

str. 10 — Andorra

Upravte text takto: Plati spojeni se stanicemi C31 nebo
C33 a adresa je P.O.Box 1150.

str. 10 — Belgie

Za diplom WABP dopliite: WOSA Award se vydava za
spojeni se Sesti stanicemi v Antverpach, Zadat mohou i po-
sluchadi, Zadosti a poplatky jako u pfedchoziho diplomu.

UBA SWL Champion — adresa manazera Cyriel Ver-
bist, ONL 2500, Helhoekweg 6, B-2310 Rijkevorsel,
Belgium.

str. 11 — Bulharsko

Republic of Bulgaria Award upravte text na: ...spojeni
se stanicemi LZ1,LZ3 alZ5..

str. 12 — Dansko

Skrtnéte vSe co je uvedeno, dale jsou uvedeny pod-
minky nové:

OZ-LOCATOR AWARD mohou ziskat vSichni radioa-
matéfi na svété za spojeni s danskymi stanicemi od
1.1.1985.

K z&kladnimu diplomu je tfeba navézat spojeni ales-
pofi s 10 lokatorovymi Etverci, za dalsi 3 je nélepka.
Dansko je rozdéleno na tyto Ctverce: JO44, JO45, JO46,
JO47, J054, JO55, JO56, JO57, J064, JOB5, JOB6, JO74
a JO75. Diplom se vydava bez ohledu na médy, ale
crossband spojeni a spojeni pfes pfevadéce se neuzna-
vaji. Kdo ziska zakladni diplom, pfi Zadosti o nalepku zasila
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Jiri Peéek, OK2QX (vydana CRK v roce 1995)

jen udaje o doplfiujicich spojenich! Diplom mlze byt dale
vydan za vSechna spojeni CW, FONE, EME, MS nebo
pfes satelity a za jednotliva pasma a v kombinacich. Po-
platek za vydani je 4 $ nebo 4 IRC. Zadosti spolu
s poplatkem, pfehledem o spojenich a QSL listky se za-
sila na adresu: Jens Palle Moreau Jérgensen,
Jaegerbakken 13, DK 5260 Odense S, Danmark.

P.S. V originale podminek neni uvedeno, Ze by se di-
plom vydaval pouze za spojeni na VKV pasmech!!

CROSS COUNTRY AWARD se vydava pro evropské
amatéry za dosazeni celkem 50 bodU pfi spojenich s OZ
a OX stanicemi. Plati vSechna spojeni ale pouze jednim
druhem provozu, od 1. 4. 1970. Diplom se vydava zvlast
za CW a zvlast za SSB provoz. Podstatné k ziskani di-
plomu jsou volacky. Je zapotfebi ziskat prefixy OZ1 az
0Z9 a OX3 — dvé spojeni s kazdym prefixem na kazdém
pasmu jsou pfipustna, vyjma OX3, kde je moznych 9 spo-
jeni na kazdém pasmu. Kazdé spojeni se hodnoti jednim
bodem, spojeni na 432 MHz plati za dva body. Poplatek
za vydani kazdého diplomu 6 IRC, ev. 6 $. Spolu se za-
dosti se zasila potvrzeny seznam QSL a uvedeny poplatek
na adresu: Jens Palle Moreau Jérgensen, Jaegerbak-
ken 13, DK 5260 Odense S, Denmark

str. 13 — Faerské ostrovy
Adresa manazera diplomu WAQY: Niels Simon Johan-
neson OY5NS, Box 343, FR-110 Torshavn, Faroe Islands.

str. 13 — Finsko
Adresa manazera: SRAL Award Manager,
P.O. Box 306, Helsinki 10, Finland.

str. 14 a dale — Francie
Od 1. 1. 2000 doslo ke zmé&nam nékterych adres
a hlavné poplatk:

« DDFM a DPF 16 IRC, nalepky 7 IRC
 5BDDFM a 5BDPF 68 IRC
« DUF 1 8 IRC
 DUF 2 10 IRC
- DUF 3 12 IRC
« DUF 4 16 IRC
* samotné rozSireni
na vyssi tfidu 7 IRC
» Medaile DUF 24 IRC
- 5BDUF 68 IRC

Manazerem diplomu je F9IL, Edmond Dubois, Impas-
se du Saurin, F-13410 Lambesc, France.

DDTOM, DTA, DEE, YL du REF, FCW500 a
DTC - jednotlivé tfidy 12 IRC, DTC REF Achievement
pfejmenovan na DTC Honnour a vydava se za 68 IRC.

U DEE a YL dy REF si opravte znacku vydavate-
le — nyni FEBNAN

DIFM je za 16 IRC, adresa nyni F6CFT, Jean Jac-
ques Coste, 816 avenue Mal Delattre de Tassigny,
F-71000 Macon, France.
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str. 21 — Gibraltar
Diplom je za spojeni se Sesti stanicemi.

str. 21 — Irsko

V textu diplomu Worked EI Counties Award doplrite vétu:
Specialni nalepka bude vydana za vSech 26 oblasti Irska.

Skrtnéte posledni nazev v piehledu oblasti (Island).

str. 26 — Lucembursko

LX Award — misto slov ,opakovat na jiném pasmu*“ na-
piste: je mozné na témze pasmu opakovat jinym modem.

Misto 10 IRC mUzete zaslat 4 $.

str. 26 — Madarsko

Adresa manazera vSech diploml: MRASZ Award Co-
mitte, Box 11, H-1400, Budapest, pokud v textu podminek
neni adresa jina.

Na str. 27 Skrtnéte podminky diplomu Budapest Award.

str. 29 — Monako

Worked all Small European Counties — dopliite mezi
zemé prefix 9H.

str. 33 — Nizozemi

Za diplom PAMC dopliite: 50 on 50 Award — za spoje-
ni s 50 DXCC zemémi v pasmu 50 MHz. Nalepky za 60,
75, 100, 125 a 150 zemi DXCC. Adresa manazera: VE-
RON, VHF Manager PAOBN, J.Lourens, Keerweer 13,
6862 CD Oosterbeek, Holland, poplatek za vydani 7 IRC.

str. 34 — Polsko

Nova adresa manazera polskych diplom{: Awards
Manager PZK, Augustyn Wawrzynek — SP6BOW,
P.O. Box 42, 64-100 Leszno 7, Poland.

Polska Award za podminek v knize uvedenych se vy-
daval jen za spojeni do 31. 12. 1998.

str. 40 — Sardinie

Adresa manazera Sardinia Award: Award Manager
Regional, ISOOMH, Gabriele Mischi c/o/ ARI,
P.O. Box 139, 07046 Porto Torres, Sardinia Island, Italy.
Uznava ekvivalent 18 IRC za 10 $.

str. 42 — Spanélsko

Na novych letacich o vydavani diplom( URE je uve-
den poplatek 10 IRC za kazdy diplom. Na WEB strankach
URE je v8ak uveden poplatek pouze 7 IRC. Za kazdou
medaili u diplomu 100 EA CW je tfeba zaplatit 3000 pe-
setas.

str. 43 — Svédsko

Novym manazerem $védskych diplom0 je Bengt Hog-
kvist SM6DEC, Magasinsgatan 6B, S-53131 Lidk&ping,
Sweden. Poplatek za diplom WASA je 6 $ nebo 6 IRC,
1 $ nebo 1 IRC za nalepku.

str. 44 — Svycarsko

Diplom H26 za VKV provoz vydava nyni Rudolf W.
Heuberger, HBOPQX, Buchserstrasse 7, CH-5034 Suhr,
Suisse — Svycarsko.

str. 46 — Anglie

Diplom WITUZ se nyni vydava v nékolika tfidach
a navic diplom 5BWITUS.

IARU Region 1 Award — nyni je 82 &lenskych zemi. Ze
seznamu vySkrtnéte Angolu, Zaire a Mozambik; naopak
pfipiste Uganda, Mali, Moldova (ER), TadZikistan, Tanza-
nie. Diplom se vydavéa za 40, 60 a vSechny zemé.
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str. 48 — Anglie

WAB - managerem tohoto diplomu je nyni Kate M.
Wragg, GOFEZ, 11A Fall Rd., Heanor, Derbyshire DE75
7PQ - England. Poplatky jsou za zakladni diplom 10 IRC,
nalepka 2 IRC, tzv. Record Book 28 IRC.

Nyni se mimo stavajiciho diplomu WAB vydava i WAB
Millenium Award. Princip je stejny —diplom je opét za ¢tver-
ce o rozmérech 10 x 10 km zahrnujicich britské ostrovy,
ale nebere se zfetel na podruzné déleni v mistech kde se
stykaji okresy jako je tomu u ,klasického® diplomu WAB.

IOTA — doslo k podstatnym zménam: pro OK je nyni
kontrolni misto HAODU, P.O. Box 16, H-4003 Debrecen
Hungary (E-mail: bogyo@ph.debrecen.hu), vSechny infor-
mace kolem diplomu IOTA jsou na strance
www.rsgbiota.org. Zaménte slovo ,Nejvyss$im*“ za ,DalSim*.

Noveé se vydava 1000 Achievement Award za spojeni
s 1000 ostrovnich skupin. QSL listky za spojeni od
1. 1. 2001 musi obsahovat nazev ostrova, ktery je také
uveden v podrobném prfehledu ktery vydala v roce 2000
RSGB (RSGB IOTA Directory 2000, ma 96 stran!) Nepfi-
jimaji se fotokopie QSL.

Poplatky od 1. 1. 2000: Z&kladni diplom za 100 ostro-
vl je ,zdarma“, ale musi se zaplatit 3 $ registracni poplatek
a 12 $ za prvych 120 kontrolovanych QSL, za kazdy dalsi
QSL 10 c, vyssi tiidy jsou za poplatek 6 $ (Zada-li se o dva
nebo tfi diplomy najednou pak 4,50 $ za kazdy), plaketa
je za 70 $. Navic se plati (pokud se QSL zasilaji do Ang-
lie) zpatecni postovné, které je priblizné za 100 g 1,5 $,
za20092,59%,za300g38$.

str. 52 — Hongkong
Skrtnéte cely obsah, podminky byly vydany nové.

str. 52 — Izrael

U diplomu 4 x 4 = 16 za udaj 7 IRC doplite: nebo
3 $. Manazer ma nyni adresu P.O. Box 17600, 61176
Tel Aviv, Israel.

str. 53 — Japonsko

Poplatky za vydani japonskych diplom{ jsou nyni
12 IRC, odpovidajici cena v dolarech neni uvedena. Za
kazdou nélepku na diplomy AJA nebo WAJA 6 IRC. Adre-
sa vydavatele: Japan Amateur Radio League — Award
Desk 1-14-5 Sugamo, Toshima, Tokyo 170-8073, JAPAN.

U diplomu WASA (str. 55) se za &tverec poditaji 4
prvé znaky.

str. 61 — Mexiko

Uplna adresa je P.O. Box 907, C.P. 06000 Mexico, D.F.
Mexico, North America.

Pro diplom 6Z6 plati spojeni od 1. 1. 1979.

str. 62 a dale — USA

Poplatek za vydani diplom( OTC a RAC jsou 3 $, Di-
plom WAC je stale zdarma, pouze Zadatelé z USA plati 3 $.

WAS — za vydani diplomu je tieba zaslat 5 $ a zpatec-
ni postové, za nalepky 3 $ a zpatec¢ni postovné. Za
5BWAS véetné odznaku 10 $, plaketa 30 $.

DXCC Award (str. 64) dal$i DXCC diplom 10 $ za prv-
ni zadost o doplrovaci znamky v kalendarnim roce 20 $,
za event. dal$i zadost o doplhovaci znamku v kalendar-
nim roce 30 $.

Plaketa je za 30 $, plaketa za ,v8echny“ DXCC zemé
t.6. 50 $. 5BDXCC — plaketa 30 $.

Nové se vydava diplom DXCC-QRP.
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WAZ — za vydani kazdého diplomu 12 $, pfedplatitelé
CQ 6 $, pii pozadavku zaslani letecky 5 $ navic.

5BWAZ — diplom za 5 $, nalepky za kazdych 10 z6n
2 $. Plaketa 80 $ (100 $ letecky).

V prehledu zén si Skrtnéte v z6né 19: ostrovy Sachalin
a déle.

Pripiste do zény 25: UAO C, D, F, I, J, K, L, Q, X, Z,
Sachalin, Kurily.

str. 66 — USA
CQ WPX — ke zménam a doplrikiim doslo v srpnu roku

+ Pro diplom NEPLATI spojeni z pasem WARC a
VKV od 50 MHz vyse.

» Formular k zadosti je mozné stahnout z internetové
adresy www.cw-amateur-radio.com/awardapps.html.

» Prehled musi byt sefazen abecedné.

» Nevydava se jiz diplom VPX poslucha¢im.

+ WPX a WPX Honor Roll poplatek za vydani je
12 $, pro predplatitele 6 $, nalepka 1 $.
1$=2IRC.

+ Adresa vydavatele: WN5N, Box 593 Clovis, N.M.
88101-9511 USA.

+ WPX Award of Excellence je nyni vydavan jen jako
plaketa za 60 $, kovovy doplnék za 160 m 5,25 $.

str. 77 — Paraguay

AMCA - Skrtnéte v pfehledu zemi AC3, UK, 3D6
a dopiste: UJ, 3DAO.

AZ11PX — nyni ve tfidach 100, 60, 30,19 a 12 prefixd,
pro nejvyssi tfidu musi byt i vSechny Ciselné prefiy ZP,
pro druhou nejvys$si 5 ZP prefix(.

DDP — tfidy diplomu za 18/15/12 provincii. V pfehledu
provincii Skrtnéte v€etné hlavniho mésta provincie Cha-
co, Nuova Asuncion, Alto Paraguay.

Dopiste k ZP1 Alto Paraguay s hlav. méstem Fuerte
Olimpos, hlav. mésto u prov. Boqueron zménte na Fila-
delfia a u ZP5 Central dopiste do zavorky (Capital City).

Diplomy ZP100 a vySe nyni i za 350, 400, 450, 500 ZP
stanic.

str. 82 — Australie

Adresa na WIA manazera v prvém odstavci:
P.O. Box 300, So Cautfield, VIC 3162 Australia

str. 84 — Novy Zéland

NZART Awards Manager, P.O. Box 1733, Christ-
church 8015, New Zealand.

V8echny diplomy jsou nynipo 5 $, vyjma ENZART pla-
ketyza12 $, WAP -6 $, 5 Band WAP 25 $, IARU Reg. Il
Award 4 $ a dopiste do seznamu zemi Taiwan, Nova Ka-
ledonie.

Skrtnéte diplom Antipodes Award.

str. 90 — Jihoafricka Republika

Adresa na SARL: P.O. Box 1721, Strubensvallei, 1735
South Africa.

Podminky diplomu AAA Skrtnéte, dale jsou uvedeny
nove platné.

str. 92 — Kena

Kenya Award — za 5Z4RS 5 bodu, k Zadosti se pfikla-
da 10 IRC. Vydavatel upozoriuje, ze nelze zasilat
ekvivalent v dolarech, zasilky s penézi nedojdou.
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Do tabulky zemi DXCC (str. 95 a dale) je tfeba zménit
« stav zemi k 1. 1. 2002 — celkem platnych 335

» Skrtnéte zemi KC6 — Belau (zména prefixu a na-
zvu, nové T8), STO — South Sudan

« prefix VR6 (Pitcairn) byl zménén na VP6

* dopiste zemé:
4w East Timor OC 54 28
BV9/p Pratas AS 44 24
BS7 Scarborough Reef OC 50 27

E4 Palestine AS 20 39
FK/ClI  Chesterfield Isl. OC 56 32
FO/A  Austral Isl. 0C 63 32
FO/M  Marquesas Isl. OC 63 31
H40 Temotu OC 51 28
T8 Palau OC 64 27
VP6/c  Ducie Isl. 0C 63 32

* nastr. 102 mezi zemé zruSené dopiste: STO, South
Sudan, 7. 5. 1972-1. 12. 1994.

V piehledu IOTA ref. Cisel na str. 133 a dale Skrtnéte
zruSené: EU 098, EU 154, AF 071, AS 052, OC 061.
U mnoha skupin se zménily oficialni nazvy. Existuji také
desitky novych referenénich Cisel, které jsou prehledné
uvedeny na jizZ zminénych WEB strankach.

Diplomy nové, v knize neuvedené

AZORY

Azorean Counties Award vydava jako oficialni diplom
Uniao de Radioamadores dos Acores a to jak amatériim
koncesionarim, tak posluchactim. Platna jsou spojeni od
28. 5. 1986. Diplom se vydava ve tfech tfidach (bronzo-
vy, stfibrny, zlaty) za 15, 17 ev. 19 oblasti Azorskych
ostrovl. Tyto oblasti jsou:
CU1 - Island of Santa Maria: Vila do Porto.
CU2 — Island of Sao Miguel: Ponta Delgada, Ribeira
Grande, Vila Franca do Campo, Lagoa,
Nordeste, Povoacao.

CUS3 — Terceira Island: Angra do Heroismo, Praia da
Vitéria.

CU4 - Graciosa Island: Santa Cruz da Graciosa.

CUS5 - Island of Sao Jorge: Velas, Calheta.

CUG6 - Island of Pico: Madalena, Lajes, Sao Roque.

CU7 - Island of Faial: Horta.

CU8 - Island of Flores: Santa Cruz, Lages.

CU9 - Island of Corvo: Vila Nova do Corvo.

Podminky diplomu je mozné plnit na véech radioama-
térskych pasmech a vSemi povolenymi druhy provozu.
Zadosti o diplom spolu s kopiemi QSL listk(l + poplatek
5 $ nebo 10 IRC se zasila na adresu: U.R.A., The Awards
Manager, P.O. Box 140, P-9702 Agra Codex, Azores, Por-
tugal.

BELORUSKO

WARB Diplom (Worked all Republic of Belarus)
vydava se véem koncesovanym radioamatérim i poslu-
cha¢lim za oboustranna spojeni navazana od 1. 1. 1994.
Je potfebné mit celkem 15 spojeni, mezi kterymi musi byt
dvé s méstem Minsk (EU1, EW1, EV1) a po jednom
z jednotlivych regionli (Minsk — 2, Brest — 3, Grodno — 4,
Vitebsk — 6, Mogilev — 7 a Gomel — 8). Potvrzeny seznam
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QSL a 5 $ nebo 10 IRC se zasila na adresu: Mrs. Valen-
tina A. Sidorova, EU1AAA, Award manager, P.O. Box 469,
Minsk 220050, Republic of Belarus. Pozor, neplati spoje-
ni se stanicemi které maji v prefixu €islici 5, 9 a 0.

W-28-M (Worked 28 Meridian) vydava se koncesio-
nardm i posluchac¢iim za spojeni ¢i poslechy 15 rliznych
zemi, které protina 28. polednik a to od 1. 1. 1955. N&-
lepka za vSech 20 zemi. Plati spojeni s LA, OH, ES, UA1,
YL, EU, UR, ER, YO, LZ, TA, SV5, SU, ST, 9Q, 9J, Z2,
A2, 7P, ZS. Potvrzeny seznam QSL a 5 $ nebo 10 IRC
(nalepka 2 IRC) se zasila na adresu: jako u pfedchoziho
diplomu.

FRANCIE

Diplome des FORTS et CHATEAUX de Fran-
ce — DFCF. Plati spojeni od 1. 1. 1997 s misty, kde leZi ve
Francii hrady a zamky, kazdé takové misto ma oznaceni
DFCF, dale dvojcisli podle departementu a dale pofado-
vé ¢islo od 001 (DFCF01001, DFCF01002 atd.).

Expedice do téchto mist jsou platné, pokud stanice
vysila ve vzdalenosti nejvySe 500 m od objektu. Zakladni
diplom je za 30 objektt, nalepky za kazdych dalsich 10.
Manazer F8BGV, Constantin Gerard, 37 Rue des Volcans,
63370 Le Cendre, France, poplatek za vydani 16 IRC,
nalepky 7 IRC.

GRONSKO

THE GREENLAND AWARD vydava se ve tfech tfidach:
+ za spojeni s 15 radioamatéry z péti mist,
+ za spojeni s 10 radioamatéry ze Ctyf mist,
+ za spojeni s péti radioamatéry ze tfi mist.

Diplom je vydavan jak koncesovanym amatérim tak
posluchaéiim a to za provoz CW, FONE nebo smiseny.
Jiné nez OX3 prefixy neplati, dale neplati spojeni s porta-
ble a mobil stanicemi a spojeni crossband. Minimalni
report musi byt 33 (FONE) nebo 339 (CW). Poplatek za
vydani je 20 DKK, 4 IRC nebo 4 $, zadosti, potvrzeny se-
znam QSL a poplatek se zasila na adresu: Jens Palle
Moreau Jérgensen, Jaegerbakken 13, DK 5260 Oden-
se S, Danmark.

CHORVATSKO

IOCA — The Islands of Croatia Award. V Jaderském
mofi celkem 1185 ostrovl patficich Chorvatsku, z toho
na 66 ziji trvale obyvatelé. Diplom se vydava jednak radi-
oamatérum ktefi maji potfebny pocet spojeni s jednotlivymi
ostrovy, jednak radioamatérim ktefi z téchto ostrov( vy-
silaji v nasleduijicich tridach:

spojeni aktivace

s ostrovy ostrovii
zakladni 10 5
bronzovy 25 10
stfibrny 50 20
Zlaty 75 40
diamantovy 100 50

Zadatelé za spojeni musi vydavateli zaslat bud QSL
listky, nebo jejich kopie, pfi aktivaci néjakého ostrova musi
k uznani byt navazano minimalné 25 spojeni z dané loka-
lity a musi byt zaslana i fotokopie deniku a dalSi
doklady — napf. fotografie mista odkud se vysilalo, potvr-
zeni Ufadu na ostrové o pobytu, nebo potvrzeni z pfistavu.
Spojeni musi byt navazana z jedné DXCC zemé a plati
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od 26. 6. 1991 na vSech KV radioamatérskych pasmech
véetn& WARC + 50 MHz. Nejsou uznavana spojeni se sta-
nicemi /mm, v8echny stanice musi byt umist&ny na pevné
zemi. Pro diplom plati pouze 154 ostrov(, které svou roz-
lohou umoziuji pobyt. Zadosti se zasilaji na adresu:
Hrvatski Radioamaterski Savez, Manager for IOCA, Dal-
matinska 12, HR-10000 Zagreb, Republic of Croatia.
Abecedni prehled platnych ostrovli (kéd ostrova a jeho
nazev). V8echny jsou v lokatoru JN, nékteré se stejnym
nazvem jsou odliSeny &islem lokatoru. V prvém sloupci
jsou kédy CI 001 az Cl 010, v dalSich vzdy Cisla o desitku
vy$Si.

CI-001 Aba Vela  Ceja Galun 1z
CI-002 Arkandel ~ Cres Gangaro Jabuka
Cl-003 Arta Mala  Ciovo Glamog Jakjan
CI-004 Arta Vela  Dolfin Goli Kakan
CI-005 Babac Dolin Greben Kaprije
CI-006 Badija Drvenik Mali - Grujica Kasela
CI-007 Bisevo Drvenik Veli  Gustac Katina
CI-008 Bodula§8  Dugi Otok  Hvar Kologep
CI-009 Borovnik ~ Fenera llovik Koludarc
CI-010 Bra¢ Galiola Ist Kopiste

Cl-041 Korcula Lastovo
Cl-042 Kornat Lavdara
Cl-043 KoSara Lavsa

Male Orjule  Mr¢ara
Male Srakane Mrkan
Mali Brijun Murtar

Cl-044 Krapanj ~ Levnaka Mana Murter
CI-045 Krasnica  Logorun Maun Murvenjak
CI-046 Krk Lokrum Misjak Obonjan
CI-047 Kurba Mala Lopud Midnjak VIM  Oklju¢
CI-048 Kurba Vela Lo3inj Mijet Olib
CI-049 Laganj VIM Lunga 65 Molat Olipa
CI-050 Lastovnjaci Lunga73  Morovnik Oruda
CI-081 Osljak Premuda Razanac VIM  Sv. Grgur
CI-082 Pag Prezba Rivan; Sv. lvan
CI-083 Pakleni Otoci Proizd  Sestrice Sv. lvan na Pugini
Cl-084 Palagruza Prvi¢ 73 Sestrunj Sv. Jerolim
CI-085 Pasman  Prvi¢ 74 Silba Sv. Jurgj
CI-086 Piskera Rab Sit Sv. Katarina
CI-087 Planik Radelj Smokvica Vela Sv. Marko
CI-088 Plavnik Rasip VIM  Susak Sv. Nikola
CI-089 Plogica Rava Susac Sv. Petar
CI-090 Porer Ravni Zakan Sv. Andrija Svetac
Cl-121Silo VM Trisestrice  Vir Zirje
CI-122 Sipan Trstenik Vis Zizan
Cl-123Skadra ~ TunVM  Vrgada Zminjak
Cl-124 Skrda Ugljan Vrhovnjaci ~ Zut
CI-125 Skulj Unije Zabodaski
CI-126 Solta VIM Suikavac Ze€a
CI-127 Sgedro Vele Orjule  Zegevo
CI-128 TetoviSnjak V/M Vele Srakane Zlarin
CI-129 Tijat Veli Brijun ~ Zmajan
CI-130 Tramerka  Veruda Zverinac
MADARSKO

Budapest Award — obnoveny diplom, za spojeni od
1. 1. 1990 bud na KV nebo VKV pasmech, se stanicemi
HA5 nebo HG5. Na KV pasmech musi evropské stanice
navazat spojeni s 50 riznymi stanicemi (DX stanice s 25),
diplom je ale mozné ziskat i béhem zavodu ktery se kaz-
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doro¢né porada, pak stadi navazat spojeni s 15 buda-
pestskymi obvody.

Na VKV pasmech — stanice které jsou blize nez 500 km
od Budape$ti musi navazat spojeni se 30 HA/HG 5 stani-
cemi. U vzdalenéjSich stanic soulet vzdalenosti
pfekonanych pfi spojenich s HA/HGS stanicemi musi byt
vétsi jak 5 000 km. S kazdou stanici je mozné navazat
pouze jedno spojeni. PFfi spojenich pfes druzice stali
3 spojeni s rlznymi stanicemi. Neplati spojeni pres pie-
vadéc&e (vyjma druzicovych).

Seznam spojeni ovéfeny dvéma jinymi amatéry a
10 IRC nebo 200 Ft. se zasila na manazera: Gal Csaba,
MRASZ Budapesti Szévetsége, Budapest, Pf. 383,
H-1537. Vydava se za stejnych podminek i poslucha¢im.

Worked all Hungarian Counties (WAHUC) - tento
diplom nebyl doposud u nas znamy a vydava jej MRASZ
za spojeni (poslucha¢iim za poslechy) od 1. 3. 1968 na
KV nebo na VKV/UKV pasmech.

Na KV pasmech je tfeba predlozit QSL listky za dvé
spojeni s kazdou madarskou oblasti a dvé spojeni s Bu-
dapesti — celkem 40 QSL. Na VKV/UKV pasmech staci
jedno spojeni s kazdou oblasti a jedno se stanici v Buda-
pesti. V zadném pfipadé neplati spojeni prostifednictvim
prevadécl. Na diplomy je mozné ziskat nalepku za vSech-
na spojeni CW nebo vSechna SSB provozem.

Mimoto se vydava specialni WAHUC MULTIBAND HF
Award, celkem za 75 spojeni, pfi€emz na kazdém pasmu
(v€etné pasem WARC) je mozné s kazdou oblasti nava-
zat jedno spojeni.

Diplomy se vydavaji na zakladé potvrzeného vypisu
z deniku (neni tfeba mit QSL), kde budou uvedena viech-
na data: datum, kmito€et, druh provozu, pfijaty report,
u posluchacl i znacky protistanic. Vypis musi potvrdit dva
jini koncesovani amatéfi.

Poplatek za vydani je 10 IRC, za nalepku 2 IRC. Z&-
dosti a poplatky se zasilaji na adresu: MRASZ Awards
Committee, P.O. Box 20, Nagytarcsa, H-2142 Hungary.

Oblasti:

1 a 2pism. suffixy 3pism.
Oblast Pfx  zacinajici pismeny suffixy
GY Gyor HA1  AB,S,TU DAA-DIZ
VA Vas HA1  EFLV,WY DJA-DQZ
ZA Zala HA1 C,D,R X Z DRA-DZZ
KO Komarom HA2 M,N,O EAA-EMZ
VE Veszprem HA2 O,PR/S TU,V EOA-EZZ
BABaranya HA3 MR RS TY FAA-FKZ
SO Somogy HA3  FGHIJ KL FLA-FSZ
TO Tolna HA3 N,O,V,U FTA-FZZ
FE Fejér HA4  vSechny
BP Budapest HAS5  v8echny
HE Heves HA6 FGRV,WQXZ IAA-INZ
NG Négrad HA6 D,H,ILN,O,PY |0A-1ZZ
PE Pest HA7  vSechny mimo dal$ich
SZ Szolnok HA7  H,J,LLMN,O JQA-JZZ
BN Bacs-Kiskun  HA8  G,R,S,T,U,V,X,Y,Z LAA-LJZ
BE Békeés HA8 AB,I,JMPQW LKA-LRZ
CS Csongrad HA8 C,D EFK LSA-LZZ
BO Borsod HA9  vSechny
HAHajdd-Bihar  HAO  A,B,D,E,H,|,K U NAA-NMZ
SASzabolcs-S-B HA0O  F,G,J,L,M, 0,V NNA-NzZ
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MALTA

9H Award — vydava radioklub na Malté za spojeni se
stanicemi 9H. Evropské stanice musi ziskat alespori 10
bodd, spojeni s kazdou 9H stanici se hodnoti jednim bo-
dem, s klubovou stanici 9H1MRL a stanicemi 9H4 dvéma
body. Diplom se vydava i pro posluchace, spojeni plati
bez ohledu na druh provozu a padsma. Potvrzeny seznam
QSL a 12 IRC ev. 5$ se zasila na adresu: President
MARL, P.O. Box 575, Valetta, Malta.

POLSKO
Polska Award (novy) — za spojeni od 1. 1. 1999 bez

ohledu na pasma a druhy provozu, véetné prfevadécu. Vy-
dava se jak koncesionarlim, tak posluchacim

» za 5 spojeni na pasmech pod 50 MHz

 za 4 spojeni na pasmech 50 MHz a vy$e
s riznymi distrikty (vojvodstvimi) Polska, které jsou nyni tyto:

Z —zachodno-pomorskie R —mazowiecke

F — pomorskie C — lodzkie

J —warminsko-mazurskie D — dolnoslaskie

O - podlaskie U — opolskie
L - lubelskie G - slaskie
B - lubuskie S — swietokrzyskie

W — wielkopolskie
P — kujawsko-pomorskie

M — malopolskie
K — podkarpackie

SP 50 MHz Award — vydava se za spojeni s polskymi
stanicemi v pasmu 50 MHz, od 1. 1. 1995. Je mozné zis-
kat tfi tfidy tohoto diplomu:

1. za 10 spojeni s SP stanicemi v 6 lokatorech

2. za 20 spojeni s SP stanicemi ve 12 lokatorech

3. za 30 spojeni s SP stanicemi ve vSech deviti &i-
selnych distriktech a ve 20 lokatorech.

Na diplom je mozno ziskat nalepku za jednotlivé dru-
hy provozu (2x CW, 2x SSB, 2x FM, 2x RTTY, 2x SSTV),
nalepky se vydavaji zdarma.

SP-PA - Powiat Award — Polsko bylo nové rozdéleno
na 373 malych administrativnich distrikt( (odpovida na-
Sim okreslim), které se nazyvaji powiaty. Diplom SP-PA
mohou ziskat individualni i klubové radioamatérské sta-
nice a také posluchadi z celého svéta, za spojeni alespori
se 100 powiaty a to od 1. 1. 1999. Druh provozu a kmito-
Ctova pasma nejsou rozhodujici. Nalepky budou vydany
za kazdych dal$ich 100 powiatd, za vS§echna spojeni jed-
nim druhem provozu a za vSechna spojeni na jednom
pasmu. Zvlastni ocenéni ziskaji stanice kterym se podafi
navazat spojeni se vSemi polskymi powiaty.

Diplom je mozné ziskat také za praci jen na VKV pas-
mech, v tom pfipadé je zakladni diplom za 50 powiatl
a minimalné 3 &iselné distrikty Polska. Zadost, potvrzeny
seznam QSL a 10 IRC, 10 DEM nebo 7 $ se zasila na
adresu: Awards Manager PZK, Augustyn Wawrzynek -
SP6BOW, P.O. Box 42, 64-100 Leszno 7, Poland.

10 SP RTTY Award — za RTTY spojeni od 1. 1. 1998
s polskymi stanicemi. Diplom se vydava ve tfech tfidach:
Ill. za 10 RTTY spojeni s raznymi stanicemi SP,
Il. za 10 spojeni RTTY s rliznymi SP stanicemi ze
vSech prefix SP1-SP9,
I. dtto, navic spojeni se stanici z vojvodstvi LE, nebo
specialni stanici s prefixem SN, SP0, HFO0, 3Z0.

Vydévé seipro posluchace za 10 IRC nebo 10 DM nebo
7 $. Zadosti s vypisem z deniku (bez QSL ale s potvrzenim
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o jejich vlastnictvi od narodniho manazera) se zasila na
adresu: PZK - ZT, skr. poczt. 42, 64-100 Leszno 7, Poland.

10 SP SSTV Award — podobné jako predchozi, ale za
oboustranné SSTV spojeniod 1. 9. 1998. Z vojvodstvi LE
jsou na SSTV aktivni stanice: SP3AMZ, CUG, FHT, LRS,
MIN, PZK, ZAH, ZFH a ZHW.

PORTUGALSKO

Pedro Alvares Cabral Award — Tento novy diplom
mohou ziskat v8ichni radioamatéfi i posluchadi za spoje-
ni (poslechy) od 15. 11. 1945. K ziskéni zakladniho
diplomu je tfeba ziskat potvrzeni o spojenich s péti rlizny-
mi portugalskymi distrikty (distritos) a s péti stanicemi
v rliznych brazilskych oblastech (estados) — celkem 10
bodd, na jednom z moédi SSB, CW, MIX nebo RTTY.

Kazdé spojeni s portugalskym distriktem, v€etné té&ch
lezicich na Azorach a Madeire, a s kazdou brazilskou ob-
lasti plus uvedenymi ostrovy se hodnoti jednim bodem.
Diplom se vydava i ve vyssich tfidach, za 20, 30, 35,40 a
45 bodu, plaketa Honor Roll za 52 bod(. Zadost musi
obsahovat obvyklé udaje o spojenich a musi byt doplné-
na bud fotokopiemi QSL nebo jejich potvrzenym
seznamem. DIPLOM je ZDARMAI

Zadosti se zasilaji na adresu:

REP — REDE DOS EMISSORES PORTUGUESES,

c/o AWARDS/CONTEST MANAGER,

P.O. Box 2483, 1112 Lisboa Codex, Portugal.

Pozn.: Uvedené podminky jsou pfevzaty z letdku vy-

daného v roce 1999, udajné v letoSnim roce (2001) jiz
vydavatel vyZaduje 10 IRC.

Portugalské distrikty (distritos):

01 Aveiro (AV) 12 Portalegre (PT)

02 Beja (BJ) 13 Porto (PO)

03 Braga (BR) 14 Santarem (SA)

04 Braganca (BG) 15 Setubal (SE)

05 Castelo Branco (CB) 16 Viana do Castelo (VC)
06 Coimbra (CO) 17 Vila Real (VR)

07 Evora (EV) 18 Viseu (VS)

08 Faro (FA) 19 Angra do Heroismo (AH)
09 Guarda (GU) 20 Horta (H)

10 Leiria (LE) 21 Ponta Delgada (PD)
11 Lisboa (LX) 22 Funchal (F)

Brazilské oblasti (estados):

01 Acre (AC)-PT8 15 Paraiba (PR) - PR7

02 Alagoas (AL) — PP7 16 Para (PAR) - PY8

03 Amapa (AM) — PQ8 17 Pernambuco (PE) — PY7

04 Amazonas (AMZ) — PP8 18 Piaui (PI) - PS8

05 Bahia (BA) — PY6 19 Rio de Janeiro (RJ) — PY1
06 Ceara (CE) - PT7 20Rio Grande doNorte (RGN)—PS7
07 Distrito Federal (DF) - PT2 21 Rio Grande do Sul (RGS)-PY3
08 Espirito Santo (ES) - PP1 22 Rondonia (RO) - PW8

09 Goias (GO) - PP2 23 Roraima (RR) - PV8

10 Maranhao (MA) — PR8 24 Santa Catarina (SC) — PP5
11 Mato Grosso (MG) - PY9 25 Sergipe (SE) - PP6

12 Mato Gr. do Sul (MGS) - PT9 26 Sao Paulo (SP) - PY2

13 Minas Gerais (MGS) - PY4 27 Tocantins (TO) PQ2

14 Parana (PA) - PY5

Ostrovy: PYOF, PYOQS, PYOT.
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RAKOUSKO

ACA - Austrian Cities Award vydava se za provoz
CW, SSB nebo MIX. Plati vSechna radioamatérska pas-
ma véetné VKV, vydavaji se 3 tfidy diplomu: zakladni za
spojeni se 40 mésty Rakouska (20 na VKV), vys$si za spo-
jeni se 70 mésty Rakouska (40 na VKV), nejvyssi za
spojeni se 100 rlznymi mésty Rakouska (60 na VKV).
Poplatek za vydani je 10 IRC, potvrzeny seznam QSL se
zasila na adresu manazera OVSV.

Schwechat Diplom — vydava se ve tfech tfidach, za
dosazeni 50/30/15 bod(. Pfitom kazdé spojeni s radioa-
matérem — ¢lenem mistni skupiny ADL322 (Schwechat)
nebo radioamatérskym klubem Schwechat na VKV se
hodnoti jednim bodem, na KV tfemi body. Kazda volacka
plati jednou na kazdém pasmu. K ziskani diplomu je tre-
ba zaslat pouze vypis z deniku a 12 IRC nebo odpovidajici
pocet IRC na adresu manazera OVSV.

Worked District Locators — tento diplom se vydava
za spojeniod 1. 1. 1986 s rakouskymi ADL (obdobné DOK
v DL). Na zakladni diplom je tfeba navazat spojeni se 30
riznymi ADL nejméné ze Sesti riznych ¢iselnych oblasti.
Nalepky za kazdych dalSich 10 ADL. ZvIa$tni diplomy za
mix-KV, MIX VKV/UKYV, all CW-KV.

Vydava se za stejnych podminek i posluchac¢iim. Po-
tvrzeny seznam QSL, a 10 IRC (nalepka 4 IRC) na adresu
manazera OVSV.

RUSKO

Po zvratech v této ¢asti svéta se situace uklidnila a jsou
vydavany diplomy s podminkami platnymi dfive. Problé-
my jsou s platbami. Vzhledem k nespolehlivosti pfi
doru€ovani postovnich zasilek (zvlasté objemnéjSich) je
tfeba byt obezfetnym. Neni tfeba zasilat QSL, stacdi jejich
seznam potvrzeny dvéma jinymi radioamatéry nebo di-
plomovym manazZerem narodni radioamatérské
organizace, poplatek za vydani je 10 $ nebo 14 IRC, na-
lepka 3 IRC. V8echny diplomy vydava Federace
radiosportu Ruska a vydavaji se i poslucha¢im vyjma
prvych dvou. Podle vyjadfeni budou uznavat dfive sjed-
nanou reciprocitu o vydavani diplom( zdarma, pokud bude
dodrZovana i z druhé strany.

Diplom RAEM (RAEM = volaci znak stanice E. T. Kren-
kela). K jeho ziskani je tfeba navazat spojeni, ktera
v bodovém ohodnoceni davaji 68 bodll a to vyhradné te-
legrafnim provozem. Jednotliva spojeni se hodnoti takto:

a) se stanici RAEM — kazdé spojeni 15 bod(,

b) se stanicemi v Antarktidé a se stanicemi na plo-
voucich krach v Arktidé — 10 bod( za kazdou stanici,

c) se stanicemi na ostrovech lezicich v Arktidé a v dale
uvedenych mistech: Smidttv a CeljustkinGv mys,
Ambar ¢ik, Vankarem, Dikson, Pevek. Tiksi, Ust
Olenék, a s dalSimi misty severné od 70. rovno-
bézky — 5 bod(l za kazdou stanici,

d) se stanicemi za Severnim polarnim kru-
hem — 2 body za kazdou stanici.

K ziskani diplomu se poditaji vSechna spojeni od
doby. Nepoditaji se spojeni se stanici RAEM od roku 1972
a pozdéji, pokud takovéto stanice bude pracovat k ucténi
paméatky E. T. Krenkela. S kazdym osidlenym mistem se
dale podita pouze jedno spojeni, nelze zapocitat vice sta-
nic z jednoho mista. Zadatelé musi predlozit QSL listky
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spolu se zadosti, jejich seznam se predklada v abeced-
nim poradku podle prefixt a sufix(, u kazdého spojeni je
treba vyznacit pocet bodu.

R6K — diplom, ktery mlze byt vydan za spojeni s radi-
oamatéry na vSech Sesti kontinentech a s evropskou
a asijskou ¢asti Ruska podle nasledujiciho klice:

a) po jednom spojeni s kazdym kontinentem (Evro-
pa, Asie, Afrika, Severni Amerika, Jizni Amerika,
Oceanie),

b) po tfech spojenich s evropskou ¢asti Ruska
a s asijskou Casti Ruska,

c) spojeni s Antarktidou je mozné pouzit za libovol-
ny chybéjici kontinent.

Diplom se vydava ve tfech stupnich: diplom I. stupné
za v8echna spojeni v pasmu 3,5 MHz (pfip. 1,8 MHz od
22. 3. 1979), diplom Il. stupné& za vSechna spojeni v pas-
mu 7 MHz a diplom Ill. stupné za spojeni na libovolnych
pasmech. Pocitaji se spojeni pouze jednim druhem pro-
vozu (CW nebo SSB) od 7. 5. 1962.

R-15-R m{iZzete ziskat za spojeni s 15 dale uvedenymi
DXCC zemémi a oblastmi vyhradné CW nebo vyhradné
SSB provozem. Plati tyto zemé&: Arménie, Azerbajdzan,
Bélorusko, Estonsko, Georgie, Kirgizie, Kazachstan, Lit-
va, LotySsko, Moldavie, Rusko, Tatarska rep., Tadzikistan,
Turkmenistan, Ukrajina, Uzbekistan.

R 100 O se vydava za spojeni se 100 rlznymi ob-
lastmi ,Spolec¢enstvi nezavislych statl” ve tfech stupnich:
diplom I. stupné za spojeni pouze v pasmu 3,5 MHz,
diplom II. stupné za spojeni pouze v pasmu 7 MHz, di-
plom lll. stupné za spojeni na libovolnych amatérskych
pasmech.

VSechna spojeni musi byt bud pouze CW, nebo pou-
ze SSB provozem. Plati spojeni od 1. 1. 1957. Seznam
QSL musi byt usporadany dle €isel oblasti.

5B W 100 O - stejné jako pfedchozi, ale za spojeni se
100 oblastmi na péti radioamatérskych pasmech; pro tento
diplom plati spojeni az od 1. 1. 1988.

R 150 S se vydava od roku 1957 za spojeni se 150
riznymi oblastmi svéta, podle dale uvedeného seznamu.
V téchto spojenich je nezbytné mit spojeni se véemi pat-
nacti republikami SNS (viz seznam R 15 R). Za kazdych
dalSich 50 oblasti (zemi) a za 325 téchto oblasti se vyda-
vaji zvlastni nalepky na zakladni diplom. Plati spojeni
pouze telegrafni, nebo pouze fonicka. Jako jednotlivé
zemeé plati :

a) vSechny zemé platné pro diplom DXCC,
b) vSechny zemé zruSené v seznamu zemi DXCC,
pokud spojeni bylo navazano v dobé platnosti,
c) samostatné dale uvedené oblasti:
— stanice na ostrové Nova Zemé
— jednotlivé dale uvedené oblasti SNS: 002, 013,
014, 056, 084, 085, 086, 087, 088, 089, 090,
091, 092, 093, 094, 095, 096, 097, 098, 153,
171 (Novosibifské ostrovy).

K podani zadosti je mozné zapocitat vSechna spojeni
navazana po 1. 6. 1956, ze vSech radioamatérskych pa-
sem. Seznam QSL je tfeba vypracovat dle abecedniho
poradku prefixu.

W 100 U se vydava za spojeni se 100 riznymi stani-
cemi Ruska, v€etné nejméné péti stanic UA9 (RA9), od
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1. 1. 1959. Diplom se vydava za spojeni pouze telegraf-
ni, pfip. pouze telefonni. Je mozné k zakladnimu diplomu
ziskat i nalepky a to za +300, +500 nebo +1000 stanic
navic ke stanicim uvedenym pro zakladni diplom. Seznam
QSL musi byt usporadan podle abecedy dle sufix( a pre-
fixt. Pri zadostech o nélepky za dalSich 300, 500 atd.
stanic je tfeba vzdy uvést v8echny potfebné QSL, nesta-
¢i odkaz na pfedchozi vydany diplom ¢i nalepku!

Cosmos Award se vydava za spojeni na VKV nebo
prostfednictvim satelitll, vydava se ve dvou variantach
a nékolika tfidach:

a) COSMOS VHF - za spojeni se 100 rliznymi sta-
nicemi na VKV pasmech od kvétna 1984,

b) COSMOS RS

« 1. tfidy — za spojeni se 100 rlznymi stanicemi
prostiednictvim satelitd,

« 2. tfidy — za 200 rliznych stanic,

« 3. tfidy — za 300 rliznych stanic.

RECKO

The Athenean Award — za spojeni s 25 stanicemi
z oblasti Athén. Diplom se vydava ve tfech tfidach: 1. za
spojeni v pasmech 160 a 80 metr(l, 2. za spojeni v pas-
mech 40 a 30 metr(l, 3. za spojeni na ostatnich pasmech.
Nélepka za kazdych dalSich 25 stanic. Potvrzeny seznam
QSL spolu s 10 IRC nebo 5 $ (za nalepku 4 IRC) zasilej-
te na adresu: RAAG Award manager, P.O. Box 3564,
Athens GR-10210, Greece.

Greek Islands Award - tento diplom se vydava za 10
potvrzenych spojeni se stanicemi nejméné na tfech sku-
pinach ostrovu:

1. Criti 6. Sporades

2. Dodekanisos 7. Lesvos

3. lonian 8. Chios

4. Evvoia 9. Thasos-Samothraki

5. Kyklades

Diplom se vydava s nalepkami za jedntolivé druhy pro-
vozu a jednotlivad pasma a také za smiSeny provoz. Kupon
za kazdych 10 riznych ostrovi. Potvrzeny seznam QSL
spolu s 10 IRC nebo 5 $ (za nalepku 4 IRC) zasilejte na
adresu: RAAG Award manager, P.O. Box 3564, Athens
GR-10210, Greece.

SLOVINSKO

Slovenija je oficialni diplom Slovinska, za spojeni od
24.10. 1992. Je tfeba navazat alespori 30 spojeni se sta-
nicemi S5 a to nejméné se Sesti riznymi prefixy, pficemz
spojeni s jednou stanici je mozné opakovat na jiném pas-
mu. (V kategorii SATELIT je tfeba 10 spojeni pfes dva
rlizné satelity). Diplom se vydava ve tfech kategoriich:

a) MIX — spojeni CW, SSB, RTTY, FM bez ohledu
na druh provozu,

b) Single Mode spojeni jen CW, SSB, RTTY,
FM — jednim druhem provozu,

c¢) Single Band — spojeni na jednom pasmu vcetné
WARC pasem.

Za dalSi stejny pocet spojeni nalepky. Cena za diplom
je 10 IRC, 10 DEM nebo 7 $, nalepky 1 $ a Zzadosti se

zasilaji na adresu: Milo§ Oblak, S53EO, Obala 97, 6320
Portoroz, Slovenija.

10. Ikaria-Limnos
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SPANELSKO

Pozn.: Informace z internetovych stranek URE
jsou nepfesné, véetné uvadénych poplatk(. Udaje zde
uvedené jsou z tiSténého materialu ktery mi pfisel
v roce 2000.

ESPA A Award - K ziskani tohoto diplomu je tfeba
navazat spojeni s 80 Spanélskymi stanicemiod 1. 1. 1952
a to bud SSB nebo CW provozem. Za stejnych podminek
za poslechy mohou o diplom zadat i posluchaci. Po dese-
ti stanicich musi byt z kazdé &iselné oblasti 1, 2, 3,4, 5,7
a 8, dale po péti z 6 a 9. Spojeni musi byt na tfech ama-
térskych pasmech a celkem musi spojeni s uvedenymi
stanicemi reprezentovat také spojeni se 30 provinciemi.
Potvrzeny seznam QSL narodni ¢lenskou organizaci IARU
je uznavan misto QSL. Zadosti se zasilaji na URE,
P.O. Box 220, 28080 Madrid, Spain. Provincie — viz se-
znam u diplomu TPEA (kniha). Poplatek za vydani 10 IRC
nebo 10 $.

100 EA CW Award — Medaile (stfibrn4 a zlata) za 500
a 1000 spojeni se vydava za 30 IRC, 30 $ nebo 3000
pesetas.

5 B EA-DX 100 — Plaketa je za spojeni se 100 ze-
mémi DXCC na nékterych péti pasmech od 10 do
160 m (v&etn& WARC). Zadatel musi vlastnit diplom
EA-DX 100. Za kazdych dalSich 10 zemi nad 100 az
do 300 a za kazdou jednotlivou dal8i nad 300 nalep-
ky. Poplatky za plaketu 47 IRC nebo 47 $, nalepky
4 IRC nebo 4 $ kazda.

5-BAND-TPEA - Plaketa za spojeni s 52 $panélsky-
mi provinciemi na pasmech 10, 15, 20, 40 a 80 metrQ
(celkem 260 spojeni). Poplatek 47 IRC nebo 47 $.

TTLOC - Worked All Locator — Diplom TTLOC je za
spojeni v pasmech 50 MHz a vySe. Diplom mohou ziskat
vSichni radioamatéfi na svété, pokud maji povoleni k pra-
ci na VKV nebo na mikrovinnych pasmech. Plati vSechna
spojeni od 1. 4. 1949, ale pro spojeni pifed rokem 1985 je
tfeba pfilozit pfevodni tabulku mezi starymi lokatory a
dnednim rozdélenim.

TTLOC se vydava celkem v sedmi tfidach:

« TTLOC-50 za 100 rGiznych ¢étvercli v pasmu 50 MHz,

» TTLOC-144 za 50 riznych &tverc v pasmu 145 MHz,

» TTLOC-430za40 riznych &tvercl v pasmu 430 MHz,

+ TTLOC-1200 za 20 raznych &tvercll v pasmech
1,2 GHz a vyse,

« TTLOC-SATELLITE za 50 rliznych ¢tvercl pfi spo-
jenich pfes satelity,

« TTLOC-MS za 30 rdznych ¢tvercli odrazem od
meteord (MS),

« TTLOC-EME za 30 rliznych ¢tverct provozem EME.

Jako Ctverce se uznavaji WW lokatory odli§né v né-
kterém z prvnich &tyfech znakl (JN12, JN13, IN22 ap.).
Spojeni pfes aktivni pfevadéce se uznavaji jen pro tfidu
satelitnich spojeni. Nalepky za kazdych dalSich 25 ¢tver-
cl v pasmech 50 a 145 MHz, v ostatnich tfidach za
kazdych dal$ich 10. Zadosti a seznam spojeni v abeced-
nim pofradku podle ¢tvercl a QSL se zasilaji na URE,
P.O. Box 220, 28080 Madrid.

Poplatky: zékladni diplom 7 IRC nebo 7 $, nalepky
4 IRC nebo 4 $.
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DME (Spanish Towns Award) — Tento diplom je novy,
spojeni plati od 1. 1. 1999 a Zadatel musi mit k zakladni-
mu diplomu spojeni se 300 rdznymi $panélskymi mésty.
Na QSL musi byt zfetelné vyznalen nazev mésta, nebo
ZIP kéd. Spojeni plati bez ohledu na pasma a druh pro-
vozu. Nalepky za kazdych dalSich 100 mést az do 3000,
za kazdych dalSich 50 az do 6000 a nad 6000 za kazdych
dalSich 5. Medaile za 4000 mést a plaketa za 8000. Po-
tvrzeny seznam QSL narodni €lenskou organizaci IARU
je uznavan misto QSL. Poplatek za zakladni diplom 7 IRC
nebo 7 $, nalepky 4 IRC, medaile 20 IRC a plaketa 47 IRC
nebo $.

UKRAJINA

Ukraine Trophy vydava federace radiového sportu
Ukrajiny spolu s klubem Crystal. K ziskani této trofeje je
tfeba navazat spojeni s kazdou z 27 oblasti Ukrajiny na
dvou pasmech, celkem 54 spojeni. Nezélezi na druhu
provozu, spojeni plati od 1. 1. 1988. Zasila se pouze po-
tvrzeny seznam QSL a poplatek 30 $ nebo 60 IRC na
adresu: RB7GG, Victor Tkachenko, P.O. Box 73, Kher-
son, Ukraine 325000.

AFRIKA

All Africa Award — Diplom vydava SARL s cilem na-
vazani maxima spojeni s africkymi zemémi. Zadatelé musi
navazat spojeni celkem s témito 31 oblastmi:

* jedno spojeni s kazdou ze Sesti ZS Ciselnych ob-
lasti (ZS1 az ZS6),
* jedno spojeni s 25 africkymi zemémi mimo ZS.

Plati vyhradné& spojeni s kontinentélni Afrikou, ne-
plati spojeni s ostrovy nebo se stanicemi na lodich.
Zadost musi byt zaslana pisemnou formou a musi ob-
sahovat seznam QSL, ten musi byt potvrzen mistnim
radioklubem nebo dvéma jinymi koncesovanymi radio-
amatéry, ktefi uvedené QSL listky prohlédli. Seznam
musi obsahovat tyto udaje: UTC datum a &as spojeni,
druh provozu, volacku stanice, pasmo, oficialni nazev
pfislusné DXCC zemé.

K diplomu mohou byt vydany nalepky za jeden druh pro-
vozu nebo za jedno pasmo. Poplatek za vydani diplomu je
10 $ nebo 10 IRC. Zadosti zasilejte na adresu: The Awards
Manager, SA Radio League, P.O. Box 1721, Strubensvallei,
1735 South Africa. Dotazy k tomuto diplomu Ize zasilat pro-
stfednictvim internetu na tjerk@iafrica.com

HONGKONG

Pro v8echny tfi dale uvedené diplomy se zasila jen
potvrzeny vypis z deniku, QSL nejsou pozadovany. Di-
plomy budou Zadatelim zaslany letecky. Zadosti se zasilaji
na adresu: AWARDS MANAGER, HARTS, P.O. Box 541,
HONG KONG, ASIA

CATCH 22 AWARD - Zadatel musi predloZit potvr-
zeny vypis ze stani¢niho deniku o spojenich od
1. 1. 1980, se stanicemi které leZi v zemich kterymi pro-
chazi 22. severni rovnobé&Zka. Spojeni se stanici v
Honkongu je povinné, a diplom se vydava za spojeni s
15, 20 a vSemi 25 zemé&mi (seznam viz dale). Poplatek
za vydani kazdé tfidy diplomu je 7 $ nebo 35 IRC (I!).
Nélepky za praci jednim druhem provozu nebo na jed-
nom pasmu 1 $ nebo 5 IRC.
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Seznam platnych zemi:

1. VS6/VR2 Hong Kong
2. XX9 Macau
3. BY China, Peoples’ Republic
4. BV Taiwan
5. XV Vietnam
6. XW Laos
7. XZ Burma
8. S2 Bangladesh
9. VU2 India
10. A4X Oman
11. ABX U.A.E.
12. HZ Saudi Arabia
13. ST Sudan
14. SuU Egypt
15. 5A Libya
16. TT8 Chad
17. 5UT Niger
18. 7X Algeria
19. TZ Mali
20. 5T5 Mauritania
21. CN Morocco
22. Cé6 Bahamas
23. Cco Cuba
24. XE Mexico
25. KH6 Hawaii

NINE DRAGONS AWARDS - Pro tento diplom je tre-
ba navazat spojeni se dvéma stanicemi v kazdé z téchto
deviti zon: 18, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 29 a 30. Ze 24. zény
to musi byt stanice VS6/VR2. Plati spojeni od 1. 1. 1979,
poplatek za vydani je 3 USD nebo 15 IRC.

FIRECRACKER AWARD - Pro tento diplom je tfeba
navazat spojeni se $esti rliznymi VS6/VR2 stanicemi a to
od 1. 1. 1964. Poplatek za vydani jsou 2 $ nebo 10 IRC.

SEVERNi AMERIKA — KANADA

WORKED ALL RAC AWARD (WARAC) - O diplom
mohou pozadat radioamatéfi odkudkoliv na svété. Bude
jim vydan tehdy, jestlize prokazi oboustranné spojeni
s oficialnimi stanicemi (maji suffix RAC) alespori v 10 ka-
nadskych prefixech. Pozor! nékteré provincie &i territoria
maji dvé takovéto stanice — napf. VAARAC a VE4RAC
ap., ale do diplomu Ize zapocitat pouze jednu stanici. Pre-
fixy, ke kterym jsou vydany koncese, se suffixem RAC
jsou VA1, VA2, VA3, VA4, VA5, VA6, VE1, VE4, VES5, VES,
VE7, VES8, VE9, VO1, VO2, VYO, VY1, VY2.

Pozn.: QSL pro tyto oficialni stanice zasilejte pouze
na adresu Radio Amateurs of Canada, 217 - 720 Bel-
fast Rd., Ottawa, ON K1G 0Z5 Canada, nikoliv pfimo na
jednotlivé operatory!

Plati vSechna spojeni od 1. 7. 1998 bez ohledu na druh
provozu a pasma, k zakladnimu diplomu je mozné ziskat
jesté nalepku za RAC stanice ze vSech 14 provincii a ter-
ritorii Kanady. Dale je mozné ziskat diplomy za jednotliva
pasma a jednotlivé médy a plaketu za 5 pasem. Poplatek
5 $ za kazdy diplom, nalepka 1 $, plaketa 20 $ event.
i s podkladovou deskou za 50 $.

K Zadostem nepfikladejte QSL, pouze jejich potvrze-
ny seznam. Mohou byt vyzadany ke kontrole. Zadosti
a poplatek za vydani se zasila na adresu: Russ. A. Wil-
son, VE6VK, 1235 Richland Road N.E., Calgary, AB.
T2E 5M5 CANADA.

OCEANIE - Novy Zéland

NZART Century Award — vychazi ze svétového sys-
tému lokatord a mohou jej ziskat vSichni radioamatéri
na svété i posluchadi. Plati spojeni od 1. 1. 2000. Za-
kladni diplom je za 100 ¢tvercll (napf. RF66HK), nalepky
za kazdych dalSich 100, zvlastni diplom za 500 &tvercu
lezicich na izemi Nového Zélandu nebo ostrov(i k nému
nalezejicich.

Seznam prefixu pouzivany v amatérské praxi
Radek Zouhar, OK20N :

1AA—-1ZZ Blok volacich znaku neni alokovan ITU.
Pouziti je neoficialni.
1A Sovereign Military Order of Malta
1B Northern Cyprus (pouze &ast)
1B Chechnya (nové)
1P  Princ. of Seborga (EU, Italy)
1S  Spratly Isl. (viz 9MO0)
1SL Sealand in the North Sea.
1Z Karen State, Myanmar
2AA-27Z7 United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland (viz G, MA-MZ, ZN-ZO, ZQA-ZQZ)
2E England (Stanice novacku)
2D Isle Of Man (Stanice novack)
21 Northern Ireland (Stanice novacki)
2J Jersey (Stanice novackl)
2M Scotland (Stanice novacku)
2U Guernsey & Dependencies (Stanice novacku)
2W Wales (Stanice novacku)

VSEOBECNE INFORMACE

3AA-3AZ Monaco
3A Monaco
3BA-3BZ Mauritius
3B6 Agalega
3B7 Agalega
3B8 Mauritius
3B9 Rodriguez Isl.
3CA-3CZ Equatorial Guinea
3C Equatorial Guinea
3C0 Annobon
3DA-3DM Swaziland
3D6 Swaziland
3DA0 Swaziland
3DN-3DZ Fiji
3D2 Fiji Islands
3D2/C Conway Reef
3D2/R Rotuma
3EA-3FZ Panama (viz HO, HP, H3, H8, H9)
3E, 3F Panama
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3GA-3GZ Chile (viz CE, XQ, XR)
3G Chile
3HA-3UZ China (viz BY, XS, VR)
3H, 31, 3J, 3K, 3L, 3M, 3N, 30, 3P, 3Q, 3R, 3S, 3T, 3U China
3VA-3VZ Tunisia (viz TS)
3V Tunisia
3WA-3WZ Viet Nam (viz XV)
3W Vietnam
3XA-3XZ Guinea
3X Guinea
3YA-3YZ Norway (viz JW-JX, LA)
3Y0, 3Y1, 3Y2, 3Y9 Antarctic
3Y Bouvet Isl.
3Y/IP Peter Isl.
3ZA-3ZZ Poland (viz SN-SP, SR, HF)
3Z Poland
4AA-4CZ Mexico (viz XE, 6D-6J, XA-XI)
4A, 4B, 4C Mexico
4DA-4IZ Philippines (viz DU-DZ)
4D, 4E, 4F, 4G, 4H, 41 Philippines
4JA-4KZ Azerbaijani
4J Azerbaijani
4LA-4L 7 Georgia
4L Georgia
4MA-4MZ Venezuela (viz YV-YY)
4M Venezuela
4NA-40Z Yugoslavia (viz YT-YU, YZ)
4PA-4SZ Sri Lanka
4P, 4Q, 4R, 4S Sri Lanka
4TA-4TZ Peru (viz OA-OC)
4T Peru
4UA-4UZ United Nations
4U1/l Geneva 4U1ITU
4U1/U New York NY USA 4U1UN
4U1VIC Vienna Intl. (OE) Nema status samostatné
zemé DXCC
4U1WB The World Bank, Washington DC, USA Nema
status samostatné zemé DXCC
4VA-4VZ Haiti (viz HH)
4V Haiti
4WA-4WZ United Nations
4W East Timor (Prozatimni prefix)
4XA—4XZ Israel (viz 42)
4X Israel
4YA—-4YZ International Civil Aviation Organization
4ZA—-4272 Israel (viz 4X)
47 lsrael
5AA-5AZ Libya
5A Libya
5BA-5BZ Cyprus (viz C4, H2, P3, ZC4)
5B Cyprus
5CA-5GZ Morocco (viz CN)
5C, 5D, 5E, 5F, 5G Morocco
S5HA-5IZ Tanzania
5H, 51 Tanzania
5JA-5KZ Colombia (viz HJ—HK)
5J, 5K Columbia
5LA-5MZ Liberia (viz EL , 6Z, A8, D5)
5L, 5M Liberia
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5NA-50Z Nigeria
5N, 50 Nigeria
5PA-5QZ Denmark (viz OU-0OZ , XP)
5P, 5Q Denmark
S5RA-5SZ Madagascar (viz 6X)
5R, 5S Malagasy Rep
S5TA-5TZ Mauritania
5T Mauritania
SUA-5UZ Niger
5U Niger
S5VA-5VZ Togo
5V Togo
SWA-5WZ Western Samoa
5W Western Samoa
5XA-5XZ Uganda
5X Uganda
5YA-5Z2Z Kenya
5Y, 5Z Kenya
6AA-6BZ Egypt (viz SS, SU)
6A, 6B Egypt
6CA—-6CZ Syria (viz YK)
6C Syria
6DA—-6JZ Mexico (viz 4A-4C, XA-XI)
6D, 6E, 6F, 6G, 6H, 61, 6J Mexico
6KA—6NZ Korea (viz D7-D9, DS-DT, HL)
6K, 6L, 6M, 6N Korea
60A-60Z Somalia (viz T5)
60 Somalia
6PA-6SZ Pakistan (viz AP)
6P, 6Q, 6R, 6S Pakistan
6TA-6UZ Sudan (viz ST)
6T, 6U Sudan
6VA-6WZ Senegal
6V, 6W Senegal
6XA-6XZ Madagascar (viz 5R)
6X Madagascar (Malagasy Rep.)
6YA-6YZ Jamaica
6Y Jamaica
6ZA-62ZZ Liberia (viz 5L-5M, EL , A8, D5)
6Z Liberia
7AA-7IZ Indonesia (viz 8A-8I, JZ, PK—PO , YB-YH)
7A, 7B, 7C, 7D, 7TE, 7F, 7G, 7H, 71 Indonesia
7JA-7NZ Japan (viz 8J-8N, JA-JS)
7J, 7K, 7L, 7M, 7N Japan
70A-70Z Yemen
70 Yemen
7PA-7PZ Lesotho
7P Lesotho
7QA-7QZ Malawi
7Q Malawi
7RA-7RZ Algeria (viz 7T-7X, 7Y)
7R Algeria
7SA-7SZ Sweden (viz 8S, SA-SM)
7S Sweden
7TA-7YZ Algeria
7T,7U, 7V, TW, 7X, 7Y Algeria
7ZA-7ZZ Saudi Arabia (viz 8Z, HZ)
7Z Saudi Arabia
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8AA-8IZ Indonesia (viz 7TA-T7I, JZ, PK-PO, YB-YH)
8A, 8B, 8C, 8D, 8E, 8F, 8G, 8H, 8l Indonesia
8JA-8NZ Japan (viz 7J-7N, JA-JS)
8J, 8K, 8L, 8M, 8N Japan
80A-80Z Botswana (viz A2)
80 Botswana
8PA-8PZ Barbados
8P Barbados
8QA-8QZ Maldives
8Q Maldive Isl.
8RA-8RZ Guyana
8R Guyana
8SA-8SZ Sweden (viz 7S, SA-SM)
8S Sweden
8TA-8YZ India (viz AT-AW, VT-VW, VU)
8T, 8U, 8V, 8W, 8X, 8Y India
8ZA-8ZZ Saudi Arabia (viz 7Z, HZ)
8Z Saudi Arabia
9AA-9AZ Croatia
9A Croatia
9BA-9DZ Iran (viz EP-EQ)
9B, 9C, 9D Iran
9EA-9FZ Ethiopia (viz ET)
9E, 9F Ethiopia
9GA-9GZ Ghana
9G Ghana
9HA-9HZ Malta
9H Malta
9IA-9JZ Zambia
9l, 9J Zambia
9KA-9KZ Kuwait
9K Kuwait
9LA-9LZ Sierra Leone
9L Sierra Leone
IMA-9MZ Malaysia (viz W)
9MO Spratly Isl. (viz 1S)
9M2, 4 West Malaysia
9M6, 8 East Malaysia
9NA-9NZ Nepal
9N Nepal
90A-9TZ Congo — Zaire
90, 9P, 9Q, 9R, 95, 9T Zaire
9UA-9UZ Burundi
9U Burundi
9VA-9VZ Singapore (viz S6)
9V Singapore
IWA-9WZ Malaysia (viz 9M)
9W West/East Malaysia
9XA-9XZ Rwanda
9X Rwanda
9YA-92ZZ Trinidad and Tobago
9Y, 97 Trinidad
A2A-A2Z Botswana (viz 80)
A2 Botswana
A3A-A3Z Tonga
A3 Tonga
A4A-A4Z Oman
A4 Oman
A5A-A5Z Bhutan
A5 Bhutan

VSEOBECNE INFORMACE

AG6A-A6Z United Arab Emirates
A6 United Arab Emirates
A7A-A7Z Qatar
A7 Qatar
AB8A-A8Z Liberia (viz EL, 5L-5M, 6Z, D5)
A8 Liberia
A9A-A9Z Bahrain
A9 Bahrain
AAA-ALZ Unites States of America
(viz AA1-0 az AK1-0, N, K)
ACG6 Belau (West Carolines) (viz KC6)
AHO Mariana Isl. (viz KHO)
AH1 Baker Howland (viz KH1)
AH2 Guam (viz KH2)
AH3 Johnston Isl. (viz KH3)
AH4 Midway Isl. (viz KH4)
AH5 Palmyra, Jarvis Isl. (viz KH5)
AH5K Kingman Reef (viz KH5/K)
AHG, 7 Hawaii (viz KH6)
AH7K Kure Isl. (viz KH7/K)
AH8 American Samoa (viz KH8)
AH9 Wake Isl. (viz KH9)
AL Alaska (viz KL7)
AMA-AOZ Spain (viz EA-EH)
AM, AN, AO Spain
AM6 Balearic Isl. (viz EAB)
AMS8 Canary Isl. (viz EA8)
AM9 Ceuta—Melilla (viz EA9)
ANG Balearic Isl. (viz EA6)
ANS8 Canary lsl. (viz (EA8)
AN9 Ceuta—Melilla (viz EA9)
AOG6 Balearic Isl. (viz EAB)
AQO8 Canary Isl. (viz EA8)
AO9 Ceuta—Melilla viz (EA9)
APA-ASZ Pakistan (viz 6P-6S)
AP, AQ, AR, AS Pakistan
ATA-AWZ India (viz 8T-8Y, VT, VW, VU)
AT, AU, AV, AW India
AT4 Andaman Isl. (viz VU4)
AT7 Laccadive Isl. (viz VU7)
AU4 Andaman lsl. (viz VU4)
AU7 Laccadive Isl. (viz VU7)
AV4 Andaman lIsl. (viz VU4)
AV7 Laccadive Isl. (viz VUT)
AW4 Andaman Isl. (viz VU4)
AWTY Laccadive Isl.(viz VU7)
AXA-AXZ Australia (viz VH-VN, VK, VZ)
AX Australia
AYA-AZZ Argentine Republic (viz L2-L9, LO-LW, LU)
AY, AZ Argentina
BAA-BUZ BWA-BZZ China (viz 3H-3U, XS, VR)
BA, BB, BC, BD, BE, BF, BG, BH, BI, BJ BK, BL, BP,
BR, BS, BT, BU, BW, BY, BZ China
BM, BN, BO, BQ, BV, BX Taiwan (Formosa)
C2A-C2Z Nauru
C2 Nauru
C3A-C3Z Andorra
C3 Andorra
C4A-C4Z Cyprus (viz 5B, H2, P3)
C4 Cyprus
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C5A-C5Z Gambia

C5 Gambia
C6A-C6Z Bahamas

C6 Bahamas
C7A-C7Z World Meteorological Organization
C8A-C9Z Mozambique

C8, C9 Mozambique
CAA-CEZ Chile (viz 3G, XQ, XR)

CA, CB, CC, CD, CE Chile
CE1-CES8 Chile

CEO/A Easter Isl.

CEO0/X San Felix Isl.

CEO0/Z Juan Fernandez Isl.
CFA-CKZ Canada (viz CY-CZ, VA-VG, VE, VO,
VX=VY, XJ-X0)

CF, CG, CH, ClI, CJ, CK Canada
CLA-CMZ Cuba (viz CO, T4)

CL, CM Cuba
CNA-CNZ Morocco (viz 5C-5G)

CN Morocco
COA-COZ Cuba

CO Cuba
CPA-CPZ Bolivia

CP Bolivia
CQA-CUZ Portugal

CT Portugal

CT3 Madeira Isl.

CU Azores
CVA-CXZ Uruguay

CV, CW, CX Uruguay
CXO0 Antarctica

CYA-CZZ Canada (viz CF-CK, VE, VA-VG, VO, VX-

VY, XJ-XO)
CY, CZ Canada
CYO0 Sable Isl.
CY9 St Paul Isl.
D2A-D3Z Angola
D2, D3 Angola
D4A-D4Z Cape Verde
D4 Cape Verde
D5A-D5Z Liberia (viz EL, 5L-5M, 6Z, A8)
D5 Liberia
D6A-D6Z Comoros
D6 Comoros
D7A-D9Z Korea (viz DS-DT, HL , 6K-6N)
D7, D8, D9 South Korea
DAA-DRZ Germany
DL Fed. Rep. Of Germany (viz Y2A-Y92Z)
DSA-DTZ Korea (viz D7-D9, HL, 6K—6N Korea)
DS, DT Korea
DUA-DZZ Philippines (viz 4D-4l)
DU, DV, DW, DX, DY, DZ Philippines
E2A-E2Z Thailand (viz HS)
E2 Thailand
E3A—E3Z Eritrea
E3 Eritrea
E4A-E4Z Palestine (prozatimni pridél)
E4 Palestine
EAA-EHZ Spain (viz AM-AO)
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EA, EB, EC, ED, EE, EF, EG, EH Spain
EAG6 Balearic Isl.
EA8 Canary Isl
EA9 Ceuta & Mellilla
EIA-EJZ Ireland
El, EJ Ireland
EKA-EKZ Armenia
EK Armenia
ELA-ELZ Liberia (viz D5, 5L-5M, 6Z, A8)
EL Liberia
EMA-EOZ Ukraine (viz UR-UZ)
EM, EN, EO Ukraine
EM Antarctica
EPA-EQZ Iran (viz 9B-9D)
EP, EQlIran
ERA-ERZ Moldova
ER Moldova
ESA-ESZ Estonia
ES Estonia
ETA—ETZ Ethiopia (viz 9E-9F)
ET Ethiopia
EUA-EWZ Belarus
EU, EV, EW Belarus
EXA-EXZ Kyrgyz Republic
EX Kyrgyzstan
EYA-EYZ Tajikistan
EY Tajikistan
EZA-EZZ Turkmenistan
EZ Turkmenistan
FAA-FZZ France (viz HW-HY, TH, TK, TM, TO-TQ,
TV-TX)
F France
FG Guadeloupe
FH Mayotte
FK New Caledonia
FK/C Chesterfield Isle
FM Martinique
FO French Polynesia Tahiti
FOJ/A Australs
FO/M Marquesas Isl.
FOI/X Clipperton
FP St Pierre Miquelon
FR Reunion
FR/G Glorioso
FR/J Juan De Nova
FRIT Tromelin
FS St Martin
FT8/W Crozet
FT8X Kerguelen Isl.
FT8Z Amsterdam Paul
FW Wallis Is
FY French Guiana
GAA-GZZ United Kingdom of Great Britain and Nor-
thern Ireland (viz 2A-2Z, MA-MZ, ZN-ZO, ZQA-ZQZ2)
G England
GB P¥ilezitostné prefixy v UK, Channel Isl. nebo
Isle of Man
GC Wales (Kluby) (viz GW)
GD Isle of Man
GH Jersey (Kluby) (viz GJ)
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Gl Northern Ireland (viz GN)
GJ Jersey (viz GH)
GM Scotland (viz DS)
GN Northern Ireland (Kluby) (viz Gl)
GP Guernsey & Dependencies (Kluby) (viz GU)
GS Scotland (Kluby) (viz GM)
GT Isle Of Man (Kluby) (viz GD)
GU Guernsey & Dependencies
GW Wales (viz GC)
GX England (Kluby) (viz G)
GZ Shetland Islands (north of Scotland)
H2A—-H2Z Cyprus (viz C4, 5B, P3)
H2 Cyprus
H3A-H3Z Panama (viz HO, HP, 3EA-3FZ, H8, H9)
H3 Panama
H4A-H4Z Solomon Islands
H4 Solomon Isl.
H40 Temotu Isl.
H6A-H7Z Nicaragua (viz HT, YN)
H6, H7 Nicaragua
H8A-H9Z Panama (viz H3, HO, HP, 3EA-3F2Z)
H8, H9 Panama
HAA-HAZ Hungary (viz HG)
HA Hungary
HBA-HBZ Switzerland (viz HE)
HB Switzerland
HBO Liechtenstein
HCA-HDZ Ecuador
HC, HD Ecuador
HC8, HD8 Galapagos
HEA-HEZ Switzerland (viz HB)
HE Switzerland
HFA—-HFZ Poland (viz 3Z, SN-SR, SP)
HF Poland
HFO Antarctica
HFO South Shetland
HGA-HGZ Hungary (viz HA)
HG Hungary
HHA-HHZ Haiti (viz 4V)
HH Haiti
HIA-HIZ Dominican Republic
HI Dominican Rep
HJA-HKZ Colombia (viz 5J-5K)
HJ, HK Columbia
HKO/A San Andres Isl.
HKO0/M Malpelo Isl.
HLA-HLZ Korea (viz D7-D9, DS-DT, 6K-6N)
HL South Korea
HMA-HMZ Democratic People’s Republic of Korea
(viz P5-P9)
HM North Korea
HNA-HNZ Iraq (viz YI)
. HN Iraq
HOA-HPZ Panama (viz H3, H8, H9, 3EA-3F2Z)
HO, HP Panama
HQA-HRZ Honduras
HQ, HR Honduras
HSA-HSZ Thailand (viz E2)
HS Thailand
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HTA-HTZ Nicaragua (viz H6—H7, YN)
HT Nicaragua
HUA-HUZ EI Salvador (viz YS)
HU EI Salvador
HVA-HVZ Vatican City State
HV Vatican City
HWA-HYZ France (viz F, FA-FZ, TH, TK, TM, TO-TQ,
TV-TX)
HW, HX, HY France
HZA-HZZ Saudi Arabia (viz 7Z, 82)
HZ Saudi Arabia
IAA-IZZ Italy
| Italy
IS Sardinia
J2A-J2Z Djibouti
J2 Djibouti
J3A-J3Z Grenada
J3 Grenada
J4A-J4Z Greece (viz SV-S2)
J4 Greece (viz SV)
J45 Dodecanese (viz SV5)
J49 Crete (viz SV9)
J5A-J5Z Guinea-Bissau
J5 Guinea Bissau
J6A-J6Z Saint Lucia
J6 St Lucia
J7A-J7Z Dominica
J7 Dominica
J8A-J8Z Saint Vincent and the Grenadines
J8 St Vincent
JAA-JSZ Japan (viz 7J-7N, 8J-8N)
JA, JB, JC, JD, JE, JF, JG, JH, JI, JJ, JK. JL, JM, JN,
JO, JP, JQ, JR, JS Japan
JTA-JVZ Mongolia
JT, JU, JV Mongolia
JWA-JXZ Norway (viz 3Y, LA)
JW Svalbard Isl.
JX Jan Mayen
JYA-JYZ Jordan
JY Jordan
JZA-JZZ Indonesia (viz 7A-71, 8A-8I, PK—PO, YB-YH)
KAA-KZZ United States of America (viz AA-AL, N, W)
KC6 Belau (West Carolines)
KHO Mariana Isl.
KH1 Baker Howland
KH2 Guam
KH3 Johnston Isl.
KH4 Midway Isl.
KH5 Palmyra, Jarvis Isl.
KH5K Kingman Reef
KH6, 7 Hawaii
KH7K Kure Isl.
KH8 American Samoa
KH9 Wake Isl.
KL Alaska
LAA-LNZ Norway (viz JW-JX, 3Y)
LA, LB, LC, LD, LE, LF, LG, LH, LI, LJ, LK, LL,
LM, LN, Norway
L2A-L9Z Argentine Republic (viz AY-AZ, L2-L9,
LO-LW, LU)
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L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9 Argentina
LOA-LWZ Argentine Republic(viz AY-AZ, L2-L9)
LO, LP, LQ, LR, LS, LT, LU, LV, LW Argentina
LXA-LXZ Luxembourg
LX Luxembourg
LYA-LYZ Lithuania
LY Lithuania
LZA-LZZ Bulgaria
LZ Bulgaria
MAA-MZZ United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland (viz 2A-2Z, G, ZN-Z0, ZQA-ZQZ2)
M England (viz G)
MC Wales (Clubs) (viz GW)
MD Isle of Man (viz GD)
MH Jersey (Clubs) (viz GJ)
MI Northern Ireland (viz Gl)
MJ Jersey (viz MH, GJ)
MM Scotland (viz GM)
MN Northern Ireland (Clubs) (viz GMI, GI)
MP Guernsey & Dependencies (Clubs) (viz GU)
MS Scotland (Clubs) (viz MM, GM)
MT Isle Of Man (Clubs) (viz MD, GD)
MU Guernsey & Dependencies (viz MP, GU)
MW Wales (viz MC, GW)
MX England (Clubs) (viz M, G)
MZ Shetland Islands
NAA-NZZ United States of America (viz W, K,
AA-AL)
N, NA-NZ Unites States
OAA-OCZ Peru (viz 4T)
OA, OB, OC Peru
ODA-ODZ Lebanon
OD Lebanon
OEA-OEZ Austria
OE Austria
OFA-0JZ Finland
OF, OG, OH, Ol, OJ Finland
OHO Aland Isl.
0J0 Market Reef
OKA-OLZ Czech Republic
OK, OL Czech Republic
OMA-OMZ Slovak Republic
OM Slovakia
ONA-OTZ Belgium
ON, OO, OP, 0Q, OR, OS, OT Belgium
OUA-0ZZ Denmark (viz 5P-5Q, XP)
Oou, oV, OW, OX, OY, OZ Denmark
OX Greenland
OY Faroe Isl.
P2A-P2Z Papua New Guinea
P2 Papua
P3A-P3Z Cyprus (viz C4, H2, 5B)
P3, P30, P36 Cyprus
P4A-P4Z Aruba
P4 Aruba
P5A-P9Z Democratic People’s Republic of Ko-
rea (viz HM)
P5, P6, P7, P8, P9 North Korea
PAA-PIZ Netherlands
PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG, PH, Pl Netherlands
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PJA-PJZ Netherlands Antilles
PJ2 Neth Antilles
PJ7 St. Maarten
PKA-POZ Indonesia (viz 7TA-7I, 8A-8l, JZ, YB—YH)
PK, PL, PM, PN, PO Indonesia
PPA—-PYZ Brazil (viz ZV-22)
PP, PQ, PR, PS, PT, PU, PV, PW, PX, PY Brazil
PZA-PZZ Suriname
PZ Suriname
RAA-RZZ Russian Federation (viz UA-UI)
R1Axx Antarctica
R1FJL Franz Jo Land
R1MV Malyj Vysotskij
RA9, RAO Asiatic Russian (viz UAQ)
S0 Western Sahara
S0 Western Sahara
S2A-S3Z Bangladesh
S$2, S3 Bangladesh
S5A-S5Z Slovenia
S5 Slovenia
S6A-S6Z Singapore (viz 9V)
S6 Singapore
S7A-S7Z Seychelles
S7 Seychelles
S8A-S8Z South Africa (viz ZR-ZU, ZS)
S8 South Africa
S9A-S9Z Sao Tome and Principe
S9 Sao Tome
SAA-SMZ Sweden (viz 7S, 8S)
SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH, SI, SJ, SK, SL, SM
Sweden
SNA-SRZ Poland (viz 3Z, HF)
SN, SO, SP, SQ, SR Poland
SSA-SSM Egypt (viz 6A-6B, SU)
SS Egypt
SSN-STZ Sudan (viz 6T-6U)
ST Sudan
SUA-SUZ Egypt (viz 6A-6B, SSA)
SU Egypt
SVA-SZZ Greece (viz J4A-J42)
SV, SW, SX, SY, SZ Greece
SV/A Mount Athos
SV5 Dodecanese
SV9 Crete
T2A-T2Z Tuvalu
T2 Tuvalu
T3A-T3Z Kiribati
T30 West Kiribati, Gilbert Isl.
T31 Central Kiribati, Br. Phoenix
T32 East Kiribati, Line Isl.
T33 Banaba Isl., Ocean Isl.
T4A-T4Z Cuba (viz CO, CL-CM)
T4 Cuba
T5A-T5Z Somalia (viz 60)
T5 Somalia
T6A-T6Z Afghanistan (viz YA)
T6 Afghanistan
T7A-T7Z San Marino
T7 San Marino
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T8A-T8Z Palau)
T88 Belau (Palau) (viz KC6)
T9A-T9Z Bosnia and Herzegovina
T9 Bosnia Herzegovina
TAA-TCZ Turkey (viz YM)
TA Turkey
TDA-TDZ Guatemala (viz TG)
TD Guatemala
TEA-TEZ Costa Rica (viz Tl)
TE Costa Rica
TFA-TFZ Iceland
TF Iceland
TGA-TGZ Guatemala (viz TD)
TG Guatemala
THA-THZ France (viz F, FA-FZ, HW-HY, TK, TM,
TO-TQ, TV-TX)
TH France
TIA-TIZ Costa Rica (viz TE)
Tl Costa Rica
TI9 Cocos Isl.
TJA-TJZ Cameroon
TJ Cameroon
TKA-TKZ France (viz F, FA-FZ, HW-HY, TH, TM,
TO-TQ, TV-TX)
TK Corsica
TLA-TLZ Central African Republic
TL Central Africa Rep.
TMA-TMZ France (viz F, FA-FZ, HW-HY, TH, TK,
TO-TQ, TV-TX)
TM France
TNA-TNZ Congo
TN Congo
TOA-TQZ France (viz F, FA-FZ, HW-HY, TH, TK,
™, TV-TX)
TO, TO, TP, TQ France
TRA-TRZ Gabon
TR Gabon
TSA-TSZ Tunisia (viz 3V)
TS Tunisia
TTA-TTZ Chad
TT Chad
TUA-TUZ Ivory Coast
TU Ivory Coast
TVA-TXZ France (viz F, FA-FZ, HW-HY, TH, TK, TM,
TO-TQ)
TYA-TYZ Benin
TY Benin
TZA-TZZ Mali
TZ Mali
UAA-UIZ Russian Federation (viz RAA-RZZ)
.UA9, UAOD Asiatic Russia
UJA-UMZ Uzbekistan
UJ, UK, UL, UM Uzbekistan
UNA-UQZ Kazakhstan
UN , UO, UP, UQ Kazakhstan
URA-UZZ Ukraine (viz EM-EO)
UR, US, UT, UU, UV, UW, UX, UY, UZ Ukraine
V2A-V2Z Antigua and Barbuda
V2 Antigua
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V3A-V3Z Belize

V3 Belize
V4A-V4Z Saint Kitts & Nevis

V4 St. Kitts
V5A-V5Z Namibia

V5, V50, V51 Namibia
V6A-V6Z Micronesia

V6, V63 Fed Micronesia, East Caroline Isl.
V7A-V7Z Marshall Islands

V7, V73 Marshall Isl.

V8A-V8Z Brunei

V8, V85 Brunei
VAA-VGZ Canada (viz CF-CK, CY-CZ, VO, VX-VY,
XJ-XO, VE)

VHA-VNZ Australia (viz AX, VZ)

VH, VI, VJ Australia

VK1-VK8 Australia

VKO/H Heard Isl.

VKO Macquarie Isl.

VK9/C Cocos Keeling

VK9/L Lord Howe

VK9/M Mellish Reef

VK9/N Norfolk Isl.

VK9/W Willis Isl.

VKO9X Christmas Isl.

VOA-VOZ Canada (viz CF-CK, CY-CZ, VA-VG, VX-
VY, XJ-XO, VE)

VO Canada, VO1 Newfoundland, VO2 Labrador
VPA-VQZ United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland

VP2E Anguilla

VP2M Montserrat

VP2V British Virgin Islands

VPS5 Turks & Caicos

VP6 Pitcairn (dfive VR6)

VP6/D Ducie isl.

VP8 Antarctica

VP8/F Falkland Isl.

VP8/G South Georgia

VP8/0 South Orkney

VP8/S South Sandwich

VP9 Bermuda

VQ9 Chagos Isl.

VRA-VRZ China

VR2 Hong Kong (dfive VS6)

VSA-VSZ United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland
VTA-VWZ India (viz 8T-8Y, AT-AW)

VT, VU, VV, VW India

VU Antarctica

VU4 Andaman & Nicobar Isl.

VU7 Laccadive lIsl.

VXA-VYZ Canada (viz CF-CK, CY-CZ, VA-VG, VE,
VO, XJ-XO)

VX, VY Canada
VZA-VZZ Australia (viz AX, VH-VN, VK)

VZ Australia
WAA-WZZ United States of America (viz AA az AL, N, a K)
W United States

WHO Mariana Isl. (viz KHO)
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WH1 Baker Howland (viz KH1)
WH2 Guam (viz KH2)
WH3 Johnston Isl. (viz KH3)
WH4 Midway Isl. (viz KH4)
WHS Palmyra Isl. (viz KH5)
WH5K Kingman Reef (viz KH5)
WH6 Hawaii (viz KH6)
WH7 Hawaii (viz KH6)
WH7K Kure Isl. (viz KH7K)
WH8 American Samoa (viz KH8)
WH9 Wake Isl. (viz KH9)
WL Alaska (viz KL)
WP1 Navassa Isl. (viz KP1)
WP2 Virgin Isl. (viz KP2)
WP3, WP4 Puerto Rico (viz KP4)
WP5 Desecheo lIsl. (viz KP5)
XAA-XIZ Mexico (viz 4A-4C, 6D—-6J)
XA, XB, XC, XD, XE, XF, XG, XH, XI Mexico
XF4 Revilla Gigedo
XJA-XOZ Canada (viz CF-CK, CY-CZ, VA-VG, VO,
VE, VX=VY)
XJ, XK, XL, XM, XN, XO Canada
XPA-XPZ Denmark (viz 5P-5Q, OU-02)
XP Denmark
XP Greenland
XQA-XRZ Chile (viz CE, 3G)
XQ, XR Chile
XQOX San Felix (viz CE0/X)
XQOY Easter Island (viz CEQ/A)
XQO0Z Juan Fernandez (viz CE0/Z)
XR Chile
XROY Easter Island (viz CEOQ/A)
XRO0Z Easter Island (viz CEQ/Z)
XSA-XSZ China (viz 3H-3U, BY, VR)
XS China
XTA-XTZ Burkina Faso
XT Burkina Faso
XUA-XUZ Cambodia
XU Kampuchea
XVA-XVZ Viet Nam (viz 3W)
XV Vietham
XWA-XWZ Laos
XW Laos
XXA-XXZ Portugal
XX Macao
XYA-XZZ Myanmar
XY, XZ Burma
Y1A-Y9Z Germany (viz DAA-DRZ , DL)
YAA-YAZ Afghanistan (viz T6)
YA Afghanistan
YBA-YHZ Indonesia (viz 7A-71, 8A-8I, JZ, PK-PO)
YB, YC, YD, YE, YF, YG, YH Indonesia
YIA-YIZ Iraq (viz HN)
Yl Iraq
YJA-YJZ Vanuatu
YJ Vanuatu
YKA-YKZ Syria (viz 6C)
YK Syria
YLA-YLZ Latvia
YL Latvia
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YMA-YMZ Turkey (viz TA-TC)

YM Turkey
YNA-YNZ Nicaragua (viz H6—-H7, HT)

YN Nicaragua
YOA-YRZ Romania

YO, YP, YQ, YR, Romania
YSA-YSZ El Salvador (viz HU)

YS El Salvador
YTA-YUZ Yugoslavia (viz 4N-40, Z3)

YT, YU Yugoslavia
YVA-YYZ Venezuela (viz 4M)

YV, YW, YX, YY Venezuela

YVO0 Aves Isl.

YXO0 Aves Is. (viz YVO)

YZA-YZZ Yugoslavia (viz 4N-40, YT-YU, Z3)

YZ Yugoslavia
Z2A-7227 Zimbabwe

Z2 Zimbabwe
Z3A-Z3Z Macedonia

Z3 Macedonia
ZAA-ZAZ Albania

ZA Albania
ZBA-ZJZ United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland (viz G)

ZB Gibraltar

ZC4 UK Sovereign Base (viz 5B4)

ZD7 St Helena

ZD8 Ascension Isl.

ZD9 Tristan Da Cunha

ZF Cayman lIsl.

ZKA-ZMZ New Zealand

ZK, ZL, ZM New Zealand

ZK1/N North Cook Isl.

ZK1/S South Cook Isl.

ZK2 Niue Isl.

ZK3 Tokelaus

ZL New Zealand

ZL7 Chatham lsl.

ZL8 Kermadec Isl.

ZL9 Auckland & Campbell Isl.
ZNA-ZOZ United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland (viz G)

ZPA-ZPZ Paraguay

ZP Paraguay
ZQA-ZQZ United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland (viz G)

ZRA-ZUZ South Africa (viz S8)

ZR, ZS, ZT, ZU So Africa

ZS2, ZS8 Marion Isl.
ZVA-ZZZ Brazil (viz PP-PY)

2V, ZW, ZX, ZY, ZZ Brazil

ZXOF Fernando De Noronha (viz PYO/F)

ZX0S Peter Paul Rocks (viz PYO0/S)

ZXO0T Trindade (viz PYOIT)

ZYOF Fernando De Noronha (viz PYO/F)

ZY0S Peter Paul Rocks (viz PYO0/S)

ZYOT Trindade (viz PYO/T)

ZZ0F Fernando De Noronha (viz PYO/F)

ZZ0S Peter Paul Rocks (viz PY0/S)

ZZ0T Trindade (viz PYOIT)
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Vyslechnuto na amatérskych pasmech Il.

Jenda Cesek, OK1CH

 Napied musim 10x odchrchlat a potom muzu teprve + Nase chaloupka pamatuje Honzu Zizku je$té s obé-
mluvit do mikrofonu. ma ocima.

« Ten tranzistor je takovej délnik snazivej. « Je to pékna slusiva modulace.

* Tlusti budou hubeni a hubeni budou studeni. » Obskogil bych sedmdesatku i dvanactku.

* Bylo by dobré, aby ten ohmetr byl blbuvzdorne;j. * Mam ho tam Pepiku.

+» Béhali jsme po hrobech. * VV auté posloucham jenom vlastni Zenu a to jenom

kdyz fika i dobryh
» Ono se to postavi, jeden by si s tim vypich oko. yz 1@ €0 mi cobryho uvarl

. L - . - » Uz jsem se bavil s dvéma lidmama.
* Ani na telegrafii, ani na fonii jsem nic nevidél.

« Je takova milha, ze kdybys dostal facku, tak bys ne-

» Mas$ lahodnou pochoutkovou modulaci. v&d&l komu podékovat.

* Ztratil se, jak se fika bez funusu. * Dneska jsem se rozhodl| do toho zakokrhat.

* SlySim t& pét osm az pét deset. - Ja jsem n&jakej potapanej.

Ses v Praze nebo ses nécim lomenej? ¢ Musim sko¢it na tu Marusku v Podboranech.

Azeni, ja | Lox v . . s ooz o
» Vazeni, ja v sobotu nebudul * Pravé jsem zménil horizontalni polohu na vertikalni,

« Ja jsem splachovaci na daleko vétsi problémy nez je tak tu vréim.

tento mikroproblém. « Mam stéil piny hnoje.

* Mam manzelku v pozadi. * Mluvili jsme na direktu, abychom neomezili ten podvadéc.

» Mé to tam tim smerem pekné stfika. * V posledni dobé je problém najit volnou diru.

* MiZu do tebe nacpat 20 wattd. * VZdycky na to vlithu a parkrat tam zakokrham.

* Dostal jsem QWC. Ze jsi na to nic nefek, Ze jsi na to neregaloval.
« Nesmim délat d|ouhy relace nebo mi |ampa Vyskoéi . Byljsem dneskav klUbU, Pavel tam trapll osmadvacitku.
ze soklu.

» PoCasi tma, asi 4 stupné.

* Dobry telegrafista vysila i na kliku od blazince. « Jsou dny, kdy mé to nebavi tady blafat

» UZ jsem s tim namlatil par spojeni. - Fouka ostry, sprosty vitr

* Ja jsem to nepobral. « Byl jsem kdysi velikanskej fonista.

* Tak si vem vetsi lopatu. + Cekame,?e se nam bude jedna dcera Zenit.

* Vitam odeslého Rudu. * Koukam, ty ses celej Zive;j.

* Mam usi jako zimnik, abych té slySel. * Budu s tim muset néco délat nebo mé Zzena sezere.

* Pesimisté fikaji, ze dlchod je dovolena pred smrti. . Jsem ucmrndanej a ucaprtanej

* Kdyz rano vstavam, tak vim, ze Ziju. » KdyZ nejvic pospichas$, tak si sedni.

* Ted jezdim s tim novym elekirolytem. * Pfedstav si, ze Vladka byla vCera u zubarky a ta ji

« Tenkréat to daleko nedostfiklo, dneska je to lepsi. provrtala jazyk skrz na skrz.

« Je slyset viditelné ten brum. * Na toho podélanyho ten hajzl spadne.

* VVymyslel jsem elektrolyt. » Jezdim tady na Helené.

« Mas néjakou no¢ni modulaci. * Nahodou té zkusim znasilnit.

« Dnes jsem mifi doléval baterie, tak jsem svézi. + Odsteéhoval jsem se na telegraf.

« Ted jsem hergot spolkl mouchu. * Je mozné, Ze je jasno, ale at' koukam jak koukam je
tady mlha.

* Mné je to bublifuk.
* Ona je takova zima, Ze uZ na to neni vidét.

* Mam sennou rymu, ale v kremaci se to véechno vyhreje.
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CQRLOG

Milos Zimmermann, OK1MZM

Anotace

Prispévek referuje o novém ceském stani¢nim deni-
ku. Seznamite se zde s jeho funkcemi a muzete si tak
udélat obrazek o tom, je-li tento denik pro vas zajimavy i
nikoliv. Denik je ve stadiu vyvoje a tak ho ¢eka jesté spous-
ta zmén a vylepSeni. Ale jiz ted disponuje mnoha
uziteCnymi funkcemi.

1 Uvod

Autorem tohoto deniku je Petr OK2CQR. Denik je kom-
pletné napsan v c¢estiné. Pracuje pod operaénim
systémem Windows 95 a vyssi. Denik je pfehledny a jeho
ovladani je jednoduché i presto, Ze obsahuje $kalu rliz-
nych funkci. Denik podporuje jak pasma KV tak i VKV.
Umoznuje i ukladani WW lokatorl. Prozatim v8ak neni
zavedeno vyhodnoceni udélanych a potvrzenych lokato-
rd. Do budoucna je s touto funkci pocitano a na své si tak
pfijdou i VKVisté. Ti také oceni vypocet vzdalenosti z lo-
katoru.

iguwace Data Hiedéni HSL Packet O progiamu

2.7.2002 221712

PocetQs0: 2190 Pogetudélanych zemi: 169 Pocet potvrzenych zemi: 77

[ost_s[asLA] =]

Dotum [Cas|  Znacka | FREQ [ Mod [ ASTS [ RSTR [ Jmens aTH
2232002 | 1955 VKIEGH M0N0 Cw | 5 S

2332002 | 11:30 YISOM 280000 | Cw 593 £33

2332002 | 1205 3B8/DL3JJ 280000 | Cwf 593 593

2432002 | 0G50 P43V 140000 | Cw 533 533

E32002 1501 JEBAR BAW | B 5 5

Z32002 1519 ETIPMW BN SE 59 5

2532002 | 1606 YBOABB 141500 | SSB &7 A3

2632002 | 21:40 8K2ZZ 140000 | SSB ) ]

2632002 | 11:01 SYS/LA4XFA 280000 | Cw 533 533 Haus

3.4.2002 | 14:47 ABIAY 283000 SSB 57 53 Mohamed
22.4.2002 | 17.01 DUSHKD 21.2000 | SSB 55 a7
162002 1310 K1B 210000 | Cw 593 593

162002 1314 DA4TD 212000 | S5B

it 53
N O T I - S S N |

e [ v e e o o [ e

Foznamka.: QSLwvia: Prefic: K
Ke znafce Loc:
MNove 050 Prohlizeni Editace Export CallBook THdéni Mazani Konec | |

Autor se specializuje na funkce jako je filtrovani spoje-
ni, které potési zejména lovce diplomU ¢i pfehledna
databaze udélanych a potvrzenych DXCC podle pasem
a druhu provozu. Dobrou vlastnosti CQRLOGu je moz-
nost sledovani DX-Clusteru pfes Paket radio bez nutnosti
pouziti TNC. Diky vyuziti programu AGW Packet Engine
od SV2AGW je mozné pouzit jako modem i napfiklad
Baycom modem ¢&i zvukovou kartu. Nechybi ani spolu-
prace deniku s Callbookem na CD-ROM. Pro ty, kdo
uprednostriuji tisk QSL listkd z poditace pred ruénim vy-
pisovanim je CQRLOG vybaven tiskem QSL do souboru.

Funkci, kterou v CQRLOGu nenaleznete je ovladani
TRXu, rotatoru apod.

2 Funkce programu

* Editace QSO

 Tridéni QSO

» Calbook

» Database update (doplnéni databaze ) - Vypocet
QRB z lokator(- Statistika DXCC

Filtrovani QSO
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¢ Editace seznamu DXCC

¢ Import dat (ADIF, DAT - denik N6 TR, CABRILLO)
e Export dat (ADIF, HTML, CSV)

e Zalohovani dat

¢ Hledani v deniku

* Vedeni QSL agendy

¢ Sledovani DX-Clusteru

* SQL pfikazovy radek

2.1 Konfigurace

Tento dialog je rozdélen pro vétsi prehlednost vice
zaloZzkami, tj.:
Osobni

Nastaveni vlastni znacky, jména, QTH a lokatoru. Tento
lokator se bude pouzivat jako vychozi poloha pfi poéitani
vzdalenosti mezi lokatory a pfi vypoctu pfiblizné vzdale-
nosti do zemé protistanice.

Pfedvolby

Po vyvolani dialogu Nové QSO se jako vychozi pou-
Zije nastaveni Predvolby. Nastavenim Posunu ¢asu
zadame o kolik se na$ ¢as liSi od svétového. Nastaveni je
zde vice. Za zminku stoji moznost zapnuti/vypnuti zavi-
rani dialogu pro ukladani nového spojeni.

CallBook

Po nainstalovani je Callbook vypnut. Lze vS§ak nasta-
vit adresafr, kde je Callbook ulozen nebo pfipadné
CD-ROM, kde je vlozeno CD s CallBookem.

Pokud budete zadavat QSO a CallBook nebude
v CD-ROM, nic se nedéje. CQRLOG jen automaticky ne-
doplni udaje.

Osobni || Predvolby Callbaok | Tisk 0SL | Zalohovani

Fosun Sasu: RST odeslany RST pfijaty Vykon Kmitoget
|n N EE [5aa f100 J1an23
Méd Foznamka:

ow =

IE Znak pouity pro oznadeni QSL_S (Q5L listek byl odeslan)
IE Znak pouiity pro oznadeni Q5L _R (QSL listek pfijat)

[T Pouloieni noveho QS0 dialog zawit

X Znsit |

? MNapovéda |

Tisk QSL

Lze zapnout/vypnout Tisk QSL do souboru. Na vy-
bér je format CSV (zaznamy oddélené stfednikem) nebo
ADIF. ADIF Ize pouzit pro elektronické QSL na
www.eqgsl.net.

Zalohovani

Je zde mozné zatrhnout volbu Zalohovani QSO vzdy
po ukoncéeni deniku a nastavit adresaf, kam se bude
zaloha ukladat.
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2.2 Editace QSO

Tato ¢ast zahrnuje:
e Zadavani nového QSO (F2)
» Editace QSO (F4)
* Prohlizeni QSO (F3)
* Rezim vybéru QSO (ALT + V)- Mazani QSO (F8)

Editace QS0
“zdalenost: 5712 km

Znatka: MHz Mad RST.5 RST.R
[zL4iE [14.023 I N GE [5a3
Jrriéno QaTH sykon |OTA
[lex [Dunedin [100 |
Daturm Caszacétek  Cas konec Q5L via
[22.2.2002 [06:58 [07:13 [

Lokator Q5L odeslan QOSL phijat

[ i:: u

Poznamka ke znacce

FT-101, all band vertical, =]
14C, AGE: 55 rokd

Foznémka ke spojeni

" OK X Zrusit |

2.2.1 Zadavani nového QSO (F2)

ZpUsob zapisovani spojeni do deniku je v CQRLOGu
velmi jednoduchy. Vedle mysi Ize k posunu kurzoru mezi
kolonkami vyuzit vice klaves podle libosti kazdého uziva-
tele, tj. Enter, Tabelator, Kurzorové Sipky nebo Mezernik.
Pro rychlé ulozeni kdykoliv po zadani znacky protistanice
slouzi kombinace CTRL+ENTER. Moznosti pohybu v okné
a zapisu spojeni je tedy vice a kazdy si snad najde pro
sebe tu, ktera mu bude nejvice vyhovovat.

Denik také informuje o tom, zdali zadana znacka pred-
stavuje novou zem, nebo alespor novou zem na aktualnim
pasmu nebo médu, pfipadné potfebujete-li z této zemé
QSL listek.

Zaroven vypocita i pfibliznou vzdalenost do zemé pro-
tistanice. Pokud zadate lokator, tato vzdalenost bude
upfesnéna.

V levé dolni &asti okna se zobrazi do tabulky statistika této
zemeé na vSech pasmech podle druhu provozu. Pismenko Q
zZnamena, Zze zemé je jiz potvrzena, pismenko X znamena4,
Ze se zemi bylo jiz pracovano, ale potvrzena jesté neni.

Nové Q50
1532002 1409 | K2ZZ 280000 SSB | 59 59
M 25.3.2002 2140 | K2z 140000 | SSB | 59 59
Spojeni &.: 3 Paotiehuje QSL!
r Informace
Znatka WHz Mad BST S RSTHR DIXCC: Kuwait 45
[izzz [lazon = [ss6 =] [es [6e WAZCG): 21 MU: @
Jméno QTH Lokétor_ Vikon Time: 01:38
| 100 Az
I Zodavén offine  10TA Poznamka ke znafce - Vadalenost: 3861 km
Daturn Cas Q5Lvia _ CallBook
Jo.7.2002 B
Poznémka ke spojent
=
[ Statistika
160 80 40 30 20 17 15 12 10 5 2 OF
558 ® ® [
ow [ kS
DIGI
« 2
Sueit | Xz | 7

Pfi zapisovani spojeni Ize zapsat poznamku, ktera pak
ky je uréena kolonka Poznamka ke spojeni.

Pfi zadavani €asu, pokud je potfeba ho zménit napf.
pfi pozdé&jsim dopisovani spojeni, staci zadat ¢as ve for-
matu hhmm (2255). Po odchodu z editaéniho poli¢ka
CQRLOG sam doplni dvojte¢ku. Cas bude tedy vypadat
hh:mm (22:55). Stejné tak pfi zadani data Ize vynechat
tecky, doplIni se automaticky.

Okno pro zadavani QSO se po ulozeni jednoho QSO
zavfe a na obrazovce se zobrazi hlavni okno programu.
V konfiguraci je vSak mozné zakazat zavirani okna pro
zadavani QSO po kazdém ulozeném spojeni. To je znac-
né vyhodnéjsi v pfipadé provozu ,na vyzvu*.

2.2.2 Editace QSO (F4)

Ovladani je podobné jako u zadavani nového QSO.
Pohyb mezi poli¢ky je pomoci Sipek, pokud zadate ¢as
bez oddélovaciho znaménka, bude automaticky dopliné-
no. Totéz plati i pro datum.

2.2.3 Prohlizeni QSO (F3)

Zobrazi veSkera uloZzena data spojeni, na kterém je
modry kurzor v hlavnim okné& programu véetné nazvu
zemé, pfiblizné vzdalenosti, aktualniho ¢asu v zemi sta-
nice, zény WAZ, ITU apod.

= Informace g

DXCC: MNew Zealand “zalenost: 17731 km

Time: 085503 WAZ(CO); 32 T 6O ﬂ
Znatka: flHz (L] RET S RST R
fzLaE 14023 [Cw | 573 | 583
Jméno QTH ‘ikon |OTA
flex {Dunedin [ 100 |
Diaturm Caszataek  Caskonec Q5L wia
fe2.2.2002 0656 0713 |
Lokatar Q5L odeslan Bt P s
| X FT-101, all band vertical, =]

. 14C, AGE: 55 roki
35L pfijat
Poznamka ke spojeni
El

2.2.4 Rezim vybéru QSO (ALT+V)

Po zapnuti tohoto rezimu je mozné oznadit vice QSO.
Ty Ize pak smazat nebo exportovat. Oznacovani se pro-
vadi kombinaci klavesy CTRL a kliknuti mysi na QSO
nebo drzenim klavesy SHIFT s pomoci kurzorovych kla-
ves.

2.2.5 Mazani QSO (F8)

Je-li potfeba vymazat vice QSO najednou, je nutné je
oznacit, viz kapitolu 2.2.4.
2.3 Tridéni QSO

Provede se tfidéni deniku podle polozek v menu. Napf.
polozka Datum setfidi denik podle data a ¢asu. Tridit se
da dale podle Znacky, QTH a Jména.
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2.4 CallBook (F6)

Klavesa F6 aktivuje dialog pro vyhledavani v callboo-
ku. Nejprve je ale nutné si nastavit CallBook v menu
Konfigurace — CallBook. CallBook samozifejmé neni
soucasti deniku, jeho obstarani je na kazdém uzivateli.

2.5 Database update (CTRL+U)

Provede doplnéni databaze, pokud je v konfiguraci na-
staveno pouzivani CallBooku. Nactou se chybgjici udaje
u stanic v deniku. Je-li stanice z USA, doplini se jméno
a QTH, jinak se doplni pouze jméno. Z menu konfigura-
ce — CallBook Ize nastavit, jestli se bude doplnéni tdajl
provadét od po&atku deniku nebo pouze od mista, na kte-
rém je kurzor. To znamena, Ze si miizete doplnit Gdaje
tfeba jen u poslednich nékolika QSO.

2.6 Vypocet QRB z lokatora (F11)

Klavesou F11 se vyvola okénko, kam se doplni do po-
licek dva lokatory a CQRLOG vypocita vzdalenost mezi
nimi v€etné azimutu. Jeden lokator se implicitné nastavi
na lokator uzivatele, pokud byl nastaven v menu Konfi-
gurace — Osobni. VVzdalenost se vypocitava i pfi zadavani
nového spojeni. Pokud nebude zadan lokator protistani-
ce, vypoctena vzdalenost je jen orientacni.

Lok atory E3 |

Zadej Lokatary;

IJNBEHE IJNBEHD

Wedalenost: 5 km

Azimunt: 180

X Zaviit |

2.7 Statistika DXCC (CTRL+D)

Do statistiky DXCC je mozné se dostat bud kombina-
ci CTRL+D nebo pfes menu Sluzby — DXCC. Vyvola se
pfehledna tabulka s udélanymi zemémi. Pokud je dana
zem i potvrzena, je v okénku podle druhu médu pismen-
ko Q. Kdyz neni potvrzena na tom urcitém druhu provozu,
je zde pismenko X.

V dolni ¢asti obrazovky je jesté souhrnna tabulka
s poétem udélanych a potvrzenych zemi ze v§ech druhd
provozu dohromady.

2.8 Filtrovani QSO

Tabulka pro zadani parametru filtru se vyvola klave-
sou F12. ZruSi se kombinaci SHIFT+F12, denik se pak
uvede do stavu, kdy jsou zobrazena vSechna QSO setfi-
déna podle data a Casu.

Kdyz se v tabulce zad4 znacka napf. ve tvaru OK2
budou vyfiltrovana vSechna QSO se znackami zacinaji-
cimi OK2. Pokud se znacka nezada, vyberou se vSechna
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QSO bez ohledu na znacku. Vybér bude tedy zaviset pou-
ze na podminkach ve vyplnénych polich. KmitoCet se
zadava v MHz, ne v kHz.

Napfiklad, zadate kmitoCet 1,825 az 21,250; datum
1.1. 2000 az 31. 12. 2000; méd CW, oznacite QSL pfijat,
do poznamky napiSete QRP. Vyberete TFridit podle znac-
ky. Kliknete na FILTROVAT. Zobrazi se pak hotovy dotaz,
ktery bude poslan tabulce. V tabulce se vyfiltruji QSO
navazanamezi1. 1. 2000 a 31. 12. 2000, ktera byla udé-
lana na telegrafu, jsou jiz potvrzena, a udélana s QRP
(Pozn. QRP se pise do polozky poznamka ke spojeni
pfi zadavani QSO.). Vysledek se setfidi abecedné podle
znacek.

Pokud bude méd nastaven jako NIC, tak na méd ne-
bude bran pfi filtrovani ohled. Kdyz oznacite filtrovani QSO
pouze s IOTA, vyberou se QSO, ktera maji policko IOTA
neprazdné.

Pokud ale napisSete néco do policka IOTA, vyfiltruji se
QSO, ktera budou obsahovat to, co do policka zadate.

Napfiklad, do policka IOTA napiSete EU. Vyfiltruji se
QSO, ktera byla navazana s ostrovy patficimi k Evropé.
Ale pokud oznagite filtrovat pouze QSO s IOTA a do po-
licka IOTA nic nenapiSete, vyberou se vSechna QSO
s IOTA.

Kdyz zadate do poliCka PREFIX prefix zemé&, vyfiltruji
se v8echna QSO navazana s touto zemi.

Podle propracovani filtrovani spojeni v tomto stanic¢-
nim deniku je zfejmé, Ze se autor této problematice hodné
vénoval. Filtrovani je velice p&kné provedené.

2.9 Editace seznamu DXCC

Vzhledem k nestalosti seznamu platnych zemi DXCC
je CQRLOG vybaven editorem pro jeho doplnéni a edita-
ci. Je zde mozné také nadefinovat zkracené znacky jako
napf. K1B (expedice, ktera vysilala z KH1).

2.10 Import dat (ADIF, DAT-N6TR, CABRILLO,
Denik-OK1ZSV, LOGPLUS!)

Import dat do deniku je jeho nezbytnou soucasti. Dnes,
kdy uz jsou zavedeny standardni formaty dat jak normal-
nich denik( (ADIF), tak i zavodnich (CABRILLO), staci
podpora jen téchto formatd. Pfesto CQRLOG umi impor-
tovat i data jesté z dalSich denikd, tj. ze zavodniho deniku
N6TR, z LOGPLUSu a deniku od OK1ZSV.

PFi importu maze snadno dojit k néjaké chybé ¢&teni
dat. U standardnich format( dat se ¢asto stava, ze jed-
notlivi autofi stani¢nich denikl nékde nedodrzi presné
parametry standardu. DUsledkem toho je pak $patny im-
port dat mezi rliznymi deniky. Pokud takova data nactete

Datum | Gos |  Znetkn | Freq [MODE[ ASTS [RSTA[  Jmena | TH [EEE e
5331 53

552002 | 105 EYBMM Ow

| | 1053 JATYM oW 51
Ees]
O 533
| 11:17 EABFT oW 5335 53
| | Z552002 | 1343 ZF1A oW 5996 1
L HEH02 135 TFIMM D' 597 e
| | 552002 | 1357 PJ2U / ]
A 1359 ZX35 53
| | &5 2 | 2005 361K ez J
|l H52002 2012 TISN e
| | 552002 | 2014 FMSEH oW 59312 53
Porndmika:  COWPR CW 2002 Plazey ey |0 WP CW 2002 Podet0S0: 12
Lokedihor :
bl Edltovet| %3 Dotabase updete | o Testovat | o7 imporcver | %6 zmzn | Napovada |

VSEOBECNE INFORMACE




do svého deniku, mize dojit k jeho chybnému chodu nebo
pfinejmensim k nacteni nesmyslinych dat. A proto je CQR-
LOG vybaven testovanim spravnosti dat. Dokud
neprob&hne, neni jejich nacteni mozné. Pfed importem
je mozné data opravit pomoci nabidky Editovat.

Pokud jsou importovana data z urcitého zavodu, Ize
pfed samotnym importem napsat do kolonky Nazev za-
vodu jeho nazev. U kazdého spojeni z importovaného
souboru pak bude vyplnéna poznamka pravé nazvem
zavodu.

2.11 Export dat (ADIF, HTML, CSV)

Export dat je bezpodmine&nou funkci staniéniho de-
niku. Pro vyménu dat mezi rGznymi deniky staci
standardni forméat dat ADIF. Soubor uloZeny ve formatu
CSV lIze otevrit napfiklad programem Microsoft Excel.
HTML pak jakymkoliv prohlize€em internetovych stranek.
Pravé export do formatu HTML je skvély, pokud chcete
denik nebo urcitou jeho Cast zvefejnit na svych webovych
strankach.

Pokud chcete exportovat pouze uritou &ast spojeni,
muzete si ji oznadit, viz kapitolu 2.2.4. a nebo si ji nechat
vyfiltrovat, viz kapitolu 2.8.

2.12 Hledani v deniku

Forma a zpuUsob vyhledavani je v CQRLOGu dvoji.
Pokud hledate pomoci menu Hledani, kurzor se nastavi
na prvni nalezeny zaznam a tabulka se setfidi podle typu
vyhledavané polozky. Napf. vyhledavate-li v deniku znac-
ku a stisknete CTRL+H (nebo pfes menu
Hledani — Znacka) a zadate znacku, denik nastavi kur-
zor na prvni nalezeny zaznam a tabulku setfidi abecedné
podle znacek.

Ale kdyz kliknete na tabulku pravym tlacitkem mysi,
zobrazi se menu, kde polozka Hledat — Znacku (Datum)
najde pouze prvni zaznam v tabulce, ale tabulku netridi
podle typu hledané polozky.

2.13 Vedeni QSL agendy

CQRLOG podporuje vedeni QSL agendy. Zakladem
je oznaceni u spojeni, ze byl odeslan QSL listek a nebo
oznaceni, ze QSL listek byl pfijat. Pokud je nastaven Tisk
do souboru v menu Konfigurace — Tisk QSL a vy ozna-
Cite u urcitého spojeni, ze QSL listek byl odeslan, ulozi se
aktualni QSO téz do souboru ve formatu ADIF nebo CSV
podle nastaveni.

2.14 Sledovani DX-Clusteru

K provozovani Packet Radia (PR) pouziva CQRLOG
AGW Packet Engine od SV2AGW, ktery naleznete na [1].
Nainstalovani tohoto programu je bezpodmineéné nutné.
Diky tomu vSak je mozné pouzit jako modem i napfiklad
Baycom modem nebo zvukovou kartu a spoustu dalSich.
Postup instalace neni nijak zvlast slozity a je skvéle po-
psan ve velmi dobfe zpracované napovédé, ktera je
soucasti deniku.

Po instalaci AGW Packet Engine vyberete menu
Packet— Terminal. Spusti se okno monitorujici DX Clus-
ter. Zatim funguje jen monitorovani bez vlastniho pfipojeni.
Pokud se objevi spot z DX Clusteru, CQRLOG jej vyhod-
noti a zobrazi. Pokud je to nova zemé, zobrazi se Cervené.
Autor se bude jesté pfipojenim na PR nadale zabyvat
a bude se jej snazit vylepsit.

VSEOBECNE INFORMACE

2.15 SQL prikazovy radek

Tento pfikazovy fadek je vénovan tém, ktefi znaji SQL
jazyk a maiji potfebu provést s ulozenymi daty cokoliv, co
CQRLOG nepodporuje.

3  Pripravuje se

* Spoluprace CQRLOGu s programem MTTY pro
RTTY. Denik bude spojeni automaticky zapisovat.

¢ Pristup do DX Clusteru. Vedle monitorovani DX
Clusteru bude moznost se také na néj pfipaijit.

* Vylepseny import QSO ze zavodnich denikl. Vy-
pisi se nové stanice, nové zemé, nova spojeni na
pasmech a bude je mozno exportovat ve formatu
ADIF nebo CSV pro EQSL nebo do programu BV
a nasledné pak tisknout stitky na QSL listky.

¢ Denik bude obsahovat utilitu pod MS-DOS na
zalohovani soubor( deniku. V pfipadé, Ze se po-
$kodi Windows a denik se nespusti, tak alespori
budete moci spustit zminénou utilitu v MS-DOS,
ktera provede nezbytnou zalohu vaseho deniku.
Po reinstalaci Windows a CQRLOGu nactete za-
lohu a budete moci pokracovat ve vedeni deniku.
Této zbyte&né komplikované situaci se Ize vyhnout
pribéznou zalohou deniku pfimo z programu.

4 Zaver

Zcela jisté se jedna o velmi zajimavy stanicni denik.
Obsahuje spoustu uzitecnych funkci a diky prostredi Win-
dows je ,uzivatelsky pfijemnéjsi“ nezli deniky v prostredi
MS-DOS. S uzivatelem komunikuje ¢esky, i to mlize byt
pro nékoho dobry divod, pro¢ si CQRLOG otestovat
a pfipadné pouzivat k vedeni svého deniku. Osobné nej-
vice ocenuji skvéle propracovanou filtraci spojeni, ktera
se hodi napfiklad pfi hledani spojeni platnych do urcitého
diplomu apod. a také pfehlednou tabulku udélanych
a potvrzenych zemi DXCC.

CQRLOG se vyviji teprve pfiblizné jeden rok. V dobé,
kdy piSi tento ¢lanek (Cerven 2002) je stale publikovan
jen jako beta verze. Da se Cekat, ze zanedlouho Petr
chyb a zvefejni ostrou verzi.

Také s ohledem k Petrovu zajmu ochotné naslouchat
hlasim uzivatell predpokladam, ze se CQRLOG bude
nadéle vyvijet a vylepSovat.

Na zavér jsem si nechal to nejlepsi — CQRLOG je zce-
la zadarmo a stahnout si jej mGzete na [2].

Literatura

[1] http://www.raag.org/sv2agw
[2] http://www.ok2cqr.nagano.cz
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Anténni rady

Jaromir Zavodsky, OK1ZN

Praktické priklady reseni anténnich rad

Predeslé dva ¢lanky o ant.Fadach se zabyvaly proble-
matikou napajeni jednotlivych antén v fadé, aby bylo
dosazeno pozadovaného fazovani. Spravné fazovani—to
znamena zajisténi pozadované amplitudy a faze napaje-
ciho proudu kazdé antény — elementu v fadé.

V tomto ¢lanku jsou uvedeny znamé anténni fady, kde
fazovani kazdé antény v radé zajisti vhodny vyzarovaci
diagram soustavy.

Anténni soustava dvou nebo vice
smérovych antén s fazovou
kompenzaci

Anténni soustava — fada dvou nebo vice smérovych
antén (napf. Yagi ) se pouziva pro dosazeni vysSiho zis-
ku, lepSiho pfedozadniho poméru a také pro lepSi

byt jakykoliv obvod viz obr. 2., obr. 3., obr. 4.
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Obr. 4

Odpor 100 Q ve Wilkinsonoveé ¢lenu | v kruhovém hyb-
ridnim obvodu ma byt dimensovan na 1/100 dodavaného
vykonu. Bohuzel ve Wilkinsonové &lenu to musi byt sy-
metricky odpor, ktery se obtiznéji konstruuje, nez
nesymetricky odpor — zatéz. Odpor musi byt navrzen tak,
aby jeho reaktivni ¢ast byla podstatné mensi, nez realna
jmenovita hodnota 50 Q.

Podobna soustava 4 smérovych antén s fazovou kom-
penzaci je na obr. 5.

¥
]

Obr. 5

Soustavy z vertikalnich unipélu

Soustavy z vertikalnich unipold, které jsou nastaveny
do rezonance, maji vyzafovaci odpor blizko teoretické
hodnoté 36 Q. Tento odpor je dosti zavisly na zemni sou-
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stavé radikall, které u kazdého unipélu tvofi zemni proti-
vahu. Podle méfeni J. Sevicka je uvadéna nasledujici
zavislost rezonanéniho odporu vertikalu v zavislosti na
poctu radiald dlouhych 0,2-0,4 A (obr. 6). Odchylky
v odporu zavisi na typu zemé a na vy$ce radial(l nad zemi.
Ukazuije se, Ze je lepsi umistit soustavu radialt nad uro-
vefl zemé (tfeba jen 0,5 m), nez mit radidly zakopany
v zemi, kde jejich rozladéni silné zavisi na elektrickych
parametrech zemé. V8eobecné se udava, ze €im delSi
radialy, tim ma byt jejich po€et vétsi, aby se poZzadovany
efekt na sniZzeni vyzafovaciho uhlu vice projevil. Z obr. 6
muzeme tak odecist hodnotu Rg, hodnota X4 v rezonanci
je 0 Q, a pouzit napf. pro vypocCet fazovaciho obvodu po-
psaného v minulych €lancich.

Soustava 2 vertikall
s prepinatelnym smérovanim

Dva vertikaly se svymi zemnimi soustavami jsou na-
staveny na rezonanci v okoli své vy8ky cca A/4. Tyto
vertikaly jsou vzdaleny od sebe jednu polovinu A a jsou
napajeny soufazoveé pres 3/4) Useky koaxialnich kabell
stejné charakteristické impedance. V tomto pfipadé vy-
zafovaci diagram ma tvar osmicky s max. vyzafovanim
kolmo na spojnici vertikall (obr. 7).

Obr. 7

Obr. 8

Zapojime-li do jednoho ramene dalSi usek koaxialni-
ho kabelu dlouhy A/2 o stejné charakteristické impedanci,
bude vyzafovaci diagram opét osmicka, ale s maximalnim
vyzarovanim ve sméru spojnice vertikall (obr. 8). Sché-
ma této jednoduché soustavy je nakresleno na obr. 9.

Vnéjsi (stinici) vodi¢e koaxialniho kabelu jsou vzdy
navzajem dobfe propojeny a pfepina se pouze stfedni
vodi¢. Zde je nutno upozornit na co nejkratsi délky stfed-
nich vyvodu a rovnéz spravnou volbu pfepinacich obvodli
(relatek). Indukénost pfili§ dlouhych spojll je nutno kom-
penzovat kapacitou pfipojenou paralelné ke stfednim
vodi¢im.

Jina sestava dvou vertikald vzdalenych nyni jen A/4
od sebe a napajena s rozdilem fazi 90° je nakreslena na
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Obr. 10

obr. 10. Zde je pro dosazZeni nafdzovani 90° pouzit obvod
popsany v minulych &lancich. Pfepinanim fazovani
z jednoho na druhy vertikal se méni maximum vyzafrova-
ni ve spojnici obou vertikalt o 180°. Opét vnéjsi vodice
a zemni soustava neni nakreslena. Vyzafovaci diagram
této soustavy je nakreslen na obr. 11.

Obr. 11

Soustava 3 vertikall v radé

Anténni fada 3 vertikal( vzdalenych A/2, které jsou na-
pajeny ve fazi a stejnymi amplitudami proudd, dava
vyzarovaci diagram se ziskem 5,7 dB na obé strany, ale
s pomeérné velikymi postranimi laloky (obr. 12). Jestlize
bude prostfedni vertikal napajen dvojnasobnou amplitu-
dou proudu oproti krajnim vertikaliim, potom tato rada,
tzv. binomicka, bude prakticky bez postrannich lalokl
(obr. 13). Jak se to prakticky provadi ukazuje obr. 14. Pro-
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stfedni vertikal je napajen pfes kabel o charakteristické
impedanci polovi¢ni a podle vztah( uvedenych dfive, bude
tento vertikal napgjen dvojnasobnou amlitudou proudu,
nez oba krajni vertikaly.

Obr. 12

Obr. 13

FEED

Obr. 14

Soustava ze 4 vertikali s moznosti
smérovani vyzarovaciho diagramu
prepinanim napajeni

Soustava se sklada ze 4 A/4 vertikalt rozmisténych
podle obr. 15, kde je také znazornén vyzafovaci diagram.
Zisk této soustavy v hlavnim sméru vyzafovani je 6,8 dB,
vztazeno k jednomu vertikalu. Vertikaly 1 a 2 jsou napa-
jeny pfes 3/4)\ koaxialni kabely stejné charakteristické
impedance Z; (50 Q nebo 75 Q). Vertikaly 3 a 4 maji mit
stejné amplitudy proudl jako 1 a 2, ale o0 90° zpozdéné
ve fazi. To se da docilit obvodem popsanym v minulych
¢lancich. Schéma napéjeni je na obr. 16.

Jak si vzpominate, hodnoty X, a X, zavisi na hod-
noté Ry vlastnich vertikal( vyladénych do rezonance. Ry
zase zavisi na poctu radiall kazdého vertiklalu. Tento vy-
pocet je proveden v publikaci ,The ARRL Antenna Book*
a koho to podrobnéji zajima muze si to tam s pouzitim
vyraz( uvedenych jiz dfive ovéfit.
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Obr. 16

Uvadim zde jen vyslednou tabulku:

R pocetradiald | Zo | Xeer | Xpar
° | na1vertikadl | [Q] | [Q] [Q]
65 4 50 | 149 | -14,0
65 4 75 | 33,5 | -31,6
54 8 50 | 17,1 | -16,0
54 8 75 | 38,5 | -36,1
45 16 50 | 195 | 181
45 16 75 | 43,9 | 40,8
36 | velmimnoho | 50 | 22,7 | -20,8
36 | velmimnoho | 75 | 511 | 46,9

]—-—— —— e ——— X2 — — ———‘-i

Obr. 17
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Tyto hodnoty berte jako orientacni, protoZe zavisi také
na kvalité zemé&, ale jsou dobrym vychozim stavem pro
naladéni soustavy.

Pfepinani sméru vyzafovani vpfed nebo vzad je na-
kresleno na obr. 17.

Soustava ze 4 vertikal(
umisténych ve ¢tverci

Viz obr. 18 s uvedenim vyzafovaciho diagramu. Na-
pajeci obvod je na obr. 19. Tento diagram se da pfepinat
do 4 smérd po 90°, jak je znazornéno na obr. 20. Toto je
velmi roz8ifena soustava, kter& ma nékolik pfitazlivych
vlastnosti:

+ zisk 5,5 dB v pfednim sméru oproti jednomu ver-
tikalu pro jakoukoliv vodivost zemé,

* jesté v uhlu +/—45° od hlavniho sméru ma zisk 3 dB,

+ v zadnim sektoru 105°—255° ma pfedozadni po-
mér lepsi nez 20 dB,

» vyhoda smérovani po 90 stupnich.

Obr. 18

MAX

EL .4 O

A, Zp

L NETWORK

i~

EL 20 OE.3

AFZ, ANY 2

x4, Zg

EL.1

Obr. 19
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Obr. 20

Hodnota X_ a Xpar je opét dana v tabulce:

R, | Pocetradiali | Zo | Xsor | Xpar
* | na1vertikal | [Q] | [Q] [Q]
65 4 50 | 171 | 13,7
65 4 75 | 38,5 | -30,9
54 8 50 | 20,2 | -156
54 8 75 | 454 | -35,2
45 16 50 | 236 | 176
45 16 75 | 53,1 | -396
36 | velmimnoho | 50 | 284 | -20,2
36 | velmimnoho | 75 | 639 | -454

V dal§im pokracovani tohoto serialu o anténnich fa-
dach bude pojednano o méfeni a nastavovani rezonance
a spravného fazovani jednotlivych elementl fady.
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Seznam majaku v OK a OM

FrantiSek Janda, OK1HH

QRG |QRA Nejbl. mésto |LOC m ASL (AER QTF ERP W OoP STATUS
1,84 OKOEK  |Kroméfiz JNBIOF 300 |dlouhy drat vSesmeér. (10.1 OK2PWM |do&. wpnut
1,84 OKOEM  |Kroméfiz OK2BZM |wpnut
1,845 |OKOEV |Olesko u Prahy |JN79EV 344  |ertikdl 25 m  [vesmér. |100/1000 OK1FMZ |OK
3,5945 |OKOEU |Prlhonice JN79GX 310 |dipdl S-J 5 OK1DCP |ve wstaweé
3,599 |OKOEM |Kroméfiz OK2BZM |wpnut
3,6 OKOEN |[Kladno JO70AC 385 |rohowy dipdl  [vSesmeér. (0,15 OK1DUB |OK
7,0385 |OKOEU |Prlihonice JN79GX 310 |dipdl S-J 5 OK1DCP |we wstaweé
10,134 |[OKOEF |Kladno JO70BC 405 |wertikal vsesmér. (0,5 OK1FAQ |OK
28,2825 |OKOEG |Hr. Kralow JO70VF 240 |[dipol vsesmér. |10 OK1MGW |OK
50,011 |OKOEK |Kroméiiz JNBOQG 300 |2 dipoly vSesmér. (10.1 OK2PWM |do€. wpnut
50,026 |OMOMKA |Bratislava JNSSNE 520 |dipol JZ-8v 1 OM3ID ¢eka na LIS
144,427 |OKOEJ |Frydek-Mistek [JN99FN 1323 |4 el Yagi zapad 0,3 OK2UWF |OK
144,438 |OKOEO |Olomouc JN89QQ 602 |kruhowy dipdl |jihozapad |0,05/0,125 |[OK2VLX [|we wstavbé
144,446 |OKOEB |C. Budéjovce |[JN78DU 1084 |miniwheel vsesmér. [0,066/0,0075 |OK1APG |OK
144,452 |OKOEC |AS JOBOCF 778 |3 el. Yagi wchod |0,7 OK1IMO [OK
144,467 |OKOED |Frydek-Mistek [JN99DQ 290 (2 dipdly vsesmér. (0,1 OK2UWF |OK
144,47 |OKOEZ |Chrudim JN79WW 350 |zkfiz. dipoly |vSesmer. |2/0,5 OK1DXF |OK
144,474 |OKOEL |Benecko JO70SQ 1030 |dipdl N 0,005 OK1AlY [OK
144,478 |OMOMVA |Bratislava JNBBNE 520 |dipdl JZ-8v 0,5 OM3ID OK
432,87 |OKOEZ |Chrudim JN79vV 350 1 OKI1DXF |ve wstaweé
432,886 |OKOEP [Sumperk JO800oB 1505 |2x 4 el. Yag |270°7150° |2 x 3 OK1VPZ |OK
432,888 |OMOMUA (Bratislava JNBBNE 520 |dipol JZ-SV 0,25 OM3ID OK
432,935 |OKOEA |Trutnov JO70UP 1355 |12x15e.Yag [J+Z 10 OK1AlY |OK
432,966 |OKOEO [Olomouc JN89QQ 602 |kruhowy dipdl |JZ 0,05/0,125 |OK2VLX e wstaweé
432,97 |OKOEB |[C. Budgovice [JN78DU 1084 |miniwheel wesmér. (0,03/0,0165 |OK1APG |OK
432,98 |OKOEC |AS JOB0OCF 778 |10 €l. Yagi wchod |1 OK1MO |OK
1296,888 |OMOMSA (Bratislava JNSSNE 520 |dipdl JZ-8v 0,15 OM3ID OK
1296,9 |OKOEA  |Trutnov JO70UP 1355 |[4x15e. Yagi |JJZ/ZISZ |1 OK1AlY |OK
1296,93 |OKOEL |Benecko JO70SQ 1030 |hom 4 0,8 OK1AlY [OK
1296,965 |OKOEO [Olomouc JN89QQ 602 |[2el Yagi Jz 0,05/0,125 |OK2VLX |we wstawbé
2320,888 |OMOMTA |Bratislava JNBBNE 520 |dipol JZ-SV 0,05 OM3ID OK
2320,91 |OKOEE |Roznovp. Radh. [JN99BK 586 OK2XDX [vwe wstawé
2320,93 |OKOEL (Benecko JO70SQ 1030 |hom V4 0,8 OK1AlY [OK
3400,4 |OKOEL |Benecko JO70SQ 1030 |hom V4 0,2 OK1AlY [OK
3400,888 [OMOMZA |Bratislava JNSSNE 520 |hom SV 0,11 OM3ID ve wstavbé
5760,03 [OKOEL |Benecko JO70SQ 1030 |hom z 0,08 OK1AlY [OK
5760,05 |OKOEA |Trutnov JO70UP 1355 |12 el. slot ZJ 0,5 OK1AlY [OK
5760,06 |OKOEX |Kutna Hora JN790W | 500 |slot SZ77-JJV (0,06 OK1FPC [we wstawbé
5760,88 |OMOMXA |Bratislava JNBBNE 520 [slot JZ-SV 0,11 OM3ID OK
10368,05 |OKOEL [Benecko JO70SQ 1030 |12 el. slot yav) 0,15 OK1AlY |OK
10368,08 |OKOEA  |Trutnov JO70UP 1355 |12 el. slot Z-J 0,5 OK1AlY |OK
10368,365 |OKOEX  (Kutna Hora JN790W | 500 |[slot SZz-JJV (0,04 OK1FPC [we wstawé
10368,885 |OMOMYA (Bratislava JNSSNE 520 |slot JZ-8v 0,11 OM3ID e wstavbé
24050 |OKOEL |Benecko JO70SQ 1030 |12 el. slot yAav) 0,015 OK1AlY |OK
24192,07 |OKOEX |Kutna Hora JN790W | 500 |slot Sz7-JJvV (0,02 OK1FPC |we wstawé
24192,81 |OKOET |Praha OK1VAO |we wstabé
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Prijimaci antény pro 160 a 80 m

Martin Kratoska, OK1RR

K €emu pfrijimaci antény?

Kdo se zajima o DX praci na 160 a 80 m, brzy zjisti, ze
na téchto pasmech je ponékud jina situace. Oproti vys-
§im KV pasmum jsou zde signaly DX stanic mnohem
silnéjSi, avSak je zde také mnohem vySsi hladina Sumu a
statického ruseni.

Pro vysilani se obvykle pouzivaji vertikalni antény a
jejich riizné modifikace (inverted L apod.), pfipadné dip6-
ly a jeho modifikace (inverted V apod.). Naprostou nutnosti
je dosazeni malého vertikalniho vyzafovaciho uhlu, proto
se pouzivaji zpravidla antény s vertikalni polarizaci. Je-li
pouzita anténa s horizontalni polarizaci, musi byt umisté-
na ve vysce nejméné A/2.

Pokud se podafi dosahnout malého vertikalniho vyza-
fovaciho Uhlu, nemusi to jedté znamenat definitivni
vitézstvi, problémem totiZ byva protistanici slyset. Vysila-
ci anténu Ize samoziejmé pouzit i k pfijmu, ale vysledky
nebyvaji optimalni, nebot se vétSinou nepodafi zajistit
takovy pomér signal/Sum, aby byly signaly DX stanice &i-
telné. VVzhledem k vinové délce neni totiz snadné a nékdy
ani mozné postavit anténu s pomérné ostrym vyzarova-
cim diagramem v horizontalni i vertikalni roviné, tedy
takovou, ktera bude pfijimat signaly ze zvoleného sméru,
které pfichazeji pod nizkymi uhly.

Kdo ma k dispozici dostate¢ny prostor, mize zkusit
vybudovat smérovy systém i pro ,dlouh&” pasma. Vysledky
budou nepomérné lepsi, avSak uplatni se zde jiny nepfiz-
nivy faktor — velky anténni systém ,posbira“ mnohem vétsi
mnozstvi rizného ruseni lokalniho plvodu a vysledné
zlepSeni poméru signal/Sum nebyva tak vyznamné.

Proto byva ve v8ech pfipadech vzdy vyhodné mit
moznost pouZit k pfijmu jesté jinou anténu.

Diky sile signald v pasmech 1 az 5 MHz je mozné
pouzit i antény se zapornym ziskem (tedy utlumem). Po-
C¢atkem minulého stoleti, kdy nebyly k dispozici citlivé
pfijimace, hrala vyznamnou roli i velikost vystupniho sig-
nalu na anténni svorce. Dlouh& anténa Beverage ma ,zisk*
kolem -5 az 0 dBi, proto byla pomérné dlouhou dobu je-
dinym fe$enim. Citlivost modernich pfijimaci je v§ak
mnohem vyS$Si a Ize ji navic jesté zlepSit pomoci nizkoSu-
mového predzesilovace (byva nutny). Proto Ize pouzit
i antény se ,ziskem“ kolem —20 az —25 dBi a pfi jejich
vyvoiji ¢i stavbé se mizeme soustfedit pouze na smérové
vlastnosti.

Anténa Beverage

Tvofi ji pomérné dlouhy vodi¢ (fadové 1-10 1), nata-
Zeny relativné nizko nad zemi (cca 0,01 1), ktery je
zakon¢en odporem. Dlouhé antény s postupnou vinou jsou
znamé pomérné dlouho, pomé&rné uceleny popis jejich
vlastnosti uvefejnil jiz v roce 1922 Harold H. Beverage
[1], odtud tedy jejich n4zev. Jejich prakticka realizace vSak
Casto narazi na neprekonatelné problémy, zejména na
nedostatek mista. Drat o délce stovek metrd musi byt dr-
Zen ve stanovené vysce nad zemi podpé&rami, umisténymi
po délce dratu nejméné kazdych 20 m, stabilni instalace
takovych podpér také neni zrovna snadnou zaleZitosti.

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH

Dlouh& anténa s postupnou vinou ma pomérné vyrazné
smérové vlastnosti, jedna anténa tedy mlze zlepSit pfi-
jem v jednom sméru. Smérového ucinku je dosazeno
pomoci fazového rozdilu signalu postupujiciho po povr-
chu vodice a signalu, obklopujiciho vodic.

| kdyz existuje cela fada modifikaci, umoznujicich po-
uzit jednu anténu do dvou vzajemné obracenych smérd,
nebo dvouvodiCové antény, umoziuijici v jistych mezich
odklanéni vyzarovaciho diagramu pomoci fazovani jed-
notlivych vodi¢u, byva pro zajisténi pfijmu do véech smér(
nutny pulkruh o poloméru kolem 350 m. Proto se tyto an-
tény stavi jen na kratkou dobu, ¢asto na jeden vikend,
malokdy na jednu zimni sez6nu.

Kromé znacné pracnosti a naroku na prostor maiji an-
tény Beverage jesté jednu nevyhodu, o které se pfilis Casto
nepisSe — soucasti antény je zemé. Mnohokrat se mi stalo,
Ze vyborné fungujici anténa ztratila své vyhodné vlast-
nosti, kdyz pGda promrzla nebo napadl snih. Navic se i
zde projevuje znamy fakt, ze rozmérna anténa je pomér-
né ucinnym sbéracem ruseni. Uplatni se elektrostaticky
naboj desté i snéhu a je-li pobliz napf. tovarna, vybave-
na elektrostatickym odlu¢ovacem popilku, je nestésti
hotové.

Kdo stravil dva dny pfed zavodem namahavou praci,
odtahal na botach metrak bahna a konecny vysledek byl
nakonec diskutabilni, mize si fici ,Beverage nikdy vice®.
Proto se t&€mito anténami nebudeme dale zabyvat.

Anténa EWE

Je vysledkem snah o zkraceni antén Beverage. Po-
stupem Casu se totiz zjistilo, ze vice ¢i méné uspokojivé
funguje i Beverage o délce kolem 80 m a zdalo se, ze ma
smysl se snazit o dalSi zkracovani délky. Vysledek vSak
pfipominal Beverage pouze vzhledem (obr. 1), princip
funkce je uplné jiny.

2 pfichozi
signal
3 1 l
R napajeni

Obr. 1 Anténa EWE

Nejedna se jiz 0 anténu s postupnou vinou, smérové-
ho U€inku je zde dosaZeno fazovym rozdilem 45° mezi
proudy, protékajicimi vodi¢i 1 a 3 (vztazeno ke stfediim
téchto vodicu).

Prakticky navrh antény EWE, kterou mizete vyzkou-
Set, publikoval WA2WVL v [2], [3]. Vodi¢ 1 ma délku 4,6 m,
vodi€ 2 — 11,6 m a vodic¢ 3 opét 4,6 m. Odpor R ma hod-
notu 840 Q a transformator pfevod 1 : 9. Lze ho navinout
trifilarné a konstruovat jako linkovy transformator.

Idealizované vyzarovaci diagramy antény znazoriuji
obr. 2 a 3.
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Over Ground
Azimuth

Single EWE Receiving
Antenna with
Bottom Feed

180

30° Elevgtion
0 dB = —-17.52 4Bi

3.80 MHz

Obr. 2 Vlyzafovaci diagram antény EWE v horizontalni roviné

Single EWE Receiving Over Ground
Antenna with

Bottom Feed 20

Elevation

0 dB = —17.42 dBi 3.80 MHz

Obr. 3 Viyzafovaci diagram antény EWE ve vertikalni roviné

DosazZené vysledky v8ak nemusi odpovidat oCekava-
ni. Soucasti antény je totiz zemé&, proto je tvar
vyzafovaciho diagramu i celkovy ,zisk® antény silné za-
visly pfedevsim na vodivosti plidy v misté instalace.

Antény Flag a Pennant

Snaha o eliminaci vlivu zemé vedla Josého Matu, EA3VY,
ke konstrukci antény ve formé uzaviené smycky, ktera by

méla vlastnosti srovnatelné s anténou EWE. Vysledkem jeho
snah byla ,terra-proof EWE", uvefejnéna za pfispéni Earla
Cunninghama, K6SE, ve $panélské verzi CQ Magazine
v zafi 1998 v &lanku ,Banderas y Gallardetes”.

Anténa byla také uvedena v povédomi 160 a 80 m DX-
manl ve formé matematického modelu, vypracovaného
v programu EZNEC. Pivodniho navrhu EA3VY se chopil
Earl, K6SE, ktery pfi praktickych zkouskéach zjistil pomérné
znacnou reaktanci smycky na 160 m. Vysledky optimaliza-
ce K6SE uverejnil v fadé ¢lank(, z nichz nejvyznamné;si byl
publikovan v [4]. Vznikly tak antény ve tvaru obdélnikové
vlajky (flag) &i trojuhelnikovitého faboru (pennant).

Obr. 5 Vyzafovaci diagram antény Pennant (napajeni
ve vrcholu) v horizontalni roviné

Obr. 6 Vyzafovaci diagram antény Pennant (napajeni
ve vrcholu) ve vertikalni roviné

Jako vhodné vychozi hodnoty

k experimentovani mohou poslouzit

nasledujici rozméry: Flag, obé vari-

anty antény Pennant a Delta jsou

8,84 m dlouhé a 4,27 m vysoké. Di-

amond ma vysku 5,18 m a délku

rRx 8,53 m.Antény jsou umistény ve vys-
ce 1,8 m nad zemi.

signal
>
EWE Flag

ZY
| —

Pennant - zakon&eni ve vrcholu

Pennant - napajeni ve vrcholu
Obr. 4 RGzné formy antén Flag a Pennant

Diamond
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Delta Antény jsou pomérné Sirokopas-
mové s kardioidickym vyzafovacim
diagramem s pomérné nizkym vyza-
fovacim uhlem (obr. 5, 6). Pfedozadni
pomér je v8ak velmi zavisly na hod-
noté zatézovaciho odporu, pfi
prfechodu ze 160 na 80 m se u nékte-

rych konstrukci tento odpor bud

RX pfepind nebo méni na dalku (napf.
WA1ION pouzil kombinaci fotoodpo-
ru a LED diody [6]), pfipadné se voli
kompromisni hodnota, pfi které se
dosahuje na 80 i na 160 m pfedozad-
niho poméru kolem 20 dB.

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH




Delta FOOAAA

Tato anténa (obr. 7) je praktickou realizaci antény for-
my Delta (obr. 4), kterou pouzila UspéSna expedice
FOOAAA, ktera pracovala v bfeznu 2000 z ostrova Clip-
perton. Pochazi z dilny Johna Devoldere, ON4UN.

transformator
1:12

8,54 m

Obr. 7 Anténa Delta FOOAAA

Anténa byla optimalizovana tak, aby vykazovala nulo-
vou jalovou sloZku vstupni impedance a maximalni
pfedozadni pomér na 1830 kHz. VySka trojuhelniku je
5,18 m. Anténa byla zhotovena z médéného dratu o pra-
méru 1,6 mm (#14 AWG).

Model, ktery byl analyzovan v programu EZNEC, mél
spodni horizontalni ¢ast umisténou ve vySce 91 cm nad
zemi, vrchol trojuhelniku byl tedy ve vySce 6,1 m nad zemi.
Pouzity bezindukéni zakon&ovaci odpor mél hodnotu
950 Q. Transformator s pfevodem 1 : 12 je konstruovan
podle zasad, popsanych dale.

Model vykazoval pfedozadni pomér vyssi, nez 40 dB
a ,zisk“ —34,5 dBi, pfi provozu je tedy nutny predzesilo-
vac. Tvar vyzarovaciho diagramu odpovida obr. 5 a 6.
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o praméru 4,2 mm, umozriujicimi pouziti Sroubu k pfipojeni
k horizontalni ¢asti i vodi¢i (prdmér 3 mm), tvoficimu troj-
uhelnik. Spajené odpory byly umistény do novodurové
trubky o vnitfnim priméru nepatrné vétSim, nez je pri-
meér télisek odpor(. Celek byl nakonec zalit Dentakrylem.
Vliv indukénosti odpor( nebyl pozorovan, av$ak bezin-
dukéni hmotové odpory by byly daleko vhodnégjsi.
Transformator byl umistén do vrchni ¢asti kulatého
plastikového vicka od spreje o praméru 60 mm, které bylo
podélné profiznuto (obr. 10), aby bylo mozné umistit stej-
né konstruované vyvody, jako u zakoncovaciho odporu.
Vyvody primaru byly pfipajeny k vyvodim z médéného
plechu, vyvody sekundaru (ke koaxialnimu kabelu) byly
povle€eny silikonovou buzirkou, vyhnuty smé&rem nahoru

O

O \,ﬁ

O

Obr. 9 Sestava
zateézovaciho
odporu

Obr. 10 Sestava
transformatoru

a celek zalit Dentakrylem. Pro do-
kon&eni vyroby transformatoru je
nutné vysoustruzit ze silnéjSiho
sklotextitu nebo novoduru kruho-
vé dno, jehoz primér musi
odpovidat vnitfnimu prdméru
pouzdra, tvofeného plastikovym
vickem od spreje. Do jeho stfedu
umistime konektor SO-239, vhod-
ny je konektor pro ,jednodérovou®
montaz, ktery se dodava s velkym
5 pajecim ockem. To nezapomene-

minimum

me navléknout na konektor pred

6 3
- NS /
9 10
1
| |

Obr. 8 Praktické provedeni antény Delta FOOAAA

Tato anténa se ukézala jako velmi vhodna ke konstrukci
(veskeré reference, tvofené Cisly v zavorkach, se vztahu-
ji k obr. 8). Spodni horizontalni ¢ast byla zhotovena
z hlinikovych trubek o priméru 30 mm (obr. 8), které se
pouzivaly jako stozarky u radiostanice (tusim) R-118 a byly
svého &asu k dostani ve vyprodeji. Zakon&ovaci odpor
byl zhotoven ze dvou ,kovovych® odpordl TR154 470 Q,
kterym byly odstipnuty vyvody, ¢epic¢ky opilovany a oci-
novany a odpory spajeny dohromady (obr. 9). Celek byl
opatfen vyvody ze silného médéného plechu s otvory
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jeho pfitazenim ke dnu pouzdra.

Vyvody sekundaru odstfihneme
11 na minimalni délku umoznujici
/' péjeni a pfipajime ke stfednimu

vyvodu konektoru i k pajecimu

ocku, slouzicimu jako zemni vy-

vod. Nakonec pouzdro napinime

az po okraj Dentakrylem a dno na-
mackneme tak, aby byla pfebytecna pryskyfice vytlacena.
VSechny sou&asti antény, zalévané Dentakrylem, necha-
me nakonec nejméneé 48 hodin vytvrdit.

Anténa (obr. 8) je drzena stfedni podpérou (1), ktera musi
byt nevodiva. Optimalni by bylo pouZiti lamintové tyCe o
délce 7 m, ale ta nebyla k dispozici. Byla proto pouZita (a
pozdéji bohuZzel i zni¢ena) dievéna ty€, na jejiz jeden konec
byl narazen kus novodurové trubky (8) s dirou napfi¢, kte-
rou prochazi drat, tvofici trojuhelnik. Na druhy konec dfevéné
ty€e byl narazen kousek ocelové trubky (9) o délce asi 30 cm.
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Pro instalaci antény je tfeba si jesté
vyrobit zakladnu, ktera pfipomina velky
stanovy kolik (12). Je zhotovena z kusu
uhlového Zeleza o délce asi 60 cm, ktery
je na jednom konci sefiznut do Spicky, aby
ho bylo mozné zarazit hluboko do zemé.
Pomoci Sroubovych U-svorek (10) je pak
konec stfedni podpéry, opatfeny ocelovou
trubkou (9), pfitaZzen k této zakladné. Pfed
vztyCenim stfedni podpéry samoziejmé
provleCeme drat antény vrchni Casti (8)
(novodurovou trubkou).

Horizontalni ¢ast antény po sestaveni
opatfime na koncich hadicovymi spona- 1,5m
mi, které pevné pfitahneme k trubce, aby ;
byl zaru¢en dokonaly kontakt. Konce ha- /
dicovych spon opét provrtame vrtakem o y

délka smycky
259m

764 m

76m

transformator 9:1
zakoncovaci N
odpor

napajet 46m N

oy ey e . pu r S
priméru 4,2 mm. Po pfitazeni sponupev- 7~~~ —  ———— ——— = '

nime K jejich konci zatéZovaci odpor a
transformator, tim je sestavena zakladni

¢ast antény. Horizontalni &ast je

k vertikalni podpéfe upevnéna pomoci

Ctvercové desky s otvory (3), umoziuijici-

mi montaz pomoci Sroubovych U-svorek

(10). Nakonec pfipojime k volnym konclim
zatéZovaciho odporu (5) a transformato-

ru (6) drat antény (4) a mizeme celou

anténu vztycit a upevnit ke ,koliku®, zara- izolatory
zenému v zemi (12). Ke konclim ;
horizontalni ¢asti uvazeme nylonovou

$ndru (7) a piivazeme ji ke stanovym ko- - S

likim (11) nebo jinému vhodnému
pfedmétu, aby smér antény odpovidal
sméru, ze kterého chceme pfijimat signa-

ly. Smér, kam mifi zatéZovaci odpor (5), nopéet

odpovida minimu vyzafovaciho dlagra-

k ANT 2

pfepinaci
sklifika izolator

-

- zemnici kolik

mu! Ctvercovou desku (3) samoziejmé

nepfitahujeme k vertikalni podpére (1), . ’//
Obr. 11 Anténa K9AY loop

aby bylo mozné snadno anténu natacet
pomoci kotvicich nylonovych $ndr (7).
Vhodné je ke konci horizontalni ¢asti
s odporem uvazat néco barevného. Tim je usnadnéna
orientace v noci, kdyZ potfebujeme natacet anténu.

K9AY loop

Pfijimaci antény vétdinou stavime tak, aby bylo moz-
né pfijimat signél z volitelného sméru a tyto sméry
pokryvaly kompletnich 360°. Proto je pfijimaci anténa bud
otocna, nebo se kombinuje vice pfijimacich antén tak, aby
je bylo mozné prepinat. Hvézdicovité usporadané antény
Beverage o délce 360 az 500 m jsou prakticky nerealizo-
vatelné. Ctyfi antény EWE, které zabiraji kruh o poloméru
pfiblizné 12,2 m (vnitini ver‘ukalnl Casti musi mit urcity
odstup) Ize realizovat pomérné snadno, avsak horizon-
talni ¢asti 4,6 m nad zemi jsou pomérné nepfijemné.
Instalam antény zprawdla brani stromy a ,zadratovani*
75 m?2 pozemku nemusi tolerovat ani okoli. Proto se fada
konstruktér(i snazila o vytvoreni systému pfijimacich an-
tén, zabirajicich co nejmensi plochu.

S originalnim feSenim pfiSel Gary Breed, K9AY [5].
Smycka o celkové délce 25,9 m (obr. 11) je umisténa na
nevodivé stfedové podpére, jeji stfed je vSak uzemnén
(viz detail obr. 11). Pouziva se transformator 9 : 1, ktery
musi byt konstruovan podle déle uvedenych zasad. Za-
koncovaci odpor ma hodnotu mezi 390-560 Q. Odpor
390 Q poskytuje nejlepsi pfedozadni pomér na 160 m,
560 Q pak na 80 m. Pro provoz na obou pasmech Ize
zvolit kompromisni hodnotu 470 Q. Odpor by mél byt be-
zindukéni pro zatiZzeni nejméné 2 W (vzhledem k blizkosti

122m -
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vysilaci antény). Anténa K9AY loop je vhodna zejména
k trvalé instalaci.

SmycCka ma velmi vyhodny tvar zejména proto, ze
transformator a zakon€ovaci odpor jsou v jednom misté
v paté antény. Lze je tak umistit do vodotésné skfinky
spolu s pfedzesilovatem a pokud jsou pouZity dvé na sebe
kolmé antény na spole¢né podpére, Ize tak pomérné snad-

Obr. 12 Systém dvou na sebe kolmych antén K9AY loop
pro prijem ze 4 smérd. Pro porovnani je naznacena plo-
cha, kterou by zabral stejny systém, slozeny z antén EWE.
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no vytvofit pfijimaci anténni systém, pokryvajici 360°
(obr. 12). Vyzarovaci diagram by opét mél mit kardioidic-
ky tvar, pfi modelovani vSak poditejte s problémy. Vhodné
je pouzit 7-9 segmentl na kazdou stranu smycky.

Pfepinani smérl s vyuZitim spolecného transformato-
ru a zatézovaciho odporu je znazornéno na obr. 13. Cast
na obr. 13a se nachazi ve vodotésné skfifice v paté anté-
ny, Cast na obr. 13b u zafizeni v hamshacku.

Ct
ANT 1 0.1 uf
Al e

ANT 2

aTCVR

K1

D1, D2 ~ 1N4QO1

K1, K2 - 12V 2x piep.
* viztext

® zat. vinuti

Obr. 13a  Prepinaci systém antén K9AY loop — ¢ast umis-
téna v paté antény

Zapojeni prepinaciho systému je velmi jednoduché.
Predzesilova¢ neni naznacen. Pozornost je tfeba véno-
vat pouze vybéru relé. Néktera relé totiZz nejsou vhodna
pro ,malosignalové” pouziti a maji-li spinat signaly radu
zlomku mikrovoltd, neni spinani dokonalé. Cely systém
plsobi dojmem ,vaklkontaktu“ — anténa je hlucha a po
nékolikerém pfepnuti najednou oZije. PFi¢inou byva ten-
kéa vrstvicka oxidu, ktera se vytvofi na kontaktech.
Nepatrna napéti radu zlomku mikrovoltl nestaci k jejimu
elektrickému prorazeni a byva proto nutné ji porusit me-
chanicky, ¢ehoz Ize dosahnout opakovanym pfepnutim.
Tento problém se vyskytuje u ,silovéjSich* relé s kontakty
ze slitin paladia. Tato relé proto nepouzivame! Vhodné
typy relé jsou vyslovené ureny pro tyto aplikace a mivaji
silné zlacené kontakty. Za zkouSku by mozn4 stala relé,
ktera vyrabéla Mikrotechna Teplice a byla plnéna inert-
nim plynem, mozna také relé Tesla QN 599 25, ktera se
pouzivala v riznych radiostanicich.

Schéma ovladaci skfifiky se zdrojem ukazuje obr. 13b.

+| 200xF

F1 12v
0.254 s00mA  1N&ODY I 25¥

100 gH

F2

TP SMER A

Obr. 13b  Ovladaci skfirika se zdrojem

Otoc¢na anténa Flag W71UV

Vzhledem k pomérné malym rozmérim Ize pfijimaci
anténu umistit napf. na vrchol stozaru spole¢né se smé-
rovkami na vy8Si KV pasma a otacet ji. Toto feSeni ma
nespornou vyhodu v tom, Ze anténu lze natacet tak, ze
minimum kardioidy pom(ize potla¢it nezadouci signal.
Podobné feSeni zvolil Larry, W71UV (obr. 14).

Pouzity transformator byl zprvu navinut na toroidu
FT50-43, ale pozdéji byl pfedélan podle poznamek W8JI,
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transformator 9:1

k oviddacl skHirice

Ant.

884m
izolaéni rozpérka
2 30 mm, délka 3 m
427 m
zakongovaci &
odpor 940 Q napajed

Obr. 14 Otoc¢na anténa Flag W7IUV

které jsou obsazeny i v kapitole o konstrukci transforma-
toru. V kazdém pfipadé Ize doporucit vétsi jadro. W7IUV
pfiznava, ze se mu podafilo vyrobit i tak Spatny transfor-
mator, ze produkoval intermodulaéni produkty po celém
pasmu 160 m a dodava, Zze pokud ma nékdo problémy
s anténou Flag & Pennant nebo Delta, bude problém
v transformatoru. Autor rovnéz pouzil predzesilovac¢
s tranzistorem 2N5109, ktery bude popsan déle.

Konstrukce transformatoru

Nechate-li se inspirovat plivodnim ¢lankem [2], mUze-
te dojit k zavéru, ze transformator je tfeba navinout
trifilarné a konstruovat ho jako linkovy transformator. Ten-
to prfedpoklad v8ak plati pouze pro antény EWE ¢&i
Beverage. Pouzijete-li takto zkonstruovany transformator
pro antény Flag ¢i Pennant, budete vysledkem nepfijem-
né pfekvapeni — anténa bude pfijimat cokoli, jen ne
zadouci signaly DX stanic. Pro antény, které jsou neza-
vislé na zemi a tedy asymetrické vic¢i zemi je nutné
transformatory konstruovat zcela jinak.

Situaci kolem antény ilustruje obr. 15. M{iZeme si pied-
stavit svod antény jako vertikélni z&fi€ (monopdl), kde
anténa Flag (Pennant, Delta) funguje pouze jako jeho
kapacitni zatéZ. Takova soustava tedy bude pfijimat ne-
zadouci signaly ze véech smérl a bude citliva na lokalni
ruSeni, stejné jako kazda jina vertikalni anténa. ZvIast
patrné je to u otonych pfijimacich antén, umisténych na
vrcholu stoZaru, napf. antény Flag v provedeni podle
W7IUV. Situaci zhor8uje zejména dlouha vertikalni &ast
koaxialniho svodu, fungujici jako velmi efektivni anténa,
pfijimajici lokalni ruSeni a dal§i neZadouci signély. KOAY
loop je ponékud méné choulostivy na oddéleni diky uzem-
néné konstrukci a mensi mife nesymetrie vici zemi.

RX RX

L T

Obr. 15  Situace kolem prijimaci antény, asymetrické viici zemi
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Signaly DX stanic vybudi ve smy¢ce (tedy anténé Flag
¢i Pennant) proudy a ukolem napajeciho systému je pfi-
vést takto vznikly signal ze smycky k pfijimaci bez
jakychkoli dal$ich efektd — je nutné zabranit soustavé
Flag + napéje¢, aby se chovala jako vertikalni monopal.
Proto je nutné, aby byla anténa oddélena od napajece,
napdje¢ byl na obou koncich zakon&en charakteristickou
impedanci a je tfeba rovnéz zabranit postupu nezadou-
cich proud( po plasti koaxialniho napajece. Transformator
tedy pIni dvoji funkci — jednak transformuje vstupni impe-
danci antény na impedanci napaje€e a zajiStuje jeho
u€inné oddéleni od antény.

Co z toho vyplyva? Pfedevsim musi dochazet vyhrad-
né k pfenosu jadrem. Je nutné minimalizovat vzgjemnou
kapacitni vazbu primarniho a sekundarniho vinuti transfor-
matoru (naznacenou symbolem kondenzatoru na obr. 16).

&,
J}*i\\i\\"”ff’

Obr. 16 Konstrukce transformétoru, vpravo jeho prak-
tické provedeni

V jaké mife, ukaze nasledujici uvaha: ,Zisk“ antény
Flag ¢i Pennant dosahuje hodnot mezi —30 az —36 dBi a
pfedozadni pomér 20 dB. Signaly ze sméru, odpovidaji-
ciho minimu vyzafovaciho diagramu antény tedy budou
na urovni —50 aZ —56 dB oproti refereénimu dipdlu (pouZzi-
li jsme jednotky dBi). Monopdl, ktery nezadoucim
zplsobem ovliviiuje funkci antény, byl modelovan pomo-
ci programu NEC4WIN95 (zaloZzeny na MININEC,
vysledek potvrzen programem MMANA). Modelovani uka-
zuje na vyslednou impedanci 0,76 — j7507 Q u antény
Pennanta 0,68 —j19175 Q u antény Flag, coZ za pfedpo-
kladu impedance systému 50 Q odpovida atlumu
nepfizplsobenim v rozsahu 43,5 az 51,7 dB.

Aby nebyl pfedozadni pomér antény zhordovan o vice,
nez 1 dB, je nutné, aby nezadouci signaly, pfijimané na-
§im necht&énym monopdlem, byly nejméné o 6 dB slabsi,
nez Zzadouci signaly, pfijimané anténou, tedy na urovni —
56 az —61 dB oproti refereCnimu dipolu (pouZili jsme
jednotky dBi). Z toho vyplyva, Ze transformator musi po-
skytnout miru oddéleni (tedy potlacit nezadouci soufazové
signély) o 61 — 43,5 = 17,5 dB. Kmitoet zname, proto
mizeme z téchto hodnot jiz stanovit maximalni pfipust-
nou kapacitu mezi primarnim a sekundarnim vinutim
transformatoru.

Problém mlzeme fesit stejnym postupem, jako pfi
navrhu odporového déli¢e s uvedenym utlumem. Minimal-
ni hodnota kapacitni reaktance kondenzatoru,
pfedstavujiciho vzajemnou kapacitu mezi primarnim
a sekundarnim vinutim transformatoru je tedy
7507 . 10(17:5\20) = 56295 O, coz na kmito&tu 1,83 MHz
odpovida kapacité 1,54 pF.

Pro konstrukci transformatoru z toho vyplyva, ze bude
nutné pouzit pfiméfené velké toroidni jadro, zarucujici
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dostate¢nou vzdalenost mezi primarnim a sekundarnim
vinutim (obr. 16) a volit takovy material jadra, ktery zaru€i
vyhovujici pfenos kmitoétli v pasmech 160 a 80 m. Kaz-
dy zavit primarniho a sekundarniho vinuti pfispiva
k celkové vzajemné kapacité mezi vinutimi, proto je vhod-
né pouzit takovy material jadra, ktery umozni dosazeni
poZadované induk&nosti vinuti s co nejmendim poctem
zavitl. Aby transformator zaru€oval pfenos jadrem s pfi-
jatelnou ucinnosti, je nutné, aby reaktance vinuti byla
nejméné 4x vyssi, nez impedance, ke které je vinuti pfi-
pojeno. Primar, pfipojeni k anténé&, by tedy mél mit
reaktanci nejméné 3600 Q, sekundar, pfipojeny ke koaxi-
alnimu kabelu 200 Q. Na kmito¢tu 1,83 MHz tedy z této
uvahy vyplyva minimalni indukénost primaru: 313 pH a
sekundaru 17,4 pH.

Mé&fenim i katalogovymi udaji bylo prokazano, ze nej-
vhodnéjSim materialem pro takovy transformator je
nikelnato-zinecnaty ferit s efektivni permeabilitou y; = 850,
ktery vyrabi spole€nost Fair-Rite a distribuuje Amidon pod
oznagenim 43. Ten je bohuZel u nas obtiZznéji dostupny,
byly proto zkouSeny nikelnato-zine¢naté ferity N1 a N2
z produkce Pramet Sumperk a vysokopermeabilitni man-
ganato-zineénaté materialy H12 a H20 téZe firmy. ZkousSky
v8ak nebyly Uuspésné, transformatory na jadrech N mély
na 160 m utlum kolem 10 dB a i na jadru N2 o priméru
50 mm nebyla vysledna kapacita mezi primarem a se-
kundarem v pozadovanych mezich. Materidly H pak
vykazovaly znaény utlum na poZadovanych kmito&tech.
Musel jsem proto cht& nechté vratit k materialu Fair-Rite
43, zbyvalo jen stanovit vhodnou velikost jadra, aby bylo
dosazeno stanovené kapacity mezi vinutimi.

Po zkouskach jader FT82-43, FT114-43 a FT140-43
se podafilo dosahnout pfijatelnych vysledk( s jadrem
FT140-43 (vnéjsi primeér 35,6 mm, vnitini primér 22,7 mm
a vySka 12,7 mm). Nezbyvalo tedy, nez zaplatit znacny
peniz (cca 200 K¢) za toto jadro a navinout na primar 18
zavitl a na sekundar 4 zavity dratu CuL o priiméru 0,3 mm.
Jednotlivé zavity byly vinuty co nejtésnéji k sobé a obé
vinuti byla umisténa na protilehlé strany jadra tak, aby
mezi nimi byla co nejvétsi vzdalenost. Vysledna kapacita
mezi vinutimi (po zkratovani zacatku a konce vinuti) byla
1,4 pF. Hotovy transformator byl zkousen pomoci impe-
danéniho analyzatoru MFJ-259B v pasmu 1-5 MHz, na
primarni strané byl odpor 900 Q (6 hmotovych odporu
150 Q v sérii). CSV dosahoval maximalni hodnoty 1,7.
Pro mérfeni vlozného utlumu nebylo k dispozici lepsi vy-
baveni, nez signalni generator a osciloskop. Takto
improvizovanym méfenim byl viozny utlum odhadnut na
5-6 dB.

VK3APN pouziva stejné jadro, ale prakticky dvojna-
sobné pocéty zavitll — 34 zavitl na primaru a 8 zavitl na
sekundaru. Kapacita mezi vinutimi byla kolem 2 pF. Sub-
jektivni zkouskou byl prokazan mensi vliozny utlum
transformatoru (cca 0,5 S) a CSV se zlepsilo na 1,3
v pasmu 1-5 MHz. Nar(st sily nezadoucich signall nebo
zhor$eni pfedozadniho poméru nebylo pozorovano, zku-
Sebni anténou byla Delta FOOAAA v provedeni dle popisu,
jejiz spodni strana (trubka) byla 1 m nad zemi. Anténa
byla napajena kabelem RG-58 polozenym v travé, na je-
hoz konci (u pfijimace) bylo navle¢eno 50 toroidl
o praméru 10 mm z hmoty H12.

Jinou metodu pro vybér vhodného jadra doporuc“:uje

tor meI dosahovat Q = 1. Je-li k dispozici impedanc&ni
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analyzator, umoZzfiujici pfimé odecitani R a X, pak by na
na kterém je navinuto nékolik zavitl tak, aby bylo umoz-
néno pohodiné odelitani na analyzatoru. W8JIl zkousel
nékolik feritovych materialt (opét z produkce Fair-Rite
a nabizené firmou Amidon) s nasledujicimi vysledky:
* material 73 ma X = R na 2 MHz,
* material 77 pfiblizné na 1 MHz,
* material 75 znacné pod stfedovinnym rozhlaso-
vym pasmem,
* material 43 pfiblizné uprostred stfedovinného roz-
hlasového pasma.

V kazdém pripadé se vyplati vénovat transforma-
toru maximalni pozornost. V jeho provedeni je kli¢
k uspéchu a pokud anténa nepracuje, jak ma, je chy-
ba vétSinou v transformatoru.

Napajeni prijimacich antén

Zplsob napajeni bude zavisly na instalaci antény. Pro
antény, instalované na pfechodném ¢i zavodnim QTH na
jeden vikend se nejCastéji pouziva koaxialni kabel RG-
58, ktery je pomérné levny, lehky a skladny a jeho Gtlum
neni v tomto pfipadé podstatny. Jeho
nevyhodou je v8ak pomérné nekvalit-
ni stinéni, kterym mohou pronikat
nezadouci signaly.

Pro trvale instalované antény lze

doporugit kvalitni koaxialni kabel, je-
hoz stinéni neni tvofeno opletenim,
ale mé&dénou trubkou (tzv. hard-line).
Pronikani nezadoucich signall je tak &—I
omezeno na minimum. Tyto kabely 10n
mivaji velmi maly utlum, coz vSak neni
dlvodem k jejich pouziti. Dulezita je
mechanicka odolnost téchto kabell
(nelze je samoziejmé pouzit na po-
hyblivé spoje) a moznost je zakopat,
¢imz se dale omezi pronikani neza-
doucich signall a kabel je také lépe
chranén pfed posSkozenim.

VZdy je vhodné pouZivat ,plasto-
vou tlumivku®, ktera vznikne navle¢enim vétsSiho
poctu toroidd z odpovidajiciho materialu na na-
pajeci kabel. Prvni misto, kde by tato tlumivka
méla byt pouZita, lezi co nejblize napajecimu
bodu antény. Druhou tlumivku je vhodné pouzit
v misté, kde koaxialni kabel vstupuje do shacku.
Pouzivame zasadné feritové toroidy z materialu
s vysokou permeabilitou, ktery zaru€uje vysoky
utlum na kmitoc¢tech kolem 1 MHz. Vhodné ma-
terialy jsou H20, H22, pfipadné H12. Pfi
konstrukci je nutné pocitat s tim, Ze ,plasdtova tlu-
mivka“ je pomérné tézka.

Predzesilovac

Pfedzesilova¢ je vhodné instalovat pfimo
k anténé. Dlvody jsou ovSéem zcela jiné, nez u
VKV antén, kde je montaz pfedzesilovae u anté-
ny takfka pravidlem. Omezujicim faktorem
asymetrickych, na zemi nezavislych antén je pro-
nikani nezadoucich signall. Proto je vhodné
zadouci signaly ,posilit* dfiv, nez se poméry vli-
vem nechténé funkce svodu zhorsi.

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH
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Anténa je relativné Sirokopasmova a proto je vhodné
na vstup pfedzesilovage pfivadét pokud mozno jen Za-
douci signal. Pouziti vhodnych filtr( je proto témér
pravidlem. Bude-li anténa pouzivana na dvou pasmech,
je nejvhodné;jsi vytvofit diplexer s filtry pro 160 a 80 m.
Signal z antény je rozdélen do dvou cest, napf. pomoci
Wilkinsonova délice, do jedné cesty se umisti filtr pro
160 m a do druhé pro 80 m a vystupy filtrl jsou opét slou-
¢eny. Nahrazkovym feSenim je pouziti horni propusti,
potladujici signaly stfedovinnych rozhlasovych vysilacu.

Signaly z téchto pfijimacich antén jsou pfiblizné
0 30 dB slabsi, nez signaly, jaké by poskytoval dipdl. |
kdyz je citlivost modernich pfijimacl (transceiver(l) vic,
nez dostateéna, je nutné vystupni signél z antény zesilit.
Pfedzesilova¢ by tedy mél mit vynikajici stabilitu, zisk
kolem 20 dB, velky dynamicky rozsah (IP3 minimalné
+20 dBm) a vyhovujici Sumoveé Cislo. Profesionalnim re-
Senim je pouziti monolitického vf zesilovage. Vhodnym
typem je napf. MAR-8 firmy Mini-Circuits, ktery ma zisk
minimalné 22 dB (typicky 32,5 dB na 100 MHz), IP3
+27 dBm a Sumové ¢aslo 3,3 dB. Jeho cena je pfijatelna
a umozfuje konstrukci pfedzesilovae s minimalnim po-
¢tem soucastek.

2N5109

Obr. 17 Predzesilovac s tranzistorem 2N5109 podle W7IUV

680
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Obr. 18 Predzesilovac s VMOS FETem VN10KM podle WA1ION
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Oblibenym feSenim je pouziti pfedzesilovace
s tranzistorem 2N5109 (obr. 17). Zesilovac pracuje ve tfi-
dé As pomérné velkym klidovym proudem (kolem 50 mA),
proto je vhodné pouzit chladi€. Transformator v kolektoru
tranzistoru ma 2 x 10 zavitl bifilarné na jadru FT37-43.
Autorem zapojeni je opét Larry, W7IUV.

DalSi moznosti je pouziti vykonového VMOS FET podle
Marka, WA1ION (obr. 18). Tento zesilova¢ nebyl zkou-
8en, ale mnozi zahrani¢ni Top Band DXmani si jej
pochvaluji.

PFi zkouSkach antény Delta FOOAAA nebyl zprvu po-
uzit zadny pfedzesilova¢, pak byl zkouSen
pfedzesilova¢ s 2N5109 uvniti shacku. Toto FfeSeni se
ukazalo jako nepfili§ Stastné a pfisti anténa proto bude
mit v pouzdru transformatoru vestavény pfedzesilovaé
s MAR-8 a na vstupu nejméné horni propust, potlacuji-
ci stfedovinné signaly.

Literatura:

[1] Beverage, H. H. (ex W2BML) a De Maw, Doug
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[3] Koontz, Floyd (WA2WVL): ,,More EWEs for You*,
QST, leden 1996, ARRL Newington, CT 06111, USA

[4] Cunningham, Earl W. (K6SE): ,Flags, pennants
and other ground-independent low-band recei-
ving antennas*, QST, ¢ervenec 2000, ARRL
Newington, CT 06111, USA

[5] Breed, Gary (KOAY): ,The K9AY terminated loop —
a compact, directional receiving antenna“, QST,
zafi 1997, ARRL Newington, CT 06111, USA

[6] http:/members.aol.com/DXerCapeCod/pennant.htm

Vétsinu ze zde uvedenych materialt najdete take na
mych strankach http://www.gsl.net/ok1rr/fp/rxant.html.

Meéreni impedanci

Michael Trembacz, OK2SAM

V posledni dobé se tak trochu roztrhl pytel s ¢lanky
o0 méfeni impedanci. Pfi listovani starSi pfiru¢kou pro pi-
onyry jsem zahléhl jednoduchou metodu, jejiZ opradenim
a aktualizaci na sou€astnou dobu bych chtél pfispét svym
feSenim hlavni ulohy anténni techniky. ProtoZe jsem ex-
perimentator, nasledujici fadky nebudou podrobnym
navodem ke konstrukci. Nicméné neni k zahozeni mit
moznost méfit impedanci pfimo na svorkach antény bez
nutnosti symetrizace a kabelovych Usek( pul lambda
a zobrazené vysledky mit k dispozici dole pod stozarem.
Sam jsem tuto metodu pouzil kromé plvodniho Géelu i pro
méfeni teplotni zavislosti sériové rezonance krystalu pfi
jejich vybéru pro pfickovy filtr.

METODA

Impedanci Ize méfit riznymi zpUsoby. Popisované fe-
$eni jsem pracovné nazval metodou dvou voltmetr(
a jedné faze. V&e je patrné z obr. 1. Metoda vlastné vy-
chazi pfimo z definice pomérd na impedancénim dvoupdlu,
jehoz realna aimaginarni sloZky jsou vyjadfeny v sériovém
tvaru. Proud tekouci pres obé sloZky je stejny, staci tedy
méfit pomér napéti a rozdil jejich fazi. To, co nas zajima,
je vyjadfeno vztahy

Zx

|

b

o =arcsin®  a |Z|:R—
b c

z nichz vypocteme obé slozky impedance v sériovém tvaru
Rs =|Z|.cosa
Xs =|Z].sina
RESENI
Pouziti osciloskopu k méfeni amplitudy a faze vf na-
péti vypada jednodusSe, ale neni tomu tak. Rozdilné
vlastnosti horizontalniho a vertikalniho zesilovace v rezi-
mu XY omezuji pouziti na desitky KHz. Lépe je na tom
osciloskop dvoupaprskovy v rezimu XT, ale i zde jsme
omezeni hornim meznim kmitoétem kanal(. Dal$im pro-
blémem jsou kapacity vstupu osciloskopu a nutnost pouziti
sond s délicim pomérem 1 : 10. To v8e mne pfivedlo na
myslenku vysmésSovani méfenych napéti do nizkofrek-
vencni oblasti. Pak Ize k méfeni pouzit prakticky jakykoliv
osciloskop. Blokové schéma je uvedeno na obr. 2.

OSCILOSKOP

X

Obr. 1
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Cast méfici

Cast vyhodnocovaci

NE 612 5 kHz
2x2z . ~
N1 X ~y *—1 /-
uP
Zx Y
! X
O o] e~
DDS ' VFO
R
-4 XA A
NE 612 5 kHz
Obr. 2

Jako smé3Sovace jsem pouzil NE612A, jenz maji vel-
mi malou vstupni kapacitu 3pF, vysoky vstupni odpor
1,5 kQ a vysoky mezni kmito¢et 500 MHz. Referen&ni
odpor R se voli 50 Q. Zhotoveni symetrizaCniho oddélo-
vaciho transformatoru neni kritické. Maly pocet zavitl a
tedy mala reaktance sekundarniho vinuti mistkovy ob-
vod vice zatlumuje a méfend napéti jsou pfili§ nizka.
Pro horni pasma vyhovuje napf. 2 x 2 zavitl na toroidu
N1 o prdméru 10 mm. Za obéma smésovaci nasleduji
jednoduché dolni propusti 5 KHz s operaé&nim zesilova-
¢em. Jako zdroj kmitoc¢tu pro napajeni mistku pouzivam
DDS (urgité pljde pouzit tcvr v QRP moédu) a pro smeé-
Sovale obycejny rué¢né ladény LC oscilator. Jeho
nestabilita neovliviiuje pfesnost, jen nam po dobu méfe-
ni nesmi ,ujet z kanalu®“. Obrazek na stinitku osciloskopu
vypada stejné pfi 50 Hz i 5 KHz.

Pfed méfenim provedu jedinou kalibraci — jak roze-
znam induktivni od kapacitni ¢asti impedance, kdyz
elipsa vypada v obou pfipadech stejné. Nezbyva, nez
misto teoretického rozboru radéji pfipojit jakoukoli impe-
danci zndmého charakteru, oscilatory nastavit zaznéj o
frekvenci fadu jednotek Hz a sledovat, jakym smérem
se vykresluje elipsa na stinitku osciloskopu. Pokud po
dobu celého méreni dodrzim zplsob smésovani, budu
vzdy védét, Ze napf. pravotociva elipsa odpovida induk-
tivnimu charakteru méfené impedance. Pfi pouziti
dvoupaprskového osciloskopu v rezimu XT toto nasta-
vovani odpada. Charakter impedance se u vétsiny antén
v ramci jednoho pasma zméni jen jednou a tak si staci
pamatovat, kterym smérem od rezonance je induktivni a
kterym kapacitni.

Pfi méfeni rezonanéniho kmito¢tu antény staci na sti-
nitku osciloskopu hledat pfimku, jejiz sklon dava informaci
o velikosti realné slozky impedance. Zménou citlivosti pfi-
slusného kanalu zesilovace na osciloskopu Ize jednoduse
dosahnout stejného efektu, jako pfi zméné hodnoty refe-
ren¢niho odporu na obr. 1.

VYLEPSENI

Doba si zada posun od elegance k strohé compute-
rizaci. Misto osciloskopu jsem tedy pouzil jednoCipovy
mikroprocesor, nizkofrekvenéni stfidava napéti preva-
dim na stejnosmérna usmérnovaci s OZ a rozdil faze
zpracovava fazovy komparator integrovaného obvodu
4046, ktery po doplnéni o jednoduchy integracni ¢la-
nek opét poskytuje stejnosmeérné napéti umérné rozdilu
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faze obou méfenych napéti. Mikroprocesor dale nasta-
vuje oscilatory a pfes rozhrani RS232 komunikuje s
palmtopem PSION, ktery se stara o vypocty a vizuali-
zaci vysledkd.

Dal8i moznost, kterou jsem ale nezkou$el, je pouZziti
zvukové karty pro méfeni amplitudy a faze nf napéti ze
smésovacl.

Myslim si, Ze kromé oboru kratkych vin pujdou urcité
méfit impedance v pasmu 50 MHz a mozna i 144 MHz.
Pro vyssi kmitoCty je tfeba prevést Ulohu méfeni napéti
na Ulohu méfeni vykonl a tedy pouzit smérové vazby
a samoziejmé jiné smésovace. Otevira se nam tim obzor
az k mikrovinam.

ANTENA

Povzbuzen moznosti méfit impedance jsem jednoho
slune¢ného vikendu sestavil 2el rec beam na 28 MHz pod-
le internetové publikace EI9GQ. Viele doporucuiji
k nasledovani. Pfi simulaci antény modelem NEC2 mé
zaujala jeji pfizniva Sirokopasmovost 2 MHz pro PSV
1:1,5 v pasmu 28 MHz a taky jista optimalnost rozmérd
antény — aspon podle mych poZadavkil se uz nedalo na
anténé nic vylepSit (impedance 75 Q je pro mne vyho-
dou). Pfi konstrukci jsem pouzil jako nosna rahna prvk(
bambus (z Bauhausu v cené 10 K& za metr), ktery se dou-
fam rozpadne az po skonceni soucastného maxima
slune¢ni ¢innosti. Rahna jsem udélal delsi, abych mohl
pozdéji doplniti pasmo 21 MHz. Pfiklad dobré shody mezi
simulovanymi a zméfenymi hodnotami antény pro prvni
nastfih vodicl je na obr. 3.

Zavislost PSV na frekvenci

5
4
3
2
1 |
26 27 28 29 30 K} | 32
MH
Obr. 3 ‘
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KV prijimac pro jedno pasmo
... a jedno léto

Josef Novak, OK2BK

Charakteristika

Pfijimac je urCen ke svépomocnému zhotoveni. Se-
stavu tvofi 3 moduly a vstupni anténni LC obvod. Nazorné
demonstruje funkci zakladnich elektronickych a radiotech-
nickych obvodl. V popisovaném provedeni i bez
doplfikovych vylep8eni (filtry, propusti) vyhovi jako pfiji-
mac v pfipravé na sloZzeni zkousek a k ziskani opravnéni
k amatérskému vysilani ve tfidé C. Je popsano provede-
ni pro celé pasmo 3,5 MHz a provozy CW a SSB. K ucelu
k jakému ma byt pfijimal pouzivan, preferuji pravé pas-
mo 3,5 MHz. Doporu€enou anténou je drat délky 41 m,
protivaha pfi napajeni ze sité neni podminkou. Napéjen
je z externiho stabilizovaného zdroje 12V/ 0,1 A. Pfijimac
ma na panelu Sest ovladacich knoflik(.

Poznamky k zapojeni a funkci obvodu pfijimace

(Popis jednotlivych obvodl s jejich sefizenim je
v samostatnych textech).

Zapojeni demodulatoru a stabilni VFO zajistuji kvalit-
ni pfijem provozt CW a SSB. Samostatné ladéni tfi LC
obvodu a fizena kladna zpétna vazba u VF zesilovace
(tzv. nasobite Q), umozfiuje maximalné optimalizovat pra-
covni rezim téchto obvodu (stuprid), a tim ziskat dobrou
citlivost i potfebnou selektivitu k potlaceni kmitoCtove bliz-
kych i vzdalenych KV a SV QRO signalu.

Pouziti samostatného oscilatoru oproti audionovému
zapojeni ma rozhodujici vyznam pro ,stabilitu kmitoctu®
pfijimané stanice. Zapojeni VF zesilovage a ru¢ni nasta-
vovani ,pracovniho bodu® (pod hranici rozkmitani stupné
jako oscilatoru) umozniuje regulovat VF zesileni v §iro-
kém rozsahu. Soubé&zné s timto fizenim se vyrazné méni
selektivita - uzkopasmovost VF zesilovace. Potfebna
vstupni selektivita na pfijimacim kmitoctu je zajisténa je-
dinym LC obvodem, s krajné volnou vazbou na svém
vstupu i vystupu. Je to rozhodujici — kliCovy prvek pro
odolnost pfijimace proti vSemoznému QRM. DalSi a vétsi
selektivitu ve VF oblasti zajistuje VF zesilovac s kladnou
zpétnou vazbou. Zcela spolehliva je demodulace CW
a SSB signalt v 10 TBA 120S. Po vybalancovani (viz text)
je na jeho vystupu kvalitni NF signal.

NF &ast pfijimace je navrzena k dostatenému vybu-
zeni reproduktoru (max. 0,5 W).

Doplrikové informace a poznamky

K nastaveni jednotlivych modulli pfijimace je potieb-
ny multimetr a KV pfijimag. Citaé neumozni sluchem
vyhodnotit ,Cistotu“ signalu z VFO. Rozmisténi soucas-
tek a obrazec plo$nych spoju neuvadim. Je to samostatné
zvladnutelna tvréi prace kazdého konstruktéra. Navrh si
tak nejlépe prizplsobi konkrétnim soucéastkam. Kazdy
modul doporuéuji zhotovit a nastavit samostatné. Pfedem
si promyslet jejich umisténi v konecné skfifice a v navrhu
respektovat vzdjemné propojeni. Civky oscilatoru a VF
zesilovac&e odstinit (pfiméfené od sebe vzdalit, osy orien-
tovat kolmo). Tim snizit nezadouci ,pfijem* vlastniho
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oscilatoru, ktery se projevi poklesem Sumu a citlivosti pfi
shodé kmitocth oscilatoru a VF zesilovace v rezimu ,vy-
sokého VF zesileni“. Doporu¢enym feSenim je oddéleni
obou modulll (VF zesilovace a oscilatoru) viozenym mo-
dulem ,demodulace a NF obvod(*.
Pokud na panelu pfijimace budou knofliky v fadée, mlze

vyhovovat toto fazeni (zleva):

1. ladéni anténniho LC obvodu,

2. fizeni VF zesileni (Q-nasobic),

3. ladéni VF zesilovace,

4. jemné rozladovani kmitoctu pfijimace (RIT),

5. hlavni ladéni pfijimace (ladéni VFO),

6. hlasitost (NF zesileni).

Prilohou dokumentace je i naért — studie uspofadani
modulll véetné pfipajenych potenciometrd pro snadnou
montaz do ploché Al krabice (skFinky).

Odbér ze zdroje 12 V (klidovy, hlasitost na nule) 32mA,
pfi vybuzeni reproduktoru az 100 mA.

Pripustna technologicka kuriozita

Prvni pékny a funkéni model pfijimace je mozné zho-
tovit bez jakékoliv zamecnické a klempifské lopoty! (Opét
se zarukou ovérfeno). Potfebna je kartonova krabice, nej-
Iépe s odklapécim vikem (neni nutné), s rozméry max.
formatu A4 a hlubok& asi 30 mm, aby se dovnitf vesly
potenciometry. Pracovni plochu (viko) potahneme stani-
olem a bilou ¢tvrtkou. Moduly (3) upevnime samofeznymi
Srouby. Potenciometry (5) v jedné fadé drzi za centralni
Sroubeni. Vstupni LC obvod je ladén otoénym kondenza-
torem, upevnénym také na ,panelu” krabice. S pfipojenim
na zdroj (anténu, reproduktor) si uz poradite sami. Je uzi-
te€né ovérit, zda staniolova folie (alobal) propojila kostry
potenciometr(, svorku minus zdroje a ,zem“ na modu-
lech. Vzdy ale zem jesté propojujeme dratem a pajenim.
Bila &tvrtka umozni pfifadit popisy k pajecim mistiim
u moduld a tim celé zapojeni zprehlednit a Iépe se vyva-
rovat chyb pfi propojovani, hledani zavad atp. Kartonova
architektura pfinasi veliké uleh&eni v praci, bez Gjmy na
pozadovanych parametrech! Pokud se propoje
k potenciometrdm vedou uvnitf krabice, pisobi cela kon-
strukce velmi pfijemné a sama o sobé vola po napodobeni
pfi nékterém pfistim laborovani.

Skute¢né ale pravym uzitkem popsaného feseni je
pfistupnost vSech soucastek, snadné méfeni, provadéni
teplotnich testd ve VF obvodech, ovéfeni rozptylovych poli
civek, vliv stinéni a dal$i a dalsi radiotechnické lahudky.
Také navazani antény do ,citlivych® mist jejim pfiblizenim
je pro kazdého zacateCnika uziteCnym a zajimavym ex-
perimentem. S urcitou pfedvidavosti se da snadno vyclenit
i prostor pro vstupni — pfedfazeny anténni pfizplsobova-
ci €len (L-Clanek, apod.).

Doplriky pfijimace a jak dal...

V ramci radiotechnickych experimentd — pro ziskani
zku$enosti — pljde zfejmé o vstupni VF pasmovou pro-
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pust, dale také o NF propust. Je mozné i slouceni ladéni
tfi rezonanénich obvodl (anténni vstupni obvod, VF ze-
siloval a oscilator) spfazenym ladénim (zasadné
varikapy), coz zjednodu$i obsluhu pfijimace. Pfesto musi
jako samostatné zlstat ,doladéni“ vstup. obvodu, ktery je
vzdy pfipojenou anténou Castecné rozladén.

Pfijimag po pfedpokladdaném ,zapracovani na ama-
térském pasmu, brzo po sloZzeni zkouSek ztrati svoji
puvodni cenu. | potom by mél znova slouzit dalSimu —
novému zajemci o amatérské vysilani a k praktickému
pohledu pod pokli¢ku v radiotechnické kuchyni. Skladba
pfijimace jej fadi do kategorie dobrych, jednoduchych
a funkénich modeld, typu radiotechnické stavebnice
s velmi pfiznivym pomérem pracnost — cena — vykon. Nic
vic — ale radosti se s nim da uzit opravdu mnoho — pfi
poslechu kazdodennich OK krouzk(, pfi SSB lize, a sa-
moziejmé pfi sledovani CW provozu. Své kvality prokaze
srovnanim urovné signald s reporty koresponduijicich sta-
nic. Dobrou vizitkou sefizeni pfijimace je ovéfeny poslech
i QRP stanic.

Zavér

Uvazujete-li o zhotoveni jednoduchého, technicky ne-
naro¢ného pfijimace uvedené kategorie, zkuste pravé
tento model. Pravodni text, i kdyz popisuje jednotlivé ob-
vody, neni ale natolik podrobny, aby nahradil detailni

stavebni navod. Pod (vasi) patronaci zkusenéjsiho kole-
gy se ale do stavby muze pustit kazdy!

A, 2 3 4 Ag Ay
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Obr. 1 Blokové schéma prijimace
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MODUL 1

VSTUPNI LADENY LC OBVOD

Kmitoc¢tovy rozsah (pfeladitelnost) 3,3 az 4 MHz
(s ohledem na rozladéni anténou).

Popsany paralelni LC obvod pini funkci selektivniho
prvku az pfekvapivé uspésné. Dokazal zcela potladit ru-
Seni mistnimi SV vysila&i (2 x 30 kW, vzdalenost 3 km),
a pouzivat pfijima¢ v kazdé noc¢ni dobé, i pfi zaplaveni
KV pasma obrovskymi hodnotami nezadoucich signalu.
Popsana selektivita je podminéna pouzitim selektivni an-
tény (dip6lu), vysokou jakosti pouzité civky L1, minimalnim
zatlumenim LC obvodu od pfipojené antény a navazuijici-
ho emitoroveho sledovace.

Pokud nebude pouzita rezonanéni anténa (dip6l),
tak ale kazda anténni nahrazka musi byt impedancéné
pfizplsobena a doladéna do rezonance. Tim se stav-
ba pfijimace prodrazuje a komplikuje. Také Uroven
signalu z nahrazkové antény bude nizsi. To si vyzada
tésnéjsi vazbu ,antény“ na LC obvod, ¢imz dojde
k nezadoucimu zhorseni jeho selektivity. Pasmova pro-
pust ktera by mezi anténu a VF zesilova¢ vnesla
minimalni utlum a zachovala si potfebnou strmost,
musela by byt laditelna z obou stran a byt pfipojena
na neménné hodnoty Cistych rezistanci. Také viazeni
SV odladovacl situaci komplikuje, kdyz v misté jsou
dva SV vysilace s rozdilem kmito¢td 600 kHz. Zhod-
nocenim téchto zakladnich skute¢nosti, v€etné
pfedpokladanych malych zkusenosti zaginajiciho ra-
diotechnika — amatéra, vychazi pouziti jediného
ladéného LC anténniho obvodu jednoznaéné nejlépe,
coz bylo dlisledné ovéreno.

Funkce LC obvodu jako VF selektivniho ¢lenu z(-
stane zachovana i v extrémnich podminkach QRM od
silnych signall na blizkych SV a KV rozhlasovych kmi-
toétech v no¢nich hodinach. Vzhledem k tomu, ze
v téZe dobé& nastoupd i sila nasich pfijimanych signa-
G, mizeme dale snizit vazbu antény na LC obvod.
V té&chto situacich byla kapacitni vazba s anténou sni-
Zena dalSim sériovym kondenzatorem o hodnoté asi
0,1 pF! Pofad byl pfijimany signél dostate¢ny, ale na-
vic se jesté zlepSila selektivita LC obvodu (jeho
odleh&enim).

O strmosti (Sifce pasma) popisovaného LC obvodu
poda dlilkaz nutnost jeho peclivého naladéni na pfiji-
many signal. Zvlasté pfiznivy je pfipad se samovolnym
zafazenim anténniho ladéného obvodu do ,smyc&ky*
kladné zpétné vazby (vlivem nedokonalého odstinéni)
pfi utazeni zpétné vazby u VF zesilovaCe — nasobice
Q. Tim se selektivita dale zvysi. Z hlediska radiotech-
nickych experiment(i se jedna o cennou a vzacnou
zkuSenost.

K pouzitému ladicimu kondenzatoru

Neni nutné pouzit kondenzator s rozsahem kapacity
30 az 50 pF. V uvedené hodnoté je zohlednéno i pfipad-
né rozladéni LC obvodu reaktanéni slozkou impedance
antény. Doplnénim rozprostiracich dvou kondenzator(i
k béznému ladicimu kondenzatoru pro AM rozhlasova
pasma (C max. 250 az 500 pF) se ziska potfebna vysled-
na min. a max. hodnota kapacity. Tim se stavba pfijimace
dale zjednodusi.

Jako ladici kondenzator mlze byt pouzit i varikap, a to
stejnym zpUsobem jako v oscilatoru nebo ve VF zesilovadi.
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Poznamka k predrazeni potenciometru jako
utlumového prvku mezi anténu a LC obvod

Vzhledem k nej¢astéjSimu (a nejjednodussimu) vyso-
koimpedan&nimu koncové pfipojenému dip6lu, dojde
vlivem vzajemnych kapacit u bézného potenciometru
k nezadouci vazbé z jeho vstupu na vystup. Pfitom vy-
stup tohoto utlumového ¢lenu musi byt k LC obvodu opét
pfipojen velmi volnou — napétovou vysokoimpedanéni
vazbou. Nejsnadnéjs$im zplsobem proto zlistava promén-
na kapacitni vazba bez Gtlumového €lenu. V pfipadé
anténniho signalu ,na nizké impedanci“ s magnetickou
induktivni vazbou na LC obvod je pouziti potenciometru
jako utlumového prvku naprosto v pofadku. | tak by méla
byt zachovana regulace tésnosti vazby ,ant. signalu“ na
LC obvod.

PROTIVAHA

Lli J_ Gy g ¢ i
Lz% $—— I !
A6 O—‘ L3L 777777777777777777 |

VSTUP EMITOR.
I\ . S%DOVACE

Obr. 2 Zapojeni vstupniho anténniho obvodu. Carkované
ohraniceny je obvod rozprostfeného ladéni (3,4-3,9 MHz)

Seznam soucastek:

K ladicimu C; (10-400 pF) jsou pfislusne:
Cg =63 pF, Cp = 39 pF (tzv. rozprostiraci kapacity)

L, =45 pH (5 %) vzduchova civka, vysoke Q

L, — zavit na studeném konci L,

L; — vazebni vinuti — 3 zavity u studeného konce L,
(induktivni volna vazba)

A, az A, — vstupy pro Znt > 5 kQ

Ag + Ag — symetricky vstup pro Z,nt < 100 Q

Ag (Ag spojena na zem) — nesymetricky vstup pro

ZnT <100 Q
C1-10pF
C2-3pF
C3-1pF

C4 — kapacitni vazba — jeden neuzavieny zavit tésné
u horkého konce L,

Kondenzatory C1 az C3 mohou byt nahrazeny vzdu-
chovym ladicim kondenzatorem (0,5-10 pF).

Pocet zavitl civky L1 zjistit z nomogramu podle pri-
méru a délky civky [2]. Civka L1 je vinuta v sekcich po 4
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zavitech, mezera o stejné Sifce jako Sifka 1 sekce (pro
snizeni vlastni C civky). V8echna vinuti civek jsou zhoto-
vena z VF licny.

c, L, Ls NOVODUR (PLAST)

N N >

[

25 25-30

Ly Ly

25-30

Obr. 3 Usporadani civek L1 az L3

Napfiklad pro vinuti L1 = 42 uH, & = 27 mm, | = 27 mm

je pocet zavitl n = 46.

Civku nutno umistit co nejdale od kovovych casti
(min. 30 mm)!

\r 1=10 - 30 m (optimum 20 m)

Obr. 4 Regulace vazby induktivnhé vazané antény
S nizkou impedanci

Literatura:

[1] Jaroslav Navratil — Amatérské KV pfijimace,
Na$e Vojsko, 1969

[2] Amatérska radiotechnika a elektronika, 2. dil,
Na$e Vojsko

OSCILATOR

Modul ¢islo 1

Vinuti L1 s malou vlastni kapacitou je zpevnéno nena-
vlhavym lepidlem. Pocéty zavitl pro pozadovanou
indukénost 22 pH zjistime z grafu podle priméru a Sirky
vinuti.

Nastaveni oscilatoru

Trimrem 22k na pozici R1 pfedbézné nastavte U
na 0,75 V. Ladici napéti na D1 nastavte na max. (6 V).
C4 nastavte na polovi¢ni hodnotu. Bézec R7 nastavte do
stfedu drahy. Kontrolnim pfijimacem (provoz CW) nava-
zanym na C8 naladte — vyhledejte — kmitoCet oscilatoru.
VF napéti na C8 je minimalné 5mV.
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Pfeladéni v rozsahu 3,5 az 3,8 MHz (s pfesahy na
zacatku a na konci rozsahu asi 5 kHz) se sefidi nastave-
nim C4 (C5), event. zménou rozsahu ladici ho napéti na
R8, ale i jeho zvySenim na 9 V stab. ZvySovani hodnoty
C5 nad 1 nF nemé smysl. V tomto pfipadé se C5 odpoji
a D1 se pfipoji pfimo do uzlu L1 C4.

Pokracujeme testem teplotni zavislosti kondenzato-
rd, které se podileji na rezonanénim kmito¢tu. Pomoci
buzirky z ust ofukujeme (ohfivame) jednotlivé soucast-
ky (C). Nasavanim vzduchu je naopak ochlazujeme.
Vyrazny tepelny efekt méa potfeni soucastky té€kavou lat-
kou (lih, aceton) pfi jejim odpafovani. Nezbytnym
teplotnim testem je sledovat i dobu ustaleni kmito¢tu
oscilatoru po jeho zapnuti po pfedchozim (desetiminu-
tovém) chladnuti. Dobu ustalovani i 5 minut povazujte
za pfijatelnou.

Po vymeéné nevhodnych kondenzator( za teplotné sta-
bilni pokraCujeme na kmito¢tu 3,8 MHz. Snizujeme
hodnotu R1 pfi sou¢asném kritickém poslechu Cistoty
a stability kmito&tu oscilatoru. Urover jeho signalu bude
klesat a nakonec dojde k vysazeni oscilaci. R1 vratime
nad hodnotu, kdy oscilace opét nasadi. Provozné ovére-
nou hodnotu R1 nahradime rezistorem a zapajime do
desky. Signal z oscilatoru musi byt naprosto Cisty, stabil-
ni. Ovéfime kvalitu signalu i na spodnim konci pasma —
3,5 MHz. Sila bude vétsi, ale na kvalité signalu se nesmi
nic zmeénit. Je-li k dispozici kontrolni pfijimac i pro rozsah
na 10,5 MHz, ovéfime na 7 MHz uroven vyzarovani dru-
hé a na 10,5 MHz tfeti harmonické. Musi byt markantni
pokles v sile harmonickych signal(. Smyslem je predejit
parazitnim pfijmim nezadoucich signalll na téchto kmi-
toctech.

Sefizeni oddélovaciho stupné
(emitorového sledovace)

Kontrolni pfijima¢ (CW) navazeme k C9. Pomoci
R14 (doCasné osazeny trimrem) nastavime pracovni
bod T2 na minimalni zkresleni signalu (obsah harmo-
nickych kmitoc¢td) opét podle sluchu (sametovy lahodny
tén zakladniho kmitoctu), jakoz i poslechem harmo-
nickych kmitoétd. Ic T2 by mél mit hodnotu kolem
1 mA. Nakonec po opakovanych testech R14 osadi-
me rezistorem.

R R,

.+ Fv+—o

+ 6 V stah.

Obr. 6 Provedeni civky L1

Zdrojova cast stabilizovanych napéti 6 a 9V je na
desce umisténa pouze z praktickych dlivodud. Ztratové
teplo je zanedbatelné a nemélo by ovliviiovat kmitocet
oscilatoru. Pfi navrhu desky to pfesto bereme v Uvahu.
Z vystupu 9V je napdjen i modul &. 3 — VF zesilovag —
,nasobi¢ Q“. Zmény napajeciho napéti 12V o 2 V ne-
maji ovlivnit kmitoCet oscilatoru.

o +12 Vvstup

vystup

+ 9V stah.

vystup
+6 V stab.

Obr. 7 Obvod stabilizatoru

Zaveér
+ 9V stab. Ke zji§téni magnetického pole
civky L1 sledujeme posuny kmi-
to¢tu na kontrolnim RX pfi
pfiblizeni (stiniciho) plechu
k modulu za vSech stran, ale
i seshora. Je to poucné pro uUva-
hy nad uspofadanim (umisténim)
modulu ve skfifce pfijimace. Od-
stinéni vS§ech modull ze spodni
vystup strany je ukostfenou folii (na dvou-
(TBA 1208) stranné desce). Tak mohou byt
zhotoveny i ostatni 2 moduly. Ob-
razec plo$nych spojl se osvédcil
v provedeni délicich ¢ar a pajeni
souCastek ze strany folie. Dopo-
ruc¢ené (jednotné) rozméry desky
jsou 105 x 50 mm.
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Seznam soucastek k obr. 5-7:
R1 9k (dle textu)

R2 22k
R3 4700
R4 1k

R5 15k
R6 430Q

R7 470 Q potenc.
R8 10k potenc.

R9 2k

R10 84k

R11  4k7

R12 1k

R13 200 Q
R14 22k (dle textu)
C1 1n stabil.
C2 2n2 stabil.
C3  2n2 stabil.
C4  20p trimr
C5 100p

C6 100n

C7 100n

C8 10n

C9 22n

C10 100n

C11 22n

C12 100n

C13 10 yF/12v

T1 KC508 (h21E > 300)
T2  KF508 (h21E = 80)

D1 KB113

D2 Zdioda9V (Iz=5mA)
D3 Zdioda6V (Iz=5mA)
L1 22uH, bez jadra

LADENY VF ZESI!_OVACv: S RiZENOU
KLADNOU ZPETNOU VAZBOU
(emitorovy sledovaé a nasobic¢ Q)

Modul ¢islo 2

Tento modul uréuje citlivost a VF selektivitu pfijimace.
Zapojeni obvodu s T2 je zapojeni oscilatoru, ale kladna
zpétna vazba fizena pomoci R11 je regulovana zasadné
pod bodem nasazeni oscilaci.

Sefizeni kmito€tu a preladitelnosti
VF zesilovace (T2)

T1 vyfadime vyto€enim R8 na minimum odporu. Dale
postupujeme obdobné jako pfi nastavovani modulu osci-
latoru. Kontrolni pfijimac je navazan za C11, pomoci R11
sefidime Ic T2 na (asi) 2 mA. To jsou podminky, kdy by
mél cely obvod T2 pracovat jiz jako oscilator. Po nalezeni
jeho kmitoc¢tu na kontrolnim pfijimaci nastavime (pomoci
R11) mensi proud baze, ale pfi stale spolehlivém kmitani
oscilatoru. Sefizovani pfeladitelnosti oscilatoru od 3,5 do
3,8 MHz s pfesahy +10 kHz na zacatku a na konci stup-
nice je po zkuSenostech s modulem oscilatoru jiz
snadné;jsi. Kondenzator C7 musi zUstat vzdy zapojen (i pfi
zvySeni jeho hodnoty nad 1 nF), protoZe oddéluje ss na-
péti baze od ladiciho ss napéti varikapu.
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Ovéreni fizeni stupné kladné
zpétné vazby v ,,Q - nasobici“

VF zesilovac i kontrolni pfijimac¢ (CW, Sitka pasma asi
6 kHz) shodné naladény na 3,5 MHz. Postupnym zvy$o-
vanim napéti na bazi T2 (pomoci R11) sledujeme narlst
Sumu az po hranici rozkmitani stupné. Na stupnici R11 si
vyznacime , 3,5 MHZz". Stejny test provedeme na 3,8 MHz.
Na stupnici R11 bude kriticka hodnota pro rozkmitani pfi
vy$Si hodnoté napéti baze T2. Je to charakteristické pro
zvolené zapojeni oscilatoru.

Maly experiment o funk&nosti VF zesilovace, usku-
tecCnitelny pouze v dobé provozu ,otevieni“ 3,5 MHz
pasma (stale bez T1):

Pomoci civky asi o tfech zavitech, pfipojenou na anté-
nu a uzemneéni, navazeme jeji magnetické pole na civku
L2 (pfiblizenim). Pfi shodé kmito¢tu VF zesilovace a kon-
trolniho pfijimace bude slySet probihajici provoz (CW,
SSB). Ted Ize posoudit vliv fizeni kladné zpétné vazby
(R11) na kvalitu pfijmu — jednak ménici se uroven signa-
lu, ale i jeho zvyraznéni od QRM zlepSenim selektivity VF
zesilovace — ,utazenim“ zpétné vazby. Regulacni rozsah
R11 ma prokazat snizeni pfenosu (zesileni) skoro od uza-
vieni stupné, az po oscilace pfi zvySeni napéti baze T2.

Sefizeni obvodu emitorového sledovace — T1

Kontrolni pfijimac je stale pfipojen k vystupu C11,
a s VF zesilovatem jsou shodné kmitoCtové naladény.
Vstup C1 neni pfipojen. Trimrem R8 zvySujeme napéti
baze T1. Kontrolni pfijima¢ ma zaznamenat narlst Sumu,
ktery do L2 induktivni vazbou vnasi T1. Nasledné sefizo-
vani provedeme uprostfed rozsahu — na 3,65 MHz —
a vysledek nakonec ovéfime i na koncich rozsahu. Cilem
testl je posoudit a zvolit optimalni zapojeni L1 (zaménou
koncl vinuti), a nastavit takovy pracovni bod T1 (R8), kdy
se cely modul bude chovat stabilné v celém vymezeném
regulaénim rozsahu R11. Kone¢né nastaveni (R8) prove-
deme az po kompletaci celého pfijimace. Ale jiz nyni se
poucime o vlivu sefizeni R8 na zesileni, hladinu vlastni-
ho Sumu T1 a odolnost k samovolnému rozkmitani T2
s T1. Do podminek nestability bude zahrnut i navazany
vstupni anténni LC obvod i samotna anténa. Nakonec se
tato zdanliva slozitost zjednodus$i na pouhé nastaveni R8.
Kolektorovy proud T1 bude kolem 0,5 mA.

PFi ,potizich* vyzkousime na pozici T1 vice typ0 tran-
zistor(. Pozn: Bipolarni tranzistor T1 (misto FETu)
umoznuje i v zapojeni emitorového sledovace volnou vaz-
bu na vstupni anténni obvod. V bézné praxi amatéra bude
vzdy (zatim) k dispozici vét§i mnozstvi bipolarnich typa,
nez FETUG. Tim se experimentovani usnadni. Dal$i vylep-
Seni jsou jiz v rezii samotného konstruktéra.

Civka L2

Indukénost 40 uH (20—40 pH). Pfi vy$Si indukénosti je
snadnéjSi prfeladéni kapacitou (varikapem). Vinuti je
v jedné nebo dvou vrstvach, s respektovanim minimalni
vlastni kapacity civky. Podle rozméra (délky, priméru
a pozadované L) v grafu zjistime potfebny pocet zavita.
Civka je vzduchova — bez jadra.

Vinuti L1 (asi 20 % zavitd L2) je umisténo vedle L2, Ihos-
tejno na které strané, oba konce L2 jsou na VF potencialu!

Stabilita kmitoctu Q-nasobice neni tak kriticka jako
u modulu &. 1. Pfesto provedeme testy kmito&tové stabi-
lity ofukovanim v8ech kondenzatorl a soucastek,
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DEMODULATOR CW,

L
C -
T SSB + NF ZESILOVACE
g
C, Modul ¢islo 3
VFstp  C1 i Pro 101 je zapéjena patice, pfi ozZivo-
— vani NF ¢asti modulu zatim ale bez
L TBA120S. Pfi napajecim napéti 12 V je
prac. bod R TG R, VF vistup klidovy proud 102 6 mA, pracovni bod T1
’ I, L, [ o (dTBA120S) je nastaven (R9) na minimum vnesené-
ho Sumu, pfi Ic 0,5-1 mA. Jedna se
o pfedbé&zné nastaveni. Ani pfi vytoCeni
C

+o0V
T T
Ry, —
ladsni l Rs L
Cs (Cg)
Rys I IDI

Obr. 8 VF zesilovac — ,nasobi¢ Q“s emitorovym sledovadem

uréujicich vysledny kmitoCet nasobice. Indikatorem kmi-
toétovych posuvl je pfijimany kmito¢et rozkmitaného VF
zesilovace na kontrolnim pfijimaci. Modul je opét na dvou-
stranné desce, s rozméry shodnymis modulem €. 1. Také
montaz soucastek je ze strany spojového obrazce, vytvo-
feného délicimi Earami. Obvody spojené s funkci T1 jsou
usporadany na desce oddélené od obvodl T2 — nasobi-
Ce (stinéni — minimalizace zpétné vazby).

Seznam soucastek k obr. 8:

T1  KC508 (h21E > 300), Ic < 1 mA
T2  KC508,9 (h21E > 400), Ic 2 mA

D1 KB113
R1 60k
R2 4k4
R3  6k8
R4 15k
R5 100k
R6 1k

R7 2k2
R8 10k trimr
R9 10k
R10 470 W

R11 1k potenciometr
R12 10k potenciometr
R13 0-1k k nastaveni f;, 3,5 MHz

L1 11 zavitl

L2 40 pH, vzduchova, bez jadra
C1 10n

C2 100n

C3 100n

C4 100n

C5 10n

C6 100n

C7  80p (dle textu) stabilizaéni!
C8 dle potreby k D1

C9  470p stabilizacni

C10 1n stabiliza¢ni

C11 10n

C12 100n
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R11 na max. hlasitost nesmi byt sklon
k NF oscilacim — z reproduktoru je sly-
Set pouze velmi slaby Sum. Pokud
z neurcitych pficin ma NF ¢ast trvalou ne-
stabilitu (tendence k rozkmitani),
vymérite T1 za typ s men8im zesilenim,
nebo nahradte R10 trimrem 1K a zjistéte
pfi jaké jeho hodnoté vlivem zavedené
zaporné zpétné vazby je NF trakt stabil-
ni, ale pfi zachovani potfebného zesileni (pozici R10
opét osadte rezistorem namisto trimrem).

16 - 20
E1,

— === — =
Br,

C
7 I’l II DS

Obr. 9 Provedeni civek L1iL2. Vinuti provedeno VF licnou

Po osazeni 101 do objimky se zvysi odbér 0 12—14 mA.
Pricinou vysoké spotfeby osazeného modulu nad 20 mA
(bézné i 150 mAl) je prinik Sumu z nékterého vstupu [O1
pfi ,rozbalancovani“ (R3) do vystupu PIN 8 a vybuzeni
102. Vybalancovani je z hlediska odstranéni Sumu
z vystupu 101 pomoci R3 pfekvapivé snadné a ucinné.
Opét konetné sefizeni provedeme az po kompletaci pfiji-
mace a pfi skute¢ném pfijmu CW/SSB signalu.

Prvotni vybalancovani ma zabranit nezadoucimu
a rizikovému vybuzeni NF zesilova¢t Sumovymi produk-
ty z101.

Nestadi registrovat pouze reprodukci, protoZze spekt-
rum Sumovych produktl spada az do ultrazvukové oblasti!
Spolehlivym indik4dtorem je nastaveni odbéru (lcc obvo-
dem 102) na minimum — to je t&éch max. 20 mA na modul.

Konstrukéné je potfebné modul navrhnout
k minimalizaci zpétnych vazeb, opét na dvoustranné des-
ce, obrazec spojl formou délicich ¢ar a soucastky pajet
ze strany folie. |02 ma nastaveno zesileni (C11) na 200.

Vystup pfipravit pfepinanim pro reproduktor a pro slu-
chatka — nezatézovat své okoli — neprovokovat, zejména
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.o 12V VSechny kondenzatory s kapacitou

Obr. 10 Demodulator CW, SSB + NF zesilovace

£ nad 100 nF jsou elektrolytické, pro na-
I péti min. 12 V!
R1 M33
5 Ry R2 M33
R3 M22 trimr
4] ¢ R4 1k

11 CHT I™ Rs 220

R6  3k3
R7 2k2
RS 120k

GHD AN

©

T
|
|
|
|
|
|
VITUPNI ANT. DiL |
|
|
|
|
|
|
1

=

EEPEO

VF ZESILOVAC DEMODULATOR

NASOBIC Q

¥
NF ZESILOVAL
VF WFD

@

Obr. 11 Navrh sestavy modult

technik paji 102 pfimo do desky, opatrny HAM pouzije
objimku. Rozmér desky je shodny s ostatnimi moduly —
105 x 50 mm. Vstupy pro VF a VFO umistit podle vyusté-
ni u navazujicich moduld. Pfiméfené chranit vstup OSC,
vzhledem k jeho vysokeé citlivosti.

Pomérné nenarocny navrh obrazce na desce plo$nych
spoji muze byt svéren i zacate¢nikovi.
Seznam soucéstek k obr. 10:

01 TBA120S (A220D), Icc 12 mA

I02 LM386 (Au = 200), Icc 5 az 100 mA

T1  KC 509 (507, 508) (h21E 300), Ic cca 1 mA

L1 6 zavitl na feritovém toroidu o priiméru 6 mm
vodi¢em CulL 0,4 mm

REPRO 4-16 Q, pfipadné sluchatka nizkoohmova (do 100 Q)

R9 22k trimr
R10 66Q
R11 10k potenciometr
R12 10k
R13 47Q
C1 10n
Cc2 100n
C3 10n
C4 100n
o C5  47n
C6 100n
Cc7 22 uF
C8 100n
C9 100n
C10 2,2n
C11 10 uF
C12 10 pF
C13  100n
C14 47n
C15 100 pF
C16 100 pF
C17 1mF

NAVRH SESTAVY MODULQ
S HORIZONTALNiIM PLOCHYM
PANELEM

Pldorysné rozméry skiiné 250 x 107 mm, vyska 45 mm.

Modul oscilatoru je odstinén, ovladaci a ostatni prvky
jsou namontovany na cuprextitovou desku upevnénou di-
stanénimi sloupky pod hornim panelem.

Za grafické zpracovani
¢lanku dékuiji
Milanovi OK2TSE.

Radioamatérsky provoz a predpisy

pasmech pohybuiji delSi dobu.

si kniha ziska své pfiznivce i na Slovensku.
Autor Jifi Pecek, 148 stran A5, obj. ¢islo 121073, MC 159 Kc.

Po kratké dobé se na pultech knihkupectvi opét objevuje titul, jehoz obsah je sice zaméfen na mlade,
zacinajici radioamatéry, ale jako provozni pfirucka poslouzi dobre i t€ém, ktefi se jiz na radioamatérskych

Kniha by méla pomoci odstranit mezery ve védomostech, které uchazeci o radioamatérskou licenci nemeli
prilezitost ziskat jinde. Mimo zacate¢nikl vSak zde i adepti na tfidu ,B“ najdou leccos zajimavého, hlavné
v kapitolach o fone provozu a mohou se snadno naucit pracovat se zahrani¢nimi stanicemi, i kdyz nové koncesni
podminky praci fonickym provozem umoziiuji i zaéatecnikim. Také nova vyhlaska o provoznich podminkach
radioamatérské sluzby (dfive tzv. koncesni podminky) nepiimo ovlivnila napsani a vydani této knihy, nebot je

novych podminek a jejich zmén v§em koncesionarim, musime zapomenout. | kdyz ¢ast této publikace ma platnost
vzhledem k rozdilné legislativé jen v Eeskych zemich, dalSi €asti maji pochopitelné obecnou platnost a véfime, ze
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Sestipasmova dratova anténa Windom

Jaroslav Kolinsky, OK1MKX

(S laskavym svolenim autorti K3MT a KF4LGR pieklozeno z originalniho pramene ,A six-band HF Windom antenna*“.)

Popisovana anténa byla na trhu v USA v 70 a 80
letech pod nazvem Smithe Windom. Byla navrzena pro
pasma 80, 40, 15 a 10 metr(. Lze ji rovnéz pouzit pro
17 a 2metrové pasmo. Podle autora K3MT je upravena
verse pouzitelnd ve spojeni s anténnim tunerem i na
pasmo 30 m.

Jak vlastné doslo k vyvoji uvedené antény? Zacalo to
jednoduchym stfedové napajenym dipélem. Ten pracuje
dobfe i na lichych harmonickych frekvencich, protoze ve
stfedu antény je maximum proudu stejné jako u pllvinné-
ho dip6lu. Naproti tomu na sudych harmonickych
kmitoctech je ve stfedu proudové minimum a tedy vstup-
ni impedance je velmi vysoka a anténa pracuje jako ve
stfedu napajena Zeppelinka s ladénym napajeem. Na
obr. 1 je vidét rozlozeni proudu stojatych vin podél dipélu
na 3,5 MHz a proudové priibéhy druhé a tfeti harmonické
(7 a 10,5 MHz).

348 MHz

Pribghy proudd
zakladni harm
druha harm.
treti harm

10,5 MHz

Obr. 1

Pfi stfedovém napdjeni, tj. ve vzdalenosti 90° je anté-
na celkem dobfe prizpisobena ke koaxialnimu kabelu na
kmitoc¢tu 3,5 MHz. Ale na kmito¢tu 7 MHz je to jinak, pro-
toZe vstupni impedance je velmi vysoka. Zkusme tedy
pfemistit napajeni do bodu 60° zleva. Proud pro 3,5 MHz
bude ted menSi nez ve stfedu, souasné vSak napéti bude
vy$Si a tedy impedance bude vy$Si — pfes 100 Q. Nicmé-
né anténa ma na vstupu stéle nizkou reaktanci a pracuje
tedy jako rezonanéni. Posunem bodu napajeni jsme do-
sahli zvy&eni vstupniho odporu.

Podivejme se ted, jak se anténa bude chovat na
7 MHz. Na tomto kmito¢tu uz v tomto mist& neni mini-
mum proudu a vstupni impedance tedy pro druhou
harmonickou je podstatné nizsi v rozsahu stovek ohm.
A jelikoz anténa zUstava nadale v rezonanci je i reaktan-
ce nizka.

Naproti tomu je vstupni impedance na 10,5 MHz ne-
vhodné vysoka protoze tfeti harmonicka proudu je ve svém
minimu. Zkusme tedy napajet anténu asi 52° od levého
konce. V tomto misté je pfizpUsobeni pro 3,5 ;7
a 10,5 MHz pfijatelné. Impedance na téchto pasmech je
pfiblizné okolo 200 az 400 Q.

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH

Takhle tedy miZzeme zkou$et posunovat napajeci misto
az najdeme bod, kde anténa bude pracovat dobfe na 80,
40, 20, 17,15, 12 a 10 a navic i na 2 metrech, za pfedpo-
kladu, ze vhodné navrhneme BALUN.

Plipojeni napajede
BALLN

12.58m 29 41m

2mm

45-137m

coax

OFC WINDOM
(haorizontalnf)

Obr. 2

Cilem je dosahnout prizplisobeni k 50Q koaxialnimu
kabelu bez anténniho tuneru. Nutno pfipustit, Ze je to ide-
alni stav a ze v praxi lze dosahnout uréitého
kompromisniho feSeni a tuner pomuze na spodnim konci
80m a na hornim konci 10m pasma. Presto se bez tuneru
podafilo uskute¢nit fadu DX spojeni se zafizenim Dra-
ke TR-7 na rliznych pasmech od 80 do 10 metr(.

Autor instaloval svou anténu trochu odliSné jak je uka-
zano na obr. 3.

W
AN

WINDOM jako
invertované '

Obr. 3

Popis balunu:

Originalni BALUN dodavany se Smithe Windom je
typu Guanella (na rozdil od typu Ruthroff-Sevick). Vzhle-
dem k tomu, Ze zmé&fend vstupni impedance antény
byla mezi 300 a 600 Q, byl navrzen balun 9 : 1 se tfe-
mi 150Q vinutimi.

Pfi jeho vyrobé bylo pouzito jadro Amidon T-200-2 ovi-
nuté dvéma vrstvami izolaéni pasky, dale smaltovany drat
o0 ¥1 mm a kousek teflonové isolaéni trubicky &1,15 mm.

Drat zkrutte tak, abychom dostali tfi kroucené pary
vodic¢ll — jeden zkrut na délce asi 2 cm.

Dale navinte 11 zavitl jednoho paru vodi¢l na jadro
a na zbyvajici délku, na kazdy vodi¢, navlecte teflonovou
trubiCku (je nutné zkrouceni trochu povolit). Potom naviri-
te 8 zavitl zpét na vrch spodnich 11 zavitll. Obdobné to
udélejte i s dalSimi dvéma zkroucenymi pary. Na jadre se
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11 zawitd - Tmm, spodni vinuti 12 B6m konec ant. 29 41m konec ant

8 zavith - Tmm + teflon, vrehni vinoti

T-200-2 Amidon

BALUM - jedno ze ti
vinuti

Obr. 4

musi tato tfi vinuti umistit tak, aby se neprfekryvala. Obr. 4.
ukazuje, jak vypada jedno vinuti.

1 clz c|304ﬂ -

B3 —
B4

—

Zapojeni BALUNu

Pouzijte ohmetr a promérte jednotliva vinuti a oznacte si Obr.5

praporky vinuti A, B a C a jejich za¢atky Cisly 1 a 2 a konce
3 a4 (izolované teflonovou buzirkou). Zkontroluijte prichod-

nost koncl: A1-A3, A2-A4, B1-B3, B2-B4, C1-C3, C2-C4. Popisovany BALUN postavil OK1MKX v nékolika

Podle obr. 5 spojte:

* A1, B1 a C1 spolu dohromady. To bude pak vy-

stup na stfedni vodi¢ koaxialu,

* A2, B2 a C2 spolu. Ty vytvofi vystup na vnéjsi

vodi¢ (opleteni) koaxialu,

kusech a pokusil se pomoci odporového vf mlstku
zméfit jeho pfenosové vlastnosti. Balun je, jak ani ne-
mulze byt jinak, do jisté miry frekvenéné zavisly.
V pomérné Sirokém pasmu je v8ak tato zavislot
v pfijatelnych tolerancich.

« A3 na kratsi konec windomky (Toto je velmi diilezité!), Literatura:

* A4 spojte s B3; B4 spojte s C3,

LA six-band, HF Windom antenna“

» C4 pfipojte pies kondenzator 110 pF/6 kV na del- Michael Toia K3MT s dcerou KFALGR

§i konec windomky.

http://users.erols.com/k3mt/windom

Paket-radio dnes a zitra

Kniha je uréena pro radioamatéry a pro ope-
ratory ob¢anskych radiostanic. Jsou v ni uvede-
ny nejen zakladni, ale i vybrané podrobné
informace potrebné pro uspéSnou praci v radio-
amatérské siti paket-radia a pro digitalni spojeni
v obCanském pasmu.

Po uvodni ¢asti seznamujici s ucelem
a principem provozu paket-radia je v knize uve-
dena napovéda pro nejCasteji pouzivané termi-
nalové programy BCT, WinPack, GP85, WPP,
TOP, Paxon, NBF, AGW a pro fadic TNC 5+.
V dal$im textu je uvedena napovéda pro uzly
Flexnet, pro pfikazy BBS Baycom a F6FBB
a pro DX clustery Pavillion, CLX a Clusse.

Pro zajemce o provoz paket-radia je dlleZita
i €ast knihy seznamuijici s komprimaci a preko-
dovanim BS a 7plus pfi digitalnim pfenosu sou-
bor(. Nékolik kapitol je vénovano spolupraci se
siti Amprnet/Internet, v této Casti je uvedena
napovéda pro uzly TNOS a pro nové pouzivané
uzly Xnet umoznujici kromé pfistupu do sité
paket-radia i komunikaci se siti Amprnet. V fadé

terminalovych programt je nutné vyuzit pro riz- MC: 139 K&

Nové rezimy radioamatérského provozu Nove rezimy
Kniha seznamuje radioamatéry srezimypro-  nalni vyuzivani jiz bylo ukonéeno, se mezi radio- radioamatérského

vozu, které zacaly byt pouzivany v nedavné  amatéry zvysil zajem v disledku pouZivani podi- p rovozu

dobé a s témi dfive vyuzivanymi rezimy, které
se dale vyvijeji.

Rezim APRS (Automatic Position Reporting
System) je novou aplikaci protokolu paket-radia.
Umozniuje sledovat umisténi stabilnich komuni-
kujicich stanic a pohyb mobilnich stanic na mapé
zobrazené na obrazovce pocitace. Stanice pU-
sobici v nové radioamatériim pridéleném pasmu
dlouhych vin komunikuji navzajem v rezimu po-
malé telegrafie ,,Slow CW*. S pouzitim specialni-
ho programového vybaveni pro pocitace Ize
v tomto rezimu vyhodnocovat i signaly zanikajici
v Sumu. O rezim Hellschreiber, jehoz profesio-

né modemy moduly PC/Flexnet nebo programo-

vy modul AGWPE, zakladni popis je v knize N H
uveden. Tyto programoveé prostfedky umoznuiji pa ket rad Io
i zajimavou praci se strankami serverll Ham z
Web, proto je vysvétleno i nastaveni obou typl @ﬂ[ﬁ]@@ @ Zﬂﬁ[ﬁ@
programovych modull pro prevod protokoll Karel Frejlach

AX.25 — TCPIP. Nasleduje kapitola o automatic-
kych meteorologickych stanicich vysilajicich pra-
videlné Udaje doradioamatérské sité paket-radia.
Je popsan téz nové pouzivany provoz APRS
zaloZzeny na zjednoduSené komunikaci stanic
udavajicich svou zemépisnou polohu a je vysvét-
leno pouziti programu Ul-View.

V zavérecné ¢asti knihy jsou uvedeny infor-
mace o provozu paket-radia na kratkych vinach

. . T v g protokol AX.25 * termindlové programy
a o komunikaci s digitalnimi druzicemi progra- fadi& TN * uzly * BBS * DX cluster
mem WISP. Amprnet * TNOS * Flexnet * A E
http * APRS * kratké viny * drugice
rozsah: 216 stran A5 e i s

autor: Ing. Karel Frejlach

vlastnim nakladem
vyjde: pocatkem srpna 2002
obj. ¢islo: 121115

tacl. V knize jsou dale popsany nové vytvorené
digitalni rezimy PSK 31, MFSK, Throb a MT 63,
které slouzi v kratkovinnych pasmech prevazné
ke konverzaci (ke komunikaci klavesnice — kla-
vesnice) operatoru radiovych stanic. Amatérska
televize sleduje neustale vyvoj v profesionalni
oblasti a nedaleko za hranicemi naseho statu je
v ¢innosti fada televiznich prevadecu, které vét-
Sinou zpracovavaji kmito¢tové modulovany tele-

Karel Frejlach

vizni signal. - -
rozsah: 188 stran A5 aprs * slow cw * hellschreiber
: . psk 31 * mfsk * throb * mt 63 * atv
autor: Ing. Karel Frejlach

obj. ¢islo: 121071 — MC 129 K¢&
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Jednoduchy jednodeskovy
ATV vysila¢ 23 cm (13 cm)

Jan Kuba, OK1MHK

Uvodem

Amatérska televize je u nas zatim stale jesté
v plenkach. Je sice par jedincl, ktefi vlastni ATV zafize-
ni, ale masovéjsiho rozsSifeni jsme se zatim nedockali.
Hodné v tomto sméru jiz podnikl Petr OK1IPV a Pavel
OK1PHU. Naznadili cestu v pfedminulém Holickém sbor-
niku a na internetu publikovali velmi rozsahlou a zajimavou
sbirku poznatkil s nazvem ,Uvod do amatérské televize
v pasmu 23 cm*, kterou doporucuji prostudovat. Dale po-
psanou konstrukci bych chtél pfiblizit tento zajimavy druh
provozu vSem, ktefi by radi amatérskou televizi vyzkou-
Seli a to nejlépe rychle a jednoduse. Mym cilem bylo
postavit jednodeskové zafizeni, bez nutnosti dratovani
a pospojovani dalsich diléich modul(, i kdyz i takova kon-
strukce ma fadu vyhod. Popsané zafizeni je pomérné
jednoduché, ale plné funkéni, pouzitelné zejména pfi por-
table provozu a pres prfevadéc. Je jen otazkou Casu, kdy
se u nas néjaky ten ATV repeater objevi. Véfim, ze teprve
tento ,meznik" zpUsobi rozvoj ATV i u nas. Plvodni za-
mér byl jednodeskovy vysilac i s netradi¢nim PA1 W, ale
ten nebylo mozno poradné ,zkrotit“ (zatim), a tak vznikl
pouze ,budi¢‘ 60 mW.

-.:-e-eel.ee_eeer_.r-rir-_ﬂl
Bl —
o 1

,Nadel jsem knoflik a usil k nému kabat.” Asi tak néjak
by se dal popsat vznik a plvod této konstrukce. Pfi roze-
birani GSM telefonu Dancall 2710 jsem narazil na
zajimavou sou&astku — obr. 2.

Obr. 2 Umisténi VCO na desce telefonu Dancall (PA 10
v Alcatelu db)

Po bliz§im prozkoumani jsem zjistil, Ze se jedna o SMD
VCO pfiblizné pracujici na 1,2 GHz, pfestoZe je na krytu
uveden logicky kmitoCet pro GSM — 925 MHz. Pravdépo-
dobné se nejednd o kmitocet , ale o n&jaky vyrobni kod.
Ze zapojeni VCO v telefonu se dalo vystopovat pfipojeni
vyvodU. Oscilator jsem zméfil a pro zajemce, ktefi by ten-
to VCO chtéli vyuzit tfeba i jinak, uvadim tabulku zavislosti
kmito&tu na ladicim napéti.

Struktura VCO je velmi sté€stnana — obsahuje dva tran-
zistory varikap, leptanou indukénost, nékolik rezistord
a kondenzator(, zakonzervovanych do krabi¢ky o rozméru
7 x9x3mm.

Po obvodu VCO je ve formé pokovenych paskl vyve-
deno napéjeci napéti, ladéni a vystup. Po pfipojeni
napéjeciho napéti na VCO a videosignalu + pfedpéti na

Obr. 3 Makrofotografie otevieného VCO
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Tab. 1 Zavislost kmitoctu na ladicim napéti VCO

Zavislost F/U
Ucc=8V| Ucc=5V
Uag (V)| F(MHz) | F (MHz)

0 1165 1167
1 1171 1173
2 1196 1197
3 1224 1225
4 1249 1250
5 1275 1274
6 1300 1300
7 1327 1323
8 1348 1346
20 1523 1516

ladici vstup se nechal na SAT RX naladit obraz. VCO jde
tedy slusné& modulovat a ladici vstup neni ve struktufe
pravdépodobné nijak blokovan kapacitou (zjisténo cca
15pF). VCO ma vykon par m\W a ve spojeni s dobrou an-
ténou a citlivym RX (SAT s pfedzesilovacem) Ize s timto
primitivnim zapojenim udélat spojeni do par set metrd.
Problémem je pak uz jen stabilita a maly vykon, pfipadné
absence zvukové Casti. To feSi dale popsané zapojeni.
Predpokladam, Ze vetSina zajemcu radioamatért je schop-
na si obstarat vrak GSM telefonu Dancall — v pocatcich
GSM u nés je prodaval Eurotel. Dafi se to vétSinou u opra-
varu a ,odblokovavaci“ GSM pristrojl, vétsina jich staré
vraky schovava a nevyhazuje. Z mobilnich telefonl se
vUbec necha sehnat spoustu rliznych souc¢astek, zajima-
vé jsou ti'eba rtizné VCO oscilatory okolo 400-600 MHz
napfiklad z NMT hand telefonu (obr. 5), pfipadné kvalitni
SMD kapacity v obvodech PA stupné.

Nakonec i SMD odpory a kapacity normalnich velikosti
se velmi jednoduse ziskavaiji tfeba z némeckych ,kanys-
trd“ pro NMT (C-NET). Z vadnych vstupnich jednotek SAT
analogovych tuner(i (Amstrad) je zase mozno ziskat rliz-
né pfeddélicky pracujici az do 2,5 GHz (SP4916). Stejné
tak ve starSich bezsnurovych telefonech CT1, CT1+ je
pouzito napf. MB501, MB506. Ve vyfazenych SAT kon-
vertorech mame nékolik Ga-As tranzistord, v MF zesilovaci
starSich Sharp LNB jsou i monolitické zesilovace fady
MAR, nebo MSA. Pokud nesezeneme na internetu popis

A
-

Obr. 4 Zkusebni zapojeni VCO + syntéza
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obvodl, Ize zapojeni vyvodu vystopovat ze zapojeni, nebo
méfenim napf. pfi napajeni konvertotu. D& se fict, Ze
spoustu soucastek i pro tuto konstrukci miizeme ziskat

- 5Ueq 11 WY
g Triaseg) ~ 'y 'ﬁf‘"-: .

Obr. 5 Ridzna VCO v bezsridrovych telefonech, mobilech

témérF zadarmo z jinych tfeba i funk&nich, ale vyfazenych
zafizeni. Stadi se jen kolem sebe divat, cozZ je i pfipad
dale pouzité syntézy MC145151, kterd pochazi
z meteorologické sondy némecké vyroby. Nakonec i na
samé burze v Holicich je mnoho dostupnych vrakd za
symbolické ceny. Samoziejmé& je mozno vSe i koupit,
av8ak cena jednotlivych sou€astek nékdy tfeba i pfevy-
Suje cenu zafizeni, do kterych jsou tovarné montovany.
Popsané zafizeni je koncipovano tak, aby konstruktér
mohl co nevice vyuzit pravé soucastek z vadnych a ne-
funkénich dila spotrfebni elektroniky a co nejméné
nakupovat sou¢astky nové. Zakladem je pfi pouZiti takto
ziskanych souc&asti alespon orientaéni méfeni a to i po
zapajeni (hlavné SMD C a R) do desky. USetfi to spoustu
Casu pfi ozivovani a hledani napfiklad zlomeného bloko-
vaciho kondenzatoru tfeba v napajeni tranzistoru v PA.
Co dokaze v tomto pfipadé vf napéti ,rozlezlé” do celého
zafizeni snad nemusim popisovat.

Popis zapojeni, konstrukce

Je tfeba alespon &astetné znalosti z VF techniky
a hlavné zkuSenost s montazi (i demontazi — viz rozebi-
rani dild) SMD technologie. Schéma zapojeni je na obr. 7,
osazovaci plan pak na obr. 8. Na obr. 6 je zapojeni vyvo-
di VCO ,Dancall“ a MAX 2574 a popis modifikace na
plo$ném spoji pfi pouziti riznych druht délicek.

Cely vysilac je postaven na oboustranné desce plos-
nych spojli o rozméru 79 x 103 mm, pfi¢emz spodni strana
je vyuzita celd, neleptand, jako zem. Vyjma syntézy a né-
kolika dalSich soulastek je pouzito pfevazné SMD
montaze. Plvodni zku$ebni zapojeni bylo na pokusné
desce ve stylu vrab&i hnizdo (pouze oscilator a fazovy
zavés s pifeddéliCkou) a pracovalo téZ dobfe, takze po-
kud nékdo chce muze jit i touto cestou (viz obr. 4).

Zakladem zapojeni je vy$e uvedené VCO. V plvodnim
telefonu pracuje s napajecim napétim 5 V. Ladici napéti
je tfeba pouzit az nad 6 V, aby bylo pokryto celé 23cm
pasmo s rezervou (viz tab. 1). Proto bylo zvoleno napaje-
ci napéti syntézy 8 V a z tohoto napéti se pak napgji
i VCO. ZvySené napajeci napéti na VCO nevadi — experi-
mentalné bylo zjisténo, ze destrukce nastava az pfi 26 V,
pficemz se zménou napajeciho napéti (do 10 V) se jen
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Obr. 7 Schéma zapojeni ATV TX

Tarnrm

velmi malo méni kmitoCet. Pfi pouzitém 8 V
napajeni VCO se i zvyS$i vystupni vykon
z oscilatoru, coz je Zzadouci pro buzeni dalSi-
ho stupné s MSA0886. Na vystupu tohoto
zesilovace je zjistitelny vykon asi 10 mW pfi
napajecim proudu 35 mA. Timto vykonem se
budi dalSi stupenn s MSA1105, ktery by mél
davat 60—-80 mW. Proud timto monolitickym
zesilova¢em je nastaven pracovnim odporem
na cca 60 mA. Misto monolitd MSA je mozno
pouzit i vySe zminéné MAR, napf. z LNB kon-
vertor(. Je tfeba pfislusné upravit (zmensit)
napajeci proudy. Vystupni vykon je s MAR
mensi nez s MSA. Pracovni indukénosti pro
napajeni MSA a MAR obvodU jsou soucasti
plodného spoje. Kvuli jednoduchosti progra-
movani kmito¢tu byla nakonec zvolena
syntéza MC145151, ktera je v ATV konstruk-
cich hojné vyuzivana. Nevyhodou je pfipadna
pofizovaci cena okolo 220 K& (KERR electro-
nic) a nutnost pouziti externi preddélicky.
Velkou vyhodou tohoto obvodu je ale moznost
pfimého programovani kmito¢tu pomoci DIP
spinacl, odpada tak fidici procesor a zobra-
zovaci jednotka, ktera by byla nutna kvdli
indikaci, kde jsme naladéni. Na ploSném spoji
jsou vyvedeny za sebou vSechny vahové po-
meéry. Je to kvili variabilité pouzitého krystalu
a délicky, podle toho se pak osadi jen pfislus-
né DIP spinaCe, ostatni nepotfebné se pak
vynechaji, nebo propoji dratem. Kmitocet a
krok zvolime dle tab. 2 a popisu vypoctu.
Zapojeni MC145151 je dle katalogového
listu firmy Motorola. PloSny spoj je pfipraven
pro pouziti vice typl preddélicek, konkrétné
SABG6456 (prestal se vyrabét a vSude podra-
Zil) U664, MB501, SP4916. V zapojeni jsem
zkouSel U664 a SP4916. Dle pouzitého obvo-
du osadime pfislusné kapacity C14, 15, 16,
18, 20, 21, 22, 23 (obr. 6), pfipadné pfizpUso-
bime osazeni jiné pravé dostupné preddélicce.
Zvukova Cast ATV TX pracuje v obvyklém za-
pojeni a vyuziva frekvenéné& modulovaného
oscilatoru 5,5 MHz (6,5 MHz). Signél z tohoto
oscilatoru je ,smichan® spolu s videosignalem
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Tab. 2 Priklad vypoCtu a nastaveni déliciho poméru fa-
zového zavésu

Nastaveni vstupi RAXx
vyvod €.7 | vyvod €. 6 | vyvod &. 5 | referenéni

RA2 RA1 RAO déleni
0 0 0 8
0 0 1 128
0 1 0 256
0 1 1 512
1 0 0 1024
1 0 1 2048
1 1 0 2410
1 1 1 8192

Priklad 1:

Kmitocet 1280 MHz, Krystal 4 MHz, pfeddélicka 512x
Kmitocet do syntézy: 1280/512 = 2,5 MHz
Ref. déleni: 4 000 000/8192 = 488,28125 Hz
Krok: 488,28125. 512 = 250 000 Hz = 250 kHz
Pro 2,5 MHz do délicky vychazi délici pomér:

2 500 000/488,28125 = 5120
Je tfeba nastavit déleni 5120: tj. vybereme vahy
(vyvody) 4096 + 1024 (22 a 24) log. 1 — odpojeny;
ostatni vyvody log. 0 spojeny na zem.; RA2, RA1, RAO
odpojeny — log. 1.

vaha vyvod log.
1 11 0
2 12 0
4 13 0
8 14 0
16 15 0
32 16 0
64 17 0
128 18 0
256 19 0
512 20 0
1024 24 1
2048 25 0
4096 22 1
8192 23 0

Priklad 2:
4,000 000/1024 = 3906,25 Hz

3906,25 . 512 = 2 000 000 Hz = 2 MHz

2 500 000/3906,25 = 640

512 + 128 (20 a 18) RA2 — log. 1, RA1, RAO — log.0

Pozn.: Vyvod €. 21 se nezapojuje (je vyveden).

a superponovan na smyc¢ku fazového zavésu. Ta je vole-
na tak, aby nebyla strhavana synchroimpulzy z videa.
Pfipadna ¢asova konstanta Ize upravit rezistorem
R66 = 22 kQ (v rozmezi hodnot cca 1-80k), pfipadné pfi-
slusnymi kondenzatory (C17, C24). Tranzistory T1, T2 a
T3 zapinaji napajeni MSA obvod( jen pokud je fazovy
zavés zavésen. To zajiStuje, aby na vf vystupu nebyl zad-
ny jiny signal, nez takovy, jaky odpovida zavéseni syntézy.
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SmycCka zavésu je totiz pomérné ,volnd“ a zavéSeni pfi
preladéni (zapnuti) trva deldi ¢as. V tu dobu by zafizeni
moznym kmito¢tem VCO v rozsahu ladiciho napéti 0-8 V.
Takovym obvodem je vybavena vétSina profi zafizeni i
pro uzkopasmovou FM. Tento obvod by nemél chybét ani
v amatérskych konstrukcich, zvIasté v téch, kde jsou kon-
stanty dolnich propusti ve smy¢ce fazovych zavés( vétsi.
VétSinou jsem se s tim ale v amatérské praxi nesetkal.
V zapojeni je mozno tuto logiku vypustit — osadime jen
T2 a rezistor R62. ZavéSeni je pak mozno kontrolovat
voltmetrem na vyvodu ¢&. 28. Napéti okolo 8 V na tomto
vyvodu signalizuje zavéSeni, jiné (mensi) napéti signali-
zuje rozpadlou smyc¢ku.

Videosignal je upraven v jednoduchém obvodu pre-
emfaze, ktery ma za ukol ,zddraznit* vy$$i kmitocty .

Videozesilova¢ neni potfeba, energie videosignalu ma
dostate¢nou urover k promodulovani VCO. Pavodni za-
pojeni sice videozesilovac obsahovalo, ale po provedenych
pokusech, méfenich a vizualnich kontrolach se jevil jako
zcela zbyte¢ny. Plvodni deska obsahovala i jednoduchy
audio zesilova¢ s OZ , avSak ani toto se neosveédcilo. Nf
uroven z VHS kamery ma dostateénou uroven
i k promodulovani audio oscilatoru a je zbyte¢né nf zesilo-
vat a pak opét tlumit. Zapojeni pfedpoklada pfime pfipojeni
videokamery (VHS, VHS-C, V8, DV) v rezimu monitoru.
Videokameru vlastni dnes kdekdo a v tomto sméru je to
tedy usetfena investice. Videokamera s vadnou mechani-
kou, ktera je pro nase Ucely velmi vhodna, se da v bazarech
pofidit za cenu srovnatelnou s novym barevnym CCD mo-
dulem. Kvalita obrazu je nesrovnatelné lep$i, vétSinou
s moznosti ,zoomovat“. Pfi provozu monitor je vhodné vyn-
dat kazetu, vétSina CAM se pak nevypina.

Pokud pouzijeme CCD kamerku a elektret, je rozum-
né namontovat nf zesilova¢ pfimo k mikrofonu a k vysilaci
vést uz linkovy signal.

Nastaveni, oziveni

Potfebujeme voltmetr, ¢itac do 1,3 GHz (2,5 GHz), VF
sondu — Cichatko (GA, schotky dioda + pAmeter), pfipad-
né nf generator, osciloskop, SAT pfijimacg, TV pfijimac
nejlépe s TXT a néjaky testovaci videosignal
s teletextovou informaci, pfipadné TV generator.

Nejprve osadime stabilizatory a pfisluSné blokovaci
kapacity. Na kfizkem vyznacenych mistech provrtame spoj
a zaletujeme zemni propojky. Po zméfeni napajecich na-
péti osadime oscilatorek z telefonu a zméfime jeho
funkCnost Citacem.

Je-li oscilator funkéni, osadime ostatni soucastky kro-
mé preddélicky a zavésu. Poté zkontrolujeme &innost
a naladéni 5,5MHz oscilatoru a jeho moznost modulace.
Hotovou civku k tomuto oscilatoru mizeme ziskat
i s pfisluSnou kapacitou z vadného TV modulatoru, kde
je nékdy dostupna jak verze 6,5 tak i 5,5 MHz. Kmitocet
oscilatoru trochu ovliviiuje i trimr R2, jimz nastavujeme
uroven mezinosné zvuku. Dale osadime preddélicku, na
jejimz vystupu méfime c&itatem vydéleny kmitocet VCO.
Ten bez ladiciho napéti kmita nékde na 1165 MHz. Poté
osadime fazovy zavés a nastavime kmitocet dle vypoctu
podle tab. 2, kde jsou uvedeny dva pfiklady. Kmitocet by
se mél zavésit, coz indikuje LED rozsvicenim. Zaroven
se objevi 12 V pro napajeni monolitickych zesilovaéli MSA
(pokud jsme osadili hlidaci logiku).
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Na zavér osadime oba MSA obvody a VF sondou (&i-
chatkem) zjistujeme vf vykon na vystupu.

Pokud tyto stupné kmitaji (VF sonda ukazuje i bez bu-
zeni vykon), je tfeba vstupy MSA zatlumit, ov8em na ukor
vystupniho vykonu — osvédcil se 100470 Q SMD rezis-
tor. Vystupni vykon je pak cca 20—-40 mW. ZavéSeni
oscilatoru také nesmi ovliviiovat zména zatéZe na anté-
né (zkrat, ktery nevadi stejné tak jako odpojeny vystup).
U jednoho vzorku bylo tfeba zatlumit vstupy obou mono-
litickych zesilovacl a zvétsit odpor pracovniho rezistoru
u druhého (MSA1105) az na 150 Q. Vystupni vf panelovy
BNC konektor je zaletovan ze strany zemni folie (prostfed-
ni kolik zaletovan dirkou ze strany spojl) a stejné tak,
jako DIP spinac¢e a LED, muze tvofit pfedni panel budou-
ciho vysilae. Na neleptané stinici strané v mistech DIP
spinacd, LED a BNC koliku zahloubime méd vrtakem cca
3 mm, aby se nedotykala vyvodd.

Trimrem R1 nastavime Uroven videosignalu, R3 nasta-
vuje zdvih (hlasitost) audio signalu. Nejlépe je pouzit pro
nastaveni videosignal z videorekordéru — pfepnutého na
né&jakou predvolbu (tfeba CT1). K SAT pfijimadi pak pfipo-
jime TV s teletext dekodérem. Kvalitni nastaveni vysilace
pozname také podle toho, Ze bez problému prochazi tele-
textova informace a to i pfi sou¢asné modulaci 5,5MHz
oscilatoru zvukem. Audio cestu zkontrolujeme generato-
rem a méfiCem Urovné, na osciloskopu zkontrolujeme
zkresleni a trimr hlasitosti (zdvihu) nastavime tak, aby se
signal zacal ofezavat pfi 0,77 V vstupnim sinusovym na-
pétim. Pokud je nf signal zkresleny, je tfeba zkusmo nastavit
jiné predpéti na varikapech délicem z odportd R79, R83,
pfipadné pouzit jinou dvojici varikapl. Bez zvukové modu-
lace kontrolujeme kmitocet 5,5 MHz (6,5 MHz). Filtr F neni
nutny, pfi jeho pouziti se videosignal nedostavéa do oscila-
toru mezinosné zvuku. Pfi rozladéni 5,5MHz oscilatoru
smérem doll naopak nevznika v obraze rusivé moiré. Sta-
bilita tohoto oscilatoru je pfi pouziti civky z modulatoru lepSi
nez +50 KHz pfi teploté 0-30 °C, coz je vyhovuijici. Pro
lepsi stabilitu je tfeba oscilator teplotné kompenzovat, nebo
pouzit fazovy zavés, ale nema to pro zafizeni této koncep-
ce smysl. Tim je nastaveni ukonceno.

Modifikace zafizeni, promény, Upravy

Pro prvni krti¢ky s ATV je mozno pouzit samotné VCO
a misto MC145151 osadit ladici potenciometr, nejlépe vi-
ceotackovy aripot a kmitoCet kontrolovat €itaem. Ladici
napéti je mozno pouzit az do 20 V, kmito&et VCO je pfi
tomto napéti asi 1520 MHz a dal8im zvySovanim ladiciho
napéti se uz pfilis kmitoCet neméni. VétSinou to chce tak-
to zkusit a po zjisténi, Ze to opravdu pfenasi obraz se do
toho pustit véetné fazového zavésu a zvukové &asti.

Pokud nékdo oscilatorek z telefonu Dancal nesezene,
upozornuji na moznost pouziti integrovanych oscilatort
firmy MAXIM. MAX 2754 pro 1,2 GHz a MAX2750 a
MAX2751 pro 2,3 GHz (jesté existuje fada 900 MHz, napf.
MAX2623). Zapojeni s témito obvody jsem nezkousel.
MAX2754 nebyl totiz v dobé psani tohoto &lanku dostup-
ny. Firma Spezial Electronic Praha pfislibila jeho
doobjednani. Malinky ATV TX bez fazového zavésu
a zvukového dilu s témito obvody postavil a vyzkousel Mi-
chel HB9AFO. Plosny spoj je na tento 10 pfipraven.
Problémem muze byt snad jen pouzdro uMAX, ve kterém
je oscilator dodavan, ale pfi troSe zkuSenosti s SMD tech-
nologii to pljde néjak zaletovat. S |0 MAX2751 by byla
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mozna modifikace celého zapojeni na 2,3 GHz (pfipadné
volné pasmo 2,4 GHz, kde by mél TX spolupracovat
s videolinky dostupnymi na trhu — Conrad, Tronic), ale m&
nepatrné odli§né pinouty nez MAX2754. Pfi pouziti téch-
to oscilatort je tfeba pouzit napajeci napéti max. 5 V, tzn.
bud pouZit jen jeden stabilizator 7805 a druhy propojit,
nebo napajet MAX ze stabilizatoru pro pfeddéli¢ku. Vhod-
nym déliCem je tfeba zajistit, aby ladici napéti nebylo vétsi
nez 3 V (dle katalog. udaji).

Po upraveni konstanty smycky fazového zavésu, a
vypusténi 5,5MHz oscilatoru, je mozno ATV TX upravit
na uzkopasmovy FM vysilag pro fone provoz, jako vhod-
ny doplnék pro scanner do 1,3 GHz. Tento zéklad je mozno
po zavedeni tzv. dvoubodové modulace vyuzit také jako
klasicky datovy TX (PR), s vyuzitim pivodni smyc¢ky pro
ATV i jako Sirokopasmovy datovy vysila¢ schopny pfe-
nést Sifku pasma az 5 MHz. Kmitocet je moZno nastavit
jakykoliv v celém pasmu 23 cm, jemné doladéni mezi kro-
ky je mozno v obvodu krystalu. J& jsem této mozZnosti
Sirokého pfeladéni kmitoCtu vyuZil pfi nastavovani anté-
ny na 23 cm, kdy jsem TX bez modulace a bez mezinosné
zvuku vyuzil jako méfici generator. Modifikace pro 13 cm
byla nazna€ena s pouzitim MAX2750, a pfi pouziti VCO
450 MHz (NMT rucky, bezsndlrové telefony, viz obr. 5 ) je
toto mozné i v pasmu 70 cm, nebo 35 cm. Obvody MSA
(MAR) jsou zapojeny jako Sirokopasmovy zesilovac a bu-
dou stejné dobfe zesilovat i na 450 MHz, s mensim ziskem
i na 2,3 GHz. Ladici krok je dany pouzitou pfeddélickou,
pouzitym krystalem a nastavenim vstupl RAO, RA1, RA2.
Pro ATV je krok 250 nebo 500 kHz dostacujici (SAT RX
pouzivané jako ATV RX stejné& menSi krok nemaji), pro
FM audio a datové aplikace je mozno jit az na 8 kHz
(450 MHz, preddéleni 32x, krystal 2,048 MHz). Rozho-
dujici je téZ maximalni vstupni kmito¢et do 10 MC145151.
Nemél by byt vétsi nez 30 MHz.

Vyhodou je operativni nastaveni kmito¢tu dané pouzi-
tim historické (stale dostupné) syntézy a to v jakémkoliv
kmitotovém pasmu, bez nutnosti modifikovat program
fidiciho procesoru. Je mozné si nastfihat z kartonu $ab-
lony a ty pfikladat k DIP spinaélim pro rychlé zmény
kmito¢tu. Pokud se nékomu nelibi pouziti pravé této syn-
tézy, mlze misto ni osadit do patice maly pl. spoj s jinou
napf. oblibena TSA5511, nebo SP5055, a vyradit pred-
délicku. Ostatni obvody miizou zUstat plivodni. Pokud by
nékdo chtél upravit plodny spoj na jiny typ VCO, je to moz-
né. Obrazek spoje v elektronické podobé bude k dispozici
na pozadani — viz obr. 9 Lze jej editovat v programu ma-
lovani ve W9x — v menu programu zapnout zobrazeni
800 % velikost a mfizku.

Zhotoveni plosného spoje jinak (ruéné barvou, malo-
vanim) nez fotocestou je nerealné.

PA

Dnes jiz neni problémem technickym, ale finanénim.
Je mozno koupit celou fadu hybridnich zesilovacl
s vykony od 1,5 W az do 20 W. PA s takovym obvodem je
bez vétSich problémi. Stac¢i chladi¢, pfipojit napajeni,
vstup a vystup. Pfiklad mechanického provedeni je na
obr. 10. OvSem ceny jsou okolo 4000 K& za 1 W/20 W
a 2500 K& za verzi 10 mW/1,5 W (GES). | tranzistor napf.
BFQ 68 stoji pfes 500 K¢ a pfi experimentovani s takovym
PA se nejednomu amatérovi taji dech. Lze ale pfi buzeni
150 mW ziskat s timto tranzistorem asi 1 W. P¥i zvétSeni
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buzeni na cca 400 m\W a doladéni in a out obvodu to da-
valo i 2,5 W, ale pak se najednou tranzistor odporoucel.
Navic zapojeni pfi odpojeném buzeni slusné relaxovalo
a bylo tfeba zvétSovat kolektorovy odpor, samoziejmé na
Ukor vykonu. DalSi tranzistor jsem jiz nekupoval. Mam
k nému ,odpor*, coz je ale vétSinou jen problém konstruk-
téra a jeho konstrukce. V linkovych PR transceivrech na
23 cm pry tranzistor pracuje dobfe.

Obr. 10 Ukéazka PA s hybridnim 10

Na burze v SRN jsem vidél hybridni IO MHW1915 za
15 DM. Plvodné se jedna o PA pro DECT/DCS 1800 MHz,
ale na internetu je dostupna Uspésna uprava tohoto mo-
dulu pro 23 cm od Alberta IK8UIF. Minuly rok v Holicich
nékdo prodaval moduly z GSM BTS (spolu s péknymi
méficimi PSV ,dutinami®), kde byly tranzistory okolo 40 W.
Urcité by sludné zesilovaly i na 1250 MHz.

Plvodné mélo byt néjaké dostupné PA soucasti toho-
to jednodeskového ATV TX, ale protoZze se vétSinou
alternativni levné dostupné soucéastky pouzité v PA ne-
chovaly ,mravné“, rozhodl jsem PA postavit zvlast uz kvl
$irs§i moznosti experimentovani. Navic vétsina hami jiz
néjaky ten PA na 23 cm tfeba ma pro SSB a mlze tedy
pouzit i k popsanému ATV TX.

Prvni fungujici PA jsem postavil s elektronkou 5794
(koaxialni trioda z meteorologické sondy), piivodné jako
oscilator 1680 MHz — je tfeba nahradit vné&jsi plast’ del-

Obr. 11 Konstrukce PA s elektronkou 5794 z meteoro-
logické sondy
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§im pro 1250 MHz, indukéné do katodového obvodu na-
vazat vstup, do anodového vystup a odstranit
zpétnovazebni krouzek na mfizce — viz obr. 11.

Dava to asi 1-1,5 W vf vykonu, pfi buzeni 100 mW.
Toto PA se chova velmi stabilné. Experimentovat se da,
elektronka chvili snese v8echno. Zhaveni 5V, anoda
120-200 V. DalSi moje pokusy po vzoru Alberta IKSUIF
.pretaktovat® napfiklad dostupného hybrida M57704H
(Nokia 720) z 450 na 1250 MHz dopadly vesmé&s neu-
spésné, wuz kvuli $patné vyméné kapacit
v obvodu — keramicka desticka odvadi teplo a neda se
letovat. PFi ohfati celého modulu zase zagaly soucastky
~plavat® po celé desticce. O néco lepsi je situace u modu-
lu MHW721A2 z némeckého C-netu. Dosazeny vykon 1 W
pfi buzeni 200 mW pfi odbé&ru 2 Az 12 V v8ak neni umér-
ny celé piplavé a ¢asové narotné praci. Na svédomi to
ma asi koncovy tranzistor, ktery je asi opravdu jen pro
70cm pasmo. V GSM telefonu Dancall je hybrid PFO0145.
Pfi 920 MHz, napajeni 6 V a buzeni 20 mW dava kolem
2 W, ale na 23 cm je to slusny Gtlumovy ¢lanek. Modifika-
ce neni mozna, mikropaskové spoje jsou uvnitf bohuzel
zality keramickou hmotou.

V dualband telefonu Alcatel OTE db je v PA na
900 MHz pouzit IO MRFIC0917 (obr. 2). Jedna se 0 Ga-As
monoliticky zesilovag. Dle katalogovych udajl je uréen
pravé pro GSM pasmo, ale protoze neobsahuje ve struk-
ture Cipu zadné ladéné obvody, neni vétsiho dlivodu, pro¢
by nemohl pracovat na 1250 MHz. Vnitfni struktura obvo-
du obsahuje za sebou jdouci vykonové stupné, které ke
své &innosti potfebuji zaporné predpéti.

Protoze jsou dnes k dispozici uz i vraky téchto telefo-
nud (nékdy zni¢ehonic umfrely a nejdou ani flashovat, prosté
mrtvolka), rozhodl jsem se experimentélni PA s timto ob-
vodem postavit (viz obr. 1 — deska polozena na ATV
vysiladi v rohu). V telefonu (obr. 2) je jesté IO M1817 (PA
na 1800 MHz), teoreticky by mél fungovat i na 2,3 GHz.
Ale zpét k MRFIC0917. V plGvodni desce telefonu je pfi-
pajeniinvar pouzdra kvUli chlazeni, nestaci tedy odletovat
jen postranni fadu vyvodu. Nejlépe je celou desku pod 10
ohrat zespodu tfeba lihovym kahanem a 10 zeshora od-
loupnout skalpelem. Rozte¢ vyvodu je opravdu mala, pfi
osazovani je nutnosti mikropajka s ostrym hrotem. Je
mozno téz pouzit plvodni plosny spoj v telefonu — pro-
blém jsou miniaturni rozméry okolnich sou¢astek. Obvod
vyZaduje vétSi buzeni, nez je katalogovy udaj na 900 MHz.
Vlastnosti obvodu se na 1250 MHz dost lisi, hlavné dosa-
Zeny vykon na tomto kmito¢tu. Se zapojenim je tfeba
experimentovat, hlavné s vystupnimi kapacitami. Zapo-
jeni jsem postavil asi ve tfech verzich a pokazdé je to
»original“. Rozhodné se tedy nejedna o PA snadno repro-
dukovatelné. Nejvétdim problémem je, Ze obvod opét
samovolné kmita nékde okolo 1 GHz a pomuze jen silné
zatlumeni vstupu, coz zhorsi zisk celého PA. 20-60 mW
z popsaného ATV TX pro vybuzeni na cca 1 W vf vykonu
staci. Lze dosahnouticca 1,5-2 W, ale obvod pak pracu-
je na hranici svych moznosti a silné hieje, coz je dano
trvalym zatizenim. V pUvodni aplikaci se jednalo o GMSK
modulaci a obvod byl zatizen impulzné. Napajeni
42V/1,5A a -6 V/10 mA. Pro ty, co tento IO sezenou
z vraku telefonu, a radi experimentuji, je pfipravena i des-
ka plo$nych spoju. Ostatni musi fesit PA jinak a na
internetu zajisté najdou mnoho vyzkouSenych zapojeni.
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Zavérem

Kompletni dokumentaci od rliznych preddélicek, syn-
tézy, MSA obvodl a jinych souéastek (z mobilnich
telefon(l) stejné tak jako vykresy plosného spoje této kon-
strukce i experimentalniho zapojeni PAs MRFIC917 (913)
na pozadani poSlu elektronickou postou, pfipadné proti
postovnému i na disketé (CD) — obyc¢ejnou postou. Pro
prvnich 5 zajemcul bude na setkani v Holicich pfipravena
zdarma deska s ploSnymi spoiji, jinak je mozno ji objednat
u firmy Buéek Brno, kde ji za cca 100 k¢ zhotovi ve slus-
né kvalité podle pfedlohy s mym jménem. Vé&fim, Ze
popsana konstrukce roz$ifi amatérskou televizi do fad
nasich radioamatér(, ktefi nechtéji sedét jen u mikrofo-
nu, ale zkusit i néco nového, atraktivniho. Vzdyt jen v 23cm
pasmu je pro ATV rezervovan segment 1243,275—
—-1260 MHz a 1272-1291 MHz, tedy bezmala 36 MHz, tak
pro¢ toto pasmo nevyuZivat? Ve svété je ATV uz trochu
dal, dle DJ8DW je v budoucnu realna digitalni DATV
s vyuzitim PC jako MPEG-2(1) enkodéru/dekodéru.

i Serial Blrary
Thata ftream
s 2Bi /s
Digltal
Format —% FEC —* I 5‘

Moduletion
GE
Amalog pictore source I
Hart Digk
CD-ROM
Packat-Radto- FAX- SSTV-Decoder
Serial Binaty
Data Strear
Digies] ez 2MBit /5
' RX 1ernadulation FEC

Ks T
Basic Concept of 2 DATV Link i
ATV ccp @

Obr. 12 Popis principu DATV od DJ8DW

Mozna s sebou jednou na kopec pfi ATV ,maratonu”
budete vozit i kravatu aby to trochu vypadalo. Zavérem
bych chtél podékovat firmé Elektro Astra Klatovy za do-
dani vadnych dilli z oprav (sat. tuner(i s preddélickami,
modulatory, vadné LNB, osazené SMD desky atd.) a fir-
mé Zenisek — telekomunikaéni technika Plzeri za vraky
riznych mobilnich telefonu.

Pouzita literatura, prameny:

Uvod do amatérské TV 23 cm — OK1IPV, OK1PHU
(http:/Nlide.vsp.cz/lhome/pdf/student/psvodap1/www/)

FA 10/98 — uTX for 23cm band
HBI9HFO — minikamera (www.von-info.ch/hb9afo)
DJ8DW — DATV (www.von-info.ch/hb9afo)

Katalogové listy firmy MOTOROLA, FARCHILD,
MAXIM, PLESSEY — Documentations techniques
(http://f5ad.free.fr/ATV-DOCS_Menu.htm)
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Kontakt:

e-mail: jan.kuba@ct.cz
jan.kuba@iol.cz
PR: OK1MHK@OKOPPL

Seznam soucastek

VCO viz text, MAX 2574 (Spezial electronic cca
120K¢& — zatim nejsou)

101 MC145151P2 (KER cca 220 K¢)

102 SAB6564, U664, MB501, SP4916, viz text
103 7808

104 78L05

105 MSA 0886 (KER cca 80 K¢&), MAR, viz text
106 MSA 1105 (GM cca 80 K¢&), MAR, viz text

T1, T2 BC 237 (NPN 200 mA)

T3 BC 307 (PNP 200 mA)

T4 BF 245C

X krystal 2-10 MHz, viz text

F filtr napf. SFE5,5 (6,5) MB

D1 LED

D2, D3 BB405 (Butek — Brno)

L1,L3 4,7-100 pH SMCC (GES) TL (GM)

L2 8-15 yH SMCC (GES) TL (GM)

L4 5,5 MHz (6,5 MHz) Z TV modulatoru,
pfipadné 12 yH + cca 20 pF

P1,P2 SMD trimr 1 kQ

P3 SMD trimr 2 kQ
S1-S19 DIP spinace, drat. propojky
Patice na |0 — DIL 8, DIL 28

Znaceni SMD kondenzatord ¢. 1-56 (C. 48 a 52 byly

vypustény):

C1 - Elyt 220 pF/16 V — jediny v klasickém provedeni
(nastojato)

C26 — Elyt 22 yF/10 V

C7,C8,C12,C13, C28, C32, C37, C53, C55, C56 —
— Elyt 10 yF/16 V

C4 —Elyt1 yF/16 V

C2, C3, C9, C11, C17, C19, C24, C29, C33, C36, C39,
C40, C46, C50, C54, C56 — 100 nF

C10, C34,C38,C45,C49—-1nF

C41-15nF

C5, C6 - 33 pF

C25, C27, C35—47 pF

C30, C31 - 56pF

C42, C43 - 560 pF

C44, C47,C51-100 pF

Verze s SAB 6456, U664 osadit :
C14 1nF
Cc16 100 nF
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C20 1nF R65, R70, R77 — 1 kQ

C23 18 pF R67, R79, R83 — 4,7 kQ

Verze s MB 501 osadit: R68 - 8,2 kQ

C14 1nF R69, R71-470 Q

Cc15 100 nF R72, R75-82 Q

Cc21 1nF R73, R74 - 680 Q

Cc22 18 pF R78 — 82 kQ

Verze s SP 4916 osadit: R66, R76 -22 O

C16  100nF R81-100 ka2

c18 1nF R82 - 2,2 kQ

Cc20 1nF R83 - 150 Q

c23 18 pF R84 — 110 Q (2 x 220 Q na sobé)

Znaceni SMD rezistorii ¢. 60-85:

R60, R63, R80 — 10 kQ Pocinovany plech 0,5-15 mm x 500 mm

R61 - 5.6 kQ PloSny spoj — Ize objednat u firmy Bu&ek — Brno pod

R64—10 nazvem ATVTX (pfedloha na jméno Jan Kuba),
cca 100K¢

Oprava ¢lanku PA 144-146 MHz
z minulého sborniku HOLICE 2001

Jifi CERMAK, OK1FUM

V ¢lanku ,PA 144—-146 MHZz" z minulého sborniku HOLICE 2001 se i pfes peclivou kontrolu vyskytla jedna chyba na
plo$ném spoji. Jde o chybéjici propojku pajecich bodl vstupniho relé. Schéma zapojeni je vpofadku. Na obr. 1 je vyfez
opraveného motivu ploSného spoje.

Opraveny plodny spoj ve formatu .bmp a .lay si Ize stdhnout z JUXWEBuU spole¢né& s celym nidvodem na stavbu a
fotkami konstrukce PA 144-146 MHz, na adrese www.webpark.cz/jjx oddéleni FUMUv koutek.

X

yCh Ch

e Pr=
©

50

Pr—koax

Obr. 1 Vyrez opraveného motivu plosného spoje
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Seznam radioamatérskych prevadécu
v pasmech 2 m/70 cm/23 cm

Bronék Maslo, OK2JIB (stav k 23. 6. 2002)

CALL QTH LOC QRG POWER [W] ASL [m] CHIEF ACTIVATION + REMARKS
OKOA  TELC - Javofice JN79QF 145.750 ? 837  OKIDGX 1750 Hz

OKOAB  BRNO — Hady JN89HF 1456125  ? 424  OK2UZG CTCSS 103.5/out
OKOAC  Drahlin — Brdy JNB6OXR 145.775 10 690 OK1AUR CTCSS67.0#
OKOACR Mile$ovka JOBOXN 145.6875 836 OKI1FQ DS 250,3

OKOAD OSTRAVA — mésto JN99CT 145.600 OK2YP 1750 Hz

OKOAE  PLZEN - Krkavec JN69QT 145.6125 501 OK1VJ 1750 Hz

OKOAF  USTI nad Orlici JN89EX 145.600 nebude

OKOAG TREBIC - Klug.h. JN79XE  145.600 590 OK2UuOQ 1750 Hz

OKOAH UHERSKY BROD JN8ITA  145.7375 270 OK2GG nosna

OKOB JABLONEC - C. Stud. JO70QR 145.725 869 OK1AGC 1750 Hz

OKOC  Cerna hora JO70VP 145.700 1299 OKIMS 1750 Hz

OKOD Lysa hora JN99FN  145.650 1324 OK2BCT 1750 Hz

OKOE Klinovec JOB0LJ  145.650 1244  OKI1FM  nosna#

OKOF Suchy vrch JO80IB  145.775 995 OK1UVU 1750 Hz

OKOG  CESKE BUDEJOVICE JN78GX 145.675 1083 OK1APG 1750 Hz, %
OKOH Dévin — Palava JN88HU 145.675 550 OK2ZR DS 885

OKol Bukova hora JO70DQ 145.7875 683 OK1VVM 1750 Hz

OKO0J PARDUBICE — mésto JO70VA 145.775
OKOK KLADNO — mésto JO70AD 145.750
OKOL KLATOVY — Doubrava JN69OK 145.7375
OKOM Votice — Mezivrata JN7910 145.625

OK1FWG nebude
475 OK1AEB 1750 Hz
723 OK1VUM 1750 Hz #
714 1750 Hz

OKON PRAHA — Zizkov JO70FC 145.600 270 OK1VUM DS 88.5/out #
OKO0O OLOMOUC - Pohofany JN89QQ 145.600 539 OK2ITS 1750 Hz
OKOP VSETIN — Dusna JNO9AJ  145.625 701 OK2UWwQ 1750 Hz, QRT
OKOPI PISEK — Kravi h. JN79CH 145.7125 590 OK1VHB 1750 Hz # $

OKOR BLANSKO — Skalky JN89JL  145.7375
OKO0S PARDUBICE — mésto JO70VA 145.7875
OKOBAB BRNO - Kohoutovice JN89GE 438.925
OKOBAC BRDY - kota Pisek JN79AS 438.750
OKOBAJ JIHLAVA —Holy vrch  JN79TI  439.325
OKOBB  PLZEN — Lochotin JN69QS 431.250

734 OK2VZE nosna
270 OK1FWG CTCSS 118.8
414 OK2ZR CTCSS 88.5/out
690 OK1DSZ CTCSS 88.5
DS 88.5
OK1VJ 1750 Hz 1!

WV a2 0w VOONDN LYY WD 2 50 Y Y Y
VNS 2NNV NV IVNN OO0 0NN VG oo VNN

OKOBBK Kozakov JO70PO 439.075 744 OK1TPF  nosna

OKOBC  Cerna hora JO70VP 438.700 25 1299 OK1MS CTCSS 136.5, QRT
OKOBCA Cerna hora JO70UP 438.675 8 1299  OK1MX DS 79.7
OKOBCN NACHOD - Dobrosov JO80BJ 438.775 10 624 OK1JJX DS 82.5

OKOBD OSTRAVA-KIimk. JNO99BT 438.650 10 354 OK2VLT DS 82.5
OKOBDL Lysa hora JNO9FN  439.425 10 1323 OK2BCT DS 82.5

OKOBE  Klinovec JO60OLJ 438.650 10 1244  OK1FM nosna #
OKOBEA KLASTEREC n.Ohr.  JO600J 438.875 ? 425 OK1HJX DS 88.5

OKOBF  PREROV - Holy k. JN89SJ  439.275 10 360 OK2BXE DS 88.5

OKOBG  Klet JN78DU  439.175 ? 1083 OK1APG DS 88.5/out
OKOBH  Dévin — Péalava JN88HU 439.000 5 550 OK2ZR CTCSS 88.5
OKaOBI OLOMOUC - Jivova  JN89QR 439.050 10 627 OK2XGD DS 88.5 +
OKOBJ  PARDUBICE — mésto JO70VA 438.925 15 OK1FWG nebude

OKOBK  KLADNO JO70AD 439.000 ? 420 OK1AEB CTCSS 88.5 QRT
OKOBKA KLADNO JO70AD 439.425 5 425 OK1FMF DS 88.5

OKOBL  Cerchov JNG69JK  439.300 5 1044 OK1MCK DS 114.8
OKOBMD TABOR - Chotoviny ~ JN79IL  439.375 10 573 OK1FRN CTCSS 88.5
OKOBMI MileSovka JOGOXN 439.225 10 836 OK1FQ CTCSS 114.8/out
OKOBMX Mélnik JO70GI 438.925 ? 250 OK1MX nebude

OKOBN  PRAHA - Zizkov JO70FC 438.950 10 270 OK1MX DS 79.7 %
OKOBNA PRAHA - Zizkov JO70FC 438.975 6.5 270 OK1MX DS 88.5*
OKOBNB PRAHA - J. Mésto JO70GB 439.025 10 410 OK1DNH DS 88.5/out
OKOBNC PRAHA — Strahov JO70EC 439.250 ? 400 OK1UAN nosna

OKOBND Velké Popovice JN79HW 439.325 10 OK1FRN CTCSS 77.0
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CALL QTH LOC QRG POWER [W] ASL [m] CHIEF ACTIVATION + REMARKS

OKOBNN PRAHA — Cukrak JN79EW 438.600 6 531 OK1IMJ nosna

OKOBO VELKE MEZIRICI JN89AJ  439.025 10 662 DS 88.5

OKOBPI PISEK — Provazce JN79CH 438.825 ? 620 OK1VHB nosna

OKOBQ JESENIK — Serak JOBONE 439.300 7 1337 OK2JIB  CTCSS 88.5/out 136.5

OKOBR BRDY - koéta Praha JN6OVQ 438.725 10 862 OK1VUM CTCSS 114.8

OKOBRA BLANSKO — Skalky JN89JL  439.250 ? 734 OK2VZE plan

OKOBS PARDUBICE —mésto JO70VA 438.750 ? 270 OK1FWG CTCSS 118.8

OKOBSL SLAPY JN79EU 438.575 ? 485 OK1VUM CTCSS 114.8/out, QRT

OKOBT  TREBIC - Klug. h. JN79XE 439.400 5 490 OK2IZS nosna

OKOBU  USTIi nad Labem JO70AQ 438.800 2 OK1PG nosna, QRT

OKOBX Vysoka Roudna JN89PS 439.000 10 660 OK2XGD CTCSS 100 QRT

OKOBY  Dlouhé strané JO8BONB 439.350 7 1350 OK2JIB CTCSS 88.5

OKOBZ Prostéjov—Drahany  JN89KK 439.200 10 656 OK2XDU DS 88.5

OKOCNA PRAHA — Zizkov JO70FC 1297.000 ? 270 OK1MX plan

Legenda: * — prevadé¢ OKOBNA — normalni provoz s aktivaci

QRT  — mimo provoz DS 88.5 Hz, RLM Voice Mailbox s aktivaci 179.9 Hz

DS — Dual Squelch (aktivace a provoz s nosnou vinou + — OKOBI pavodné na QTH KelEsky Javornik
nebo CTCSS) $ — OKOPI - aktivace 1750 Hznebo CTCSS 100,0 Hz

CTCSS - aktivace a provoz pouze s CTCSS Poznamky:

nosna - aktivace a provoz s nosnou vinou , . i .

out — CTCSS t6n na vystupu prevadése g)sgr?go_ d\gssug:;ge-rcss ton 136.5 Hz je gene-
# — parametry provozu v 12,5kHz rastru : . =

% _ prevadéd OKOG pivodné na QTH kéta Klet » Prevadéce trvale mimo provoz: OKOP, OKOBK,

" — pfevadé¢ OKOBB ma vstup +7,6 MHz

OKOBU, OKOBX.

Stav APRS site v OK

Petr Bartovsky, OK1MAB

Sité APRS sice pouzivaji stejnou fyzickou a linkovou
vrstvu jako sité PR, ale jejich zakladni filozofie se lisi.
Zakladnim zadanim pro APRS sité je spolehlivé pfenaset
kratké pakety s informacemi o pozici jednotlivych objek-
td, meteo informace, kratké textové zpravy a dalsi
telemetrické data. Vzhledem k tomu, Ze je nutné zabez-
pecit spolehlivé pfedavani informaci od mobilnich stanic,
muze (podobné jako v poc¢atcich packet radia) kazda sta-
nice v siti plsobit i jako lokalni opakovac paketu (diginode).
Na rozdil od PR je Zadouci pouzivat symbolickou a nikoliv
fixni cestu (paket path).

Stav sité v OK

Stav pokryti OK je zatim v po¢ate€nim stadiu a odpo-
vida rozlozeni OK amatéri se zajmem o nové druhy
provozu. Nejlépe je zatim vykryta oblast Prahy (v zavor-
kach jsou uvedeny diginody (a dal$i) v trvalém nebo
dlouhodobém provozu:

« OK10MX (Zizkovsky TV vysilag)

* OK1RQ-2 (Praha 4 — Jezerka)

* OK1ALX-2 (Branik, pravdépodobné bude pfemis-
tén na TV vysilag Cukrak)

* Igate OK1KYU-14 (MTU Zizkov) — vysila i infor-
mace o WX objektech v celé OK (letisté a WX
CHMU), WX OK1MX-7, OK1MAB-11(jen teplota)

* Kladensko (OK1KKD — Kladno Rozdélov)
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» Kutnohorsko (OK1KKD)

» Pardubicko (OK1KPR, WX OK10SV-7)

* Pfibramsko (OK1FRN-2 — Chouzova u Mnisku
pod Brdy)

* Brno (lgate/diginode OK2KLI-15 (pres link do
OK1KYU-14 zajistuje zatim pfimé napojeni na ev-
ropskou sit APRS )

* Krudnohorsko (OK1KNC v siti OK APRS se obje-
vuje jen obc&as pres DL nédy)

né a na koété Libin u Prachatic (kompletni vykryti
Strakonické trasy na Sumavu a bezdratové napojeni na
OE), WX na Dobfisi. Dale diginodu OKOBCA na Cerné
Hofe v Krkonosich (vykryti a pfimé prolinkovani n6du ve
vychodnich Cechach).

Igate a digi na Svratouchu (vykryti Vysociny a bez-
dratovy link na Brnénsko). Igate OKONAG (Plzen —
vzhledem ke zménam na OKONAG, zatim neni jasné
pfesné vykryti, v tuto chvili pracuje bez radia jen do in-
ternetu). Dal$i APRS nédy v OK nam zatim nejsou
znamy, pokud je nékdo provozujete, nebo hodlate spus-
tit prosim kontaktujte nas.
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Prenos vykonu mezi vysilacem a anténou

Vlastislav Beran, T.E.S.L.A.CZ s. r. o. Pardubice

Uvod
V ¢lanku bych chtél co nejjednodussi formou zopako-
vat zakladni pojmy a veli€iny, které charakterizuji
impedanc¢ni a utlumové pomeéry v typické sestavé vysi-
lag-napaje¢-anténa a popsat ztraty, které zde vznikaji.
Situace je schématicky znazornéna na obr. 1.

Tj. vykon vysilaCe je dodan do kabelu, zeslabi se
o Utlum b, u antény se €ast odrazi a vraci se zpét k vysilaci.
Na kabelu vznikne stojaté vinéni.

Zakladni pojmy

Cinitel odrazu vyjadiuje pomér mezi postupnou a od-
razenou vinou, je vyjadifeny pomoci napéti nebo vykonu:

_ Uodr
Upost

_ | Podr W
n-fE e

Nabyva hodnot v intervalu <0,1>, obecné ma komplex-
ni charakter (modul, faze).

Cinitel odrazu, vyjadfeny v dB je tzv. Gtlum odrazu
nebo z angli¢tiny Return Loss:

y=-20.log]

r

= V;V] [1]

[dB;-] [3]

_
Ir|=10 20 [~dB] [4]

(— je zde proto, aby hodnota vys$la kladna z divod( kon-
vence)

Pomér stojatych vin PSV, spravné ¢esky Napétovy
Cinitel stojatych vin nebo totéz z angli¢tiny SWR nebo
VSWR. Je definovan jako pomér maxima a minima napé-
ti stojaté viny na idealnim bezeztratovém vedeni, které je
zakonceno anténou, viz obr. 1:

Umax

PSV = ViVl [9]

min
Pfimé méfeni PSV dle [5] je mozna jesté k vidéni
v laboratofich (mérné linky se sondou na voziku). Re-
flektometry a pfistroje vyuzZivajici smérovou vazbu
méfi prostifednictvim Cinitele odrazu. PSV lze snad-
no odecist z pribéhu vstupni impedance antény
(Smithav diagram).

Dualezity je vzajemny prepocet:

pov- L 6
- 1_|1_,| [ 1 ] [ ]
PSV-1

Irl= psvi1 o1 U

PSV nabyva hodnot v intervalu <0,«) a je skalarni ve-
licinou.
Pozn.: napr. PSV = 1,5 by se spravné mélo uvadét 1 : 1,5
ale zpravidla se to nedodrzuje.

Snad pro uplnost, Gtlum &tyfpdlu nebo vedeni je vzdyc-
ky vykonova zalezitost, logaritmické vyjadfeni je pomoci
poméru vykon( nebo napéti:

b=10 logt¥  [dB:WwW] [8]
Pust
Uvyst o
b=20.log [dB:V:V] [9]
Uvst

Pyyst < Pyst: tj- zaporné Cislo = Gtlum, nekdy se velici-
na nasobi —1 a udava se jako kladna opét z diivodu
konvence.

Zpétny pfepocet je:

b

Puyst =Pust. 1010 [W:W:dB] [10]

(b dosadit se znaménkem —)

Stejny vzorec se pouzije pro zisk nebo zesileni. Ve
vyrazu [8] se nahradi Utlum b ziskem g. Zpétny prepocet
se pouzije napf. pro vypocet vykonu vyzareného anténou:

gi

Pwz =Pvst. 1010 [W:W:dB] [11]

kde Py, je vyzafeny vykon do sméru maxima, znaci se
také EIRP (ekvivalentni izotropicky vyzareny vykon), P,
vykon dodany do antény a g; izotropicky zisk antény.

Veli¢iny, charakterizujici ztraty
a korekce PSV

Vratme se zpét k obr. 1, vzorce [1] az [11] miZeme
v pfislusném misté pouzit dosazenim veli€in dle pouzi-
tych symbol(.

Py Pap gi
Po — P, Zo,b,Ab P.
— nm ) P
Vys. \_ﬁ . ELJ l | [
PVO Pao
— D
' Iy, PSV, Umax [ Unmin I'a, PSV,
Obr. 1 '
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Odvodime dalSi uzite¢né veli€iny:

bp=—1o.|og@:
vp

~-10.1og(1-[v? ) [dBi-] [12]

(— je zde proto, aby hodnota vysla kladna, opét z duvod(
konvence)

Vyraz [12] vyjadfuje Gtlum pfenosu nebo také ztraty
nepfizplsobenim, z angli¢tiny Transmission Loss, Mis-
match Loss, tj. ztraty, které vzniknou pouhym odrazem
vlivem nepfizplsobeni na libovolném rozhrani.

Z obr. 1 je zfejmé, Ze postupny vykon (Pvp), dodany
do kabelu, se cestou zmenSi o Utlum b, u antény se ¢ast
odrazi (P,,),
a ke zdroiji pfijde jako P,.

— u vysilate méfime PSV,, reflektometrem, coz je
v podstaté vyhodnoceni P, a P,,, pomoci vztaht
[2]a 6],

— u antény bychom analogicky naméiili PSV, po-
moci Py, a Py,

Je evidentni, Ze u vysilae naméfime PSV lepSi nez
u antény!

Pravé jsme popsali korekci PSV vlivem Gtlumu ka-
belu. Nejjednodussi je tento matematicky popis:

w=ya+2.b [dB:dB;dB] [13]
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Obr. 2 Korekce PSV vlivem utlumu kabelu
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o
(o))

Piepocet PSV,, — PSV, nebo opactné se provede dle
rovnice [13] spolu s postupnym pfevodem veli¢in pomoci
vyrazu [3], [4], [6] a [7]. Pfimy vyraz vyjde trochu slozitéj-
8i, misto ného uvadim praktickou a léta pouzivanou
pom(icku — nomogram na obr. 2.

Pouziti je jednoduché, snadno uréime PSV u antény
pfi méfeni u vysilate a naopak pfi znalosti katalogové
hodnoty PSV u antény zjistime, co mame o¢ekavat dole.
Snadno se presvéd€ime, co naméfime v pfipadé, Ze se
anténa nahofe utrhla nebo je zkrat v konektoru (PSV, = ).
Potfebny utlum kabelu bud zname, nebo ho odhadneme
z délky a mérného utlumu dB/m (bézné udavany katalo-
govy udaj pro dany typ kabelu a kmitocet).

Nakonec si vSimneme jesté jednoho parametru. Ztra-
ty na kabelu, tj. pomér vykont P, a P, tvofi zakladni
Gtlum + ztraty vlivem nepfizplsobeni:

beelk =b+Ab  [dB:dB;dB] [14]

Veli¢ina, oznacena Ab se nazyva pfidavny utlum vli-
vem nepfizplasobeni, z angli¢tiny Additional Loss by
Mismatch. Vzorec Ize odvodit, je opét trochu komplikova-
ny, jako proménné v ném vystupuji utlum b a PSV,,. Misto
ného uvadim dalsi pomucku a to graf na obr. 3.

Shrnuti

Mozna, Ze na nas predchozi vycet veli¢in a vzorcd
pusobi trochu slozité, napiSeme si proto vykonovou bi-
lanci vysilag-anténa pod sebe, tak jak jdou jednotlivé
pfispévky za sebou:

vykon vysilace Py [W, dByy ]

Utlum pfenosu —bp [dB] dle [7], [12]

na vstupu

Utlum kabelu -b [dB]

pfidavny utlum —Ab [dB] dle obr. 3, obr. 2
nepfizplsobenim

izotr. zisk antény +g; [dBj]

zisk (Utlum) celkem X [dB]

vyzafeny vykon vaz [W] dle [11]

(EIRP)

Z vlastni zkusenosti vim, Ze nejlepsi pfedstavu ziska-
me pohledem na konkrétni &islo. V tab. 1 jsou hlavni
veliiny spocitany pro nékolik hodnot PSV. Je zde navic
radek P, [%] a P, [%], coz je trivialni procentualni vyjad-
feni pfenaSeného a odrazeného vykonu vzhledem k PVp
[100 %]. Letmym pohledem na vySe uvedenou vykono-
vou bilanci nebo do tabulky zjistime, jak jsou nékteré
veli€iny relativné malé pro rozumné hodnoty PSV! Zejmé-
na bp a Ab pro PSV < 2 je je&té fadu desetin dB a celkové
ztraty vyrazné neovlivni. Ve vétsiné pfipadt nebude asi
nikdo provozovat zafizeni védomeé s velkym PSV.

Trochu jiny je pohled na celou problematiku v pfipadé
pfenosu extrémné velkych vykon(. Pozadavky na PSV
jsou mnohem pfisngjsi, v krajnim pfipadé mame co délat
s pojmy ohiev komponent(, prepéti, priraz, vyboj apod.
Miru dllezitosti jednotlivych velicin si jisté étenar uréi sam
podle svych podminek.
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Obr. 3 Pridavny utlum vlivem neprizpisobeni
Tab. 1 Typické hodnoty veli¢in
PSV [] 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
I'[-] 0 0,05 0,09 0,13 0,17 0,20 0,23 0,26 0,29
y [dB] 0 26,4 20,8 17,7 15,6 14,0 12,7 11,7 10,9
b, [dB] 0 0,01 0,04 0,075 0,12 0,18 0,24 0,30 0,37
P, [%] 100 99,8 99,2 98,3 97,2 96,0 94,7 93,3 91,8
P, [%] 0 0,2 0,8 1,7 2,8 4.0 53 6,7 8,2
PSV [] 1,9 2,0 2,5 3,0 3,5 40 5,0 150
I'[-] 0,31 0,33 0,43 0,50 0,56 0,60 0,67 1
y [dB] 10,2 9,5 7.4 6,0 5,1 44 3,5 0
b, [dB] 0,44 0,51 0,88 1,25 1,60 1,94 2,55 0
P, [%] 90,4 88,9 81,6 75,0 69,1 64,0 55,6 0
P.o [%] 9,6 11,1 18,4 25,0 30,9 36,0 44 4 100

Literatura:

[11 Kolmacka, Pfenos vykonu mezi vysilatem a an-
ténou v podminkéach nepfizplsobeni, Sdélovaci
technika 2/1979, str. 63-65.

[2] M. Prochazka, ANTENY — encyklopedické pfi-
rucka, BEN — technicka literatura, Praha 2000.

[3] Pomdlcky ve firemni literatufe (katalogy, web
stranky) vyrobcu vf techniky (antény, kabely
apod.).
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VHF/UHF vozidiové antény

Viastislav Beran, T.E.S.L.A.CZ s. r. 0. Pardubice

Uvod

Vozidlova prutova anténa na stfeSe auta je stale sou-
Casti radiového fetézce a urCitym symbolem radiového
spojeni. Potfeba antény u mobilnich nebo pfenosnych ra-
diostanic se trochu vytraci z povédomi laické verejnosti.
Déje se tak zejména pod dojmem kvalitnich mobilnich
telefond, s anténou ¢asto dimysIné skrytou a pracujicich
v dostateéném vf signalu. Kvalitni vozidlova (mobilni) an-
téna je nezbytny prvek, ktery uréuje, jak efektivné se nam
podafi vyzafit vf vykon radiostanice a dle principu reci-
procity stejnou cestou zpét pfijmout signal protistanice.

Clanek si klade za cil poskytnou jakysi pfehled, fyzi-
kalni principy, rady a zku$enosti, které mohou poslouzit
pfi vybéru, montazi, vlastni konstrukci a nebo jen pro ori-
entaci v tomto sortimentu.

Zakladni principy

Prutova anténa na vozidle je principialné tzv. ,unip6l®,
umistény nad vodivou rovinnou plochou. Unipol = 1/2 di-
polu — elektrické vlastnosti se popisuji tzv. metodou
zrcadleni, tj. pfedstavime si shodnou anténu symetricky
smérem dold, ktera anténu doplni prave na dipél. Vyzaro-
vaci vlastnosti takovéto konfigurace jsou v idealnim
pfipadé shodné s vychozi anténou.

Zari¢ antény tvofi ve vétsiné pfipadud vertikalni vodi¢
dané délky, napajeny na dolnim konci. Za predpokladu,
ze se zaric efektivné vybudi vf energii (podrobnéji viz dale),
vznikne na ném stojaté vinéni s proudovym obloZenim
danym délkou zafi¢e vzhledem k délce viny. Na obr. 1 je
toto uvedeno pro ilustraci pro typické délky unipélu A/4,
M2, 5/8).

5/8 A

A2

N4

Obr. 1 Proudové obloZeni antén

Prislusny vertikalni vyzarovaci diagram je pak na obr. 2.
Diagramy jsou pro unipél nad nekone¢nou vodivou rovi-
nou, tj. idealizovany pfipad napf. stfechy vozu. Z obrazkil
Ize vypozorovat, jak délka prutu ovliviiuje zafeni ve verti-
kalni roviné: Pro anténu \/4 je to v zasadé zareni dipdlu
(tomuto stavu se blizi také prut kratSi nez A/4), dale se
diagram zuzuje (anténa zacina mit zisk oproti A/4). Az do
M2 ma proud stejnou fazi a existuje jen hlavni lalok do
horizontu. Pro delSi pruty je u paty antény proud s opacnou
fazi a diagram zacina mit postranni laloky. Pro 5/8\ je

PROVOZ NA VELMI KRATKYCH VLNACH

proporce mezi hlavnim a postrannimi laloky optimalni.
Dale nema vyznam takto jednoduchou anténu prodluzo-
vat, nebot' postranni laloky se zvétsi a hlavni lalok do
horizontu zaéne postupné& mizet. Del8i antény s vyuZzitim
fazovacich ¢lenll se chovaji jako kolinearni soustavy, viz
dale.

Obr. 2 Vertikéini diagram unipdlu

V souvislosti s protivahou je tfeba upozornit, ze stinéni
koaxialu, resp. kostra kloubu musi byt v misté uchyceni do-
konale vodivé spojena s karosérii. Vf proud, tekouci po vnitfni
strané opleteni koax. kabelu musi pravé zde vytékat (vié-
kat) do karosérie. Mylny je nazor, Ze je vSe stejné propojeno
pres kostru radiostanice nebo dokonce pél zdroje.

Hlavni parametry vozidlovych antén

Vratme se zpét do realné situace. Konkrétni anténa
se sklada ze zafic¢e (prutu), kloubu (nazev se vzil i
v pfipadé, ze neumoziiuje sklapéni) nebo také zakladny,
patky, v provedeni pevné montaze nebo magnetickém
a koax. kabelu jako napajece. Déale pak ma fadu doplnkd,
pfizplsobovaci ¢leny, patni pruzinu apod.

Pfipomenme, Ze anténa tvofi vnéjsi pfisluSenstvi vozu
a podléha schvaleni. Vyrobce (prodejce) by mél dolozit
homologacéni osvédceni, resp. prohlaseni o shodé. Pro
nas jsou dulezité napf. pozadavky jako max. délka (ne-
kotveného) prutu 1,4 m nebo to, ze kloub po odejmuti prutu
nesmi obsahovat hrany ostfejSi nez r = 2,5 mm a ma mit
vysku nad karosérii max. 30 mm. O nékterych konstruké-
nich pozadavcich na antény bude zminka dale.
Z praktického hlediska nas bude zajimat zejména zivot-
nost dild, stalost tvaru, dokonala tésnost kloubu proti vodeé,
snadné odejmuti nebo sklopeni prutu v myéce apod. Ra-
dioamatér asi pomine vzhledova vylep$eni nebo
optimalizaci tvaru, aby prut neplsobil svisténi pfi vyso-
kych rychlostech vozu.

Elektrické parametry se daji shrnout do 2 skupin:

1. Vstupni impedance, PSV, Sirokopasmovost, moz-
nost ladéni.
2. VVlyzafovaci diagram, zisk.

Vstupni impedance antény ma jmenovitou hodnotu
50 Q (u starSich zafizeni také 75 Q), je shodna
s jmenovitou impedanci napaje€e a vystupni impedanci
radiostanice. Obecné je to komplexni veli€ina, pochopi-
telné kmitoCtové zavisla, definovana na vstupu antény.
Néktefi vyrobci udavaji typicky pribéh v katalogu (Smi-
thav diagram). V praxi, kde je na paté antény kabel
zpravidla pfipojen nerozebiratelng, je nejblizsi misto pro
diagnostiku na jeho konci v misté pfipojeni k radiostanici.
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PSVI[-]

Zde zméfime pomér stojatych vin (PSV, CSV, SWR,
VSWR) zpravidla reflektometrem, priichozim wattmetrem,
indikatorem radiostanice apod. PSV antény je katalogovy
udaj a prakticky jediny snadno méfitelny parametr vozid-
lové antény.

Pribéh PSV v zavislosti na kmito¢tu ma typicky pri-
béh dle obr. 3. Co se tyCe absolutni hodnoty, uziva se
vcelku zavedeny poZadavek pro vozidlové antény:
PSV < 2. V tomto limitnim pfipadé jsou ztraty vlivem ne-
pfizplisobeni cca 0,5 dB (odrazi se 11 % vykonu). Typicky
byva hodnota v okoli PSV = 1,5, v naladéném stavu az
1,2. Korekci vlivem Gtlumu napaje¢e mizeme zanedbat,
zejména v niz8ich kmitoCtovych pasmech.

2
1.9 5/8 A
1.8
1.7
1.6
1.5
1.4 N4
1.3
1.2
1.1

1

KOLINEAR

430 440 450

fIMHz ]
Obr. 3 Typicky pribéh PSV

460 470

Prutova anténa ma bud modely na kmito¢tova pod-
pasma, nebo Castéji je prut laditelny délkou — zkracovanim.
Tato operace je nutna, solidni vyrobce mé ,zkracovaci
grafy“ v navodu k anténé. Pokud je moznost, vyplati se
zkracovani po krocich a méfeni PSV reflektometrem zvlas-
té u uzkopasmovych antén a netypickych montazi.
Ladénim se snazime dopracovat minima v grafu na obr. 3.
Optimalizace antény na vice kmito¢tdl je kompromisni
zdéleZitost. Zpravidla to byva ladéni na stfed pasma nebo
preferovany kmitocet uZivatele. Plati zadsada co nejlepsi-
ho pfizplsobeni vysilace! Vysilaé, ktery ,vidi"
nepfizplisobenou zatéz, do ni zpravidla nedoda jmenovi-
ty vykon (zapracuje jeho automatika). Pfi pfijmu neni
situace tak kriticka. V duplexnim provozu, kde na mobilni
strané je fys < fpy, se anténa ladi na nejvyssi kmitoCet
vysilace (pfi malém odskoku radioamatérskych pfevadé-
¢l je to ovSem bezpredmétné).

Doporuceni na zavér: PSV se vyplati zméfit po mon-
tazi antény, pfi podezfeni na poruchu apod. P¥i
optimistickém udaji pfistroje neuskodi provést gesto —
anténu zamérné rozladit (dotykem, pfiblizenim kovového
pfedmétu) a pfesvédcit se, zda indikace v poloze odraz
Lvyleti“. Ziskame tim jistotu, Ze vykon je skute&né vyza-
fen. Z bezpeénostnich dlivodU to radéji nebudeme zkouset
pfi vétsich vykonech (> 20 W).

Sitka pasma vozidlové antény je katalogovy udaj, kte-
ry vyjadfuje v jakém rozsahu kmitoctl je splnéna
podminka PSV < PSV,,,,. Udava se v % vzhledem ke
stfednimu kmito¢tu nebo pfimo v MHz a informuje nas
o Sirokopasmovosti antény.

Impedancni i vyzafovaci vlastnosti vozidlové antény

jsou podminény velikosti protivahy (stfechy vozidla). Pla-

ti zde znamé pravidlo, ze nejucinngjsi poloha antény je
uprostfed stfechy vozu a doporuceni, Zze minimalni veli-
kost protivahy ma byt alespori A/4 na kazdou stranu (napf.
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kruh o polomé&ru A/4 nebo &tverec A/2 x A/2). U osobniho
auta je to v zasadé splnéno od pasma 80 MHz vySe. Na
nizSich kmitotech to neznamena, Ze anténa bude mit
Spatnou impedanci — spiSe naopak. Zkracené antény maji
vyrobcem optimalizovan pfizplsobovaci obvod a impe-
dance v naladéném stavu byva precizni. Pozor ale najiné
montaze (okraj stfechy, blatnik, pfed sklem apod.). Opti-
mum se d& vétSinou nastavit délkou prutu (jinou nez na
stfede) — zkracovaci diagram, pokud neobsahuje pro da-
nou polohu zvlastni Caru, pouzijte opravdu jen pro hrubé
pfiblizeni pfi nastavovani reflektometrem. V opa&ném pfi-
padé se musime smifit s kompromisem.

Prutova anténa na laminatové stiese vozidla, lodé,
traktoru apod. pfi prosté montazi bude fungovat sama
0 sobé Spatné — nepfizniva impedance a vyzafovani, de-
gradované proudy po kabelu. Chybé&jici protivahu je tfeba
doplnit v zasadé dvéma zplsoby:

a) Podlepeni stfechy vodivou félii, tenkym plechem,
zalaminovanim vodivého materialu apod. v co
nejvétsi ploSe, kterou nam konstrukce dovoli.
V misté antény je vhodna vyztuzena ploska pro
ukostreni kloubu. Jakékoliv pletivo je nevhodné
vyjma néceho, co je z jednoho kusu (tahokov,
dérovany plech). Tato nahradni protivaha je nela-
déna a chova se obdobné jako souvisla stfecha.

b) Vytvofenim samostatnych radial alespon do dvou
smérl napf. z pasl Sife cca 50 mm délky blizké
M4,V pfipadé nedostatku mista je mozno je vhod-
né zalomit, rozhodujici je délka. Toto usporadani
je ladéné, délku Ize optimalizovat. Tyto radialy
neni, mimo kloubu, vhodné s ni¢im spojovat (ko-
vové vyztuhy apod.)

Vyzarovaci diagramy prutovych antén na vozidle se
ponékud obtiZnéji popisuji, nez tfeba u antén zakladno-
vych. Pfedné svisle orientované prutové antény vyzaruji
vertikalné polarizovanou vinu — odtud v podstaté pochazi
dominantni pouZiti této polarizace v pozemni pohyblivé
sluzbé. Tvar diagramu zavisi na typu a umisténi antény,
na velikosti a tvaru vozidla, zejména stfechy a pochopi-
telné na kmitoctu.

Dobrou pomiickou pro pfredstavu je princip, ze
v horizontalni roviné anténa nejlépe zafi smérem, kte-
rym ,vidi“ dostate&nou protivahu. Za vSesmérovy diagram
se obvykle povazuje jesté kolisani +3 dB. Diagram antén
uprostfed stfechy je témér kruhovy, na niz8ich kmito&tech
muze byt mirné elipticky ve sméru podélné osy vozu.
Mnohem dulezitéjsi je aplikace vySe uvedené poucky
v opacném smyslu: napf. pfi umisténi antény na blatniku
nebo pfed sklem je smérem Sikmo do boku v diagramu
xdira“ tfeba také —20 dB. Pfi¢inou je pferozdéleni vyzare-
né energie, zejména odklon od horizontu nahoru. Oblibena
poloha v ose vozu nad pfednim nebo zadnim sklem ma
diagram celkem pfiznivy. Uginnost vyzafovani antény také
klesa pfi sklapéni prutu. Anténa se trochu rozladuje, prut
produkuje i horizontalni sloZku pole a diagram se defor-
muje. V praxi je odklon od kolmice cca 20-30° jesté
unosny.

Vertikalni diagram neni tak idealni, jak je uvedeno
v tvodni kapitole. Jeho hlavnim rysem je jiz zminény od-
klon smérem od horizontu nahoru, zplsobeny kone¢nou
velikosti protivahy. Diagram si zachovava svoje rysy — Sif-
ku svazku a postranni laloky u ziskovych antén.
Vyzafovani do horizontu je v mobilni komunikaci nejdule-
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zitéjsi. Ve vétsiné pfipadul je pomér prevyseni/vzdalenost ve srovnani s referenéni anténou, umisténou ve shodném

velmi maly, tj. protistanice jsou v(ci sobé v malych ele- misté a nasledné vyhodnoceni zapisu. V praxi to zname-
vacnich uhlech. Proto tfeba nevhodné navrZzena ziskova na zajistit otaceni vozidla o 360° a identickou konfiguraci
anténa, majici precizni impedanci, ktera zafi mimo hori- pro obé& antény, tj. shodny vykon (generatoru, radiostani-
zont bude nakonec hor8i nez prut A/4. ce), pfizpusobeni, napajeci kabely, odrazivost terénu,
Zisk vozidlové antény ma stejny fyzikalni vyznam jako klima, vysku antén apod. P¥i logaritmicke stupnici se
u kterékoliv antény jiné, j. udava kolikrat je vétsi vyzaro- v polarnim nebo pravothlém diagramu da pak zisk vhod-
vani antény ve smé&ru maxima (do horizontu), nez nym prlimeérovanim pfimo odecist. Vertikalni diagram
vyzafovani antény referenéni — v tomto pfipadé unip6lu antény na karoseérii, kde by byl zisk také vidéet, se jedno-
M4. Uziva se logaritmické vyjadfeni, udaj v dB a nebo duSe méfit neda. PouZivaji se napf. rizné pocetni metody
Cast&ji dBd (d = dipdl), analogicky jako u ostatnich antén. s vhodnou aproximaci a nebo mefeni na pomocné proti-
U antén &tvrtvinnych najdeme v katalogu 0 dBd nebo také vaze. Anténa je pfi méfeni vodorovné, protivaha kolmo
,Unity“, ,Unity Gain“. MiZeme se také setkat se ziskem k zemi a otaci se kolem osy, prochazejici patou antény.
vzhledem k izotropickému zafici — dBi. Nase firma je pro méfeni vyzafovacich diagram{ mo-
G,[dBi] = G4[dBd] + 2,15 bilnich antén vybavena a nabizi je jako sluZbu.

Pozor, nékdy se vyuziva této hodnoty jako obchodni
trik, pouzije se Udaj izotropického zisku (ktery je vétsi)
s jednotkou pouze dB bez dalSiho komentare.

Zisk mobilni antény je parametr obtizné mé&fitelny. Praxi
se nevice pfiblizuje metoda méfeni horizontalniho vyza-
fovaciho diagramu ve vzdalené zéné antény na vozidle
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Horizontalni diagramy méfime na vozidle, ve volném pro-
storu, otaCeni v ose nahrazujeme jizdou po kruZnici
malého poloméru vzhledem k méfici vzdalenosti. Verti-
kalni diagramy pak na pomocné protivaze (pro kmito&ty
cca >400 MHz). Pfiklad grafického vystupu je na obr. 4
aobr. 5.

Zkracené antény (kratSi nez )/4)

Proudovym obloZenim a diagramem se podobaji
anténam /4, délka prutu se pouZije zpravidla max.
mozna (1,4 m) nebo kratsi. Jedinym problémem je,
jak do antény dodat vykon. Nahradni schéma je na
obr. 6. Kratky prut ma kapacitni charakter a velmi
maly vyzafovaci odpor RvyZ (Fadu jednotek nebo
desetin Q). Prizplsobeni je nej¢astéji LC ¢lenem
(kompenzace reaktancni slozky). Ztratovy odpor civ-
ky Rg zacina byt srovnatelny s Rvyz, tvofi s nim
odporovy déli¢ a ztraci se na ném ¢ast vykonu.

V praxi jsou to nejCastéji antény na 27 MHz —
CB nebo na volné kanaly v pasmu 45 MHz. Jeden
z ¢asto uzivanych obvodu je na obr. 7. Civka byva
integrovana v prutu, kondenzéator v kloubu. Velmi
dobfe funguji také staré antény TESLA, které maji
v zakladné civku, laditelnou Al jadrem.

Nastaveni, resp. pfesné doladéni, této antény
vyzaduje méfeniimpedance v komplexni roviné. Pfi
urcité davce trpélivosti by se to mohlo podafit i na-
sledujicim postupem: Kapacita vychazi v okoli
100 pF pro 27 MHz (50 pF pro 45 MHz). Civku se
snazime nastavit pro dany prut na minimum PSV.
Abychom zjistili, kde jsme, zkusmo ménime délku
prutu — pouzijeme tfeba obycejny drat, zpét ho na-
stavime lustrsvorkou. Minimum nebude optimalni,
zkusime zmeénit kapacitu a postup zopakovat az se
dostaneme dostate¢né blizko jmenovité impedanci
(minimum PSV).

Anténa je znacné uUzkopasmova (cca 4 % a
méne), jeji zisk se udava vétsinou 0 az —1,5 dBd.

Do této kategorie spadaiji také specialni extrém-
né snizené a ploché antény (pro lokomotivy,
tramvaje autobusy apod.) Casto jsou vestavény
v izolaénim krytu a dimenzovany na pad trakéniho
vedeni. Pro vy$si kmitoCtova pasma se parametry
vylepSuiji, protoze zkraceni oproti A/4 uz je relativ-
né malé. U nas spiSe ojedinélé je vozidlové
provedeni antény MINIFLEX, ktera ma pod karo-
sérii pfizpUsobovaci obvod s doladovacimi trimry.
Tato anténa je silné uzkopasmova.
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Antény 7\/4

Jsou nejméné problematickou variantou vozidlovych
antén. Prut ve Ctvtvinné rezonanci ma nad protivahou
vstupni impedanci v okoli 37 Q. Na jmenovitou hodnotu
impedance se zpravidla jednoduse dostane tim, ze se
naladi nize (delSi) a vyuzije se efektu paralelni kapacity
kloubu. Ta ma hodnotu fadové jednotek pF a pocinaje
touto anténou ji musime brat v ivahu. Vyrobce ma zpra-
vidla jednotny kloub pro celou fadu antén. Pro nizsi
kmitoCty je kapacita zpravidla mala (ponechava se), v okoli
300 MHz je optimalni, pro vyssi kmitocty ma opacny efekt
(opét se ponechava, PSV je OK), od cca 800 MHz uz musi
mit kloub specialni koaxialni konstrukci.

O ladéni délkou byla zminka v Gvodu &lanku. Siroko-
pasmovost je znacna (cca 15 % a vice). Prut je vlivem
Stihlosti prvku ve skute¢nosti o néco kratsi nez geomet-
ricka Ctvrtvina (cca 0,95x). Elektrické délky se méfi od
karosérie, tj. véetné kloubu. U zkracovacich grafl je ob-
vykle uvedeno, odkud kam se délka prutu méfi, zpravidla
se udava naopak délka samotného prutu bez Cepicky. Na
Stihlost maji vliv také dielektrické povrchové Upravy, ola-
minovani apod., na vysSich kmitoctech také ochranna
Cepicka. Tyto jevy posunuji optimum PSV nepatrné smeé-
rem k niz§im kmito&tam.

(@]
[] Rvyz
— Canr
Ls,Rs

Obr. 6 Néhradni schéma antény /4

Ls

Cp

Obr. 7 Prizplsobeni antény <1/4
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Antény )/2

Tedy pfesnéji unip6l A/2 napajeny na konci. Prut ma
v misté uchyceni vysokou impedanci, vyzaduje impedanc-
ni pfizplsobeni (paralelni rez. obvod s odboc¢kou, LC
¢lanek apod.). Zisk se pohybuje v okoli 1,5 dBd. Anténa
ma jednu zasadni pfednost: ma minimalni vazbu
s karosérii a tudiz jeji viastnosti prakticky nezavisi na pro-
tivaze. Renomovani vyrobci ji maji v sortimentu zejména
pro pouziti na nekovové dily karosérie, montaz na sklo
apod.

Antény 5/8)

Patfi k oblibenym anténam od pasma 145 MHz vyse.
V uvodnim ¢&lanku je vysvétleno proudové oblozeni a op-
timalizace zisku, ktery je 3 dBd, v praxi spiSe 2,5 dBd.
Vertikalni diagram ma charakteristické postranni laloky cca
—10 dB. Délka prutu 5/8\ (0,625)) by méla byt v idealnim
pfipadé jesté& o néco kratsi (elektricka délka vlivem ko-
necné Stihlosti, cca 0,93-0,95krét), v Zaddném pfipadé ne
vyrazné delsi, pokles zisku je zasadni.

Impedanéni pfizplUsobeni si u této antény zaslouZzi vétsi
pozornost. Samotny prut ma sice realnou slozku impe-
dance blizkou 50 Q, imaginarni ma kapacitni charakter.
Moznosti impedanéniho pfizplsobeni existuje vice, vel-
mi je rozSifeny princip dle obr. 8.

Obr. 8 Prizptisobeni antény 5/81

V LC ¢&lanku ma dominantni vliv sériova indukénost.
Civka je tvofena napf. nékolika zavity z materialu prutu,
zalisovana v jeho paté nebo je umisténa pod karosérii
a také v télese magnetické antény. VSimnéte si, ze pa-
ralelni kapacita je jesté pfed civkou! Ma velmi malou
hodnotu a zasadni vliv na vstupni impedanci. Navic je
v misté, kam vétSinou nemlzeme nic pfipojit. Ve sku-
te€nosti je prut v paté zesilen, nebot vzdusné zavity jsou
relativné rozmérné a kapacita vici protivaze tak jako tak
vznikne. Pak nasleduje vySe zminéna civka a nakonec
paralelné kapacita kloubu, ktera ma vliv zase nepfizni-
vy. Pokud budeme chtit civku skryt pod karosérii, tak je
kapacita kloubu sice na spravném misté, ale moc velka
a vysledné pfizpUsobeni se nemusi podafit. Vysledek
bude trochu kompromisem, podafi-li se nam impedanci
dostat do PSV < 1,5. Napf. precizné vychazely amatér-
ské konstrukce 5/8 na 145 MHz pro magnet s plastovym
kuzelem (kloub v misté pfipojeni prutu ma idealni kapa-
citu a uvnitf kuzelu je pfihodné misto pro vzduchovou
civku). Koneéné doladéni se provede zpravidla zkraco-
vanim prutu. Antény 5/8) jsou oproti A/4 Uzkopasmové
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(cca 4 %) a citlivéjSi na polohu na karosérii, velikost pro-
tivahy apod.

Pfi vlastni konstrukci antény nas to bude svadét pro-
dlouzit prut nad 0,625, impedanéné se vSe perfekiné
vylep$i. Na jinych mistech ¢lanku je zdGvodnéno, pro¢ to
délat nemame a radéji volit impedan&ni kompromis.
U antén ze sériové vyroby za nas vétSinu popsanych za-
ludnosti ohlidal vyrobce a miizeme mu diveérovat.

Antény kolinearni

Patfi mezi ziskové vozidlové antény, zafi¢ se sklada
ze dvou nebo vice antén kolinearn& nad sebou. Vzhle-
dem k vinové délce maji vyznam od cca 400 MHz vySe.
Nejroz8ifené&jsi konfigurace je na obr. 9: spodni zafic A/4
(fazovaci €len), horni zafi¢ A/2. Z proudového oblozeni
je vidét, ze v misté, kde konci spodni zafi¢, by normalné
faze prekmitla na druhou stranu. Fazovaci ¢len musi za-
jistit otoCeni faze zpét o 180°. Fazovaci ¢leny mohou
mit riiznou konstrukci, nej¢astéji jsou ve tvaru civky bud
vzduchové nebo zastfiknuté v plastu. Nizkokapacitni

A2

fazovaci clen

AN

Obr. 9 Kolinearni anténa

kloub je shodny jako u A/4 nebo 5/8\ (pruty mizeme
prohazovat).

U této antény se obvykle udava katalogovy zisk
4.5 dBd, ve skute€nosti je zpravidla nepatrné nizsi. Ver-
tikalni diagram je uzsi nez u 5/8A, méa rovnéz postranni
laloky. Vstupni impedance je opét Uzkopasmoveéjsi (cca
4-8 %) nez Al4. Prut se doladuje délkou, u nékterych
typl specialnim prvkem (napf. posuvné zavazicko
s aretaci).

Konfigurace prutu (délky Usekl, provedeni fazovaci-
ho &lenu) musi byt optimalné& navrZzena za soucasné
kontroly hlavnich parametr(l. Opét plati, Ze nevhodné
navrzena anténa muze byt i pfi dobré impedanci horsi
nez prut A/4.

PROVOZ NA VELMI KRATKYCH VLNACH

Na zavér zminka o vicenasobné kolineérnich anté-
nach — jsou nejCastéji uréeny pro montaz na zadni blatnik
s cilem vynést zafivé Useky nad Uroven stfechy a ziskat
tak vS8esmérovy diagram, zisk byva az 6 dBd.

Poznamka k pouziti ziskovych antén

Ziskové antény, pokud nam nevadi jejich délka, Ize
jednoznacéné doporucit. Je dobré si ale uvédomit jednu
jejich vlastnost: V homogennim poli s dominantni slozkou
pfimé viny anténa skute¢né& doda do pfijimace vétsi sig-
nal nez A/4, Ize to i naméfit. V poli diverzitnim (zastinéni,
les, zastavba apod.) dopada na rGzné ¢asti antény vina
s rlznou fazi. Tyto slozky se mohou dokonce odedist.
Napéti na vstupu pfijimace obecné vykazuje tzv. mobil-
efekt, tj. kolisa s periodou A/2 s dynamikou i nékolika
desitek dB. V takovémto poli Ize z tohoto pohledu antény
téZko rozlisit.

U celularnich systém0 (signal pfichazi odevs$ad,
z vy$kovych budov, z odraz(i i ze sousednich bunék apod.)
se zda, ze vSesmérova ziskova anténa tyto signaly inte-
gruje. Nechci tento nazor dogmaticky Sifit, ale osobné jsem
vyzkousel, Ze tato anténa v mistech velmi slabého signa-
lu 900 MHz davala lepsi vysledky nez YAGI, namifena do
sméru pfedpokladané zakladnové stanice.

Konstrukéni prvky antén

Alespon nékolik poznamek, ¢eho si vS§imnout pfi vy-
béru nebo vlastni konstrukci antény: Patni pruzina je
vynikajici pfi narazu na pfekazku apod., musi byt dosta-
te€né tuha a uvnitf pfemosténa lankem! Pfi analogovém
duplexnim provozu miize zanaset ruseni do pfijmu. Mon-
tazni otvor — vétsi priméry mohou pUsobit problémy pfi
vrtani stfechy. Nékteré klouby maji moznost montaze
vné/zevnitf = 2 doporu¢ené priimery. Kloub se nam roz-
sype na vice ¢asti, dllezity je zakusovaci prvek pro
ukostfeni ke karosérii a tésnici dil. VétSina antén je urée-
na na rovnou nebo mirné vydutou plochu, antény na
blatnik maji spec. konstrukci kloubu. V pfipadé sklapéni
prutu je nutné, aby byl zajistén dobry el. kontakt a Srou-
bovy spoj byl odolny proti samovolnému povoleni. Je
vyhodné, kdyz je v pfisluSenstvi antény jednoucelovy
montazni kli&.

Magneticky drzak antény, kratce magnet, umoZriuje pie-
chodnou montaz antény bez vrtani stfechy a nebo provoz
radiostanic na pfechodnych stanovistich (anténa na oken-
nim parapetu apod.) DuleZita je zejména pfidrzna sila (byva
cca 100—400 N), pozor — zavisi na tloustce a magnetic-
kych vlastnostech podkladového materialu. Vétsina
magnet(l drzi tak pevné, Ze umoziiuje uziti antény za jizdy
vozidla. Velmi dllezitym parametrem je kapacita magnetu
vzhledem ke karosérii. Tato nizka reaktance zde nahrazu-
je ukostfeni kloubu a tedy spravnou funkci celé antény. Ma
hodnotu >200 pF a da se snadno zméfit (napf. mastkem).
Spodni plocha drzéku tvofi s podkladem klasicky konden-
zétor, ve kterém se uplatni jako dielektrikum ochranna pryz,
pokud je pouzita. Pokud je tato kapacita v pofadku, mag-
neticka anténa je plnohodnotnou nahradou antény klasické
a ma obdobné elektrické parametry. PFislusna typova rfada
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ma vétsinou shodny zavit a sortiment (pruty, klouby) je za-
ménny. Pozor, magnet je obvykle vyssi, pro pfesné naladéni
vychazi trochu jina délka prutu.

Jako koaxialni kabel je nejastéji pouzit typ RG 58
(2 5 mm) nebo jeho ekvivalenty, u nékterych miniaturnich
spotfebnich antén také RG 174 (& 3 mm). Délku feSi vy-
robci rizné — volny konec nebo sortiment typickych délek.

Koaxialni konektory jsou vidlice z fady BNC, UHF (PL),
TNC, MINI UHF apod. dle typu pouzité radiostanice.
V posledni dobé se stale vice prosazuje fada FME (zna-
ma také jako SAP1, nipple apod.) Konektor ma maly
priimér, snadno se protahuje Uzkymi prostupy, jsou
k dispozici spojky a redukce na v§echny bézné fady ko-
nektor(.

FME je také obvykle pouzit jako anténni vstup hands-
free sad a dalSiho pfislusenstvi mobild.

Nékteré dalsi typy vozidlovych antén

Dvoupasmové antény jsou optimalizovany pro sou-
Casny provoz na dvou kmitoétovych pasmech. Napft. je to
160/450 MHz, 160/900 MHz. Jde o kompromisni Feseni,
napf. na vyS$§im pasmu se chova anténa jako 5/8\ a dole
jako A/4 nebo dole jako A/4 a nahofe jako dlouha anténa
bez ohledu na diagram. Nejdou obvykle nastavit libovol-
né kombinace kmito¢tl — pasma je nutno specifikovat
vyrobci. Antény tohoto typu jsou uréeny pro vicepasmoveé
radiostanice nebo pro nékolik radiostanic, slou¢enych pres
sdruzovac (diplexer).

Autoantény, tedy antény pro autoradio, v pasivnim
provedeni jsou obycejné antény A/4. Délka prutu pro FM
pasmo vychazi cca 800 mm, kabel 50 Q nebo 75 Q. Chce-
me-li sou€asné poslouchat i AM rozhlas, nastane trochu
problém: AM vstup autoradia je zpravidla vysokoimpe-
dancni a pfijaty signal ndm znici paralelni kapacita kabelu
(pro 50 Q = 101 pF/m). Je nutno pouzit vysokoimpedancni
kabel s malou kapacitou, neni bézné dostupny, mél by
mit impedanci 100-150 Q. Abychom naopak doséhli
i kompromisu pro FM, je vhodné jeho délku volit
v nasobcich A/2, pro pénové dielektrikum je to nasobek
cca1,3m.

Aktivni autoantény jsou dnes standardem a navic do-
davané jako bézna vybava nového vozu. Maji specialné
konstruovany prut a v patce zabudovany zesilova¢ AM/
FM, Casto je zde integrovana vyhybka a vystup pro mobil-
ni telefon. Z elektrickych parametrd neni dllezity ani tak
zisk jako intermodulaéni odolnost a nachylnost k chytani
ruSeni. Doporucuiji, orientovat se na znackové vyrobce.

Antény lepici na sklo nebo pfichycené za bocni sklo
(Glass Fix, Side Fix,,clip-on a pod.), jsou ureny zpravi-
dla pro celularni systémy vSech pasem. Zajimavé jsou
zejména lepici provedeni. Pfenos energie probiha pfes
sklo kapacitni nebo indukéni vazbou prostfednictvim roz-
mérové podobnych dilli nalepenych proti sobé. Problém
je s vazbou na protivahu, kabel se upevriuje co nejblize
k okraji skla, aby se neuCastnil zareni. Elektrické vlast-
nosti jsou sice horsi, ale vSe vyvazi obchodni atraktivnost
— nemusi se vrtat stfecha. Do této kategorie patfi také
antény uplIné skryté (napf. za pfednim zrcatkem) a moti-
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vy, nanesené vodivou pastou na skle &i vyuziti kreseb top-
nych systémi pro odpocovani. Posledni uvedené se
pouzivaji vétSinou pro pfijem autoradia.

Vozidlové sdruzovace jsou kmitoctové vyhybky, kte-
ré umoznuji sou¢asny provoz autoradia a radiostanice do
jedné antény. Vyrabéji se na urcita kmito¢tova pasma nebo
na nékolik pasem spole¢né. Druhy vstup (vystup) je ur-
¢en pro autoradio.

Pozadované parametry jsou zhruba nasleduijici:

— vlozné ztraty RDST/ANT < 1 dB, PSV < 1,5, aby-
chom nezhorSovali parametry radiostanice,

— izolace RDST-RADIO > 30—40 dB = ochrana vstu-
pu autoradia pfed zahlcenim nebo zni¢enim pfi
vysilani,

— ztraty a impedan¢ni poméry ANT-RADIO nejsou
tak kritické, pokud ma fungovat poslech AM roz-
hlasu, kabel sdruzovac¢-anténa ma byt co nejkratsi
a pfivod sdruzovac-autoradio vysokoimpedanéni,

— anténu musime ponechat tak jak je, nebot funk-
ce radiostanice je prioritni, pro antény s prutem
kratS§im nez cca 0,5 m je toto uspofadani ne-
vhodné.

Sortiment antén T.E.S.L.A.CZ

NasSe firma je vyrobcem profesionalnich antén pro po-
zemni pohyblivou sluzbu. Cast sortimentu, zejména
vozidlovych antén, je vhodné pro radioamatérska pasma.
Tyto antény jsou shodné kvality a maji vydano homolo-
gacni osvédceni na zakladé zkousSek v autorizovanych
zkuSebnach.

Dovoluji si upozornit na nékteré typy:

VA 39 — anténa pro CB v klasickém provedeni,

VA 47 — anténa pro CB magneticka,

VA 43 — QN 404 154, magneticka anténa 5/8A\
144-146 MHz,

VA 45 (kloub) a VA 49 (magnet) — moderni fada
antén v ¢erném provedeni, pruty QK 404 67 (5/8).)
a QK 404 64 (kolinearni) pro pasmo 440-470 MHz
jsou navrzeny s rezervou a funguji pro 430 MHz,

VX 48 — vozidlovy sdruzova¢ pro autoradio a radio-
stanici 145 MHz nebo 430 MHz.

A dalsi sortiment antén pro pasma 45; 80; 160; 450;
900 MHz, sdruzovace, filtry. Nabidka sluzeb zejména
v oblasti méfeni. Navstivte nas na www.teslacz.cz a kon-
taktujte nas na info@teslacz.cz nebo na telefonu:
040 6034 514 (obchodni oddéleni) nebo 040 6034 606
(technické oddéleni).

Literatura:
[11 VI Caha, M. Prochazka, Antény, SNTL, Pra-
ha 1956
[2] M. Prochazka, ANTENY — encyklopedické pfi-
ruc¢ka, BEN — technicka literatura, Praha 2000
[3] J. Macoun, Antény, souosé kabely a konekto-
ry, AR B1/94

[4] Firemni literatura — katalogy, montazni navody
TE.S.LA.CZ, s.ro.
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BAYCOM modem s obvodem FX614

GES-ELECTRONICS, a. s.

Modem pro packet radio byla jiz v minulosti publiko- obvodu firmy Consumer Microcircuits Limited
vana cela rada, vetSina z nich byla zaloZena na zakladé (http://www.cmimicro.co.uk) FX614.
znamého obvodu TCM3105, ktery se i pies svou velkou Jedna se v podstaté o zapojeni doporu¢ené vyrobcem,
oblibu v fadach radioamatér( prestal pred lety vyrabet. které pri troSe peclivé prace funguje na prvni pokus. Tento
Néjakou dobu sice jeste trvalo, nez se vyprodaly posled- modem je proveden technologii povrchové montaZe sou-
ni skladové zasoby a obvod tak byl stale v prodeji, ale i to castek, jen nékteré soucastky, tezko dostupné v provedeni
je uz dnes minulosti. Pokud si tedy stale jeSte chcete vy- SMD, jako nap¥. krystal nebo trimr, jsou nahrazeny bezny-
robit nenaro¢ny a levny modem pro pfistup do sité packet mi soucastkami. Jsou taktéz zachovany stejné konektory,
radia, nebo noveé téz prijimat informace ze systémuAPRS, které byly publikovany jiz v pdvodnim modemu BAYCOM
je nutné hledat néjaka jina reseni. a samoziejmé je dodrzeno rozmisténi signalu na téchto
Na strankach nejriznéjsich ¢asopisi se objevila fada konektorech. Z toho vyplyva, Ze je tento modem s BAYCOM
modemu, dokonce i pro vysS$i rychlosti, nez je onéch pro- modemem pfimo zamenitelny a pokud se vam tedy néja-
slulych 1200 baud(, ale mnohdy jejich sestaveni vyzaduje kym zpUsobem podafilo znigit originalni obvod TCM3105
vlastnictvi programatoru mikrokontroléru ATMEL nebo a nemUzete jej sehnat, sta¢i vam tento modem pouze pie-
PIC, ¢&i alespor znalost nékoho, kdo ma tu moc vam jej hodit a mlzete opét packet radio provozovat, bez nutnosti
naprogramovat. Pokud vam v$ak staci rychlost pfenosu jakychkoliv Gprav na kabelech.
1200 baudl a domnivate se, Ze v jednoduchosti je sila, V&echny pouzité soucastky jsou bezné dostupné v siti
pak vas mozna bude zajimat nasledné popsany modem, prodejen firmy GES-ELECTRONICS, a. s. aje i mozné si
ktery namisto jiz zmineného obvodu TCM3105 vyuziva je nechat poslat na dobirku.
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Seznam objektu PR v OK

Jan Vesely, OK1FUL

Digipeaters
CALL QTH LOC USER QRG USER QRG ASL SYSTEM SYSOP
OKONA  Plzen — KoSutka JN69QS 144.900/1K2 430.550 +7.6/9K6 420 RMNC/FlexNet OK1GB
OKONAD  Korab u Kdyné JN6OMJ 144.975/1K2 438.200 -7.6/1K2 785 PC/FlexNet OK1UGV
438.325 —7.6/9K6*
OKONAG  Plzen — Krkavec JNB9QS 438.400 —7.6/9K6 * 420 (X)Net OK1FUL
OKONAL  Letisté Starikov JNG6IMN 144.950/1K2 433.650/9K6 410 PC/FlexNet OK1MR
OKONAR* Rokycany JNBITR 144.875/1K2* * 350 PC/FlexNet OK1ISB
OKONAS AS JOBOCF 144.8125/1K2 438.350 —7.6/9K6 761 RMNC/FlexNet OK1VOW
OKONAX  Plzen Doubravka JNG6IRR 144.825/2K4 439.350 —7.6/9K6 363 PC/FlexNet OK1XOK
OKONA  Plzen — KoSutka JNG9QS 144.900/1K2 430.550 +7.6/9K6 420 RMNC/FlexNet OK1GB
OKONB  Zaklety Vrch JO8BOFF 144.900/1K2 433.650/9K6 992 PC/FlexNet OK1FFC
OKONBU*  Usti nad Orlici JNB9EX 144.875/1K2 * 390 (X)Net OK1VOF
OKONC  Praha Zizkov - UTB JO70FB 144.625/1K2,2K4 433.675/9K6 420 PC/FlexNet OK1MX
OKONCC  Praha — Cukrak JN79EW 144.8875/1K2 433.725/1K2,2K4 411 PC/FlexNet OK1IMJ
438.375 -7.6/9K6 438.175 -7.6/4K8
OKONCK  Kladno JO70AD 144.925/1K2,2K4 433.600/1K2,9K6 415 RMNC/FlexNet OK1FMF
OKONCM* MileSovka JOBOXN 438.275-7.6/1K2,9K6 * 820 PC/FlexNet OK1VWK
OKOND  Jestédka JO70LR 144.825/1K2 * 925 PC/FlexNet OK1IWK
OKONE  Klinovec JO60LJ 144.850/1K2 438.250/9K6* 1244 RMNC/FlexNet OK1AR
OKONF Praha — Petfin JO70EC 144.725/1K2 433.725/9K6 340 RMNC/FlexNet OK1IMJ
OKONFK  Letisté Bubovice JN79BW 144.8375/1K2 433.700/9K6 427 PC/FlexNet OK1VEP
OKONH  Holice — Kamenec  JO80AC 144.825/1K2 438.475 —7.6/4K8 340 RMNC/FlexNet OK1VEY
OKONHA  Pardubice JO70VA 144.9125/1K2 439.825/9K6 220 PC/FlexNet OK1ISP
OKONHB  Suchy DUl - Pohof  JO8OCM 144.9875/1K2 433.700/9K6 550 PC/FlexNet OK1JVA
OKONHC  Vysoka u Kutné Hory JN790W 144.975/1K2 430.475 +7.6/9K6 472 PC/FlexNet OK1DRY
OKONHD  Dvur Kralové JO70VJ 144.875/1K2 430.925 +7.6/9K6* 430 PC/FlexNet OK1HXT
438.525/4K8,9K6
OKONHK  Hradec Kralové JO70WE 144.850/1K2 438.475 -7.6/1K2* 277 PC/FlexNet OK1DXO
OKONHN  Nachod JOB0OBK 144.675/1K2 430.425/4K8 450 PC/FlexNet OK1XOX
OKONHO Hlinsko v Cechach  JN79XS 144.9625/1K2,2K4 * 598 PC/FlexNet OK1IPV
OKONHS Sazava JN79KU 144.850/1K2 438.125 —7.6/1K2* 297 PC/FlexNet OK1XHC
OKONHX  Hradec Kralové JO70WF - - 297 (X)net OK1MKW
OKONI Komari Vizka JO6OWR 144.950/1K2,2K4 430.950 +7.6/2K4 810 RMNC/FlexNet OK1HMA
OKONIM  Décin JO70CS 144.975/1K2 438.100 —7.6/9K6* 260 PC/FlexNet OK1SMN
OKONJ Hylacka u Tabora ~ JN79IJ 144.875/1K2 * 525 PC/FlexNet OK1AYU
OKONJI  Jihlava JN79TJ 144.900/1K2 * 540 PC/FlexNet OK2BGD
OKONK  Drahany JNBIKK 438.275 -7.6/2K4 * 656 RMNC/FlexNet OK2UIZ
OKONKB  Skalky JN89JM 144.8375/1K2 430.800 +7.6/1K2* 701  PC/FlexNet OK2PTC
OKONKV*  Vy$kov JNBIMG 430.975 +7.6/9K6* * 250 PC/FlexNet OK2ICG
OKONL Holy kopec u Prerova JN89SJ 144.925/1K2 430.600 +7.6/9K6* 360 RMNC/FlexNet OK2BZM
OKONLA  VIcak u Kroméfize  JN89PD 144.8875/1K2 439.925 —6/9K6 580 RMNC/FlexNet OK2WX
OKONMA Brno — Kralovo Pole JN89HF 144.8125/1K2 430.475 +7.6/9K6 340 PC/FlexNet OK2PXV
OKONMB  Brno — Kohoutovice JN89GE 144.975/1K2 430.825 +7.6/9K6 410 PC/FlexNet OK2XI1Z
433.675/2K4
OKONMU Brno — Kravi hora  JN89HE 144.9375/1K2 438.050 —7.6/9K6 330 PC/FlexNet OK2ICG
5 1291.700/38K4
OKONN  Zdar nad Sazavou  JN79XN 144.825/1K2 * 680 RMNC/FlexNet OK2PDE
OKONO  Velky Javornik JN99BM 144.825/1K2 438.425 -7.6/9K6 917 RMNC/FlexNet OK2ZM
OKONOJ  Novy Jigin JN99AO 144.975/1K2,2K4 433.650/9K6 323 RMNC/FlexNet OK2ZM
OKONOG Novy Ji¢in JN99AO * * 320 PC/FlexNet OK2zM
OKONOP  Opava JN99AO 144.900/1K2 438.125/9K6 284 PC/FlexNet OK2IFS
OKONOR Roznov pod Radh.  JN99BJ 144.850/1K2 430.975 +7.6/9K6 600 PC/FlexNet OK2UCX
OKONOS* Ostrava—Poruba  JN99CT 433.725/1K2,9K6* * 255 PC/FlexNet OK2BMU
OKONP  Libenice JN79GM 438.050 —7.6/9K6* * 650 (X)Net OK1VFZ
OKONPB  Prfibram JN79AP 144.8675/1K2 438.300/9K6* 500 PC/FlexNet OK1XGK
OKONPH* kota Praha v Brdech JN69XS 438.225 -7.6/9K6* * 862 PC/FlexNet OK1MHU
OKONPI  Kravi hora u Pisku  JN79CH 144.9375/1K2 430.9 50 +7.6/9K6 609 PC/FlexNet OK1VHB
430.475 +7.6/1K2
OKONPT  Pribram JN79AP * * 500 (X)Net OK1XGK
OKONPX*  Kravi hora u Pisku  JN79CH * * 609 (X)Net OK1VHB
OKONRH  Olomouc JN89QQ 144.8125/1K2 438.300 -7.6/1K2 586 PC/FlexNet OK2KK
OKONS  Suchy vrch JN8OIB 433.750 +6/9K6 * 992 RMNC/FlexNet OK2UCX
OKONSR* Serak JNSONE 438.225 -7.6/1K2* * 1320 RMNC/FlexNet OK2JIB

*

Neni jeSté v provozu (not in use).
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CALL QTH LOC USER QRG USER QRG ASL SYSTEM SYSOP
OKONSU  Letigté Sumperk JN8IMX 144.975/1K2,2K4 438.250 -7.6/9K6* 340 RMNC/FlexNet OK2UCX

433.675/9K6*
OKONT Kluéovska hora JN79XE * * 596 RMNC/FlexNet OK2IZS
OKONTB* Moravské Budéjovice JN79VB 438.300 -7.6/9K6* 1295.700/38K4* 455 PC/FlexNet OK1JFT
OKONTK  Tiebi¢ JN79UF 144.800/1K2 430.450 +7.6/9K6 593 RMNC/FlexNet OK2IZS
OKONTU  Ostrava - Poruba JN99BU 144.9125/1K2 438.725 -7.6/9K6 308 PC/FlexNet OK2BMU
OKONTV  Velké Mezifici JNB9AI 144.875/1K2 430.650 +7.6/9K6 550 RMNC/FlexNet OK2JPR
BBS
CALL QTH LOC QRV VIA LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKONAG-8 Plzen — Krkavec JN69QS OKONAG 115200 bd BayBox/Linux OK1FUL
OKONAL-8  Letisté Starikov JN6OMN  OKONAL - BayBox/Dos OK1DLE
OKONJI-8 Jihlava JN79TJ OKONJI - BayBox/Dos OK2MBG
OKONLA-8  VI¢ak u Kroméfize JN89PD OKONLA 38400 bd BayBox/Dos OK2PWM
OKONPT-8  Pribram JN79AP OKONPT 115200 bd BayBox/Linux OK1XGK
OKOPAB Brno — Kralovo Pole JN8IHF OKONMA 10 MB/s F6FBB/Dos OK2PXV
OKOPAD Korab u Kdyné JN69MJ OKONAD - BayBox/Dos OK1XWO
OKOPBB Brno — Kohoutovice JN89GE OKONMB - BayBox/Dos OK2XHR
OKOPBR+ Brno JN89GF OKONMA 19200 bd F6FBB/Dos OK2PEN
OKOPBX Trebi€ — KluGovska hora JN79XE OKONT 38400 bd BayBox/Linux OK2BXT
OKOPCC Praha — Cukrak JN79EW  OKONCC 10 MB/s BayBox/Linux OK1CNN
OKOPHK Hradec Kralové JO70WF  OKONHX 1MB/s BayBox/Linux OKT1MKW
OKOPHL Holice JOBOAC OKONH 19200 bd BayBox/WinNT OK1VEY
OKOPKL Klinovec JO60LJ OKONE 38400 bd BayBox/Dos OK1AR
OKOPKR Holy kopec u Prerova JN89SJ OKONL 19200 bd BayBox/Dos OK2XHL
OKOPOK Plzen — Doubrvka JN69RR OKONAX 10MB/s F6FBB/Win98 OK1FUL
OKOPOV Novy Jicin JN99AO OKONOJ 38400 bd F6FBB/Dos OK2zZM
OKOPPL Plzen — Kosutka JN69QS OKONA 38400 bd BayBox/Dos OK1VJ
OKOPPR Praha — Petfin JO70FD OKONF 38400 bd BayBox/Dos OK1CNN
OKOPRG Praha Zizkov UTB JO70FB OKONC 10MB/s F6FBB/Dos OK1FMF
OKOPTU* Ostrava — Poruba JN99BU OKONTU 10MB/s ? OK2BMU
DXcluster nodes
CALL QTH LOC QRV VIA LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKODXB Brno — Kralovo Pole JN8OHF OKONMA 10 MB/s Clusse/Dos OK2PXV
OKODXC Trebi¢ — Kluéovska hora JN79XE OKONT 38400 bd CLX/Linux OK2BXT
OKODXH Libenice JN79GM  OKONPS - CLX/Linux OK1XH
OKODXI Plzen — Krkavec JN69QS OKONAG - CLX/Linux OK1IVU
OKODXP Praha Zizkov — UTB JO70FB OKONC 10MB/s Pavillion/Dos OK1HH
OKODXU* Ostrava — Poruba JN99BU OKONTU 10MB/s ? OK2BMU
OKODXX Praha Zizkov — UTB JO70FB OKONC 10MB/s CLX/Linux OK1HH
WX stations
CALL QTH LOC LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKOWXB Bratronice JO60XB 38400 bd BayBox OK1UND
OKOWXO Novy Ji¢in JN99AO 38400 bd PC/FlexNet, WXinfo in (A)ctual OK2ZM
AMPRnet Gateways
CALL QTH LOC QRV VIA IP/[HOSTNAME USER QRG/WWW Info SYSTEM SYSOP
OKONAG-11  Plzen — Krkavec JN69QS OKONAX nagano.cz http://www.nagano.cz Linux OK1FUL
OKONCG*  CVUT Praha JO70FB OKONC  okOncg.feld.cvutcz - Linux OK2JPR
OKONGB Ceskeé Budgjovice UN78GX OKONPI  gw.okOngb.ampr.org  144.9125/1K2 TNOS OK1JXX
OKONGG Praha — Cukrak JN79EW OKONCC - - (X)Net OK1CNN
OKONHG Hradec Kralové JO70WF OKONHK okOnhg.ampr.cz 439.725/9K6 TNOS OK1MKW
OKONMG Brno — Kralovo pole JN89GF OKONMA 147.229.35.10 430.450 -7.6/2K4,9K6*  TNOS OK2PEN
OKONPG Pisek JN79CH OKONPI  gw.okOnpg.ampr.org  http://www.kufr.cz TNOS OK1VHB
OKONPT-11  Pribram JN79AP  OKONPT  okOnpt.ampr.cz http://okOnpt.ampr.cz Linux OK1XGK
OKOPMU MU Brno JNB9HE OKONMU prgate.sci.muni.cz - TNOS OK2ICG
OKONTU-11* Ostrava JN99BU OKONOG gw.okOntu.ampr.org — TNOS OK2BMU
,HAM WEB*“ Servers (WWW, FTP, SMTP, POP3, DNS)
CALL QTH LOC LINK SPEED SYSTEM/IP ADDRESS SYSOP
OKONAX-11 Plzen — Doubravka JNG6I9RR 115200 bd FlexNet 95/44.177.146.254 OK1FUL
OKONOJ-10  Novy Ji¢in JN99AO 38400 bd Linux/44.177.74 1 OK2PID
OKONRH-11  Olomouc JN89QQ 9600 bd FlexNet 95/44.177.72.253 OK2POB
OKONT-10 Trebi¢ — Kluéovska Hora  JN79XE 38400 bd Linux/44.177.38.254 OK2JPR
* Neni jesté v provozu (not in use). + OKOPBR — HF amtop/pactor MBO.
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Dva napady z Internetu - PR modemy s AVR

Vliadimir Vana, OK1FVV
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L7 = Disable TX watchdog
L8 = TX Random data
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L10 = DCD True (1=signal)
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Obr. 2 Modem 9k6, analogova cast
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FSK 9k6 modem G4XYW dal$i podinajic verzi 2.11 po verzi 4.05 a umoziiujici jak
Naid shod ké strance hito:// Wi / G3RUH 9600 FSK modem, stejné jako 2400 AFSK mo-
gjdeme naJeno domovske sirance tp-IWWW. vIbug.org dem a to jak s MCU AT90S1200, tak i s AT90S2313.

/Iv3.6/, ale i v fadé modifikaci v G, DL, F i jinde.
V programovych balicich jako SV2ZAGW Packet Engine
je zndm jako XYW modem. Jadrem tohoto modemu je
AVR MCU AT90S1200, k némuz je k dispozici obsah jeho AFSK 1k2 modem N2RVQ
vnitfni programové paméti i v komentovaném zdrojovém
textu. Jsou to napf. soubory fsk9k6.asm ¢&i fsk2k4.asm a

Velkou vyhodou je pravé otevienost kddu, takze si mize-
me AVR kod prepsat tfeba na AFSK 1k2.

Najdeme na jeho strance:
http://users.rcn.com/carlott/avr_projects/
Zakladem tohoto modemu je MCU
L AT90S2313, ktery spolupracuje s obvodem

TJ_—I FX614/MX614 firmy Wireline Telecom, ktery je

10k 470uF obdobou znamého TMC3105. Rovnéz k této

T konstrukci existuje komentovany zdrojovy kéd,

Y - napf. avr_ui_tnc_1_7.asm. Vzhledem ke kom-
patibilité instrukéniho souboru v§ech AVR MCU,

' ' 12y m{Zeme upravit zminéné zdrojové kddy pro jiny
1C JE’ £l C1 7_L C1 _L typ AVR MCU. Staéi prepsat direktivu .include
78L05 = == == 2x100n ,2313def.inc* (popf. .include ,,1200def.inc*)
12V VR1 +5y Jinou, respektujici jiny typ pouzitého MCU, napf.
+ *+ _T. AT90S8515.
C14t +l C15 C19 V piipadé, Ze byste chtéli napsat zcela vlast-
10u|:T T 1uF T 100n  niAVR kéd, mél bych dalsi tip, a to Design Note:
! s ¢ ov »A simple FSK-modem, Frequence Measuring
and Frequence Generation Technique® uvefej-
Obr. 3 Modem 9k6, napéjeci cast nény na http://www.AVRfreaks.net.
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Radioamatérské konstrukce pro mikrovinna pasma

Zhotovit amatérsky pfijimaci a vysilaci
zafizeni pro pasma nad 1 GHz neni lehké,
dokonce Ize fici, Zze je to velmi obtizné
a s kazdym vys$Sim pasmem problému pfi-
byva. Technologie mikrovin je odliSna od
feseni elektronickych obvodu. Je zde tedy
pole pusobnosti pro vSechny ty, co se
nespokoji s lacinou zabavou a hledaji
v trpélivé praci i kus dobrodruzstvi. A to
vS8echno mikroviny prinaseji.

VSe, co je v této publikaci popsano, bylo
prakticky zhotoveno a vyzkouSeno pfi radioa-
matérskych soutéZich. Konstrukce jsou pro-
vedenys ohledemnaskromnémoznosti, ktera
valna vétsina zajemcl bude mit. ProtoZe je
predpoklad, Ze hodné konstruktériibude z rad
mladeze, je i popis samotnych zafizeni po-
drobnéjsi. Nechava se prostor i pro pouziti
Spickovych soucastek. V jednotlivych statich
jsou postupné rozvedeny zakladni myslenky
strukci, pak jejich mechanické i elekirické
provedeni. Popis obsahuje i nastaveni vSech
jednotlivych dilli a praktické zhodnoceni do-
sazenych vysledkd.

Narocnou pracovni ¢ast, kterou predsta-
vuje skromné méreni na mikrovinach za-
chycuje posledni stat —,Pomuicky pro praci
na mikrovinach®. Zde je popsana nejen
fada pripravkl a pomlcek, se kterymi Ize
obejit nedostatek specialnich méficich pfi-
strojli, ale i metodika prace vedouci
k uspéchim na pasmech.

Vétsina popististarSich konstrukci byla
ponechana. Dil pro 23 cm s elektronkami
je nahrazen stati o monolitickych zesilo-
vacich pro mikroviny. Zde, ale i pro pasmo
13 cm byla konstrukce zesilovace s elek-
tronkou zamérné ponechana, protoze po-
skytuje moznost levné — jen s davkou
Sikovnosti se dopracovat vétSiho vykonu.
Neni na zavadu, Ze elektronka HT323
nebo-li2C39BA je jizinkurant. Podobné je
ponechana stat popisujici konstrukce
s varaktory. Tato sou€astka byla v minu-
losti pfimo klicova ve vSech profesional-
nich zafizenich, kde v nasobicich slouzila
k ziskani dostate€ného vykonu i na téch
nejvyssich kmitoc¢tech. Az pfichod GaAs
tranzistor( varaktory definitivné zatlacil
do pozadi, ale na vysokych kmitoctech
nad 50 GHz se pouzivaji stale.

V publikaci je i zminka o vyvazenych
smésovacich (balan¢nich modulatorech),
které se jiz desitky let pouzivaji a jejich
Ceské provedeni pod nazvem UZO07 je
v mnohapodomacku udélanych zafizenich.

V Cervenci roku 2000 bylo pro nase
radioamatéry uvolnéno 10 MHz Siroké
pasmo v oblasti 9 cm. Je popsan velmi
jednoduchy transvertor pro 3400 MHz
vyrobeny OK1UFL, ktery poslouzi hlavné
zacatecnikim.

Ve stati o pomlckach pro méreni je
nékolik informaci o majacich pro mikrovin-
na pasma, ktera jsou i u nas v provozu.

Radioamatérske konstrukce
pro mikrovinna pasma

G’cT 7]
LiTenarunt.

BEN

o n

Pavel Sir, OK1AIY

Jejich prostiednictvim se dovidame, co se
v troposfére déje pfi nékterych meteorolo-
gickych situacich napf., kdyz se vytvori
podminky pro pouziti tzv. Raiming scat-
term. Podobné je toto téma rozvinuto ve
stati: ,Vliv atmosféry na Sifeni mikrovin®.
Zde je i nékolik novych dllezitych udaju
o Sifeni v rizném prostiedi.

rozsah: 224 stran A5
autor: Pavel Sir, OK1AlY
vydal: BEN - technicka literatura

obj. ¢islo: 121049 MC: 299 K&
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Dalkove oviadany anténni prepinac
pro transceivery ICOM

Karel Kost'al, OK1SQK

Uvod

Konektor ACC2 na zadni sténé transceiverd ICOM
obsahuje elektrickou informaci o pasmu, na které je tran-
ceiver prepnut. ARRL Handbook z roku 2000 obsahuije
navod na jednoduchou konstrukci, ktera umoznuje toho-
to vystupu vyuzit pro dalkové ovladany anténni prepinac.
Nemusi se ale jednat jen o samostatné pfepinani antén,
dekédovaci ¢ast zapojeni Ize vestavét do PA a prepinat
pasmové filtry a anténni vystupy ve vykonovém zesilova-
¢i, ¢ehoz vyuzil napfiklad Robert OM5GT ve svém
tranzistorovem 1kW KV PA. Zapojeni jsem realizoval a rad
bych o svych zkuSenostech informoval pfipadné dalsi
zajemce o jeho stavbu. PFispévek neni minén jako detail-
ni stavebni navod.

Popis zapojeni

Pavodni konstrukce dle uvedeného pramene se se-
stava ze dvou &asti:

— Dekodéru, ktery je svym vstupem pfipojen ke ko-
nektoru ACC2 a svym vystupem je vicezilovym
kabelem propojen s vlastnim reléovym prepina-
¢em. Dekodér rovnéz umoznuje automatické
pfepinani odpoijit a ovladat reléovy pfepina¢ ma-
nualné, vestavénym otoénym, nebo tlacitkovym
pfepinacem.

— Reléového prepinace, ktery je na své vstupni
strané uvedenym zpUsobem pfipojen k dekodéru
a koaxialnim kabelem k transceiveru, na vystup-
ni strané je pfipojen k anténam pro jednotliva
pasma, nebo skupiny pasem.

Jednotlivé kontakty konektoru ACC2 poskytuji nasle-
dujici napéti potiebna pro funkci popisované konstrukce:

Pin 1: +8 V referenni napéti (vystupni proud musi

byt mensi nez 10 mA),

Pin 2: zem,

Pin 4: 0-8 V, v zavislosti na zvoleném pasmu,

Pin 7: +13,8 V, napéjeci napéti (max. odbér 1 A).

Napéti na Pin 4 odpovida zvolenému pasmu nasle-
dovné:

Pasmo [MHz] Vystupni napéti [V]

1,8 7-8,0

3,5 6-6,5

7 5-5,5

14 4-4.5

18, 21 3-3,5
24,28 2-2,5

10 0-1,2

Jak vidime z uvedené tabulky, napétovy krok mezi
pasmy neni konstantni, ale blizi se k 1,0 V a pasmo
10 MHz neni v fadé s pasmy ostatnimi, nebot patrné bylo
dopInéno pozdgji. Pro uplnost poznamenavam, ze jesté
pozdéji bylo doplnéno i pasmo 50 MHz, kde se pfepinaci
napéti pohybuje mezi 1,5-1,8 V a napéti pro pasmo

TECHNIKA A KONSTRUKCE

+13.8 V

+8 YV

1.8 MHz

Bond

3.5 MHz

7 MHz

14 MHz

18&
21 MHz

24&
28 MHz

10 MHz

1.8 k
GND NC = Not Connected

Obr. 1 Schéma dekodéru
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+13.8 V

10 MHz pak byva 0 V. Popisovana konstrukce sice
s pasmem 50 MHz neuvaZuje, ale pfipadné rozSifeni by
zdatnéj$im bastliflm nemélo ¢init potize. Vice nez sa-
motna prepinaci napéti jsou zde dllezité délici poméry
oproti referenénimu napéti na pinu 1 konektoru ACC2.

Schéma zapojeni dekodéru pasem je patrné z obr. 1.
Referencni napéti 8 V je délicem sestavenym z odpori
R1-R7 rozdéleno na stfedni hodnoty rozpéti pfepinacich
napéti jednotlivych pasem. Tyto napét'ové urovné jsou pak
v komparatorech srovnavany s napétovou informaci na
pinu 4 konektoru ACC2.

Pomoci tfi étyfnasobnych komparatord LM339 je tak
rozhodovano, na které pasmo je transceiver prepnut, pfi
¢emz pro pasma na obou koncich fady pfepinacich na-
péti (1,8 a 10 MHz) postacdi vzdy jeden komparator, pro
pasma uvnitf této fady jsou pouzity komparatory dva. Je-
den z téchto dvou komparatorl detekuje, zda prepinaci
napéti je nad specifikovanym rozpétim pfepinaciho na-
péti daného pasma, druhy pak, zda je pod nim. Jestlize je
pfepinaci napéti mezi témito dvémi irovnémi, sepne pfi-
sluSny tranzistor odpovidajici vystupni relé.

Protoze komparatory LM339 maiji oteviené kolektory,
mohou byt vystupy jejich pfisludné dvojice pfihodné spo-
jeny a pracovat do jednoho zatéZovaciho odporu, takze
vystupni napétovy signal bude na vysoké urovni pouze
za predpokladu, ze vystupy obou sekci LM339 budou rov-
néz na vysoké urovni. Timto je zabezpecena realizace
funkce AND bez nutnosti pouzit dalSi prvky. Diody LED
jsou pouzity k indikaci pasma, které bylo zvoleno. Proto-
ze tyto LED jsou zapojeny v obvodech bazi tranzistord

J2
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O *

Ant 1
Ant 1| O 2

B,

K2A K28 P
Ant 2 | O 3

Y

K3A K38 i'(’;;
4
Ant 3 | O

K
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8
Protect | O 1
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g
O+———f ne
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(to Shieid on * See text
on 7-Pin DIN)

Obr. 2 Schéma reléového prepinace

ovladajicich jednotliva vystupni relé, je zajisténo, ze vzdy
bude indikovano spravné pasmo a to dokonce i tenkrat,
kdyz bude vice vystupd fidicich tranzistord pfipojeno
k jednomu relé. Takovouto konfiguraci je mozné vyuZzit
napf. pro praci s tfipasmovou yagi anténou. Vystupy pro
pasma 14, 21 a 28 MHz se pak jednodu$e pfipoji
k jednomu relé.

Reléovy pfepinat, viz obr. 2, pouziva relé s jednim pre-
pinacim kontaktem, takZe je mozné zabezpecit uzemnéni
antén, které nebyly zvoleny, za ucelem zvySeni ochrany
zarizeni proti statické elektfiné. Jedno dalSi relé uzemriu-
je svym rozpinacim kontaktem napajeci koaxialni vedeni
v pfipadé vypnuti zafizeni.

Dekodér pasem lze jednodu$e doplnit o funkci rucni-
ho pfepinani antén, viz obr. 3. Osmipélovym jednoduchym
pfepinaéem a pomoci délice sestaveného z odporu
R15-R20 je mozné prepinat antény automaticky pomoci
dekodéru, anebo ru¢né, dalSimi polohami pfepinace.

Ji

>, .
+8v | O- () +8V
4 Automatic
Band | O
80V 1.8 MHz
R15 1.8 k
6.25 Vv 3.5 MHz
R16 1k
525V 7 MHz

o
R17 1k st
oV 10 MHz 8and
O to

L
Decoder
425V 14 MHz ? o]

3.25V 21 MHz

275V 28 MHz

22k
2
GND | O- l

+138V | O () 138V

) GND

R20

Obr. 3 Schéma rucniho prepinace

Provedeni a pouzité soucastky

Pro viastni dekodér byla navrzena deska plosného spo-
je, viz obr. 4. Vzhledem k tomu, zZe cela konstrukce je
napajena z transceiveru, je mozné vse realizovat s velmi
malymi rozméry. Pro pfipad, Ze budeme chtit vyuZzit
i moznost ruéniho pfepinani pasem je deska plosného spoje
navrzena i pro osazeni délice z odporti R15-R20. Na pozi-
ce tranzistorll Q1-Q7 byly ptivodné navrzeny typy ZTX 657,
nebo MPSAO05, pfip. 2N4401, které jsou vSak u nas poné-
kud exotické. Autor uvadi, Ze vyhovi témér jakykoli typ NPN
tranzistorll umozniujicich pracovat s kolektorovym proudem
150 mA, €¢emuz by mély bohaté vyhovét Suplikové KF507,
ale nestalo se tak a KFky odchéazely jedna za druhou. Ne-
vim, zda kmitaly (stalo by za to vylepsit ponékud skromné
blokovani), nebo to bylo nedostate¢nym napétim ba-
ze-emitor, €i nedostate¢nou velikosti bazového proudu.
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Nebyl ¢as to zkoumat a tak jsem pouzil dostate¢né levné
typy BC337-40, které jsou bé&zné k dostani v GM Electro-
nic, svymi parametry vyhovuji a popisovanou nectnost
nevykazovaly. Diody D1-D7 jsou b&zné 1N4003, odpory
0,25 W v pétiprocentni toleranci. LED jsem pouzil zelené
rozptylné s primérem 5 mm, ale mély by byt pouZitelné i
jakékoli jiné bézné typy. Desku plosného spoje Ize objed-
nat pod oznacenim ICOM u firmy SPOJ (Vladimir Kohout,
U zahradkarské kolonie 244, 142 00, Praha 4, tel.
02 41 728 263). Dekodér jsem vestavél do hlinikové kra-
bi¢ky s rozméry ca 120 x 45 x 110 mm, kterou jsem pred
par léty koupil na holickém setkani ve vyprodeiji firmy Con-
rad. Vstup dekodéru obstarava 9pinovy konektor (vidlice)
Canon, vystup pak tentyz, ale 25pinovy konektor (zasuv-
ka). Ctyfpramennda $ilra k propojeni transceiveru a
dekodéru je smérem k transceiveru zakonéena konekto-
rem DIN 7 P VK, smérem k dekodéru konektorem CAN 9Z.

Provedeni reléového prepinace bude odpovidat kon-
krétnim pozadavkim, zejména pokud jde o robustnost
pouzitych relé, které by mély odpovidat pfepinanému vy-
konu. V plvodni konstrukci byla pouZzita relé s pfepinacim
kontaktem dimenzovanym na 125 V, 10 A, coz by mélo po-
hodIné stacit pro vykon 100 W. Pfipominam, ze relé
z pardubickych radiostanic (QN 599 25) vyhovi bez pro-
blému do 200 W vykonu. Kilowattovy koncovy stuperi bude
vyZadovat relé pfislusné vétsi dimenze. Jako vstupni
a vystupni konektory Ize pouzit béZné konektory PL. Po-
kud bude reléovy pfepina¢ umistén ve venkovnim prostredi,
méla by jeho skfift mit odpovidajici kryti proti vodé.

Na zavér bych rad upozornil na jedno nebezpedi, kte-
ré se tyka pouziti napajeciho vystupu 13,8 V/1 A na
konektoru ACC2 (pin 7). Tento vystup neni v transceive-
rech nadproudové chranén, takze pfi jeho nahodném
zkratu na kostru pfistroje, at’ uz vinou ledabylé montaze
konektoru, nebo kdekoli uvnitf popisované konstrukce,
muze dojit k rozsahlému poskozeni desky plosného spo-
je uvnitf transceiveru. Toto upozornéni plati i pro jakékoli
jiné vyuziti tohoto napajeciho napéti, at' uz na konektoru
ACC1, nebo ACC2. ReSenim je zejména pecliva montaz

72\ 0 o

Obr. 4 Vykres ploSného spoje

TECHNIKA A KONSTRUKCE

konektor( propojovaci $fidry s pouzitim izolaénich trubi-
Cek, nejlépe smritovacich, a dale oSetfeni pfivodu tohoto
napdjeciho napéti ihned po vstupu do dekodéru trubicko-
vou pojistkou FO,5A.

Seznam pouzitych soucastek

Odpory (0,25 W: 5 %):
1k — (10ks), R2, R3, R4, R5, R6, R7, R16, R17,
R18, R19
1k2 — (1ks), R1
1k8 — (1ks), R15
2k2 — (1ks), R20
2k7 — (6ks), R9, R10, R11, R12, R13, R14

Kondenzétory:
10 uF/16 V elektrolyticky
100 nF/50 V keramicky

Diody:
1N4003 (7 ks), D1-D7
LED @ 5 mm, zelené rozptylné (7 ks), DS1-DS7

Tranzistory:
BC337-40 (7 ks), Q1-Q7

Integrované obvody:
LM339 (3 ks), U1-U3

Ostatni soucéstky:
« trubi¢kova pojistka FO,5A, 1 ks
« drzak trubi¢kové pojistky, 1 ks
* pfepinac 1 x 8 poloh (napf. WK 533 36), 1 ks
* deska ploSného spoje, 1 ks, viz text
« konektor CAN 9V, 1 ks
* konektor CAN 257, 1 ks
* konektor DIN 7 P VK, 1 ks
« konektor CAN 9Z, 1 ks
* relé dle textu, 8 ks
» koaxialni panelové konektory, zasuvky PL259, 8 ks

Literatura:
ARRL Handbook 2000, str. 22.41-22.43, 30.61

S$1- AUTO

S1-1.8
S1-COM

S$1-35

S1-14

St1-21

S1-28

$1-10

Obr. 5 Osazovaci vykres

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2002



Vysilac amateérske televize
vV pasmu 23 cm

Petr Voda, OK1IPV

Uvodem

Pred ¢tyfmi roky jsem se pustil do experimentu s cilem
postavit zafizeni pro vysilani a pfijem amatérské televize
(ATV) v pasmu 23 cm. Prvnim vysledkem pokus, které
jsme uskutecnili spolu s OK1PHU byl €lanek ve sborniku
Holice 2000, kde jsme nastinili principy zafizeni a zpUso-
by provozu ATV. Vychazeje z téchto pokusu stanovil jsem
si za cil zkonstruovat vysila¢ pro ATV, ktery by vyhovoval
nasledujicim pozadavkim: Byl relativné jednoduchy, po-
stavitelny z bézné dostupnych soucastek (zakoupitelnych
zcela na nasem trhu — prodejny Ges, GM), levny, snadno
reprodukovatelny a nastavitelny bez specialni méfici tech-
niky. Z téchto pozadavk( vychazi nasledujici konstrukce.
Jsem si védom toho, Ze by dnes jisté bylo mozné pouzit
mnohem modernégjsich soucastek i technologii jako SMD
soucastky, tisténé filtry, hybridni obvody atd. Problémem
je v8ak stale jejich dostupnost pro bézného amatéra. Pro-
toze moji snahou je postavit snadno reprodukovatelné
a levné zafizeni, volim pfece jen klasickou a vyzkouse-
nou konstrukci, ktera je sice méné elegantni, ale vSem
dostupna. Doufam, Ze najdu mnoho pfiznivct, se kterymi
se brzo uvidim na obrazovce amatérské televize.

Konstrukce

Celé zafizeni je postaveno na fadé desek s ploSnymi
spoji a tato modularni koncepce umoznuje jednotlivé prv-
ky postupné vylepSovat a doplfiovat. Protoze si myslim,
ze tento TX bude pro mnoho televiznich nadSenci jen
odrazovym mistkem k vylepSovani, & experimentovani
s vlastnimi obvody, zavrhl jsem hned na poc¢atku konstruk-
ci na jediné desce, ktera je sice mensi a snazsi na vyrobu,
ale jen t&€zko umoznuje néjaké experimenty. Ze stejného
davodu jsem volil radéji pouziti klasickych sou¢astek nez
soucastek typu SMD.

U signalovych obvodu Ize pro stavbu pouzit obycejny
jednostranny cuprextit bez narok(i na jeho vlastnosti. Pro
vf obvody pracujici v pasmu 23 cm (budi¢, PA) je vSak
tfeba pouzit kvalitni oboustranny cuprextit s co nejmensi-
mi ztratami. Jeho tloustka neni kriticka, nebot ladéné

obvody jsou doladovany proménnymi kapacitami
v pomérné Sirokém rozsahu. To dovoluje mirné snizit také
naroky na provedeni desky, neni nezbytné nutné ji vyra-
bét fotocestou, nebot desetiny milimetru zde diky ladicim
kondenzatorm nehraji roli. Lze tedy s Uspéchem pouzit
i méné narocné metody vyroby desky plos$nych spoju, at
uz se jedna o pfenos toneru z tiskarny, izolepu, ¢i lihovy
fix, metody mezi amatéry tolik oblibené.

Vfobvody Ize pro zvySeni jakosti stfibfit, rovnéz to v8ak
neni nutnosti. Nutnosti vSak je dodrzeni typu ladicich
a teréikovych kondenzator(. Misto bezvyvodovych kapa-
cit skute€né neni mozné pouzit Zzadné jiné (a to ani SMD),
i kdyZ na jejich pfesné kapacité zase tolik nezalezi. Rov-
néz ladici kondenzatory je tfeba pouZit bud typu SKY, ty
v8ak jsou pomérné drahé, nebo dvouvyvodové malé foli-
ové (prodejny Ges). Nedaji se nahradit vétSimi
trojvyvodovymi. Ter€ikové kondenzatory jsou zapajeny do
podlouhlého otvoru vyvrtaného skrz desku kolmo k pasku
ladéného obvodu. Z jedné strany jsou pfipajeny k pasku,
z druhé strany k zemnici félii. Doporucuji kondenzatory
drZet pinzetou odvadéjici teplo a i tak pajet nizkou teplo-
tou a velmi opatrné&, radi praskaji (Praskly kondenzator
bez milosti vyhodit!). Okolo vSech desek jsou ,ohradky*
z pocinovaného plechu, pfipadné cuprextitu. Paska pro
jejich vyrobu by méla byt 2,5 cm Siroka, z toho 2 cm bu-
dou nad a 0,5 cm pod deskou, u budi¢e 3cm—-2nad a1
pod deskou. Ohradka musi byt po celém obvodu peclivé
pfipajena k zemnici folii.

Napajeci pfivody jsou do budi¢e a PA vedeny pres prl-
chodkové kondenzatory zapajené pravé v této ,ohradce”.
Vf signal je tfeba vést kvalitnim teflonovym kablikem,
vS§echny vyvody (i sou€astek) udrzovat co nejkratsi. Pec-
livé a Cisté pajeni je samoziejmosti. Je tfeba si
uvédomovat, ze ikdyz zde naroky nejsou tak velké jako
u ostatni mikrovinné techniky, vstupujeme s pasmem
23 cm na pudu mikrovin. Tomu musi odpovidat provede-
ni konstrukce. ZacateCniky, ktefi nemaji s vf technikou
mnoho zku$enosti, odkazuji pfed stavbou na knihu Pavla
Sira, OK1AlY, Radioamatérské konstrukce pro mikrovin-
na pasma, kde naleznou mnoho zku$enosti a postfehi
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z techniky vys8ich pasem. Tady najdou také popisy an-
tén i pro pasmo 23 cm, pfipadné podrobné&;jsi popisy
konstrukénich postupu. Za vyse uvedenych podminek se
da zafizeni postavit a naladit i bez velkych zkuSenosti
s technikou VKV a s minimem méfici techniky.

Dil video

Na vstup obvodu (viz obr. 1) pfichazi bézny videosig-
nal z kamery, videa, nebo generatoru. Po oddéleni na
emitorovém sledovaci T1 prochazi obvodem preemfaze.
Jeho Ukolem je zdUraznéni vy$sich kmitoctl proti niz&im,
¢imz se zlepSuje pfi pfenosu pomér signal/Sum. Nasle-
duje jiz zesileni v IC1 — Sirokopasmovém zesilovaci
v bé&Zném zapojeni. Pomoci JP1 Ize pfepinat vystupy 4
a 5 — pozitivni €i negativni videosignal. Vystup videodilu
je pfipojen stinénym kablikem na rezistor R15, ktery je
vné budice pfipojen k prichodkovému kondenzatoru C33.
Videodil je postaven na obylejné desce o rozmérech
110 x 40 mm (obr. 2, obr. 3). Civka L1 v obvodu preem-
faze je tlumivka vzhledu odporu (Ges). Obvod neni tfeba
zvlast nastavovat, trimrem P1 nastavime zdvih obrazu
az pfi zkuSebnim vysilani.

Obr. 3 Videozesi-
lovac — deska
plosného spoje

Obr. 2 Videozesi-
lovac¢ — osazeni
soucastek

Dil SSC

Dil SSC (Sound SubCarrier), obr. 4, slouzi pro vyrobu
mezinosné zvuku, tedy zvukem kmitoctové modulované-
ho signalu o frekvenci 6,5 MHz. Po zesileni na fiditelIném
zesilovaci T1 pfichazi nf signal z kamery, pfipadné jiného
zdroje, (1 V88) na varikap oscilatoru naladéného na
6,5 MHz. Nasleduje oddéleni na sledovaci T3. Vysledny
signal je veden stinénym kablikem na rezistor R17 pfipo-
jeny vné budi¢e na C33. Civka L2 je navinuta na
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PN

spardubické kostfe* znamé ze stanic typu VXN,VR a ma
cca 35 zavitl. Spolus C3 a D1 obvod rezonuje na 6,5 MHz
(pfipadné jiné SSC - 5; 5,5; 6 MHz). Dil SSC je postaven
na jednostranné desce o rozmérech 110 x 40 mm (obr. 5,
obr. 6). Nastaveni spociva v naladéni frekvence 6,5 MHz
(pomoci ¢itace) a to jadrem civky pfipadné zménou ka-
pacity C3. Trimrem R10 nastavime zdvih SSC, vystupni
signal mGzeme zkontrolovat na osciloskopu.

Budic

Je postaven na oboustranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 145 x 45 mm (obr. 7, obr. 8). Ta je svym pro-
vedenim ponékud zvlastni. Budu oznacdovat jeji dvé strany
jako svrchni (obr. 7) a spodni (obr. 8) podle toho, jak bude
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deska ve vysledku namontovana. Svrchni strana (obr. 7)
je rozdélena 2 cm vysokou pfepazkou, kterd je pfipajena
k vnéjSi ohradce a ke hrané zemnici plochy na svrchni
strané, na ¢ast oscilatorovou a na zesilovaée. Cast osci-
latorova ma na svrchni strané spoje a na spodni strané
zemnici félii. Soucastky oscilatoru jsou pajeny ze svrchni
strany pfimo na spoje (viz obr. 9) v podstaté metodou
SMD, i kdyZ se z vétSi €asti jedné o klasické souéastky,
v provedeni SMD jsou jen C26, C32, C22 a C5, ten pro-
chazi skrz desku a spojuje oscilator a zesilovace.
Vyvody spojené se zemi prochazeji otvory v desce
a jsou pajeny ze spodni strany na celistvou zemnici folii.
Naopak ¢ast zesilova¢l ma na svrchni strané zemnici folii
a na spodni strané ladéné obvody a ostatni spoje. Vétsi-
na soucastek zesilovacéll a véechny soucéastky oscilatoru
jsou umistény na svrchni strané. Na spodni strané zesi-
lovaci ¢asti jsou jen SMD kondenzatory C9, C7, C8, C14
a tranzistory T2, T3, T4 a T5. Skrz desku pak prochazeji
terCikové kondenzatory (C12, C10, C13, C15) a také SMD
kondenzator C5, ktery spojuje oscilatorovou a zesilova-
Covou Cast. Napajeni je do desky pfivedeno pres
prachodkové kondenzatory cca 1k (C34, C35) — body K1
a K3. Z bodu K4 vede signal 1300 MHz do obvodu PLL
stinénym kablikem, stinéni je pfipajeno na zemnici folii.
Rezistory R15, R16, R17 jsou umistény vné desky na
vyvodu prachodkového kondenzatoru C33 (cca 10pF, Ize
v nouzi pouzit i prichodku). Civky L1, L3 a L4 jsou vinuty
dratem 0,3 mm samonosné na trnu 3 mm a maji 6 zavitd.
Civka L2 je tvofena jednim zavitem na trnu 3 mm vytvo-

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2002

feném na vyvodu R9.

Jako IC1 je pouzit monoliticky zesilova¢ MAR3. Tran-
zistory jsou pajeny ze spodni strany desky, jsou ale
vsazeny do otvord vyvrtanych v desce tak, aby nebylo
nutné vyvody B a C tranzistor(i ohybat. Emitorovy vy-
vod je protazen otvorem vedle télesa tranzistoru, na
svrchni strané ohnut a pfipajen na zemnici folii. Tran-
zistor T5 (Ize pouzit BFG 135, mél by dosahnout vyssiho
vykonu, nemél jsem jej ale k dispozici) je pajen ze spod-
ni strany desky a mezi jeho té&lo a zemnici (emitorovy)
pasek je dobré natfit silikonovou vazelinu pro lepSi
odvod tepla.

Oziveni celého budite provedeme az po sestaveni
celého zafizeni. K budigi pfipojime nejprve jen obvod
PLL (vstup na K4 a ladici napéti na R16), na vystup
budice (K2) zapojime rezistor 50 Q. Zapneme obvod a
do PLL poSleme z pocitate data (Bez dat z desky CPU
nebo z PC obvod PLL nepobé&zi!). Pfipojime voltmetr
na odpor R16 a sledujeme napéti proti zemi. Nejspise
bude maximalni, nebo nulové. Pokud budeme pomalu
(plastovym laditkem, ofezanou $pejli) otacet kapacit-
nim trimrem a posouvat tak vlastni frekvenci oscilatoru,
zméni se nahle napéti (skokem). To je signal, Ze PLL je
zavéSen. Dal§im jemnym otacenim trimru naladime
oscilator tak, aby pfi stfednim napéti (6,5 V) byla frek-
vence cca 1270 MHz. Na CPU nastavime frekvenci
1270 MHz a otacenim trimru dorovnavame napéti.
Funkci obvodu vyzkouSime tak, Ze ménime frekvenci
(z jednotky CPU nebo PC) a sledujeme napéti. Se zmé-
nou frekvence se musi ladici napéti plynule ménit a to
v rozsahu cca 0-12 V.

Pokud se nam podafi zavésit smy¢ku PLL, mGzeme
pokracovat nastavenim zesilovacich stupfii. Ty ladime
nejlépe na maximum ubytku napéti na kolektorovych
odporech tranzistord jednotlivych zesilovacich stupnu
(R5, R20, R6, R7). Doporuduji pouzit ru¢kovy voltmetr.
Nejprve nastavime vSechny kapacitni trimry zesilovaci
Casti jen asi na 25 % jejich kapacity. Pak zapneme za-
fizeni a zkontrolujeme zavéSeni PLL (napéti na R16).
Voltmetr pfipojime paralelné k R5 a jemné otacime trim-
rem C11 (spiSe smé&rem k mensi kapacité), sledujeme
zménu vychylky na voltmetru. Ve chvili, kdy je vychyl-
ka maximalni, pfejdeme na C4 a opét zvySujeme
vychylku. Potom se vratime zpét k C11, oba trimry se
ovliviuji. PokraCujeme dal$im stupném: Voltmetr pfi-
pojime k R20 a doladujeme trimr C1. Nasleduji dalsi
tranzistory. Pokud se nepodafi zménu vychylky vibec
zachytit, nemé cenu pokracovat na dal$i stupen. Zmé-
na musi byt pomérné ostra, ale plynula. Miize se stat,
ze se nepodafi tranzistor vybudit. Jak jsem si ovéfil,
tranzistory (a to i od jednoho dodavatele) mohou mit
znacény rozptyl parametr(l, je mozné, Ze bude tfeba
zmeénit néktery z odportl R18, R3, R6. Na zavér pfipoji-
me na vystup zesilovace (K2) vf wattmetr pfipadné
improvizovanou diodovou sondu (v tom pfipadé tam po-
nechame 50Q zatéz) a naladime vystupni propusti na
nejvétsi vychylku. Jesté jednou zopakujeme cely po-
stup ladéni od zacatku a vSechny obvody jemné
doladime jiZ na nejvétsi vykon na vystupu. Pfi ladéni
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Obr. 7 Budi¢ — deska plos-
ného spoje — svrchni strana

na ubytek napéti na kolektorovych odporech je tieba
dat pozor, abychom neprekrocili mezni proud tranzis-
tor( (zvlasté pokud experimentujeme s odpory v bazi),
koncovy tranzistor je na toto pfekroceni obzvlast citli-
vy, tranzistory BFR ,vydrzi hodné*.

Sestaveni a naladéni budice je nejpracnéjsi na celém
zafizeni, vyZaduje trochu cviku a trpélivosti. Pokud pfi stav-
bé pracujeme peclivé, nemélo by byt nastaveni budiCe
velkym problémem.

Obvod PLL

Obvod PLL (Phase Locked Loop, obvod fazového
zaveésu, obr. 11) zajistuje kontrolu frekvence oscilato-
ru. 1O TSA5511 v katalogovém zapojeni umozfiuje
zménu frekvence oscilatoru podle dat dodavanych
z pocitade po sériové lince 12C. Data je mozné dodéavat
z jednotky CPU vybavené procesorem s programem
OK1CJH, nebo z paralelniho portu pocitate PC (LPT)
pomoci programu od OK1PHU. Obvod v podstaté po-
rovnava frekvenci oscilatoru s frekvenci krystalu
(pfesnéji fazi) a vysledkem tohoto srovnani je napéti
zpétné ovliviujici varikap oscilatoru. Zasadni soucasti
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Obr. 9 Budi¢ — osazeni
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obvodu PLL je filtr smy&ky PLL tvofeny soucastkami
C1, C2, R5. Ty uréuji rychlost odezvy obvodu na zmé-
nu kmitoCtu oscilatoru. Zda se, Ze by bylo idealni
nastavit filtr tak, aby reagoval co nejrychleji na sebe-
mensi zmény kmito¢tu. Je v8ak tfeba vzit v Uvahu, Ze
od oscilatoru pozadujeme nejen stabilni frekvenci, ale
také frekvencni modulaci. Pokud si uvédomime, ze kmi-
to¢tové slozky obrazu, kterymi modulujeme oscilator,
jsou fadové nékolik desitek Hz (synchronizace), musi-
me volit filtr smyc¢ky tak, aby PLL na tyto kmitocty
nereagoval. Z vypoc¢tl a experimentl plyne hodnota C1
okolo 1 yF. Hodnoty fadu stovek nF (jak je prezentuje
napf. S51KQ) jsou zcela nepouzitelné, obvod PLL pak
podstatné naruSuje integritu obrazu.

Konstrukce obvodu PLL nema zadné zaludnosti, ob-
vod je postaven na oby&ejné destiCce velikosti 90 x 42 mm
(obr. 12, obr. 13). 10 Ize bez problém(i vsadit do patice.
Kapacitnim trimrem se nastavi pfesna frekvence vnitini-
ho krystalového oscilatoru. Ladici napéti, stejné jako vstup
1300 MHz je dobré pfipojit stinénym kablikem. JP4 slou-
zi pro kontrolu funkce 10 (pokud je tato kontrola
v programu zapnuta).
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Obr. 11 Obvod PLL — schéma
Obvod CPU

Obvod CPU (obr. 14) obsahuje mikroprocesor gene-
rujici data pro PLL, pamét’ pro uchovani nastavené
frekvence a jednorfadkovy alfanumericky displej. Pomo-
ci 4 tlacitek (obr. 15) volime frekvenci, frekvenéni krok a
zapis do paméti (tu je mozné do patice neosadit, funkci
CPU to neovlivni). Srdcem celého obvodu je mikropro-
cesor firmy Atmel s programem, jehoz autorem je
OK1CJH. Ten také na pozadani doda naprogramovany
mikroprocesor. Stavba obvodu nema zadna uskali, funk-
ce obvodu se pozna podle spravného zobrazeni na
displeji pfi zapnutém napajeni. Desku je zbyte€né uva-
dét, zapojeni se da snadno realizovat i na univerzalni
desti¢ce. Vzhledem k rudeni je dobré desku CPU umis-
tit ponékud déle od signalové i vf &asti.
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Obr. 12 Obr. 13
Obvod PLL — deska Obvod PLL — osazeni
plosného spoje soucastek

PA

Obvod PA vyuziva jiz mnohokrat publikované klasické
zapojeni tranzistoru BFQ68 (obr. 16, obr. 17). Tranzistor
je unas pomérné drahy a tak jsem nemél chut' s nim pfilis
experimentovat. S timto tranzistorem dosahneme spoleh-
livé 1W vykonu, pfi vy$Sim buzeni i vice. PA je postaven
na dvou deskach plos$nych spojl. Prvni o rozmérech
80 x 25 mm (obr. 18) obsahuje regulaéni obvod a je vy-
tvofena z obyc€ejného cuprextitu, druha deska velikosti
80 x 35 mm (obr. 19) nese vf ¢ast a musi byt vyrobena
z kvalitniho oboustranného cuprextitu, stejné jako deska
budi¢e. Vykonovy vf tranzistor je umistén na této desce
ze strany spoju (obr. 20) tak, Ze Sroubem a kovovou ¢asti
pouzdra prochazi otvorem skrz desku. Ta je ze spodni
strany pokryta celistvou médi. Ohradka nedosahuije pfilis
pod desku (jen tolik, aby ji bylo mozno ke spodni strané
peclivé pfipajet) a tranzistor je za Sroub pfichycen ke kva-
litnimu chladi€i. Deska je ke chladii pfichycena dvéma
Srouby v rozich v zemnicim poli. Ohradka je dobfe pfipa-
jena ke spodni (celistvé) vrstvé médii k zemnici vrstvé na
horni strané desky. Pres tranzistor BFQ68 je umisténa
dioda D1, ktera snima teplotu tranzistoru (spojit silikono-
vou pastou) a podle ni se v regulacnim obvodu koriguje
proud tranzistorem. Regulaéni vykonovy tranzistor je pfi-
pevnén také na chladici a pfes jeho télo je stejnym
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Obr. 14 Jednotka CPU — schéma

O > o

4x 1N4148

Obr. 15 Tlacitka pro ovladani jednotky CPU
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Obr. 16 Schéma PA — vf ¢ast
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zplsobem preklenuta dioda D4, ktera snima jeho teplotu
(obr. 21). Vyvody z vf €asti k regulaci jsou vedeny pfes
prichodkové kondenzatory skrz plechovou ohradku
(obr. 20). Civky L maji obé 6 zavitll na trnu 3 mm, civka
v bazije z dratu 0,3 mm, civka v kolektoru je ze siln&jSiho
dratu (cca 0,8 mm). Konce civek jsou pfed pfivedenim na
prachodkové kondenzatory protazeny skrz feritovou per-
lu (duty feritovy vale€ek). Konstrukce nemé Zzadna uskali,
zesilovac¢ ladime na nejvy$8i vykon, trimrem P1 nastavi-
me kolektorovy proud tranzistorem BFQ68 na cca 300 mA.
Je dobré poté trimr nahradit odpory, aby jeho pfipadna
vada nezpUsobila zni¢eni drahého tranzistoru.

GND GND GND GND

Obr. 17 Schéma PA — regulace

Zavérem

Jak jsem jiz uvedl, toto zafizeni si neklade za cil byt
pfekvapivym, modernim, ani dokonalym. Cilem bylo po-
stavit jednoduché a laciné zafizeni, které by pomohlo
k rozvoji ATV v na$i republice. V tomto druhu provozu,
v mnohych jinych statech velmi roz&ifeného a oblibeného,
mame co dohanét. Touto konstrukci se pokousim alespof
trochu rozbit roz8ifenou predstavu o amatérské televizi jako
o néfem slozitém a nedosazitelném. Jak je vidét, vysilat
ATV neni ani slozity, ani drahy a k pfijmu stadi vyfazeny
satelitni RX, ktery se da kdekoli pofidit za nékolik stokorun.
Skute&né se neni tfeba bat, pAsmo 23 cm je timto druhem
provozu velmi dobfe zvladnutelné i bez velkych zkuSenos-
ti a slozité techniky. Odménou ndm budou nezvyklé z&Zitky
ze spojeni, ktera nelze jinym druhem provozu dosahnout,
nebot jediné diky ATV si Ize s protistanici ,promluvit z o€i
do o€i“. Doufam, Ze po Uspé&sném zvladnuti této konstruk-
ce uvidim na obrazovce svého pfijimace fadu novych stanic.
Preji hodné uspéchl pfi konstrukci.

Podékovani

Tato konstrukce by samoziejmé nemohla vzniknout
bez rady lidi, ktefi mi pomahali. Paviovi OK1PHU dékuiji
za hodiny a hodiny stravené pfed zrnici obrazovkou pfi
nekone¢ném ladéni, Honzovi OK1CJH za napsani soft-
ware do CPU, Fandovi OK1XFC za podnétné napady,
radioklubu OK10HK a jeho ¢lenim za pomoc, Michalovi
OK1HMH a Fandovi OK1XFC za pomoc s pfevadénim
mych ¢maranic do zvefejnitelné podoby a hlavné Toma-
Sovi OK1HTV za jeho stalou podporu. Bez téchto lidi by
tento Clanek ani vysila¢ zfejmé nikdy nevznikl. Diky.

Kontakty:
Petr Voda OK1IPV: oklipv@seznam.cz
OK1CJH: ok1cjh@seznam.cz (naprogramovany procesor)

plosného spoje

Obr. 19
PA — vf ¢ast — deska
plosného spoje

Obr. 18
PA — regulace — deska
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Obr. 21
PA — vf ¢ast — osazeni
soucastek

Obr. 20
PA — regulace — osazeni
soucéastek

Literatura:

« internetové dokumenty a katalogové listy
http://www.discretes.net/

+ katalogové listy soucastek fy Philips Semicondu-
ctors (internetocé dokumenty)

+ Sir P.: Radioamatérské konstrukce pro mikrovin-
na pasma, AMA 1991, BEN 2001

* Voda P. OK1IPV, Husak P. OK1PHU: Amatérska
televize v pasmu 23 cm, Sbornik Holice 2000

* Voda P. OK1IPV: diplomova prace ,Modelovani
smyc&ky fazového zavésu“, Hradec Kralové 2001

* DJ4LB: 23cm PA, VHF communications 2/1981

« OK1AYR: Upravy linkového transceiveru od
S53MV, internetovy dokument

* S51KQ: UNIPLL—universal PLL, internetovy dokument
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Hlasovy davac

Jifi Germak, OK1FUM

Hlasovy davac je neocenitelnou pom{ickou pfi vysila-
ni, kde zastava funkci ,papouska“ pfi vysilani periodickych
relaci, napfiklad vyzvy do zavodu, v8eobecné vyzvy, pfi-
padné i relaci pfi spojeni MS. Vyrazné Setfi sily i Cas
operatora, ktery potom lépe stihd daldi Cinnosti b&€hem
vysilani jako tfeba zépis do deniku, do pfehledu spojeni,
nebo i hledani klaves na klavesnici stani¢niho PC (mj
pfipad).

VOICE KEYER

prS

EQ OsL sTOP REC

Hlasovy davac je sestaven z béZzné dostupnych sou-
Castek, plodny spoj je navrzen do ,sériové” kabicky. Je
osazen feCovym procesorem firmy Jablotron VM999,
umoznujici zaznamenat az 20sekundovou relaci. Kon-
strukce je jednoducha a zvladne ji i elektronicky méné
zkuseny amatér vysilag.

Na obr. 1 je schéma zapojeni. Zakladem je obvod
VM999 (nebo starsi plné komatibilni VM888). Jeho innost
je popsana v letacku pfibaleném k obvodu. Obvod je ovla-
dan logikou vytvofenou z dvou integrovanych obvod(14011.
Cinnost logiky je pfi zakladni znalosti ¢islicovych obvodu
zfejma. Za zminku stoji spoustéci obvod s tranzistorem T1.
Do jeho baze jsou pfipojeny pfes diody a pfes RC obvod
(tvofeny R = 10k, C = M1) tlacitka CQ a QSL. Ten vytvofi
mirné zpozdéni spusténi obvodu VM999 pro v€asnou ad-
resaci ¢asti paméti (pin A7 pro sekci QSL). Tranzistor T2
slouzi ke kryti ztrat na smésSovacich trimrech, které sluuiji
signal z mikrofonu a z fe€ového procesoru. Tento zesilo-
vac je napajen z KO RS. P¥i relaci z feCového procesoru je
napajeni vypnuto a tim je odpojen mikrofon od vstupu TCV-
Ru. K ostatnimu asi neni co dodat.

VSechny soucastky davace jsou umistény na ploSném
spoji o rozméru 90 x 100 mm. Motiv plodného spoje je na
obr. 2. Osazeni je na obr. 3. Plodny spoj je jednoduchy a je
v ném pouZito nékolik dratovych propojek. Propojovaci body
jsou ocislovany. Body se stejnymi Cisly se propoji. Obvod
VM999 je vlastné hybridni obvod, umistény na malém plos-
ném spoji. Ten propojime pajecimi Spickami s ploSnym
spojem. U obvodu musime pferusit spojku vyvodu A7 se
zemi (viz pfiloZzeny letdk). Tlacitka jsou pouzita typu DT6
z nabidky GES Electronics. LED diody jsou nizkospotfe-
bové, Cervena pro REC a zelena pro PLAY. Ostatni
soucastky jsou bézné. Cely ploSny spoj je umistén do vhod-
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né krabiCky opatfené konektory k TCVRu a k mikrofonu. U
TCVRu je vhodné do mikrofoniho konektoru doplnit +12 V
pro napajeni davace. Mikrofon pfipojeny k davadi je elekt-
retovy. Vnitfek davace je pro pfedstavu na obr. 4.
Nastaveni davace spociva pouze v nastaveni vystupnich
urovni z davace do TCVRu. Vystupni uroven je asi 100—
700 mV a odpovida zhruba citlovosti vstupu pro elektretovy
mikrofon. Vyzkouseno s R2CW a NESCOM BMT-226. Pfi
jiné citlivosti vstupu modulaéniho zesilovace je nutné zara-
dit na vystup pfislusny odporovy déli¢. Trimry nastavime
stejnou uroven modulace z mikrofonu a z davace. Budto po-
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Obr. 2 Vykres plosného spoje
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Obr. 3 Osazovaci vykres
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z davace. Tim by mélo byt zakladni nastaveni hotovo
a mizeme davac zkusit na pasmu.

Obsluha davace je nasledujici. Nejdfive nahrajeme pfi-
slusne relace do paméti. Pamét je rozdélena na dvé Casti.
Céast QSL je 4 s a ¢ast CQ je 16 s. Pokud se nepouzije
¢ast QSL, Ize vyuzit celou pamét pro ¢ast CQ, tedy 20 s.

Stisknutim obou tlagitek REC se spusti nahravani do
paméti CQ. Relace se namluvi pfipojenym mikrofonem, bez
stisknutého PTT a musi byt dlouha max. 16, resp. 20 S.
Urovet hlasitosti nahravky je fizena automatlcky obvodem
VM99, ale je lepsi si poslechem vyzkou$et vhodnou hla-
sitost mluveni. Cast QSL se nahrava stisknutim QSL a obou
tlacitek REC. Tlac¢itko QSL musime stisknout dfive, nebo
bychom si vymazali ¢ast CQ. Tato &ast musi byt dlouhd
max. 4 s. TlaCitka REC jsou dvé& a jsou zapojena v sérii,
aby nedoslo pfi nahodném stisku jednoho k vymazani pa-
méti. Relace v paméti zlistanou i pfi vypadku napajeni.

Pfi provozu tlacitkem CQ spustime relaci ,vyzva
v zavod, zde OK1XXX"“. Po ukonéeni relace CQ davac¢
¢eka cca 3—4 s a znovu spousti CQ. Pokud nam nékdo
na vyzvu odpovi, dava¢ zastavime bud tlaCitkem STOP
na davaci, nebo do 3—4 s tlacitkem PTT na mikrofonu pfi
odpoveédi na zavolani. Po pfedani zavodnich kédl ukon-
Cime spojeni tlacitkem QSL, a davac vysle potvrzovaci
relaci — ,potvrzuji 73 OK1XXX". Potom ¢eka na dalsi za-
volani. Pokud nikdo nevola, po 3—4 s spusti sekci CQ,
tedy ,vyzva v zavod...“. Dava¢ nam spojeni potvrdi a my
mame vice ¢asu na zalogovani spojeni do deniku.

To bylo pouziti davace pfi zavodech. Lze ho vyuziti pfi
bé&zném provozu pro volani véeobecné vyzvy. Obsluha je
jednoducha a jiz pfi prvnim zavodé si na davac zvyknete.
Diky velké uspofe Casu si budete fikat, Ze dnes to jde
néjak pomalu i kdyZ budete mit rate 150.

Davale pouzivame na vysilacim stfedisku
OK1KLX OK6DX ve spojeni s TCVRy R2CW a NESCOM
BMT226. Jeden je jesté se star§im obvodem VM788, kde
je trochu jina logika ovladani. Jeden taky dostal Olda
OK1AID ke svym ...esatym narozeninam (viz foto).

Uvedeny navod je publikovan na JUJXWEBu na adre-
se www.webpark.cz/jjx v oddéleni FUMUv koutek. Tam Ize
stdhnout potfebné soubory pro vyrobu plosného spoje ve
formatu .lay a .bmp, tento text, popis obvodu VM999
a nékolik fotek konstrukce. Preji VSem, co se pusti do stav-
by hodné zdaru a hodné Uspéchl na pasmu.

Kontakt:

Jifi Cermak OK1FUM
e-mail: fum@centrum.cz
web:  www.webpark.cz/jjx oddéleni FUM{v koutek
PR: OK1FUM@OKOPPL
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Duplexer pro pasmo 13 cm

Tomas Madr, OK2MTM

Uvod

Po uspésné realizaci duplexeru pro pasmo 23 cm (viz
[5], doporuduiji k prostudovani), jsem se pro dalSi experimen-
tovéni s konstrukci linkovych TRXU pustil do duplexeru pro
vrhu jsem na internetu nadel pOpIS 13cm linkového TRXu
od Heniga DF9IC i s popisem vhodného duplexeru [6], dal8i
informace o konstrukci interdigitalnich filtrd pro pasma 23,
13 a 9 cm jsem nasel v [1]. Tato koncepce duplexeru (pas-
mové propusti pro vymezeni propustného pasma

i!i i!i i!i

2360 COMMON 2385

Obr. 1 Principialni elektrické schéma duplexeru

kombinované s pasmovymi zadrZzemi pro dosaZeni izolace)
umozriuje zjednodusit i vlastni TRX. Vstupni filtr pro potla-
¢eni zrcadlového sméSovani a signalll z okolnich pasem a
vystupni propust pro potla¢eni nezadouciho vyzarovani vy-
silace mohou byt jednoduzsi nebo zcela odpadnout.

Konstrukce

Na obr. 1 je principialni schéma, na obr. 2 geometrické
usporadani. Duplexer je tvoren spojenim 11 rezonatord. Tfi
z nich jsou pouzity jako vstupni/vystupni, dvakrat tfi tvofi
pasmovou propust a oba zbyvajici tvofi odladovace pro pfi-
slusné nepropustné kmitocty. Télo duplexeru tvofi hlinikovy
obdélnikovy profil do kterého jsou vyvrtany potfebné otvory
a vyrlznuty potfebné zavity, viz obr. 3. Jsou potfebné dva
rizné typy rezonator(, pro Jeden duplexer jsou to 3 kusy
s délkou 28 mm pro pfipojeni konektor(i a 8 kusl s délkou
25,5 mm pro vlastni rezonatory. Rozméry obdélnikového
prof ilu (vnitfni) a rezonatord jsou kritické a je potfeba je do-
drzet (prodlouzem rezonator z 25,5 mm na 28 mm vedlo
ke snizeni maximalniho nastavitelného kmito¢tu na 2,2 GHz
misto potrebnych 2,4 GHz). Déle jsou potfeba ladici srouby
a to nejlépe s jemnym zavitem (M5 x 0,5), ty se mi sice ne-
podafilo zakoupit, takZze bylo potfeba je vyrobit, ale
nastavovani se Srouby s normalnim stoupanim je velmi ob-
tizné a dosazené elektrické parametry horsi. Bylo by vhodné
vS8echny mosazné soucasti postribfit, nebo jinak vhodné po-
vrchové upravit pro zlepSeni elektrické vodivosti a odolnosti
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Obr. 2 Geometrické usporadani duplexeru
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Obr. 3 Rozmeéry a vrtani hlinikového profilu
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proti korozi pfechodu hlinik-mosaz. Konektory jsem po dob-
rych zkuSenostech z pasma 23 cm pouzil typu N z produkce
byvalého vychodniho Némecka, mimo jiné i pro jejich cenu.
Neni dnes ale problém koupit konektory kvalitnéjsi od reno-
movanych firem. DalSi moZnost je pouZit konektory SMA a
nebo kombinaci N pro anténu a SMA pro RX a TX. Nedopo-

ruCuji pouzivat konektory BNC a to pro jejich Spatnou
mechanickou stabilitu.
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Obr. 4 Rozméry rezonatort
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Pienos z anteniho Konetoru na konektor 2360MHz, (zké pasmo

7 2
\

-20

w l

pienas v dB

=70

-20

L Uil

-90

2.1 2.15 2.2 2.25 2.3 2.35 2.4 2.45 2.5 2.85 26
kmitodet v GHz

Obr. 5 Prachozi atlum trasy 1 v kmitoétovém rozsahu 2100-2600MHz
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Obr. 6 Pruchozi atlum trasy 2 v kmitoctovém rozsahu 2100—-2600MHz

Pienos z anteniho konetoru na konektor 2360MHz, Siroké pasmo
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Obr. 7 Prachozi atlum trasy 1 v kmitoctovém rozsahu 1-7 GHz

i Literatura:
Nastaveni [1]

Presné nastaveni je mozné jenom s pouzitim méficich
pfistroju. Pro bezchybné nastaveni je potfebny network
analyzer s dynamickym rozsahem alespon 100 dB, nebo
spektralni generator s tracking generatorem.

Doporucéeny postup nastavovani: [3]

a) VSechny nastavovaci Srouby Uplné zasroubovat [4]
az na doraz na horky konec rezonatoru.

b) Nastaveni obou pasmovych propusti. 5]

¢) Nastaveni obou z&drzi na maximalni izolaci (toto
nastaveni je kritické).

d) Jemné dostaveni obou pasmovych filtr(. [6]

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2002

Ja jsem pro méreni pouzil network ana-
lyzer HP. Dosazené vysledky jsou velmi
dobré a pIné opodstatriuji mechanickou pra-
ci vlozenou do konstrukce. Prlichozi Gtlum
v rozmezi 0,9-1,1 dB (Sifka pasma pro po-
kles o 3 dB cca 14 MHz), izolace pro rozdil
kmitoc¢td 35 MHz leps$i nez —90 dB. Nasta-
vovani je s vhodnym méficim vybavenim
relativné jednoduché a rychlé. Problém na-
stava s nastavenim izolace, pfi hodnotach
kolem —90 dB a méné je jiz signal vétSinou
v urovni Sumu vlastniho méficiho pfistroje
a dale je potfeba pouzit kvalitni méfici pro-
pojovaci kabely (ne RG58 apod.) s kvalitnim
stinénim pro omezeni preslech(l pfimo mezi
kabely. Toto je vhodné dodrzet i ve vlastnim
TRXu, bylo by Skoda pracné ziskané para-
metry degradovat snahou o usetfeni. Velmi
vhodny je napf. kabel RG223, RG142 nebo
AIRCELL. Mohu doporucit i konstrukci TRXu
ve formé modull pfimo pfiSroubovanych
konektory na duplexer.

Dosazené parametry

Zhotovil jsem jeden par duplexerd podle
tohoto popisu, prvni méfeni proved! Jirka
OK1DClI, kterému chci timto podékovat, dal-
§i méreni jsem jiz provadél sam v laboratofi
mikrovinné techniky na FEKT VUT v Brné,
za pomoci ing. Tomase Urbance. Jednotlivé
rezonatory jsou vysoustruzeny ze slitiny hli-
niku a pfed montazi povrchové prelestény
(jemnou zabrusovaci pastou na automobilo-
vé laky). Konektory jsem pouzil typu N
z produkce byvalého vychodniho Némecka
(s trolitulovou izolaci), jsou srovnatelné
s podstatné drazSimi od renomovanych fi-
rem. Prodlouzeni jejich stfedniho vyvodu
jsem feSil naSroubovanim prodluzovaciho
dilu z mosazi, tyto konektory maji totiz ve
stfednim vyvodu zavit M2, takZe neni tfeba
nic pajet. Ladici Srouby jsem pouzil mosaz-
né (vlastni vyroby), protoze duralové nebo
nerezové se mi nepodafilo sehnat, vhodné
je tyto Srouby postfibfit, ale i bez toho se mi
podafilo dosahnout nasledujicich vysledku:
pruchozi utlum do 0,6 dB, izolace pres
100 dB a utlum odrazu na vSech portech
lepsi nez 25 dB (PSV lepsSi nez 1 : 1,12).

Kontakt:

PR: ok2Zmtm@okOpbb
email: okZmtm@rsys.cz

Vollard D., DL3NQ: Schmalbadige Filter fur Ban-
der 23 cm, 13 cm und 9 cm. UKW-Berichte
2/1977, 97-106

[2] Rech W.-H., DF9IC, Thilges, J., DJOVL: Ta-
gungsheft VHF-UHF Minchen 1990, 105

Rech W.-H., DF9IC, et al.: Der LinkTRX IIl Do-
kumentation 1991, 44-50

Rech W.-H., DF9IC: Hochwertiger Duplexer fur
23-cm-Band, Adacom 1991, 10-18

Rech W.-H., DF9IC, pfeklad Madr T., OK2MTM,
Duplexer pro pasmo 23 cm, Sbornik Holice 2001,
36-38

www.adacom.org
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Kontrolér rotatoru AVROT

Pavel Vachal, OK1DX

V tomto €lanku bych chtél pouze predlozit struény po-
pis jedné konstrukce. VeSkeré technické detaily potfebné
pro relizaci najde zdjemce na Internetu na adrese
http://www.callbook.ws.

Nejprve k E¢emu je takova véc dobra. Amatér ma doma
smeérovou anténu, s kterou otaci pomoci rotatoru. Pfi za-
koupeni rotatoru k nému obvykle obdrzi ovladaci skfifiku.
Ta mu umoznuje pomoci tlacitek s anténou otacet. Dale
ma amatér doma pocitac, ktery mu umozni spoditat,
v jakém sméru se vyskytuje pro n&j zajimava stanice. Cili
vecelku logicky krok je postavit ,néco mezi, co na zakladé
dat z pocitace ,macka“ za amatéra tlaCitka ma ovladaci
skrifce tak, aby anténa sledovala tuto stanici. Ato je pra-
vé& zminény kontrolér. Rozsah pouZiti si kazdy domysli
sam — od automatického nataceni antény na druZice pfes
zavodni provoz na KV ¢i VKV.

Zminéna kontrukce umoznuje soucasné ovladat rota-
tory dva, jeden co otaci anténou ve vodorovné roviné
(azimutalni) a ve svislé roviné (vertikalni). Samoziejmé je
mozny provoz jen s jednim z nich. K ovladani rotatoru
(motoru) jsou v kontroléru relé, jejichz kontakty se pfipoji
paralelné k tlac¢itkiim na ovladaci skfince. Vétsina rotato-
rll pouziva ke zjisténi kam je anténa natoc¢ena méreni
napéti na odporovém déli¢i (potenciometru) v rotatoru.
Toto napéti se pfivadi rovnéz do kontroléru a ten dle jeho
velikosti usuzuje na uhel natoceni.

Ted otazka pfipojeni k pocitaci. V soucasné dobé je nej-
pouzivanéjsi spojeni pres sériovy port. Bohuzel existuje cela
fada protokoltl kterymi programy komunikuiji s kontroléry (sta-
¢i se podivat do setupu nékterych lépe vybavenych
program(l). Souc¢asna verze kontroléru podporuje protokol
pouzivany rotatory firmy M2 a rovnéz tak (v rdmci dostup-
nych informaci) i protokol Yaesu GS232. Pro uZivatele
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programu WinOrbit je k dispozici programek (DDE klient),
ktery odebira data v programu pfes DDE a ktery je odladén
pro dany kontrolér na miru. Jinak celé programové vybave-
ni kontroléru je volné — HAMWARE, takZe nic nebrani
Sikovnym experimentovat a implementovat dalSi protokoly.

Nyni pér slov k technické realizaci. Srdcem celého kon-
troléru je jednocipovy mikropoCita Atmel AT90S4433. Jeho
cena se v USA pohybovala kolem 6 USD. Ten obsahuije
vSe potifebné — procesor, paméti RAM, flash, EEPROM,
analogové digitalni 10bitovy pfevodnik s multiplexem, ko-
munikaéni UART, bitové porty... Je radost s takovou
soucaskou délat, vjednom pouzdru je vSe. Dale je soucas-
ti konstrukce dvouradkovy LCD displej, zobrazuijici status
popf. dalSi informace (kontrolér pracuje i bez néj, ale toto
viele nedoporuéuiji), cena cca 200-300 K&. No a drobnosti
okolo, jako transformator, stabilizator, par tranzistord a
zminéna relé. Mikropogitac je tfeba naprogramovat, k Ce-
muz ale neni nezbytné pouzivat profesionalni programétor
(ale kdo jej ma, muize jej pouzit), ve se da relizovat doma
s pomoci PC pres paralelni port (na zminéné www strance
je nejen binarni program k vypaleni, ale i program, kterym
Ize toto vypaleni provést a popis nutného hardware = ko-
nektor na paraleni port, 1 odpor a par drath). V piipadé
potfeby (napf. jakmile bude k dispozici nova verze progra-
mu) Ize ,brouka“ kdykoliv znovu pfeprogramovat (vyrobce
garantuje 1000 cyklu).

Pfi prvnim startu kontroléru se provede nakalibrovani na
konkrétni rotator (jaké napéti odpovida jaké pozici apod.) a
toto se ulozi do paméti EEPROM, takZe je k dispozici pfi dal-
8im startu. Samoziejmé tuto kalibraci Ize kdykoliv opakovat.

Na zminéné www strance je rovnéz hruby navrh plos-
ného spoje, fotografie konstrukce apod. Prosté vse co se
mUze hodit.
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Prepinani antén pomoci relé

Jiri Vaisar, OK1JVA

V lofiském Holickém sborniku jsem popisoval mecha-
nické nataceni jedné antény do vertikalni a nebo
horizontalni polarizace. Nyni vam popi&i mnou pouziva-
né elektronické prepinani dvou antén do jednoho svodu.
ProtoZe na panelovém domé neni vétSinou jednoduchy
pfistup na stfechu, coz jisté mnoho z vas zna a kupovat
dvakrat drahy kabel na dvé antény taky neni to pravé ofe-
chové, sestavil jsem si nasledujici pfepina. Schéma
neuvadim, jelikoZ nasledujici obrazek je vic nez ziejmy.

Priletované driacky z pocinovaného plechu

+12V

+24v. \O

K jeho stavbé potrebujete:

* 1 ks hlinikové krabicky s vickem na vypinace do
vihkého prostredi,

* 1 ks relé QN 59925 nebo QN 59926 podle ovla-
daciho napéti relatka 12 nebo 24 V,

+ 3 ks panelového konektoru PL 259 nebo konek-
tory typu ,N“ se 4 otvory,

+ cca 30 cm 50o0hmového koaxialniho kabliku, nej-
Iépe co nejslabsi,

* 12 ks $roubkd M4 s kuzelovou hlavou a matic
12 ks M4, nejlépe pokovene,

* 2ks 10 x 20 mm pocinovaného plechu S = 0,6 mm,

e 2 ks Sroubku M3 x 5,

* néjaky impregnacni fujtabl.

Postup:

U pouzité hlinikové krabi¢ky* nejprve musime nej-
Iépe odfrézovanim odstranit pfebytecné vystupky
a vyvody, které by nam prekazely kromé vnitfniho vy-
stupku, ktery slouZi na pfipojeni zemniciho kabliku. Po
té do tfi bokl vyvrtame otvory pro konektory PL
(216 mm) nebo konektory N. Déle zhotovime otvor pro
kablik +12 V. To podle priméru pouzitého kabliku a to
tak, aby otvor po montazi na kone¢né misto u antén
sméroval doll. Spolu s tim vyvrtame 3x 4 otvory pro
pfiSroubovani téchto konektor(i a z vnéjsi strany kra-
bi¢ky provedeme zahloubeni kuzelovych hlav $roubk
M4. Pak si zhotovime 2 ks plechovych prouzkl
z pocinovaného plechu. Ohneme je uprostied a tim nam
vznikne uhelniCek. V jedné strané uhelnicku vyvrtame
otvor @3,2 mm v kazdém z nich. Neprovrtanou stranou
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po té tyto uhelniCky pfiletujeme u vrchu relé, kazdy
z jedné strany. Tim nam vyvody sméfuji nahoru smé-
rem k vicku. Pak si zmérime rozte¢ téchto otvorl a ve
dnu krabiCky zhotovime otvory v této rozteci pro zavit
M3. Jestlize mame toto hotovo, vsadime zevniti pouzi-
té konektory a pfiSroubujeme je Sroubky.

Pak do otvor(i ve dné pfiSroubujeme relatko s pfile-
tovanymi uhelni¢ky. Tim mame prakticky mechanickou
¢ast hotovou a nyni dle obrazku zapojime koaxialni

kabliky pro propojeni konektor( a jednotli-
vych vyvodU relatka. Stinéni pfipojujeme co
nejkratsi a to hned na konektor a na relétko.
Pak na jeden vyvod ovladaci civky pfipojime
kablik, ktery pfiSroubujeme v rohu krabicky
zemnicim Sroubkem. Na druhy kontakt civky
pfipojime kablik ovladaciho napéti. Je dob-
ré zhotovit uvnitf krabi¢ky na kabliku uzlik,
aby nedoSlo nedopatfenim k utrzeni tohoto
kabliku z relatka. Pokud mame vSe propoje-
no, provedeme kontrolu spojli, vyzkousime

* ;: 1-: funkci pfepinani. Jestlize je vSe OK, doporu-
. pouziténo CUji VS€ naimpregnovat néjakym fujtajblem,

relé QN 59925 HIP: H H H . gv
nebo ON 59926 nejlépe asi Resistin. A to jak zevnitf, tak

i z vnéjSku. V kompletu krabicky je sice tés-

néni, které by mélo vSe fadné utésnit, ale

mam oveéfeno, ze to neni na 100 %. Proto

impregnujte. A tim je vlastné v8e hotovo
a hura s tim k anténam. Nékde jsem Cetl, Ze toto relatko
snese asi tak 30—-50 W VF vykonu, proto nedoporuduji
pouzivani vétsich vykon(.

Co se tyka méreni PSV, méfil jsem antény pfed zapo-
jenim pfepinage a po zapojeni. Mohu fici, Ze neni patrny
zadny rozdil mezi obémi verzemi a to jak na horizontalni,
tak na vertikalni polarizaci.

Moje domaci verze funguje dobie uz druhy rok a bez
nejmensich problém(. Polarizaci pfepinam ru¢né pou-
hym pfipojenim na kladné napéti. Ale urcité by se nasla
moznost, jak pomoci pfepnuti TRX do médu FM a nebo
SSB &i CW antény prepinat automaticky. U mého TRX
Allamat 88 by byla jednoducha moznost pfipojit ovlada-
ni napf. od indika&nich LED médu TRXu. Nejlépe asi od
signaliza¢ni LED FM, protoze ostatni médy USB, LSB
a CW maji vétSinou shodné horizontalni polarizaci. Ur-
Cité v8ak prfes tranzistor, protoze relatko bere okolo
60 mA, coz by vystupy Atmelu nemusely unést. Ale to
snad nékdy pFisté a nebo to mlze jako pfispévek publi-
kovat nékdo dalSi. Na konektorech DIN jsou jesté volné
piny a v TRXu je mista dost.

Podotykam vsak, ze toto je pouze namét na auto-
matické prepinani, neni to odzkouseno a zaruceno.
Proto je na kazdém z Vas, jestli si svlij TRX nevhod-
nym a neopatrnym zasahem poskodite.

* Mél jsem moznost pouzit krabi€ku, u které bylo vicko s nevyfiznutym
otvorem pro vypinacovou kolébku. Nevim, zda se Vam podafi takové
vi¢ko sehnat, ale urcité nebude problém toto vicko nahradit napf. dura-
lovym plechem apod., pfipadné uz vyfiznuty otvor né€im zaslepit.
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VF rozmitac k osciloskopu

Jaroslav Klatil, OK2JI

Pfi konstrukci nového TRXu na 144 MHz jsem po-
tfeboval presné nastavit fadu filtr(i a propusti. Protoze
tovarni rozmitané generatory jsou drahé a amatérim
malo dostupné, snazil jsem se tento problém feSit zho-
tovenim pfidavného zafizeni k b&€Zznému osciloskopu,
mé&fici kmitoCtu a digitalnimu voltmetru tak, jak je uve-
deno na obr. 2. K mySlence této sestavy mne pfived|
¢lanek z Holického sborniku 2000, kde je popséan ,Mi-
liwatmetr do 500 MHz s logaritmickou stupnici®
vyuzivajici obvod AD8307, coz je univerzalni zesilo-
va¢ a detektor s moznosti kompenzace zesileni
v zavislosti na kmitoGtu.

Tento obvod jsem tedy pouzil pro zesileni vystup-
niho napéti z méfeného filtru a pro naslednou detekci.
Zapojeni zlstalo stejné jako v uvedeném ¢lanku, vy-
stup je navic opatfen ru¢kovym pfistrojem, ktery je
cejchovan v hodnotach dBm a W, viz obr. 1. Tento jed-
noduchy pfistroj je velmi uzite€ny a uplatni se i pro
jind méfeni v oblasti KV i VKV. Hodi se zejména jako
citlivy detektor pro rizné vinoméry, méfeni malych vy-
konovych Urovni pfi nastavovani smésovacu, budicl
atd. Vyznamnou vlastnosti je méfeni v dynamickém
rozsahu témér 90 dB. Pro ty, ktefi si chtéji toto jedno-
duché zafizeni postavit bude nejlepS§im voditkem
Clanek v uvedeném sborniku. Pro vy38i kmitolty je
mozno pouzit obvod AD8313, konstrukce v8ak musi
byt upravena.

Nastaveni miliwatmetru:

1. Aripot 1K nastaven do polohy, kdy je na stfed-
nim vyvodu napéti 4 V (leva poloha).

2. Pfi zkratovaném vstupu je na vystupu B napéti
asi 1,6 V. Na toto napéti musi byt vybrana LED
dioda, kterou je ziskano napéti pro 0 polohu
diferencialniho voltmetru (bez signalu na vstu-
pu AD8307 je vzdy na vystupu B klidové
napéti).

3. Na vstup in.HF je pfiveden signal o drovni
0 dBm = 223,6 mV o kmitoc¢tu asi 10 MHz. Di-
gitalni voltmetr pfipojime na bod B (vystup 100
mV/dB).

4. Pomoci aripotu 1K nastavime na digitalnim vol-
tmetru aroven 7,5 V. Pfi zméné vstupni Urovné
signalu o £10 dB se musi ménit vystupni na-
péti o 1V (6,5-8,5 V).

5. Pokud pomoci potenciometru R13 nastavime
linearitu pfistroje tak, aby strmost kfivky byla
100/dB, bude hodnoté +30 dBm odpovidat na-
péti 10,5 V v bodé B.
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6. Privod + diferencialniho voltmetru M odpojime
od bodu B a pomoci odporl R22, R23 a exter-
niho zdroje nastavime max. rozsah pfistroje
pfivedenim +10,5 V. Pomoci digitalniho voltme-
tru nacejchujeme ruckovy pfistroj M tak, ze

hodnoté:
10,5 V odpovida +30 dBm
95V i, +20 dBm
85V i +10 dBm
75V i, 0 dBm
65V ., —10 dBm
atd..
25V . —50 dBm

Pristroj mizeme rovnéz cejchovat pfimo pfi-
vedenim VF napéti o znamé urovni na vstup,
pfes kvalitni atenuator.

Protoze kazdy osciloskop nema vyvedenu ¢asovou
zakladnu a tato nema dostateCnou vystupni Uroven,
byla navrZzena externi zakladna s dobrou linearitou a
vystupnim napétim 14 V, které je dostacujici pro roz-
mitani napétové fizeného oscilatoru VCO. Schéma je
na obr. 3.

Vystup zakladny je mozno pfepinat a to tak, Ze
v jedné poloze je na vystupu pilové napéti a v druhé
proménné napéti regulované aripotem do 14 V, coz
je max. hodnota pilového napéti. Pfepinanim je pak
mozno na obrazovce a dig. ¢itaci odecitat pfesné kmi-
toCet v kterémkoliv misté rezonanéni kfivky. V poloze
,bod" vlastné nahradime bé&zZici Easovou zakladnu ply-
nule proménnym napétim a lze tak ru¢né proladit
celou kfivku a sledovat kmitoCet. Zhaseci impulzy
neni tfeba na osciloskop pfivadét, jelikoz zpétny béh
pilového napéti je velmi kratky a prakticky nerusi sle-
dovanou kfivku. Zapojeni &asové zakladny
i oscilatoru VCO je patrné z obrazku. VCO je tfeba
zhotovit do mechanicky pevného boxu a pfivody opat-
Fit prchodkami. Utlumové &lanky ve vystupu slouzi
pro pfizplisobeni méfeného objektu a dalSich pfipo-
jenych zafizeni.
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na tor. bmm H6

Oscilator pracuje od Ub = 3U

Obr. 3 Externi ¢asova zakladna
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Optointerface

Miroslav Linduska, OK2MLI

V pfispévku je struéné popsano jednoduché zafizeni,
které slouzi ke galvanickému oddéleni TCVR od zvukové
karty pocitace. Tento pfispévek si neklade za cil podrob-
ny popis interface. Mé&l by poslouzit jako mozna inspirace
pro kutily jak nahradit galvanické oddéleni TCVR od po¢i-
tace s oddélovacimi transformatory apod.

OPTO INTERFACE

Cinnost zafizeni je patrna ze schématu (obr. 1) a neni
potieba ji blize vysvétlovat. Plodny spoj a jeho osazeni
jsou na obr. 2 a obr. 3. Pro nastaveni se JP1 a JP2 ne-
chaji rozpojeny. Svitivé diody v optoclenech OK3 a OK4
se pfes odpor 560 Q rozsviti napajecim napétim a trimry
R5 a R6 se na pinech 4 optoc¢len(i OK3 a OK4 nastavi

+12 VzPC +12-14V zTCVR
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|O1 I . IN  ouT| ¢ UT N ¢ I 1o|
+| C1 J_CQ GND C3 iCAl GND LCS T_LICG
- IC1 —_— IC2
47M 100n 78L10 100n 100n 78L10 100n | 47M
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|o1 I . . . i 1o|
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R1 : .
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JP5 c7 ~
1 ' 3™ GNDA*
E 10 ' - TCVR MIKE
M47 2
JP20 T NE5534N c10 JP13
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q Uk I OI
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1Ko RS
R2 R3 L <aet,
100K AK7
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J_C12 TCVR NF wystup
100n IC4 |n] cl4 JP15
OK3 8 o I 15
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| [k 4 2 | =
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JP6 M47 AN37
2 0 o R7
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= DTR o1 R11 ) 6 P17
g - 560R 5 P
] 1N4148 o %
2 4
- g
N AN37
JP10 D2 5
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@; Izl 1 6 o
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bz
“
2 |‘E 4
1 AN37 | onoar
GND* =
Obr. 1
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polovi¢ni hodnota napajeciho na- SEKCE PC SEKCE TCVR
péti. Potom se JP1 a JP2 propoji vy | 7 J@ps CUL I I c4 cscs 82
a zarfizeni je pfipraveno &/ 5(-.‘*';/] = 05 & H 69 %(\%} 5N /| viov
k pfipojeni mezi PC a TCVR. Po - (ﬁ_\l ic2 -
pfipojeni mezi PC a TCVR je jes- P e ~— e
t& potieba trimrem R12 (doporu- (.S_FNE; éiﬁ-} G 2 1l [9/@\ QIF9—@Q) | MIKE
¢ena hodnota 10—15 kQ) nastavit 10 o @ et g _\E/f N
zakladni uroven NF signalu pro © ° = Ra = ©
zvukovou kartu. /N ot

Drtiva vétSina radioamatér- MIC é"a SN 3@] . \ﬂ—t ]
skych program(l pouziva ke kli- (LINE IN) 4 TS, @ ¢ »
¢ovani TCVR signal DTR ze )~ \F ouT
sériovych port COM1 nebo o c
COM2. V nékterych pfipadech DTR ; 7T
(napf. PacketEngine v reZimu Du- RTS
alPort) se pouZiva i signal RTS.

Pokud je jumper JP21 rozpojen
bude TCVR kli¢ovan pouze sig-

Obr. 2

nalem DTR, v opa&ném pfipadé
bude TCVR kli¢ovan bud signa-
lem DTR nebo signalem RTS.
Optoclen OK2 Ize pouzit ke kli-
Covani dalSich zafizeni potieb-
nych k ¢innosti TCVR.

Vsem realizator(im tohoto jed-
noduchého zafizeni preji hodné
Uspéchu a hlavné trpélivost pfi
nastavovani potfebnych NF Urov-
ni pro zvukovou kartu. Jednodu-
chy recept neexistuje a chce to
trochu experimentovat.

Obr. 3

Zaciname s mikroradici

o W m

AVR

Viadimir Vana, OK1FVV

Jednocipové mikropocCitate a mikrofadice MCU se
bézné pouzivaji jako zaklad fady konstrukci v€etné radi-
oamatérskych jiz del$i dobu. Mezi nejpouzivanég;si patfi
napf. jednoCipové mikropocitaCe vychazejici z intelovské
8051, ktera pochazi uz z roku 1980. Znamé jsou i mikro-
fadi¢e PIC od Microchipu ale i dal$i typy rliznych vyrobcu.
Tyto ,jednoCipaky“ jsou pfi své praci fizeny programem,
ktery je uchovavan v jejich vnitfni paméti EPROM, nové;ji
i paméti Flash. K uloZzeni programu do takové paméti se
pak obyc€ejné pouzivaji programatory, jejichz Cinnost je
zalozena na paralelnim pfistupu k vnitfini programové
paméti jednoCipaku. Ta je umoznéna tim, Ze jeden pin
jednocipaku slouzi jako vstup vnitfniho pfepinace, ktery
k pinim (ke kterym jsou v béZném provozu pfipojeny /O
piny port) obvodu pfipoji vyvody vnitfni paméti a naopak
odpoiji tyto piny obvodu od portl. K pfepnuti do rezimu
paralelniho programovani je vétSinou potfeba pfivést na
pfislusny pin fidici vnitini pfepinac vétsi napéti, cca 12 V.
Je zfejmé, ze pfi takovém programovani musi byt jedno-
Cipak v patici programatoru, mimo vlastni aplikaci. Totéz
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plati pfi jakékoli zméné programu. Proto je prace
s takovymi obvody zdlouhava a ¢asové naroc¢na.

K usnadnéni a zrychleni vyvoje aplikaci s jednoCipaky
se objevuji typy, které Ize naprogramovat, aniz jednoCipak
opusti desku s aplikaci. Mezi vyznamné predstavitele MCU
umoznuijici ISP (In System Programming) patfi i fada AVR
firmy ATMEL. Jde o 8bitové MCU dobfe propracované ar-
chitektury RISC a s vypocetnim vykonem vétSim (az 12x),
nez dosud pouzivané obvody, pfi stejném kmitoctu krysta-
lu. Obvody této fady jsou jiz dostupné i v maloobchodnim
prodeji a zaCinaji se objevovat i v amatérskych konstruk-
cich. Pfi publikovani nékterych konstrukci v8ak autor
neuvolni pouzity program s tim, Zze uvefejni adresu, na které
si Ize objednat naprogramovany jednocipak. Ostatné se to
objevuije i u jinych konstrukci, nez jsou konstrukce s AVR.
Tyka se to i znamého PR modemu PICPAR s PIC16F84.
Rada konstruktérd by ale chtéla mit své zafizeni zcela pod
kontrolou, mit zdrojovy kéd MCU a mit moznost v ném pro-
vadeét vlastni Upravy a samoziejmé si ho i sami
naprogramovat Ci pfeprogramovat.
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Na Internetu jsem objevil i nékolik konstrukci

LPT port

PR modem( s AVR MCU, a to véetn& komentova- [° <l (P Dl IN4148 Ext. PUR
nych zdrojovych kodl v asembleru AVR. Je to 9k6  |@ 1018 74244 m '
FSK modem od G4XYW a GBECJ s AT90S1200 |5 S 4 J y¥reo g
(cena cca 65 K¢) a 1k2 AFSK modemu od N2RVQ | =0 E A f;w
s AT90S2313 (cena cca 105 Kg). G—J L2 ae v |2 R3

Firma ATMEL navic vyrabi jesté dva typy sja- | <O 199 ¢ 22 ]
drem x51 a paméti Flash, které umoznuiji ISP, takze C O i
napf. typ AT90S8252 s 8 kB programové paméti (@ o ¢2} 212 :é 12 Jp‘l -
muzeme pouzit k modifikaci zapojeni modemu |0 el e o 33 ST
TNC51 atd. Pitom AT89S8252 je pinové kompati- |5 e 20 Of
bilni s AVR AT90S8515 (az na uroven RESETu). O =0 L+—1d s e 98 81@
Pokusim se proto velice struéné v tomto ¢lane¢ku [ -0 IC1A 74244 L 1sp prog
seznamit pfipadné zdjemce s praci s AVR MCU. 2 O 1a§i

N4 e
Programovani o 7. LPT ISP Prog

Mame-li k dispozici jiz pfelozeny program pro

prisludny AVR MCU, potifebujeme obsah pfislus- Obr. 2

ného souboru ,nacpat” do programové paméti

MCU. K tomu potfebujeme né&jaky programator ISP, ktery
je pfipojen k PC a na druhé strané komunikuje s AVR MCU
pomoci tfi signalt MISO, MOSI a SCK (a jesté RESETu).
MUzeme pouzit nékteré z mnoha jednoduchych zapojeni
publikovanych na Internetu v€etné pfislusnych obsluznych
programu na PC. Tyto programy existuji pro DOS, Win-

dows i Linux. Jako pfiklad takového velice zdafilého pro-
gramu pro Windows i Linux Ize uvést PonyProg, ktery Ize
stahnout z jeho domovské stranky http://www.LanOS.com.
Existuje k nému i sluSna dokumentace a moznost prace
programu v fadé jazyk( véetné ¢estiny a slovenstiny. Kro-
mé AVR umi naprogramovat (pfes pfislusny interface) i
jiné typy MCU jako PIC, nebo EEPROM s 12C atd. Pro
informaci uvadim na obr. 1 a obr. 2 interface pro progra-
movani MCU AVR pfi komunikaci s PC pfes sériovy Ci

paralelni port PC ve spolupraci s PonyProg. DalSi infor-
mace lze najit napf. na http.//www.hw.cz.
Dal8i moznosti je pouzit profesionalni programator
m\ k [ IPT L podporovany vyvojovym SW firmy ATMEL. Vyvojovym SW
<t . 7 (g 51 Lo o2 firmy ATMEL je AVRstudio, které je zdarma k dispozici na
?{( g > IRt iy 58 86 o webu ATMELu www.atmel.com a rovnéZ na jejich CD, kte-
1< > 2 =) ;8 8?@ — _ résilze rovnéz zdarma na této strance objednat. Toto CD
- e g§ mi pfiSlo v pomérné kratké dobé po objednani od némec-
PYs Sy S ké firmy CODICO z Percholdsorfu, ktera ma zastoupeni
oo 7 SYS SYB b pro ATMEL.
S ro—— o
—
4k 7 3 x ZD BUl 28105
Obr. 1 X R2
%_l—m i BRESs — =
3 S TOBU3 GND T §
1C3 A
DT D T ¥*¥a4
4MHz
© R 1C2
IC1 Qu 1 19
- RESET (SCK>PB7
x| IR 3 1sopes |18 ISt J
T u+ |2 - Mos1ypBS |2 1o oz
X1 3 o- s ' 1 x7AL2 P4 | & 35 o
U- PB3 |— O O
_1‘(\ o 1 cos b 5 { x7AL1 pe2 Lt 75 08
2[¢ 5ls g — AINDPBL 2 5 ot
sle 2 T 51 co- 28 1 ycc  caINedPBR |2
21¢ 2 g | 11 14 o EC 11 » RS
5 11 1
—C > T1IN Ti0UT PDé& { 1
G 21 o r2our | Q| Gl POS f—3- Eé\olwm
R10UT R1IN tJ (T@OPD4 |—
9 | N [ 7
el (INT@)EB; =
MAX232 o1 |3
poe |2
AT9@S1260P
GND
Obr. 3
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AVRstudio je naprosto dokonalé vyvo-
jové integrované prostiedi obsahujici
atmelovsky AVR assembler a umoznujici
do AVRstudia integrovat i vysSi jazyky ji-
nych vyrobct SW. Na webu i CD ATMELu zsg Q4
je publikovana i spousta aplika¢nich list( — °
s rliznymi zapojenimi i zdrojovymi kody Y -
v ASM ¢&i C. V aplikacnim listu AVR910 je —O_o: & o3
v L, s ——C) © -+
podrobné& popséana funkce a pfikazy ISP — g o
. . — O T
i zapojeni AVR ISP programatoru podpo- S [m——0 = —
rovaného AVRstudiem. Z téchto divodd = c ;
jsem pro praci s AVR navrhl a pouzivam o) o
programator, ktery je s AVR ISP programa- DF "‘ °
torem kompatibilni (obr. 3, orb. 4 a orb. 5). Es olK—o
K aplikaénimu listu AVR910 patfi i soubory g
AVR910.ASM a AVR910.hex s obsahem
programové paméti AT90S1200. Obr. 4
J 78L@5
9@_8 o IN OouT N
oV 8 _ 3
7|:QN1 7 125 OE_J TOBU3 CINCI IS
3 _ [ 1C2
8 MHz ., I~ 3 &2 7
O —_
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eu ‘o <MISOPBE (2 5 RN2-4 28 82
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sy 2 sND (5$)PB1 |2 /i@ﬂ 120 &2
(AIN1DPB3 O O
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PD4 14 N(gwr 0] 00 = 43@}72
(nNT1>PD3 L3 ZIRN3-6 0000
(NT@>PD2 |12 000 L Z2PN%-1
¢TXDyPD1 | —L SRN3-5 o ooraTes
(RXD>PDE |2 2l
SRN3-4 =1
AT9BS8515P =
1RN3-3
3mPN3-
RN3-2 2 PORT C
N 4RN3-1 N oy
% oy +5U
5 >
- © © 1C3
Jrenrcy Y[ auenc e [
a ur 2
'é? -—«Omom?r\omo 5 ﬁomomor\om |C3_ C1- s T
[] o o ) LI v RTS
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& C|j|3 P c2- B o
2 11 14 TxD 2| ¢ 6
2 I N R 13
hN + 12 1 mour  mn LS 2le Y
S J
S 9 1 r20UT  R2IN SQxD 5 98—
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Obr. 6 poz.: pro spojeni s RS232 -COM PC pouzit kabel ”nulovy modem” = prekrizene RX a TX
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O-—-! AUR studio ISP
(@
@) J e T
=[=)|1 ol O
(= = <,_r'J =l = =
— —2L= [T _
(C> 2002 0K1Fui° 1
Obr. 5

Dalsi, co potfebujeme pro praci s AVR, chce-
me-li vytvafet vlastni programy, je néjaky
kompilator generujici kéd pro AVR. Kromé jiz
zminéného AVR assembleru od ATMELu je napf.
FREE ASM od IAR. Na webu ¢i CD ATMELu na-
jdeme i odkazy na producenty SW pro vyvoj
programu pro AVR. Najdeme zde nékolik kompi-
lator C, napf. pro nekomeréni uziti FREE
AVR-GCC www.afreaks.net, PASCAL od e-lab na
www.e-lab.de, jehoz demoverze pracuje do 160
prikaz(i ve zdrojovém kédu, ¢i nékolik BASICU,
napf. Bascom na www.mcselec.com, jehoz demo
umozni naprogramovat az 2 kB paméti Flash atd.
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Startkit

Pro sezndmeni se s AVR
MCU a vyvoj rliznych zafizeni
s témito MCU jsem navrhl a re-
alizoval jednoduchou zakladni
desku s AT90S8515 (obr. 6,
obr. 7 a obr. 8).

Kromé vlastniho MCU a 5V
stabilizatoru obsahuje jiz jen
konektory pro vyvedeni signa-
101 &tyr 8bitovych portd PORTA,
PORT B, PORT C a PORT D
s pfipojenymi pull-up odpory,
krystal s kondenzatory, tlagitko
reset s resetovacim obvodem,
konektor pro ISP a MAX232
s CANON?9 pro pfipadnou ko-
munikaci aplikacniho programu
po RS232 (AVR v sobé& mj. ob-
sahuji i UART). ProtoZe in-
strukéni soubor AVR fady je u
vSech typl zakladni rady stej-
ny (ovéem s respektovanim
poctu portli ¢i vybaveni perifé-
riemi), mzeme si na tomto kitu
vyzkouset i zapojeni a progra-
my plvodné uréené pro jiné
AVR MCU, nez je AT90S8515.
Pro nekomeréni pouziti davam
podklady (soubory pro EAGLE)
volné k dispozici, stejné jako
u kitu s FPGA. Totéz plati i
o kitu s ISP MCU AT89S8252
s jddrem x51. D& se programo-
vat mj. i stejnym programato-
rem jako AVR MCU a i
s pouzitim AVRstudia. Protoze
se jeho zapojeni lii jen reseto-
vacim obvodem, uvadim zde jiz
jen jeho schéma na obr. 9.
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Moderni radioelektronika

Publikace shrnuje v Uvodni ¢asti teoretické zaklady radio-
elektroniky, pficemz se zaméfuje predevsim na problemati-
ku determinovanych a nahodnych signali. Dale podrobné
probira analogové a digitalni modulace, zdrojové a kanalo-
vého koédovani a v8§ima si i otdzek multiplexovani. V dalSich
kapitolach se zabyva pasivnimi a aktivnimi elektronickymi

predevsim fazovym zavésim a syntezatordm frekvenci.
Zbyvaijici ¢ast knihy je zamérena na aplikace radioelektroni-
ky v oblasti pozemské i druzicove vysilaci i pfijimaci techni-
ky. Dlrraz je vénovan digitalnimu rozhlasovému vysilani
(DAB), digitalnimu televiznimu vysilani (DVB), podrobné se

potom probiraji systémy pozemni mobilni komunikace —
zejména radiotelefony, bezsidrové telefony a pagingové
systémy. Zvlastni kapitola je vénovana i otazkam softwaro-
vé radiotechniky (,softwarového radia“).

Publikace vychazi ve druhém, podstatné pfepracova-
ném vydani, v némz je kladen dliraz na rychle postupujici
digitalizaci vSech radiokomunikacnich prostrfedku. | kdyz
v Uvodni Casti pfinasi elementarni teoretické poznatky,
hlavni jeji tézisté spociva v popisu a feSeni technickych
problémU radioelektroniky, véetné konkrétnich navrhi
radioelektronickych obvodt, subsystému i systémd.

rozsah: 656 stran B5 y

autor: Doc. Ing. Véclav Zalud, CSc.
vydal: BEN - technicka literatura
obj. ¢islo: 120924

MC: 799 K&
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Programovatelna hradlova pole FPGA

Vliadimir Vana, OK1FVV

Programovatelné soucastky a zejména hradlova pole
jsou velmi ddlezité prvky dnesni elektroniky. Diky nim si
kazdy mize vyrobit viastni zakaznicky integrovany ob-
vod Sity presné na miru dané aplikaci s minimalnimi
naklady. Kdyz ale sledujete ¢eské odborné ¢asopisy (jak
papirové tak i elektronické),tak zjistite Ze vyuziti téchto
soucastek u nas je mnohem mensi nez by si zaslouZily.

Ur¢itou vyjimkou je pomérné roz§ifené pouZivani YAM
modemu od Nica, IV3NWV.Tento modem, publikovany
napr. ve Sborniku prispévki HOLICE '98 je zaloZen na
FPGA firmy XILINX. FPGA od XILINXu jsou zékladem
i dalsich konstrukci jako napf. FSK/AFSK BayCom mo-
demu ktery se k PC pfipojuje pfes USB rozhrani, stejné
jako 76,8 kbit/'s modem od Thomase HB9JNX.

Timto pfispévkem bych chtél informovat Ceské radio-
amatérské konstruktéry o tom, jak snadné je s témito
obvody pracovat a pouzivat pfitom FPGA v cené cca 1 $
Cicca2$.

Trocha teorie

Realizaci logickych funkci €islicovymi obvody sloZe-
nymi z hradel, klopnych obvodd, popf. i doplnénych
pamétmi RAM, PROM, EPROM apod., zna kazdy kon-
struktér, stejné tak vi o moznosti realizovat tyto funkce
programove pfi pouziti jednocipl jako je napf. PIC16F84,
klony 8051, AVR a dals$i. Vyhodou pouziti jedno¢ipaku
jsou jednoducha zapojeni, funkce se realizuje programo-
vé. Nevyhodou je nutnost naucit se vytvofit software pro
pfislusny typ MCU a déle to, Ze takto realizované obvody
jsou pomalejsi, nez pfimo vytvofené hardwarové (pfi stej-
né technologii). Vyhody obou pfistupl jsou slou¢eny do
FPGA. Je to rychly hardware, ale da se programovat.
Pokud vas zajimaji podrobnosti, jak to vlastné pracuje,
pfecCtéte si tfeba ¢lanek ,Nebojte se FPGA" na
http.//www.hw.cz. Pro jednoduchost si miizeme predsta-
vit, Ze FPGA je integrovany obvod sloZzeny z nékolika
desitek bunék. Kazda z bunék je vlastné zapojeni vytvo-
fené z hradel a klopnych obvod(. Ma nékolik vstupl
a vystupl. Dale ma nékolik dalsich pomocnych vstupu.
Logické urovné na téchto pomocnych vstupech uréuji, jak
se tato burika bude chovat. Tyto pomocné vstupy kazdé
buriky jsou pfipojeny k vystupu paméti, ktera je rovnéz
soucésti obvodu. Je zifejmé, Ze obsah této paméti uruje
chovéani bunék. Buriky jsou vzdjemné propojeny logicky-
mi propojkami a obdobnymi propojkami jsou pfipojeny
k pinlm obvodu. Rovnéz tyto propojky jsou ovladany lo-
gickymi urovnémi uchovavanymi v paméti. TakZze obsah
této paméti urCuje, jak se FPGA chova navenek. Zména
obsahu paméti zpUsobi, Ze se pak FPGA chova jako Upl-
né jiny obvod. Naprogramovani FPGA tedy neni ni¢im
jinym, nez naplnéni této paméti vhodnym obsahem. Pro-
toZe buriky i propojky jsou sloZzené jen z hradel a klopnych
obvodu, je vysledkem hardwarovy obvod, tj. je rychly
a navic je programovatelny.

Vy8e zmifiovana pamét v FPGA firmy XILINX je typu
RAM, tj. po pfipojeni k napgjeni se musi naplnit poZzado-
vanym obsahem — nakonfigurovat bunky a propojky.
UZivatelé modemu YAM toto dobfe védi. Vyhodou je moz-
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nost témér nekonecné krat zménit obsah této paméti,
nevyhodou nékdy mize byt nutnost po kazdém zapnuti
znovu provadét konfiguraci, mit FPGA pfipojeny k PC.

Tato nevyhoda odpada u FPGA konkurenéni firmy
ALTERA, ktera v FPGA pouziva paméti EEPROM. Zaru-
Cuje vSak jen 200x pfeprogramovani.

Praktické pouzivani FPGA ALTERA

Pfed rokem jsem byl poZzadan, abych externé vyucoval
na SPSE v Je&né ul. v Praze a ugil studenty tretich ro¢nikG
programovat FPGA Altera. Pro pfipadné zajemce z fad
svych student(l a dale radioamatér( jsem vytvoril dale po-
pisovany jednoduchy kit. Spolupracuje s vyvojovym
software firmy ATMEL, ktery je pro studijni, nekomeréni,
ucely volné k dispozici na http.//www.altera.com v tzv. AL-
TERAUNIVERSITY a déleina CD ALTERA Digital Library,
ktery po vyplnéni formulafe na webu firma ALTERA zdar-
ma za$le (CD mi pfislo za 10 dni). Na webu ¢i CD najdete
i podrobny popis v§ech vyrobk( této firmy a aplikacni listy
k jejich obvodim.

Pouzité FPGA a programator

Jde o nejjednodussi typy z dnes jiZz zastaralé fady
3000, EPM 3032 ¢i pinove kompatibilni EPM3064. VVyho-
dou je velmi nizka cena. Tyto obvody jsem ziskal
u Ceského zastoupeni firmy ALTERA, coZ je prazska fir-
ma EBV Elektronik s. r. 0., V HoleSovickach 29, Praha 8.

Jeho zapojeni ukazuije obr. 1.
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Obr. 1

Vyznam pin( je zfejmy — GND a VCC je napajeni 3,3 V,
TDO, TCK,TMS a TDI jsou signaly, pouzivané pfi progra-
movani tohoto obvodu — pfipojeni k JTAG interface, kterym
v naSem pfipadé bude ByteBlaster ekvivalentni zapoje-
ni. Jeho zapojeni, rozlozeni soucasti i jednostranny spoj
jsou na obr. 2, obr. 3 a obr. 4.
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Stabilizator na desce programatoru je typu 78L05,
odpory v signalovych cestdch maji hodnotu 68 az 100
ohm, pull-up odpory, pfipojené vzdy jednim koncem na
+5 V maji hodnotu 2k2. Konektor 25pin CANON slouZi
k pfipojeni k LPT portu PC, 10pinovy konektor k zafizeni
s obvodem FPGA Altera.

Pokusna deska, StartKit

Pfi popisu vyznamu pini FPGA Altera EPM3032
a EPM3064 jsem se nezminil o t&ch podstatnych, ozna-
¢enych I/0. Jsou to piny, které midzeme libovolné pouzit
jako vstupni i vystupni naSeho, nami navrhovaného ,za-
kaznického“ obvodu. V praxi vétSinu nezapojime
a zlUstanou volné. Na pokusné desce, obr. 5, obr. 6 a

obr. 7, jsou tyto uzivatelské piny pfipojené ke konektoriim
slouzicim k pfipojeni néjakych periferii. Mam na mysli riiz-
né zdroje signalu jako pfepinace, konektory pro pfipadnou
spolupraci napf. s PC, vstupni zesilovace atd. a k vystupu
na LEDky, do PC, k spinacim tranzistorim atd.

Na desce je jesté stabilizator +3,3 V pro vlastni FPGA
ALTERA a stabilizator +5 V pro zbylou &ast kitu. Kromé
toho jesté pull-up odpory 10k mezi +5 V a I/O piny FPGA.
Potom je&té konektor pro pfipojeni k programéatoru. Na
desku jsem dal i integrovany krystalovy generator. Pouzi-
vam typy ze starych PC motherboardd s ,kulatym®
kmitoétem, napf. 20 MHz. Je tam ,pro stryCka Pfihodu®,
tfeba kdyZ budu programovat hodiny nebo méfi¢ kmito-
¢tu. U kombinaénich obvodd ho pochopitelné nebudu
potifebovat.
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Navrharsky SW a zkuSenosti s FPGA

Pro vyvoj pouzijeme zdarma dostupny MAX+plusli
verze 10. Na CD ¢&i webu ALTERA je k dispozici i uziva-
telska pfiru¢ka v PDF. Pouziti programu pracujiciho pod
Windows nebo Linuxem je ale velice intuitivni. K jeho
plné funkénosti je po instalaci tohoto programu pouzit
licenéni textovy soubor, ktery zdarma obdrzime e-mai-
lem po vypInéni formulafe na webu firmy ALTERA, v &asti
ALTERA UNIVERZITY. Kromé obvyklych udajd musime
vyplnit i 8mistné €islo nadeho HD, ve formatu hex (zis-
kédme ho napf. po pouziti pfikazu DIR v pfikazovém Ci
DOSovém rezimu PC).

Pouziti programu je pak jednoduché. V grafickém
rezimu nakreslime schéma, vstupnim a vystupnim pi-
nlm nami navrhovaného obvodu pfifadime ¢&isla pint
obvodu FPGA a potom cely projekt nechame prelozit
kompilatorem, ktery je sou€asti tohoto SW. V pfipadé,
kdy jiz nebude hlasit Zadné chyby, spustime rezim pro-
gramovani a po jeho ukonéeni jiz mame vlastni,
zakaznicky obvod. Pfi kresleni nami navrhovaného ob-
vodu pouzivame knihovny, které jsou soucasti
nainstalovaneého SW. Mj. obsahuje i knihovnu, ktera
obsahuje i modely TTL, tj. napf. 7400, 7490 atd. Za-
mérné pisSi modely, protoze s TTL to nema nic
spole€ného kromé ekvivalentni funkce, ale s vy$§im
meznim kmitoCtem. Zajimalo mé&, jak ,vysoko“ bude
FPGA pracovat a tak jsem namaloval a naprogramo-
val schéma méfice kmitoc¢tu. Pouzil jsem modely 7490,

7475, 7447 atd., tj. nakreslil si schéma 8mistného
méfice tak, jak se bézné pouzival v dobé pocatkl TTL
a kdy dosahoval tak 25 az 30 MHz. V provedeni FPGA
pracoval nad 220 MHz.

Kromé grafického navrhu mizeme pouzivat i navrh
pomoci jazyka VHDL. Pak se vytvorfeni programu bude
trochu podobat psani programu, tak jak jsme zvykli, {j.
napsat text zdrojového kédu, prelozit, naprogramovat atd.
Nicméné v fadé pfipadll vystacime s grafickym editorem.
Ostatné i program pro modem YAM neni nic jiného, nez
schéma, slozené z hradel a klopnych obvodu.

Vytvofeni ,programu® pro FPGA tak lehce zvladaji
i studenti SPSE, ktefi maji jen zakladni znalosti
z Cislicové techniky. Pro jejich seznameni s prostfedim
programu MAX+plusll jsem sepsal jakousi ,kucharku®
— 25 stranek textu ve Wordu. Pro pfipadné zajemce
z fad radioamatérd je pro nekomercéni pouziti volné
k dispozici, stejné jako soubory brd, sch a LBR progra-
mu EAGLE verze vyS$Si nez 4.0 obsahujici podklady
pro vyrobu spojd a schémata programatoru i START-
KITU. Protoze dohromady (jako soubor ZIP) ma délku
937 kB, nedal jsem ho do BBS PR. Pfipadnym zajem-
clim pos$lu e-mailem (muUj je viadvana@atlas.cz),
s pfipadnym uvefejnénim na webu (napf. bude-li néja-
ky v souvislosti s Holicemi) souhlasim (pfi uvedeni
autora). V pfipadé, ze mi zbude trocha ¢asu a s dalSimi
mymi konstrukcemi dam tento soubor s FPGA na web,
dam na PR odkaz na tuto stranku.
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Jak za vikend na A0O-40

Vasek Valenta, OK1VVT

Je to pfiblizné rok, co jsem se na mikrovinném setkani
setkal s Mirkem OK2AQK a popovidali jsme si o vyhlid-
kach nejnovéjsi druzice AMSAT AO-40. Jiz tehdy bylo
témér jisté, Ze na Zzadném pasmu, které mam k dispozici
jiz signal této druzZice neusly8im. Rozhodl jsem se tedy
pro stavbu pfijimace pro pasmo 13 cm a protoze ¢lovék
je od pfirody v podstaté liny tvor hledal jsem cestu nejmen-
8iho odporu. Do ruky se mi dostalo nékolik tehdy jesté
funkénich MMDS konvertor(, které pracuiji v blizkém pas-
mu cca 2100-2300 MHz. To jiz je jen cca 100 MHz od
poZzadovaného kmito&tu a bylo rozhodnuto. Na internetu
jsem zacal hledat jestli se jiz podobnou cestou nékdo
nevydal a mél jsem &tésti. Na strankach Fernanda CX6DD
http://chasque.chasque.apc.org/franky/mmdseng.htm
jsem narazil na upravu konvertoru MMDS od vyrobce
California Amplifiers, ktery se vzhledové shodoval
s v Ceské republice b&zné pouzivanym konvertorem stej-
ného vyrobce a lidové oznacovanym jako ,vrtak“. Zde jsem
pochytil nékolik klic¢ovych informaci jako je délici pomér
ve fazovém zavésu a informace o tom, co je pfi Upravé
klicové a bylo vyhrano. TakZe jsem nevydrzel a ze stfe-
chy jsem demontoval v té dobé jesté funkéni televizni
anténu a zacal laborovat. Diky rozli€nému pfidélovani
kmitoctl v riznych regionech je bohuzel plivodni konstruk-
ce mirné odlidna, pfesto bych ji vSak povazoval za
jednodussi nez v plivodnim pfipadé. V nasich kon¢inach
se totiz b&zné vyskytuje typ 130332, kterych se mi dosta-
lo do ruky hned nékolik kusd. Parametry udavané
vyrobcem jsou pro Upravu vice nez pfiznivé a z hlavnich
vyberu napfiklad:

plvodni vstupni kmitocet ...... 2100-2300 MHz

kmitoGet LO ..........ooeeeeeveennnn. 1950 MHz
vystupni kmitocCet .................. 150-350 MHz
SUMOVE Gislo......cooeveveeeenn. 1,7dB

Ostatni parametry jsou dostupné v katalogovém listu
vyrobce na jeho www strankach na adrese:

http.//www.calamp.com/pages/pb_part.php?prt_id=10

Z uvedenych Udaju je patrné, Ze cela Uprava je zalo-
Zena na vhodné zméné LO tak, aby pfijimany signal
z druzice AO-40 padnul do nékterého z radioamatérskych
pasem. Jak je také vidét, nabizi se tu hned dvé moznosti
a to je pouziti s mezifrekvenci v pasmu 2 m nebo
s mezifrekvenci v pasmu 70 cm. Jak jsem jiz v ivodu
nastinil, jsem v podstaté liné povahy, a tak jsem si na prv-
ni pokus vybral cestu nejmensiho odporu, kterou je pasmo
70 cm. V nasleduijici tabulce nastinim zmény pozadova-
nych kmitoctl a jejich rozdily:

novy vstupni kmitoCet ....... 2400-2401 MHz ..... zména +100 MHz

novy kmitocet LO .............. 1968 MHz ................. zména +18 MHz

novy vystupni kmitoget ..... 432433 MHz ........... zména +82 MHz

Je tedy zfejmé, Ze uprava LO bude na poZadovaném
kmito&tu jen symbolicka a v praxi to znamena uskrabnuti cca
1mm na pfipraveném Skrabacim meandru oscilatoru a vy-
ménu krystalu. Kmitoc€et krystalu Ize spocitat podle vzorce

Fio =256 . F
kde F,, je kmitoCet lokalni oscilatoru a F, kmitoCet krysta-
lu. Plvodni krystal o kmitoétu 7,617 188 MHz jsem
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nahradil krystalem vyrobenym na zakazku v Hradci kra-
lové s kmito¢tem 7,687 500 MHz. Vypocet pro padsmo 2 m
je obdobny a krystal vychazi na 8,812 500 MHz, ale pfi
takové zméné kmito¢tu LO se objevuji jeSté problémy
s propusti za oscilatorem, ktera je dostateCné selektivni
a LO o kmito&tu 2256 MHz jiz nepropusti. DalSi teoretic-
ké upravy jsou ve zméné kmitoctové propusti z mikropask(
za vstupnim pfedzesilovaem, ale praxe ukazala, Ze je
dostatecné Sirokd a kmitoCet 2400 MHz jesté vyrazné
neofizne. Obdobné je to s vystupni propusti, ktera je do-
state€né Siroka jak pro 2 m tak pro 70 cm.

To by bylo, co se teoretickych informaci tyCe, pravdé-
podobné vSe a nyni k praktickému postupu, jak na Gpravu.
Predevsim je tfeba zkontrolovat typ MMDS, protoze ne-
musi byt shodny s popisovanym typem a oscilator mize
kmitat na jiném kmito¢tu. Dale je tfeba mit pfipraven krys-
tal o pozadované hodnoté, kterou si podle vySe uvedenych
informaci mlzete upravit pro zacatek pasma napfiklad
na 433 ¢i 145 MHz. Je vhodné byt vybaven také Citatem
alespon do 3 GHz, ale praxe mé utvrdila, Ze to neni pro
pasmo 70 cm nutnost! Zdroj napajeciho napéti je samo-
zfejmosti a jako posledni pfistroj je klasicky voltmetr pro
kontrolu zavéseni LO.

Jako prvni je kompletni demontaz desky soucastek
z kovového pouzdra vlastniho konvertoru, ktera je pfi-
pevnéna nékolika Sroubky a na vstupu a vystupu
pfiletovana ke konektoriim. Po odletovani a odsati jde
deska bezpec&né vyjmout z krytu a zjistime, ze na zad-
ni strané je pfiletovan pouze vlastni krystal. Pokud jste
vybaveni méfenim kmito¢tu v fadu GHz, mizete krys-
tal vyjmout a preruSit smycku fazového zavésu podle
obrazku a na varikapu nastavit napéti 3 V jako stfed
ladiciho napéti. Pokud takto vybaveni nejste a pfecha-
zite na pasmo 70 cm, staci jen podle obrazku
uSkrabnout meandr v oscilatoru cca o 1 mm a tim cela
Uprava kon¢i. U mezifrekvence v pasmu 2 metr( je to
zistoru tak u varikapu. A dale je tfeba upravit &i pfemostit
vystupni filtr z oscilatoru, ktery kmito¢et o cca 300 MHz
vysSi jiz bezpec&né filtruje. Ja pfi jedné z dalSich uprav
pouzil pfeklenuti pomoci kapacity cca 1 pF. Nyni je tfe-
ba vletovat novy krystal a ovéfit, ze se zavés ,posadil”
na spravny kmitoCet a vyzkouset jestli jej dokaze i udr-
zet. Jednoduchou zkouskou je méfeni ladiciho napéti,
které se mlze pohybovat v rozmezi cca 0-6,5 V. Po-
kud naméfite hodnoty kolem 2,5-3,5V, je
pravdépodobné oscilator na svém kmito¢tu a mizete-li
méfit je mozno si to ovéfit Citacem.

Napéti na mezich rozmezi svédci o rozladéni oscila-
toru a je tfeba hledat problém v nedostate¢ném C¢i
pfiliSném Skrabani. Opét pozor u pasma 2 m, zde je tfe-
ba uskrabnout cca 1,5 cm na obou Castech oscilatoru
jinak budete trvale s kmito¢tem LO nizko. Tim je cela
Uprava hotova a mlizete konvertor otestovat na labora-
tornim zdroji signalu i pfimo na signalech z AO-40
(Pozor na mozny ofset kmito¢tu +50 kHz). Ten je pfi po-
uziti originalni antény dostate¢né ¢itelny nad Sumem i
pro nékteré SSB signaly.
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Celou upravu zvladne i za€inajici radioamatér v oblasti
mikrovin s bé&Znou znalosti chovani VF v oblasti mikro-
vinnych pasem a myslim, Ze i u prvniho zafizeni to
musi za odpoledne zvladnout. Jako uplink, je moz-
né pouzit jak signal v padsmu 70 cm tak e < e =

’ '._":__. a.;
A TR eI

signal z 23 cm, ktery jsem vyuZil pro

poslech vlastnich signalud. Stabi-
lita oscilatoru mé osobné

/Filttr 2100 - 2
[

300, je
/-

mile pfekvapila, protoze dlouhodobé se pohybuje do
50 kHz a po vytemperovani a ustaleni cca do 10 kHz za
hodinu coz je i pro CW spojeni dostalujici. Hodné
Uspéchl v praci a nasly$enou na pasmu. De-

tailni fotografie uprav na 2 m i 70 cm
naleznete na strankach serve-

ru www.satelit.cz.

fy . . .|- iy
vstupni predzesnm{ac 2400 MHz

filtr oscildtoru, prt{igﬁ\avit
nebo preklenout b

e uskrabnout cca pro 70 cm

% uikrabnout cca pro 2 m

oscildtor

ANTENY

Encyklopedicka pfirucka

Antény — encyklopedicka prirucka, 2. vydani

Knizkazapliuje dlouholetoumezeruv ¢eské
odborné literatufe. Od posledniho vydani sou-
borné publikace o anténach uplynulo jiz témér
dvacet let. Mladsi generace odborniki si musi
opatfovat informace o nejnovéjSim stavu an-
ténnitechniky v zahranicni literature, jejiz spe-
cializované tituly se v tuzemskych knihovnach
objevuiji jen zfidka a cena dovezenych origina-
10 predstavuje nemalé ¢astky. Na Internetu Ize
sice ziskat fadu informaci ale ve zna¢né roz-
tristéné formé a samoziejmé cizojazycné. An-
ténarska encyklopedie je pokusem o moderni
pristup k technickym informacim formou en-
cyklopedické prirucky, ktera dovoluje rychlou
orientaci po oboru a soucasné podava

ce o problematice. Poslouzi jako zakladni
zdroj informaci nejen pro odborniky speciali-

zované voboru antén, ale i pro SirSi technickou
verejnost véetné velké rodiny radioamatérd,
ktefi zde naleznou odpovédi na zakladni otaz-
ky z anténni techniky a z problematiky spojené
s komunikaci na KV, VKV a UKV. Vzdyt pravé
radioamatéfi se celosvétove zaslouzili o vznik
celé fady modifikaci zakladnich typG antén.
VétSina hesel je doplnéna pfislusnymi obraz-
ky, jejichz pocet je znacné vétsi nez je bézné
u encyklopedii. Tim se dilo blizi spiSe odborné
prirucce.
DOPORUCUJEME

rozsah: 288 stran formatu B5
autor: Miroslav Prochazka
vydal: BEN - technicka literatura

obj. ¢islo: 121022
MC: 299 K¢
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Upravy spektralniho analyzatoru S53MV

Martin Cihak, OK1UGA

Uvod

Pri stavbé spektralniho analyzatoru S53MV podle [1]
jsem se setkal s fadou problém(, které mé nakonec do-
nutily predélat vétSinu modulll v mezifrekvencich 70 a
10,7 MHz. Zasadnim problémem se ukazalo byt pouziti
miniaturnich civkovych télisek. Ty sice Ize snadno koupit
napfiklad v GES-Electronics, ale pouzita jadérka jsou
velmi kfehka a po nékolika proto€enich praskaji. To
v zasadé znemoznuje jakékoliv delSi laborovani. Proto
jsem se rozhodl cely mezifrekvenéni zesilovag a filtry po-
stavit znovu za pouziti osvédéenych komponent(. Na
misté vSech civkovych télisek jsem pouzil oblibené ,Par-
dubické” kostficky.

Dal$i problémy byly zplsobeny nekvalitni dokumen-
taci — zcela chybély navijeci predpisy civek. Mél jsem
k dispozici pouze udaj o induk&nosti. V. mém popisu jsou

vSechny navijeci pfedpisy uvedeny. Uvedena jsou rov-
néZz jména soucastek a osazovaci pfedpisy, které
v plvodni dokumentaci rovnéz chybi. Domnivam se, ze
leckomu by se mohly mé zkuSenosti s konstrukci hodit
a proto vznikl tento popis.

Treti smésovaé

Kromé pouziti miniaturnich civkovych kostfi¢ek byl
hlavni problém v zakmitavani vstupniho zesilovace
osazeného dvoubazovym FET tranzistorem BF998.
Bylo sice mozné najit nastaveni, kdy zesilova¢ fungo-
val, ale nastaveni bylo nestabilni. Navic byla
v puvodnim zapojeni civka L2 zatlumena odporem cca
1k. Pravdépodobné mél se zakmitadvanim problémy i

autor. Toto zatlumeni vS8ak zbyte¢né degraduje vlast-
nosti filtru.
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Proto jsem na prvni stupen pouZil
MMIC MARS. Tento obvod se vyznacuje

vysokym ziskem, nizkym Sumem
a relativné vysokym IP3. Zapojeni je na-
prosto stabilni a funguje velmi dobfe.
Obvod L2, C6 a C12 jiZ neni nutno zatlu-
movat a tim dosahujeme lepSi
charakteristiky filtru 2 MHz.

V plavodnim zapojeni mél tento filtr

Sifku 4 MHz. Takovou S$ifku Ize sice
pouzit, ale vlivem zna¢né nadkritickych
vazeb se neimérné zvétSuje utlum filt-
ru a nastaveni rovné propustné
charakteristiky filtru je velmi obtizné.
V praxi jsem nakonec zjistil, ze kvalitni
osciloskop (u mé BM566 nebo M221)
bez problém0 zpracuje i uzsi stopy vy-
tvarené filtrem Sirokym jen 2 MHz.
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Zbytek zapojeni jsem ponechal tak, jak
byl v originélu.
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Zafiltrem nasleduje sméSovac s jednim dvoubazovym Filtr 150 kHz
FET tranzistorem BF (KF) 981. Toto je podle mého nazo-

ru nejslab&i misto popisovaného analyzatoru. Tento filtr zGstal v pvodnim zapojeni, jen jsem zvysil

Intermodulaéni odolnost tohoto stupné jisté neni vysoka hodnoty kondenzatord C17 a C28. S puvodni hodnotou

a obavam se, ze praveé tento stupen limituje dynamicky 1 pF byla vazba silné podkriticka a tranzistor T3 svym zis-
rozsah celého pfistroje. kem nedokézal nahradit tlum filtru.

Schéma, osazovaci plan a DPS je naobr. 1, obr. 2aobr. 3. Na vystup misto C36 jsem byl pozdé&ji nucen dodateé-

né& dosadit emitorovy sledovac s T5. Pokud jsem vystup

Filtr 800 kHz pFipojil pfimo na vstup 50 ohm{ logaritmického detekto-

ru, byl silné zdeformovan frekvenéni prabéh filtru 800 kHz.
Sledovag svou vysokou vstupni impedanci zamezuje roz-
ladéni obvod pfi zatizeni nizkou impedanci. Mechanicky
je sledovac osazen na malé destiCce SMD soucastkami
a umistén misto C36.

Dal$i namét na vylepseni vSech filtr(l je nahradit pou-

V tomto filtru byla chyba v zapojeni obvodu L4.
V pGvodnim zapojeni totiz chybél C39 a nebyl tedy uza-
vien rezonan¢ni obvod tvofeny civkou L4. Navic vazebni
kondenzatory C5 a C8 mely pfili§ malou hodnotu. Proto
byl atlum filtru tak veliky, ze jej nebylo mozné dorovnat zis-
kem tranzistoru T1. V plvodnim zapojeni byl na misté T1

pouzit BFR96. S timto typem tranzistoru ale nemam zite PIN diody BA479 kvalitnimi diodami s vysSi
v posledni dobé piili§ dobré zkusenosti a proto jsem misto intermodulacni odolnosti, nebo radsi pro prepinani filtru
né&j pouzil vyborny BFG135. S timto tranzistorem dosahuiji pouzit relé. Tim by se snizil nemaly prichozi Gtlum, ktery
vy$$iho zisku a nemusim se obavat prebuzeni stupné. diody v uvedeném zapojeni maji a zvysila by se intermo-
Schéma, osazovaci plan a DPS je na obr. 4, obr. 5 a dulaéni odolnost. Tuto Upravu jsem ale nerealizoval.
obr. 6 spole¢né s filtrem 150kHz. Osazovaci plan a DPS sledovace je na obr. 13 a obr. 14.
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Emitorovy sledovac - misto C38
Slouzi K oddeleni filtru od dalsich stipny,
ktere je meunsrne zatezuji a rozladuji.
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Obr. 13 (méfitko 2 : 1)

Obr. 14 (méfitko 2 : 1)
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Filtr 15 kHz

Puavodni filtr se mi pfili§ nevydaiil. Pouzil jsem krystaly
z FM krystalového filtru o Sifce pasma 15 kHz z radiostanic
TESLA. Bohuzel pfi pfepinani Sitky pasma se vlivem za-
tlumovani obvodl znaéné méni amplituda vystupniho
signalu. Navic ani zména Sifky pasma nebyla pfili§ vyraz-
na. Filtr se choval velmi Spatné pfi rozmitani. Na strmych
bocich dochazelo k silnému zakmitavani a doznivani filtru.
Po mnoha pokusech o lepsi nastaveni jsem tento filtr na-
konec zavrhnul. Uvedené problémy mohou byt zplisobeny
nevhodnym typem krystall. S53MV v plvodni dokumen-
taci upozorfiuje, ze filtr s kazdymi krystaly nefunguije.

Po neuspéchu s plvodnim filtrem jsem jako jeho nahra-
du vyvinul filtr se Sifkou 15 kHz osazeny dvéma bilitickymi
filtry Tesla 2MLF 10,7-15. Tyto filtry se pouZivaly ve starych
radiostanicich Tesla a neni problém je ziskat. Zafazeni dvou
téchto filtrd do série je ponékud neobvyklé, ale modul s jednim
filtrem ma pfili§ maly stopband. Vyrobce jeho hodnotu uda-
va na cca —80 dB, ale v praxi Ize dosahnout jen cca —60 az
—70 dB. To je hodnota pro tento pfistroj na hranici pouzitel-
nosti a proto jsem rad8i pouZil dva sériové fazené filtry.

O bilitickém filtru je znamo, Ze je velmi citlivy na sprav-
né pfizplsobeni. V zapojeni popisovaném v [6] Ize Udajné
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Obr. 15
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filtr pfizplsobit tak, Ze zvinéni v propustném pasmu ne-
presahuje 1 dB. Na vstupu filtru je dvojita pasmova propust
L1 aL3. Kobvodu L1 je kondenzatory C1 a C2 pfizplso-
ben vstup prvniho bilitického filtru. Na jeho vystup je pfimo
pfipojen vstup druhého bilitického filtru. Jeho vystup je
pfizplsoben pomoci R12, C4, C3 a L2. Zménami hodnot
uvedenych soulastek lze dosahnout potfebného tvaru
prabéhu filtru. Ladte na co nejmensi zvinéni v propustném
pasmu filtru. Pfi laborovani s pfizpUsobenim se ukazalo,
ze se prubéh v propustném pasmu nepatrné zlep$i, po-
kud propojku mezi filtry zatizime SMD odporem R14
s hodnotou cca 22k. Tento odpor neni zakreslen ve vy-
kresu DPS. Tuto hodnotu je dobré experimentalné
odzkouSet abychom dosahli nejmensiho zvinéni
v propustném pasmu filtru. To je velmi dulezité. | tento filtr
totiz ma snahu pfi rozmitani na hranach pribéhu zakmi-
tavat a doznivat. NejlepSiho prabéhu uvedenych
nezadoucich jevd dosahneme prave pfi nejlepSim pFizpl-
sobeni. Mé se podafilo dosahnou zvinéni cca 3dB. To jisté
neni idealni hodnota, ale i tak je filtr dobfe pouzitelny. Za
filtrem je zapojen zesilovag, ktery ma za ukol nahradit
Utlum filtru a nastavit tak uroveri celkového zisku na 0 dB.
Zisk zesilovace ze nastavuje trimrem R13. Potfebny zisk
neni pfili§ velky — cca 8—10 dB, takze je nastavené napéti
na G2 pomérné nizké. Vystupni transformator TR1 pfi-
zplsobuje impedanci kolektoru T1 pfiblizné na vystupnich
50 ohmd.

Jak jiz jsem napsal, i pfi dokonalém pfizpUsobeni do-
chéazi pfi rychlém rozmitani na strmych hranach filtru
k zakmitavani a doznivani filtru. Neni tedy mozné (ani
ucelné) filtr pouzivat pfi vétSich Sifkach rozmitani a je
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vhodné pfi jeho zafazeni prodlouzit dobu bé&hu Casové
zakladny potenciometrem SWEEP-T v ¢asové zakladné.

Dal8im problémem je posloupnost pfepinani Sifek fil-
trd. Mame filtr Sitky 150 kHz a hned po ném nasleduije filtr
15 kHz. Mezi nimi by ale mél byt filtr se Sifkou cca
50-70 kHz. BohuZel realizovat tak uzky filtr s obvody LC
na kmito&tu 10,7 MHz je jiZ velmi obtiZzné a krystalovy filtr
uvedené Sifky nemam k dispozici.

Schéma zapojeni, osazovaci plan a DPS filtru je na
obr. 15, obr. 16 a obr. 17.

Logaritmicky detektor

V puvodni dokumentaci bylo pouzito zapojeni s 10 di-
ferenénimi zesilovaci s 20x BF199 a nésledny
videozesilovaC. BohuZel toto zapojeni se mi naprosto ne-
osvédCilo. Detektor zakmitaval a diky tomu byl jeho
dynamicky rozsah cca 40 dB namisto udavanych 100 dB.
S tim jsem se nehodlal smifit a proto jsem patral, jak ten-
to problém feSi jini. Velmi rychle jsem narazil na vynikajici
obvody od Analog Devices, které tuto problematiku fesi
zcela dokonale ackoliv nejsou pravé nejlevnéjsi. Vyho-
dou je, Ze je Ize u nas snadno sehnat — prodava je firma
AMTEK s. r. 0. PouzZil jsem katalogové zapojeni
s AD603 + AD8307. Prvni obvod pracuje jako fizeny VF
zesilova¢, druhy pfedstavuje vlastni logaritmicky detek-
tor. V tomto zapojeni by dynamicky rozsah mél byt az
120 dB. Mezi obvody je zapojena pasmova propust cca
8-15 MHz. Tato Sifka pasma byla navrZzena s ohledem
na prvni filtr o Sifce 4 MHz. Vzhledem k tomu, Ze jsem
pozdé&ji pouzil Sitku 2 MHz, bylo by vhodné zuZit tuto pro-
pust na cca 9-12 MHz. Byl jsem také na rozpacich, zda
pouzit pevné, pfedem spocitané, indukénosti nebo ladi-
telné. Pouzil jsem laditelné a tim mohu v malém rozmezi
ménit charakteristiku propusti. Doporucuiji ladit na plochou
charakteristiku v propustném pasmu a rovny a strmy po-
kles v pasmu nad 15 MHz. Ladéni je ploché a nevyrazné.

V oblasti pod 8 MHz utlum strmé klesa o cca 20 dB, pak
je cca 2 MHz Siroka plosina a pak dale klesa. Tento pri-
bé&h neodpovida vypocitané charakteristice propusti
a nemam pro to vysvétleni. Nicméné to nijak neovliviiuje
funkci zafizeni, takze jsem nemél dlivod k dal$im labora-
cim. V fidici smy&ce R2, R11, R12, R7 a R9 jsem pouZil
sérioparalelni kombinace odpor( standardni fady, abych
se co nejpiesnéji pfiblizil nestandardnim hodnotam, kte-
ré jsou prfedepsany v datasheetu. Na spoji mezi R7, R9
a R12jejiz k dispozici vystupni videosignal s kalibrovanou
velikosti 10 mV/dB. Tento signal je vSak na vysoké impe-
danci a nehodi se k dalSimu zpracovani. Proto je zesilovan
OZ TLO71P. Trimr R24 slouzi pro jemné dotazeni zisku
zesilovace na vhodnou uroveri. Na vystupu zesilovace jiz
je signal v urovni cca 50 mV/dB s vhodnou nizkou impe-
danci. V popisovaném spektralnim analyzatoru je
charakteristika vystupniho signdlu linearni v rozsahu cca
70 dB, coz povaZuji za sludny vysledek.

Tranzistor T1 funguje jako zesilovac signalu NF. Vstup-
ni obvod AD603 vyZaduje napajeni +5 V a AD8307 +5 V.
Proto jsou pouzity stabilizatory IC1 a IC3 vyrabéjici poza-
dovana napéti.

Schéma, osazovaci plan a DPS je naobr. 7, obr. 8 aobr. 9.

V tomto provedeni logaritmického zesilovate dosahl
dynamicky rozsah celého analyzatoru 60 dB. Dalsi analy-
zou ¢Cinnosti pfistroje jsem zjistil, ze pfedchozi stupné maji
maly zisk na plné vybuzeni detektoru. Ten ma mit na vstu-
pu maximalni uroven +15 dBm. P¥i tak velkém signalu by
v§ak vétsina popisovanych bloku jiz davno limitovala. Pro-
to je nutné tésné pred detektor vsadit zesiloval se ziskem
cca 15-20 dB, jehoz maximalni vystupni vykon je nejmé-
né +15 dBm. Vhodny typ je napf. MMIC ERA5. Jeho cena
je v8ak ponékud vysoka. Lze se spokojiti s levnéjSim ERA2,
ackoliv jeho maximalni vykon je pouze +14 dBm. Zesilo-
vaC jsem realizoval na miniaturni destice, kterou jsem vloZil
do pfivodniho kabelu k detektoru. DestiCka neni soucasti
dokumentace — vyfrézoval jsem ji zpaméti zubarskou fré-
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zou. Je to tak jednoduché, Ze si s tim jisté kazdy poradi.
ProtoZe jsem nemél k dispozici doporu¢ované MMIC typu
ERA, pouZil jsem provizorné MSA0204. Ta ale nema do-
state€ny zisk ani vykon. Pfesto jsem touto Upravou dosahl

Dalsi namét na vylepSeni je pfepinat v detektoru ales-
pon 2 filtry — jeden stavajici se Siftkou pasma cca 3—4 MHz
a druhy se Sifkou cca 150 kHz. Tim by se zvySil dynamic-
ky rozsah vlastniho detektoru pfi pouziti uzsich filtr(.

Zdroj -12V
Tento zdroj je nutny pro napajeni logaritmického zesi-
lovace a pozdéji i nové fidici logiky, pokud se mi podafi
ziskat Y1G oscilator misto ptivodniho VCO.

TL. 1

+:12u 188UH i
+ 5
100k ct g J{
(] [

Zdroj obsahuje NE555 zapojenou jako stabilizovany
impulzni zdroj. Vstupni napéti je +12 V, vystupni —12 V
stabilizovanych. Na misté C2, C3, C4 a C5 pouZijte tan-
talové kondenzatory. PFi pouziti béZnych kondenzatord
nemusi byt zafizeni diky vysokym ztratdam schopno do-
dat pIné zaporné napéti pfi odbéru proudu. Obvod 555
musi byt pouzit typu C-MOS. Pfi pouziti obvodu ze Supli-
kovych zasob nebude fungovat regulace diky pfili§
vysokym odporiim R1 a R2. Tlumivky TL.1 a TL.2 dimen-
zujte na proud alespon 100 mA.

Schéma, osazovaci plan a DPS je na obr. 10, obr. 11
aobr. 12.
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Obr. 11

Obr. 12

Zdroj +37 V

Zapojeni i DPS zustaly plvodni. Mam jen drobnou
poznamku. Na misté civky 100 pH jsem nejprve pouzil
kvalitni civku navinutou na toroidu a obvod nefungoval —
— oscilace pfi vy§§im odbéru vypadavaly. Nakonec jsem
zjistil, ze nejlepsi je pouzit mohutnou NF tlumivku ze spi-
nanych zdroji PC a bylo po problému. Zdroj funguje a
dava s rezervou dostatecny proud pro vSechny obvody,
které jsou z néj napajeny. Nezalezi prili§ na pfesné hod-
noté tlumivky, ale na provedeni.

VCO1

V pavodni doku-
mentaci jsou dvé verze
DPS. Verze Siroka

ICS 22@6[ s I izvedba a ozka izved-
1C1 592 1N4?:8 T t“)'a- FOdIe popivsu

o —L u S|r,oka |vz,vedba by méla

. I e mit !ep3| paorvametry, ale
RoDIS [T oscilace hufe nasazu-

SE Yoy e ji. To mohu potvrdit,
l‘ gE oo w B tat9 verze se mi nepo-
Y lN"rHD] danJa ,rozklmltat (zde bvy

mozna zdalo za zkous$-

D& ku  pouzit Iepévi
A48 1ML 48 tranzistor — napf.

555 musi byt typu C-mos

Obr. 10

Komdenzatary G2 — CF musi byt tantaly
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oscilace pfi pfeladovani zase vypadly. Verze ozka izved-
ba by méla mit hor8i spektralni Cistou a frekvenéni
charakteristiku, ale zase funguje. Zasadni dllezitost pfi
konstrukci tohoto VCO ma pouziti DPS z autorem uvede-
ného materialu i tloustky. Nedodrzeni tloustky materialu
0 0,1 mm znamena bud to, Ze se VCO vibec nerozkmi-
ta, nebo naopak bude kmitat na celé radé kmitoctl. Viz
[2]. Druhou podminkou je pouziti varikapl uvedenych
v plvodni dokumentaci pfipadné v [2]. Nepokousejte se
davat tam bé&zné dostupné varikapy. Samoziejmou zasa-
dou je Cista prace s pouZitim jen nejnutn&jSiho mnozstvi
cinu nejlépe s obsahem stfibra.

Idealni by bylo na tomto misté pouzit profesionalni Y1G
oscilator. Ty vyrabi cela fada vyrobcu a na internetu jsem
nasel vhodnych typl celou fadu. BohuZzel ale u nas asi
nebude jednoduché je sehnat a jejich cena je znacné
odrazujici.

VCO2

Ponechana plivodni konstrukce. Bezpodmineéné nut-
né je dodrZzet material a tloustku DPS. Jinak s konstrukci
nejsou problémy.

Prvni a druhy smésovaé

Ponechany beze zmény tak, jak byly popsany
v plivodni dokumentaci. Pouze se mi nepodafilo sehnat
puvodné pouzity semirigid UT85. Proto jsem pouzil ne-
znamy semirigid o vnéjSim priiméru 2,2 mm, ktery jsem
mél k dispozici. Oba smé&ovace pracuji i pfes tuto tpra-
vu bez problému. SmésSovace i VCO musi mit vicka, ktera
dokonale pfiléhaji k krabi¢ce, ve kterém jsou umistény.
Navic je vhodné volny prostor nad DPS vyplnit ¢ernou
tlumici vodivou hmotou — prodavaji se v ni zapichnuté
soucastky citlivé na statickou elektfinu. Tim se dokonale
odstrani vSechny parazitni zaznéje, které jinak mohou
dosahovat urovni cca —45 dB oproti maximalnimu signa-
lu. Vyplati se tedy pohrat si se zminénym zatlumenim. Ze
stejného divodu udélejte propojku mezi 2. a 3. smésSova-
¢em z kvalitniho koaxialniho kabliku. Odhaleny stfedni
vodi¢ zkratte pouze na nejnutn&jsi minimum. P¥i prvnich
pokusech jsem oba smé&Sovace propojil cca 40 mm dratu
a parazitni spektrum dosahovalo urovni cca —35 dB.

Filtr 2,1 GHz

Tento filtr funguje velmi dobfe. Mechanické rozméry je
nutno pfesné dodrzet a pak se naladi snadno. Doporuduiji
jednu drobnou upravu. Na stranég, kterou jsou rezonatory
pfiSroubovany k zakladné profilu, je vhodné na soustruhu
udélat cca 1mm zapich tak, aby zbyl jen obvodovy prsty-
nek. Viz vykres v [5]. Tak je jisté, Ze je rezonator k profilu
dokonale pfitazen po celém obvodu. Jeho Sitka pro —3 dB
je cca 30 MHz, pro —70 dB cca 90 MHz. Prlichozi utlum
v propustném pasmu je asi 3 dB. Pfed smontovanim filtru
je vhodné rezonétory vylestit. Doladovaci Sroubky pouZijte

Tab. 1 Vstupni troven pro méreni: —10 dBm, Zo = 50 ©Q

mosazné. Je mozné je i postfibfit ale to jiz nema valny Uci-
nek. Po doladéni Sroubky zafixujte kontramatkami.
Potifebny hlinikovy profil jsem koupil ve firmé& Alupa
v Pardubicich.
Zmérené parametry filtru jsou (TNX OK2DGB) uvede-
ny v tab. 1.

Rozmitany generator pily

Pfi vyrob& modulu filtru 15 kHz jsem zjistil, Ze mnou
pouzivanym Woblerem neni mozné tento filtr rozmitat.
Potfeboval jsem delSi €asovou zakladnu a lepsi stabilitu.
Proto jsem vyrobil tento jednoduchy generatorek pilové-
ho pribéhu, obr. 18, obr. 19 a obr. 20. Pilu pouziji
k rozmitani VF generatoru s externim vstupem modulace
FM. Je ale nutné aby tento vstup mél stejnosmérnou vaz-
bu. Stfidava vazba by zkreslila pribéh pily — nezapomerite,
Ze pila ma délku cca 20—400 ms. Délka pily se pfepina
pocitaovym jumperem. Odpory R8—R11 se nastavuje
délka pily. Pfesnou hodnotu je tfeba vyzkouSet. Na misté
C1 pouzijte tantalovy kondenzétor.

0 350 10
@ 33k 1O o ()

_0 1eek 00 o PILA
@9 o 228k|-°

(@)

dec

0 mkm

e TL074

Q

o lﬂk o o -
ﬁ :m mm ° SYNCHRO
00 122 (:, .

Obr. 18
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Pro synchronizaci osciloskopu
s pilovym signalem slouzi vystup syn-

f [MHZz] | 2050|2060 | 2070|2080 | 2085 | 2087 | 2089 | 2090 | 2092 | 2095 chro. Na tomto vystupu je piné napéti

b [dB] 75 | 65 | 83 | 33 | 18 | 10 | 5 5 | 46| 34 b&hem vybijeni asovaciho kondenza-
toru a jeho sestupna hrana udava

f[MHZz] |2100|2105|2108|2110(2112|2114(2120|2130|2140|2150 zatatek pilového priibéhu.

b [dB] 30| 34| 486 6 54 | 11 34 | 55 | 69 | 77
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Obr. 20

Mechanicka konstrukce

Mechaniku pfistroje jsem udé&lal pfesné podle doku-
mentace. Doporuduji o 10 mm zvétsit Sifku pfistroje, takto
se mi nevesly SMA konektory, kterymi jsem pdvodné chtél
VHF moduly propojit.

Vzhledem k tomu, Ze mechanika jiz byla hotova, mu-
sel jsem se s velikosti modull pfizpUsobit puvodni
velikosti.

Moje VF moduly jsou vyrobeny na oboustranné plato-
vané desce plosnych spojl tloustky 1,5 mm. Na materialu
pfiliS nezalezi vzhledem k nizkému kmitoctu. Cela horni
folie desky je pouzita jako zemni a stinici plocha. Kolem
vyvodU soucastek, které nejsou spojeny se zemi, je od-
frézovan izolacni krouzek. K tomu pouzivam frézicku
vybrousenou z vrtaku 3,2 mm. Jeji tvar je podobny plo-
chému vrtadku na dfevo.

U plivodnich VF modull je tfeba dodrzet material FR4
i jeho tloustku.

Moduly jsou zapdjeny do krabi¢ek z pocinovaného ple-
chu tloustky cca 0,3-0,5 mm. Krabicky jsou opatfeny
dobfe tésnicimi vicky ze stejného plechu aby nedocha-
zelo k preslechiim VF mezi jednotlivymi moduly. Ani na
okamzik nesmime zapomenout, Ze pracujeme
s dynamickym rozsahem pfes 70 dB. Jednotlivé krabicky
jsou pfiSroubované k nosné hlinikové desce, ktera zaro-
ven stini horni a dolni stranu pfistroje mezi sebou.

Zaveér

Spektralni analyzator je zafizeni, které by nemélo chybét
na stole nikoho, kdo pracuje s VF technikou. BohuZel vysoka
cena takového zafizeni ho pro vétsinu z nas odkazuije do ka-
tegorie snd. Obvykle neni zasadni problém hotovy pfistroj
odnést nékam na profesionalni pracovisté ke kone¢nému
zméfeni. Malokdo ma ale mozZnost na takovém pracovisti delSi
dobu laborovat. Popisovany analyzator samoziejmé nepatfi
ke Spicce, nicméné funguje a ma dynamicky rozsah cca 70 dB
Jde asi o nejlepsi konstrukci, se kterou jsem se setkal. Je
nutné pocitat s tim, ze funguje cca od 45 MHz a nikoliv od 0,
jak udava autor. Pod 45 MHz ho nema smysl pouzivat, proto-
Ze se jiz se signalem VCO1 dostavame do propustné
charakteristiky filtru 2,1 GHz. Maximalni kmitoCet v mém pro-
vedeni je udavanych 1750 MHz. Hlavni je, Ze je celé zafizeni
skutecné realizovatelné a funguje. Tim ale nechci fici, ze vy-
robit ho je snadné. Prave naopak. Nastaveni mezifrekvencnich
filtr(s je velmi pracnou zaleZitosti a bez wobleru se do toho
viibec nepoustéjte. Nicméné postavit alespori jednoucelovy
rozmita¢ pro nastaveni filtr(i asi nebude problém pro nikoho,
kdo se pusti do tak naro¢né konstrukce.

Predem upozorfiuji na to, ze jde o velmi naro&nou kon-
strukci a nema smysl se do ni pou$tét bez zkuSenosti ve
VF technice. Neni v mych ¢asovych mozZnostech ani si-
lach oZivovat zafizeni tomu kdo neuspéje. Proto po mé
prosim takovou pomoc nezadejte.

Seznam literatury:
[11 Matjaz Vidmar (S53MV): VF spektralni analyza-
tor 0-1750 MHz — Sbornik BEACON-99,

http://www.s53m.com/download.php?op=
viewdownload&cid=2&min=0&orderby=
titteA&show=10

[2] Matjaz Vidmar (S53MV): Sirokopasmovy
a nizkoSumovy mikrovinny VCO — Sbornik Holi-
ce 1999

[3] Analog Devices: Datasheet k obvodu AD603

[4] Analog Devices: Datasheet k obvodu AD8307

[51 DF9IC (pfeklad OK2MTM): Duplexer pro pasmo
23 cm — Sbornik Holice 2001

[6] JosefDanes + kolektiv: Amatérska Radiotechni-
ka a Elektronika 2

Obr. 21
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ALINCO DJ-596 E

Ruéni DUALBAND VHF/UHF s plnym
vykonem 5W na 2m i 70 cm

za bezkonkurenénich 9 490,- K&l
Levnéjsi nez jinde nabizeji jednoband s po-
dobnou !
Nejnovéjsi 2m/70 cm ruéni tran-
sceiver 8 vEemi funkcemi.
»Neosizené” ladéné vstupy, vys-
oka citlivost a selektivita - provoz
mozny | se zakladnovou anténoul
Tento tr ver nema I W
Sirokopasmovy vstup jako jiné
pfistroje s vestavénym ,,pfehled.”
pfijimacem! Navic ma vykon 4,5W
Jiz z akumulatoru a 5W z ext. 12V.
102 paméti, kazda 15 parametrq,
alfanumerika, podsvétlena klaves-
nice, kompl. sel. volby CTCSS a,
DCS DTMF s pamétmi - autodial,
3 rezimy skanovani, 4 nahazovaci
tény, Aku. NiMH a nabije¢ v cené!
Na rozdil od jinych znaéek je u ALINCO
umoznén ,opravdovy" provoz bez
preslecht a prezdvihovani v kmit.
rastru 12,51 25 kHz - 2 sifky pasma
a 2 pfepinané zdvihy modulace!
!\?glzr}ozgzloi:?irmgdullu pro diﬁ-
italn lovani feéi, alarm v pfi- ; .
padé pokusu o kradez stanice, Alinco DJ-596
odpuzovaé komarh pro letni vedery, vystup TTL napf.
pro dalkové fizeni pfipojeného spotrebice (i DCS a
CTCSS kodem), klonovani, moZnost VOX nahlavni sou-
pravy, rozdifitelny rozsah 136 - 174 MHz a 400 az
512 MHz., ext. napajeni 6-16V, rozméry 56x124x36mm,
robustni tuhé pouzdro - kombinace Al a polykarbonat,
mezinarodni certifikace kvality 1SO 9002!!
To vée diky pfimému dovozu pro ELIX
z Japonska opravdu za:

9 490,- KE s DPH!!!

_5!?;: ‘--------‘;’l|‘::'(D
% spol.sr.o

Nejvétsi vybér komunikaénich pfijimaét a radiostanic v CR
Oficialni distributor firem ALINCO, AOR, Yupiteru, JRC, Danita, Dragon atdL

Oblibeny A
DRAGON rmeonen)
SY-130 opét | kgl N
na skladé
Vykonna 2m/50W .
vozidlova a zakladnova KV transceiver ALINCO DX-77
radiostanice Oblibeny KV stolni transceiver s vykonem 100W a
se Sirokym rozsahem vSemi druhy provozu pro KV amatérska pasma.
136 - 174 MHz, Vybaveni obvyklé u transceiverd vy3$si tridy
30 paméti, CTCSS/ - nejmensi krok ladéni krok 10 Hz, IF shift,
TSQ (50 kmito&tu) atenuator, full QSK, SEMI-BREAK-IN, 100 paméti,
dekodér i enkodér moznost fizeni pocitacem, 2x VFO, split,
v cené, 1750 Hz NB, kompresor, RIT, volitelné AGC, vSechny druhy
nahazovaci ton, provozu SSB, CW, FM, AM, Siroké dodavané
skanovani, uzamykani pfislusenstvi: CW filtry, ant. tunery,
timer a mnoho dalich predni reproduktor pro dobrou &itelnost signalu.

funkci. Provedeni
radiostanice vychazi
z typu ALINCO-DR-130.
2x DUAL-MOS vstupy,
bohaté dimenzovany
koncovy stupen a
chladi¢, velmi spolehlivé
provedeni.

Maloobchodni i velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy,
tel.: (02) 84 69 04 47, 84 68 06 95, 84 68 06 56, fax: (02) 84 69 04 47.

http://www.elix.cz Email: elix@elix.cz Prod. doba Po az Ct9-18, P49- 17 h.
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HCS komunikacni systémy s. r. o.

Vas dodavatel radiostanic.
Kompletni sortiment ICOM.
Plna zaruka 2 roky.
Vyhodné ceny, zarucni

i pozarucni servis

v autorizovaném pracovisti.
K nakupu pres 50 000 K¢
poskytujeme zdarma
dopravu do domu.

VSechny stanice jsou
schvaleny pro provoz v CR.

IC-706MKIIG

wa 1 ‘a2 [(am3

Lam 4 | wolB (w6

IC-756PRO2

IC-7400

HCS komunikacéni systémy s. r. o.

Na Sabatce 4, 143 00 Praha 4 GSM: 777 144 300
E-mail: hakr@kufr.cz Fax: 2 4176 5995
Internet: www.hcsradio.cz

73 de OK1VUM team HCS




ANTENY prakticky

Cesky preklad polského bestselleru, zna-
mého pod nazvem ,Poradnik antenowy",
by mél vyjit ku pfilezitosti Mezinarodniho
setkani radioamatérd Holice 2002.

V knize jsou obsazeny praktické kon-
strukce antén, které jsou mezi radioamaté-
ry nejoblibenéjsi. Stavba je dokumentovana
parametry a principem pUsobeni antén.

béznych provedeni—dratové, mobilni, Yagi,
Quad, magnetické, logaritmicko-periodic-
ké, Uzkopasmove i Sirokopasmove, ... na
radioamatérska pasma: 1,8 — 30 MHz, 144
MHz, 430 MHz, 1,2 GHz. Prosté prakticka
knizka tak, jak ma byt.

Kniha je uréena zacate¢niktiim vyspélym
i radioamatérim, odbornikiim spojovych
sluzeb a vSem, ktefi se zajimaiji o proble-

A dale na problematiku navazuje doporu- matiku KV a VKV antén.

éeni tykajici se materialt a dili pouziva-

nych ke stavb&, montazi a uzemnéni: rozsah: 240 stran B5
symetrizace, baluny, civky, uzemnéni, nut- autor: Jacek Matuszczyk

na teorie, reflektometry, montaz, stozary, SP2MBE

Uchyty, ... VSe s konkrétnimi rozmé&rovymi recenzent: Miroslav Prochazka
vykresy a fotografiemi — v§e prakticky, tak vydal: BEN — technicka literatura
jak to znamy polsky odbornik na antény vyslo: srpen 2002

postavil a zméfil (http://www.antena.dir.pl). obj. Cislo: 121126

Postupné jsou probirany antény vsech MC: 299 K¢

CD Ham Radio 1

Na tomto CD pfinasime sbirku ,Sbornik{ Holice” z let 1991-1998 ve formatu PDF, knihu
.Packet Radio od A skoro az do Z* rovnéz ve formatu PDF, programy pro Packet radio pro
DOS i Windows, stavebni navody PR modemu ,Manchester”, popis stale oblibeného TNC2,
program pro vyuku morseovky a mnoho dalSiho. Nechybi ani potfebné utility a prohlizece.
Navic je na CD umistén prehled soucasné pocitacové, elekirotechnické a technické litera-
tury ve formatech HTML a PDF.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB a Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopl Paket
Radio v nakl. BEN — technicka literatura, vyslo v srpnu 1999, obj. €islo 910051, MC 150 K¢&.

CD Ham Radio 2

Na tomto CD je opét ,Sbornik Holice* z roku 1999 ve formatu PDF a spousta dal$iho
radiomatérského software. Prohlizeci program je napsan v HTML kédu.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB a Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopl Paket
Radio v nakl. BEN — technicka literatura, vyslo v srpnu 2000, obj. €islo 910054, MC 150 K¢&.

CD Ham Radio 2000

Jedna se o aktualizované a prepracované CD z roku 1999, vydané Karlem Karmasinem.
Naplni jsou opét kompletni rocniky 1991-1999 AMA magazinu ve formatu PDF, OK/OM
Callbook s vyhledavanim — Windows 95/98 s aktualizaci k 20. 7. 2000, Ham software —
sbirka nejnovéjSiho radioamatérského software pro CW, DX, RTTY, SSTV, PSK31, Paket
Radio, radioamatérské vypoéty, Logy atd. — pro DOS a Windows 95/98, programy pro Inter-
net a tvorbu Web stranek, uzitecné software pro kazdého, radioamatérské web stranky
v Internetu. Nechybi ani instalac¢ni soubory prohlizecich programd Acrobat Reader 4.0,
Internet Explorer 5.5 a dalSi uzite€né utility.

Sestavil a vydal Karel Karmasin, AMA v nakladatelstvi BEN — technicka literatura k pfile-
zitosti konani Mezinarodniho setkani Holice 2000, obj. ¢islo 910055, MC 180 K¢&.

CD Ham Radio 3

CD opét obsahuje Sbornik Holice 2000 ve formatu PDF, programy ke Sbornikiim Holice
2000 a 2001, Radioamatérské programy pro Paket Radio, KV a VKV, CB, Instala¢ni sou-
bory prohlizecich programu: MSIE 5.5CZ, Acrobat Reader 5.0 EN, ARJ32 3.0, WinARJ32
a dalSich uziteCnych utilit. Pfehled nejen soucasné technické a pocitacové literatury,
ale i program(l na CD ROM ve formatu HTML. Off-line prezentace — rizné www stranky
s radioamatérskou tématikou.

Sestavili opét OK2IDB a OK2JBU, vyslo v srpnu 2001, obj. €islo 910061, MC 170 Kg..

LetoSni CD Ham Radio jsme se rozhodli nevydavat vzhledem k malému mnozstvi nového
(aktudlniho) software. Nové vydani tedy vyjde k pfilezitosti setkani Holice 2003. Pfedpoklad
je takovy, Ze by CD vychéazelo vzdy kazdy druhy rok, tj. 2003, 2005, ...
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