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Slovo
uvodem

Svetozar MAJCE, OK1VEY

Vazeni pratelé!

Jsem rad, ze se podafrilo Radkovi OK2XDX vyburcovat
téch nékolik desitek autor(l k napsani, sestaveni &i prelo-
zeni ¢lankd, které zaplnily letosni Sbornik. Predstavuje to
neskutecné mnozstvi jednani, korespondence a upomina-
ni, jak se blizi termin odevzdani do tisku. Pfipravoval jsem
mnoho sbornik(l a jsem skuteéné nesmirné rad, ze to
v poslednich letech Radek OK2XDX déla.

Jisté se podafilo z tvah a nabidek ziskat ¢lanky,
z kterych si kazdy &tenaf vybere mnoho zajimavého. Po-
kud se domnivate, Ze by vas zajimalo i néco jiného a védéli
byste, kdo by o tom umél ¢lanek napsat, prozradte nam to,
my to na vas nefekneme.

SkuteCnosti je, jak kolikrat Radek nabadal, Zze co si
amatéfi nenapisi, ve Sborniku mit nebudou. Jsou néktefi,
ktefi se umi podélit o své poznatky a Zel i takovi, ktefi si
ziskané zkuSenosti ponechavaji pro sebe.

Nutno zde podékovat i vydavatelstvi BEN — technicka
literatura, jmenovité pak nejvice panu Martinu Havlakovi
za grafické zpracovani celého Sborniku. Za ta léta, co s nami
spolupracuje, stal se z ného mozna uz i radioamatér.

Preji vam pfi vasem radioamatérském koni¢ku mnoho
pfijemnych chvil a pohody a pfeji vam, aby vam k tomu
dopomohl ¢asteéné i tento sbornik.

Svetozar Majce OK1VEY
feditel setkani

_ Slovo
za Cesky radioklub

Ing. Milo§ PROSTECKY, OK1MP

Vazeni pratelé!

Pfehoupli jsme se do tfetiho tisicileti a na jeho zacatku
se opét schazime na jiz 12. Mezinarodnim setkani radioa-
matéra ,Holice 2001

Skoncilo dvacaté stoleti, stoleti, které pfineslo vznik i nasi
zaliby — radioamatérské €innosti, zaliby zaloZzené na komu-
nikaci mezi lidmi, mezi nami radioamatéry. K této komunikaci
pak v poslednich letech pfispivaji i tato setkani. Na nich se
ti, ktefi se znaji z radioamatérskych pasem osobné setka-
vaji a vymeénuji své zkuSenosti.

Potésitelna je stabilni G¢ast jak vlastnich Ucastnik(, tak
i prodejcl, ktefi zajistuji moznost nakupu radioamatérskych
zafizeni i jednotlivych soucasti.

Dovolte mi, abych vas vSechny pozdravil jménem Rady
Ceskeého radioklubu i jménem svym a popFal vam pfijemny
pobyt na tomto setkani. Zahrani¢nim Gcastnikim pak preji
i pfijemny pobyt v Ceské republice.

Na zavér bych chtél podékovat véem organizatorim,
ktefi pod vedenim Svety, OK1VEY, nam toto setkani pfi-
pravili. Jde o usilovnou nejen organizatorskou &innost, ktera
pfinasi mimo jiné i pouceni a nové informace nam vSem.
Mnozi z nas si jiz nedovedou pfedstavit, Ze by se v Holicich
nenasel kolektiv nad$encu, ktery tato setkani pfipravuje.
Holické setkani vstoupilo do podvédomi i zahrani¢nich ra-
dioamatér( a ti jiz pfedem shanéji potfebné informace o
dobé& konani.

Ing. Milo§ Prostecky, OK1MP
predseda CRK

Vydal RADIOKLUB HOLICE
v nakladatelstvi BEN — technicka literatura
k Mezinarodnimu setkani radioamatérd v Holicich 2001

Sazba Martin HAVLAK, BEN - technicka literatura

NeproSlo jazykovou Upravou.
Za obsah prispévkl ruci autofi.
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Soutez ,Taborska setkani“

Ladislav Polak, OK1AD

Historie Tabora, nazvaného podle biblického jména hory
v Palesting, se zacala psat jiz ve 13. stoleti za vlady Pfe-
mysla Otakara Il., kdy nad fekou LuZnici vzniklo mésto
Hradisté. V roce 1420 tam husité zaloZili opevnéné vojen-
ské leZeni. Pod velenim Jana Zizky a Prokopa Holého odtud
vedli své vitézné vojenské vypravy. K pfipomenuti této slav-
né minulosti mésta jsou kazdy rok organizovana ,, Taborska
setkani®. Soucasti setkani jsou rlzné kulturni a spolecen-
ské akce, v&etné ukazek bojové &innosti a femesiné vyroby
v kostymech z husitského obdobi. V terminu od 14. do 16.
zafi 2001 se uskuteni jiz 10. jubilejni setkani. PFi této pfi-
lezitosti vyhlasuje radioklub OK1KTA spoleéné s M&U
v Tabofe kratkodobou soutéZ pro radioamatéry v OK a OM,
ale mohou se ji za€astnit i zahraniéni stanice. Cilem souté-
Ze je propagace ,Taborskych setkani“ mezi radioamatéry.

Podminky soutéze

CW a SSB &ast soutéze ,Taborskéa setkani“ se uskuted-
ni spole¢né s ,OM Activity Contestem - OM AC* a podle
jeho podminekdne 8. zafi 2001 od 06.00 do 07.59 hodin
mistniho ¢asu s témito odchylkami:

1) VSichni Gc¢astnici soutéZe budou hodnoceni v jedné ka-
tegorii.

2) Radioamatéfi okresu Tabor budou vysilat koéd doplnény
0 Okresni znak ,,CTA*. Jeho tvar pak bude: RS(T) + po-
fadové ¢gislo QSO od 001 + CTA.

3) Bodovani

Za QSO se stanici CW — SSB
digitalni

mimo okres Tabor 2 1

z okresu Tabor 4 2

OK1KTA a OL2W 8 4

Od 08.00 do 08.59 se uskutecni navic dalsi ¢ast tabor-
ské soutézZe, pfi které bude mozno navazat pouze jedno
QSO s kazdou stanici libovolnym digitalnim médem. Do-
plfikové body za QSO se stejnou stanici riznymi médy nelze
ziskat. Napfiklad za CW + SSB+ digitalni QSO s OK1 KTA
je mozno zapocitat maximalné 8 + 4 + 8 = 20 bod0.

4) Nasobice nebudou pouZity.
5) Vysledek se vypocte sectenim vSech ziskanych bodu.

6) Hlaseni podat ve formé ,Volaci znak a celkovy pocet
bodi“ jednim z nasledujicich zptisobu:
— fonicky, ihned po skonéeni ,,OM AC* stanici OK1AD,
na kmito&tu 3775 kHz
— PR via OK1AD
— e-mailem via ok1ak@post.cz

— po$tou na adresu OK1AD, Laco Polak, Tiida CSA
2688, 39003 TABOR.

7) Hodnoceny budou pouze stanice, od kterych obdrZi vy-
hodnocovatel hlaSeni nejpozdeéjiv pondéeli 17. zafi 2001.

8) Prvni tii stanice s nejvétsim poctem bodu obdrzi véc-
nou cenu a zdarma diplom.

Prvnich 10 stanic obdrzi zdarma diplom. Stanice, které
ziskaji za QSO se stanicemi okresu Tabor minimalné 50
bodl, mohou do 31. 10. 2001 pozadat o diplom , Taborska
setkani“ za poplatek 50,— K& nebo 50,— Sk.

9) Od stanic, které se umisti na 1. az 3. misté bude do
30. zari 2001 vyzadan vypis z deniku pro kontrolu.

10) Pri rovnosti bodtl rozhodne o poradi vétsi pocet bodu
ziskanych za prvni pulhodinu, pripadné dalsi pdlhodiny.

11) Rédiovi posluchaci nebudou hodnoceni. V pfipadé zis-
kani 50 bodl za odposlech stanic z okresu Tabor,
mohou obdrzZet po zaslani Zadosti a stanoveného po-
platku diplom ,Taborska setkani®.

VSichni radioamatéfi OK/OM jsou zvani k Gc¢asti v sou-
tézi ,Taborska setkani“ a k navstévé Tabora ve dnech
14.-16. z&fi 2001. Struény vypis z programu setkani: Pa-
tek 14.zafi - slavnostni zahajeni, pochodriovy privod
méstem, ohfostroj. Sobota 15.zafi - stfedovékeé trzisté, his-
toricky Serm, staroCesky jarmark, historicky priivod méstem,
vystoupeni nasich izahrani¢nich soubor(, détsky raj. Ne-
déle 16.zafi - den otevienych dvefi pamatek, ekumenicka
bohosluzba, koncerty duchovni a stfedovéké hudby.

RADIOKLUB OK1KTA A MESTSKY URAD V TABORE
UDELUJI

DIPLOM
Wihorskd sethant”

Stanici o« JmenoNs 1S

Za spinéni podminek soutéZe
organizované pii prilezitosti 10. vyroci "Taborskych sethdani"

V Tibofe dne ...zaf 2001

Radioklub OKIKTA Mestsky ofad Tibor

Obr. 1 Diplom ,, Taborska setkani"
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Program k vypoctu obézneé drahy druzice
a predpovedi preletu

Matthias, DL3HZM & Karsten, DL3HRT

preklad programu Zdeno, OK10M

i

Mnoho radioamatér(l zajimajicich se o druzicovou ko-
munikaci pocitilo na vlastni kizi problém znamy jako Y2K.
Prichodem 1. ledna roku 2000 mnoho program( pro pre-
dikce druzic prfestalo fungovat jako celek (napf. znamy
program od DL9AR), jiné vykazovaly urcité odliSnosti, pfi-
padné pro dalSi chod vyzZzadovaly urCitou abnormalnost
postupu obsluhy oproti svému standardu (oblibeny Instant-
Track V1.00 a utilitka 2litke.exe). Zacatkem lofiského roku
se mi dostal do rukou program SATELLIT.EXE V2.3a od
radioamatér( Karstena — DL3HRT a Matthiase — DL33HZM,
ktery plvodné chodil v némeckém a anglickém jazyce. Jiz
po prvnim spusténi se mi program zamlouval a tak jsem
jim obménil dosud pouzivany InstantTrack. ProtoZze jsem
i po dalSim mésici provozu byl s programem na vysost spo-
kojen, pojal jsem ideu program preloZit do Ceského jazyka
a nabidnout ho cténé radioamatérské verfejnosti prostfed-
nictvim sborniku Holice 2000. Ale jak to byva, ¢lovék mini
a véci se méni, resp. do konce Cervna lorfiského roku jsem
ani od jednoho z autor(i nedostal zadnou odpovéd. Proto
jsem program vyuZzival sdm a zaroven opét pozadal autory
0 moznost neziskového uverejnéni. Vysledkem je nasled-
né seznameni s programem a pokud program v nékom
vzbudi zajem, mél by se rovnéz objevit na CD s programy
vydavanému k letoSnimu holickému setkani. Ostatné pro-
gram v uvedené podobé — s uzivatelem plné komunikujici
éesky, uziva jiz vice radioamatér(l a dle souhlasnych reak-
Ci, které jsem po PR obdrzel, neni k zahozeni.

Kratce k programu DRUZICE.EXE
(SATELLIT.EXE V2.3a)

Jedna se o volné S§ifitelny program, jehoZ kopirovani
a dalsi Sifeni je vyslovné vitano za pfedpokladu, Zze pro-
gram nebude nijak pozménén. Program je funkéni do
1. ledna roku 2020. Poté bude program pracovat s urcitou
chybou, danou proménnymi programu. Predkladana pro-
gramova verze podporuje funkci interface IF-100 (v SRN
znamou jako AMSAT-Interface). K chodu interface si nej-
dfive prectéte navod v souboru ,ROTOR.INI®

Vlastnosti programu vSeobecné

+ Ulozeni az 700 riiznych druZic.

 Pouziti Keplerianskych prvka jak formatu AMSAT,
tak i formatu NASA.

* VypocCet AOS (Appearance Of Satellite) a maximal-
né dosazitelné elevace.

» Volba vyuziti akustické signalizace pfi dosazeni
AOS a LOS.

» Vypocet predpovédi preletu druzic s vystupem do
textového souboru.

* Moznost vypoctu spojeni mezi dvémi stanovisti
(QTH).

* Vybér druhého stanovisté z az 2000 mist na svété,
uloZzenych v databazi.

4 VSEOBECNE INFORMACE

» Vypocet vzdalenosti z LOCatoru, pfipadné zemé-
pisnych soufadnic a jejich vzajemny pfevod.

* Mapové zobrazeni svéta se znazornénim uzemi,
pokrytého signalem pozadované druzice.

» Grafické zobrazeni azimutu a elevace s moznosti
pFepnuti na konkrétni linii horizontu pouZitého sta-
novisté (obzoru stanovisté).

+ Informaéni databaze k jednotlivym druZicim.

» Veskeré udaje jsou uloZeny ve formé datovych sou-
boru a tim je mozné je libovolné editovat.

» Moznost aktualizace Keplerianskych prvkd ve for-
matu NASA.

» Zobrazeni hranice DEN/NOC (Gzemi osvétleného
Sluncem).

* Minimalni potfebna konfigurace pocitace: PC-AT
286 a vysSi, cca 300 kB paméti (v pfipadé zobra-
zeni mapy svéta potfeba cca 400 kB volné hlavni
pameéti), graficka karta VGA (Standard VGA). Do-
poruc¢ené pfidavné vybaveni: matematicky
koprocesor, mys.

Véfime, Ze nabidnutym programem uspokojime pfede-
v§im maijitele starsich pocitacd, které tim jiz nemusi lezet
v kouté a mohou byt nadale vyuzivany k potfebam radioa-
matéra; k tomu program bezproblémové funguje v DOS,
LINUX a OS/2. Na tom, jak pfiznivé budou odezvy na pfed-
kladany program, bude Uspesny dalSi vyvoj software. Mame
snahu na dal$im rozvijeni pfedkladaného programu. Dejte
si prosim i Vy trochu namahy a za$lete nam navrhy na dal-
i vylepSenill!

Mnoho zabavy v radiovém druzicovém provozu!!!

DL3HRT

Karsten Hansky
August-Bebel-Str.14
06712 Kretzschau

DL3HZM
Matthias Mitte
Pestalozzistr. 54
06128 Halle
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Radioamatérské majaky v CR a SR

Ing. FrantiSek Janda, OK1HH

8.7.2001 tabulku sestavil a na pfipominky a dopliky se t&8i vas majakovy koordinator Ing. Frantidek Janda, OK1HH. Za
poslednich 12 mésicl poskytli nové informace OK1AlY, OK1DXF, OK1FMZ a OK1MO.

K'[TI:"I:_(I)Zc]et CALL Nejbl. mésto Lokator m n. m. | Anténa Vyzaiuje | ERP W Operator | STATUS
1,84 OKOEM | Kroméfiz OK2BZM Vypnut
1,84 OKOEK Kroméfiz JN89OF 300 dlouhy drat vSesmér. | 10/1 OK2PWM | do¢€. vypnut
1,845 OKOEV | Ole$ko u Prahy | JN79EV 344 vertikdl 25 m [ véesmér. | 100/1000 OK1FMZ OK
3,599 OKOEM | Kromé&fiz OK2BZM vypnut
3,6 OKOEN | Kladno JO70AC 385 rohovy dipdl véesmér. [ 0,15 OK1DUB OK
28,2825 | OKOEG | Hr. Kralové JO70VF 240 dipdl véesmér. |10 OK1MGW | OK
50,011 | OKOEK Kroméfiz JN89QG *) | 300 2 dipoly v§esmér. | 10/1 OK2PWM | do€. vypnut
50,24 OMOMRA | Bratislava JNBBNE 570 OM3ID ve vystavbé
144,427 | OKOEJ Frydek-Mistek | JN99FN 1323 4 el. Yagi zapad 0,3 OK2UWF | OK
144,438 | OKOEO | Olomouc JN89QQ 602 kruhovy dipél | jihozapad | 0,05/0,125 OK2VLX ve vystavbé
144,446 | OKOEB C. Budgjovice | JN78DU 1084 miniwheel v8esmér. | 0,066/0,0075 | OK1APG OK
144,452 | OKOEC | AS JO60CF 778 3 el. Yagi vychod 0,7 OK1MO OK
144,467 | OKOED | Frydek-Mistek | JN99DQ 290 2 dipoly v8esmér. | 0,1 OK2UWF | OK
144,47 | OKOEZ Chrudim JN79VV 350 zkFiz. dipdly véesmér. |2/0,5 OK1DXF OK
144,474 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 dipdl Z-V 0,005 OK1AlY OK
144,478 | OMOMVA | Bratislava JNBSNE 570 Z-V 0,11 OM3ID OK
432,870 | OKOEZ Chrudim JN79VV 350 1 OK1DXF ve vystavbé
432,886 | OKOEP Sumperk JO80OB 1505 2x4el. Yagi [270°/150°|2x3 OK1VPZ OK
432,888 | OMOMUA | Bratislava JNBBNE 570 Y 0,08 OM3ID OK
432,935 | OKOEA | Trutnov JO70UP 1355 2x15e.Yagi |J+Z 10 OK1AlY OK
432,966 | OKOEO | Olomouc JN89QQ 602 kruhovy dipél | JZ 0,05/0,125 OK2VLX ve vystavbé
432,97 | OKOEB C. Budsjovice | JN78DU 1084 miniwheel v8esmér. |0,03/0,0165 | OK1APG OK
432,98 |OKOEC [AS JO60CF 778 10 el. Yagi vychod 1 OK1MO OK
1296,888 | OMOMSA | Bratislava JN8SNE 570 v 0,045 OM3ID OK
1296,9 | OKOEA | Trutnov JO70UP 1355 4x15e.Yagi |JNZ/Z/SZ |1 OK1AlY OK
1296,93 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 horn 4 0,8 OK1AlY OK
1296,965 | OKOEO | Olomouc JN89QQ 602 2 el. Yagi Jz 0,05/0,125 OK2VLX ve vystavbé
2320,888 | OMOMTA | Bratislava JNBSNE 570 Z-V 0,012 OM3ID OK
2320,93 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 horn Z 0,8 OK1AlY OK
3400,4 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 horn 4 0,2 OK1AlY ve vystavbé
5760,03 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 horn z 0,08 OK1AlY OK
5760,05 | OKOEA | Trutnov JO70UP 1355 12 el. slot Z-J 0,5 OK1AlY OK
5760,060 | OKOEX | Kutna Hora JN790W 500 slot Szz-JJV_[0,06 OK1FPC ve vystavbé
5760,88 | OMOMXA | Bratislava JN8SNE 570 OM3ID ve vystavbé
10368,05 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 12 el. slot Z-V 0,150 OK1AlY OK
10368,08 | OKOEA | Trutnov JO70UP 1355 12 el. slot Z-J 0,5 OK1AlY OK
10368,365 | OKOEX Kutna Hora JN790W 500 slot Szz-JJV [ 0,04 OK1FPC ve vystavbé
24050,0 | OKOEL Benecko JO70SQ 1030 12 el. slot Z-V 0,015 OK1AlY OK
24192,070 | OKOEX Kutna Hora JN790W 500 slot SzZz-JJvV _[0,02 OK1FPC ve vystavbé

*) OKOEK bude pfemistén na nové stanovisté v lokatoru JN89QOF 300 m n. m.

Nové rezimy radioamatérského provozu

Kniha seznamuje radioamatéry s rezimy pro-
vozu, které zacaly byt pouzivany v nedavné
dobé a s témi dfive vyuzivanymi rezimy, které
se déle vyvijeji.

Rezim APRS (Automatic Position Reporting
System) je novou aplikaci protokolu paket-ra-
dia. Umoznuije sledovat umisténi stabilnich ko-
munikujicich stanic a pohyb mobilnich stanic na
mape zobrazené na obrazovce pocitace. Stani-
ce pusobici v nové radioamatériim pridéleném
pasmu dlouhych vin komunikuji navzajem v
rezimu pomalé telegrafie ,Slow CW*. S pouzitim
specialniho programového vybaveni pro poci-
tace Ize v tomto rezimu vyhodnocovat i signaly
zanikajici v Sumu. O rezim Hellschreiber, jehoz

profesionalni vyuzivani jiz bylo ukon¢eno, se
mezi radioamatéry zvysil zajem v disledku po-
uzivani pocitacli. V knize jsou dale popsany
nové vytvorené digitalni rezimy PSK 31, MFSK,
Throb a MT 63, které slouzi v kratkovinnych
pasmech prevazné ke konverzaci (ke komuni-
kaci klavesnice - klavesnice) operatorli radio-
vych stanic. Amatérska televize sleduje
neustale vyvoj v profesionalni oblasti a nedale-
ko za hranicemi naseho statu je v €innosti fada
televiznich prevadécu, které vétsinou zpraco-
vavaji kmito¢tové modulovany televizni signal.

rozsah: 188 stran A5

autor: Ing. Karel Frejlach

obj. ¢islo: 121071 — MC 129 K¢&

Nové rezimy
radioamatérského
provozu

Karel Frejlach

aprs * slow cw * hellschreiber
psk 31 * mfsk * throb * mt 63 * atv
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Vyslechnuto na amatérskych pasmech

Pozna se nékdo?

* Ty jsi na zahradé rejpal do zemékoule?
* Jo, Simral jsem zemékouli.

» Mastil jsem to na tom pasmu, kde to bylo potfeba.

» Sakra chlapi, nechte toho piti.

* VCera jsem mél pohreb.

* Vysilam na Smudlika.

* MGze$ byt kamkoliv otocenej, mé to vibec nevzrusuje.
« Jirko, ty mas dneska né&jakou roztfepanou mobilizaci.

* Kdyz se nékdo mych déti zeptal, co déla tata, tak fikaly:
Tata budto hnipa nebo pipa.

» Ted jsem na tebe hodil 12W.

* Pepiku, nezlob se, Ze jsem té tak pozdé znasilnil.
* To je duSevni mrzak, to neni normalni ¢lovék.

+ Co tady deélas, ty stara QRP stanice.

+ TéSim se na udélanou.

* Osmdesatka je dnes i na ty blizké dalky podivna.
» Zajimalo by mé, jestli to XX stoji.

« Pripravil jsem si koneCek na vyzkouSeni.

* Dal uz mu to nejde, protoze mu z toho nic nejde.
* Jsme ti zauzlovani.

* On sam jede velmi velebng, odhaduiji to tak na 70 zn/minutu.
» Je docela slusné udélany, to pozadi.

* Dole nékdo zazvonil, tak jsem FrantiS8ka opustila a uz jsem
se na FrantiSka nevratila.

* Jsem né&jakej ucaprtane;.

» Jako na potvoru mé to dfe tam vzadu.

* Silné zdravim pozadi.

* Lidu$ko, vlitni na Frantiska, ten horizontal by mél stacit.

« Jirka postfehl to pozadi.

» Mikrofon hodim na XX.

» Tam se tutové dostanes, do Marky.

+ Je fakt, ze jsem odskakal z Marie.

* Doufam, ze to tam protlacim, je tam né&jaky Cubinec.
» Kdyz to vyjde, tak tam na to vlitnu dole.

+ Mé se to néjak moc nehejba, proto mé dlouho trva, aby se
néco délo.

* Nastéhovaly se tam cizi stanice, tak ho tam asi pobily.

* Nemohl jsem se dostat do pfevadéce na devitiramenatou
anténu.

» Do Marie mé to neslo.
* V sou€asné dobé jsem v jiném stavu, tak troSicku.

+ Manzelka fik4, Ze alkoholici a amatéfi jsou nepouzitelni pro
rodinu.

 Havranim fikam ruské vlastovky.

» Marusko, potfeboval bych upichnout dvé déti.

+ Sviti¢ko krasné sluni.

+ Zdravim Milana, jako kazdy den na tom konecniku.
+ J& jsem takovej ten typ, co bere prasky akorat na hlavu.
* V pozadi mam ten majak.

+ Jarda XX je takovej noéni ptak.

+ Je tady sucho, i kdyz mokro.

» Draho$ tam vysila na novy elektrolyty.

* Nemam tady udélanej konecnik, zatim.

* Byl jsem toho usitym svédkem.

» Ty ted jede$ na kabelku?
* Ne, na klasické kanalovadlo.

Registr WW lokatoru LOCNEW V4

Leos Linhart, OK1ULE

Clanek vychazi ze souborti k LOCNEW a je zkracen —
vice informaci najde$ v nich.

Program registruje a scita lokatory (malé Ctverce) ve VKV
kategoriich soutéze Memorial Karla SOKOLA, OK1DKS.
Po spusténi programu uvidi§ dvé okna. V hornim okné je
seznam pfikaz( a v dolnim okné jsou seznamy soubor(,
aktualni a archivni texty, statistika, minipomoc, INFO a také
zde komunikuje$ s programem. Ve vrchnim a spodnim ra-
mecku dolniho okna je pak seznam zbylych pfikazu.

Rozdil vyhodnoceni pomoci LOCNEW od papirové
metody je asi nasledujici. Zacatkem Cervna jsem v deniku
ZSV, jenz obsahuje béZna i zavodni spojeni, vyfiltroval di-
rektni spojeni za kvéten a tato spojeni jsem exportoval do
souboru. Po ukonéeni deniku ZSV jsem nové vznikly sou-
bor DENIK_E.TXT presunul do adresafe LOCNEW4. Po
spusténi LOCNEW jsem vybral DENIK_E.TXT, vytfidil lo-
katory, pfidal je do archivu a ve statistice jsem se podival
na udaje pro Vencu OK1HRR. Po skonéeni prace jsem se
podival na €¢as od zapnuti PC — za necelych pét minut bylo
vyhodnoceno pasmo 2 m.
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Program je pro MS-DOS - Ize jej spustit i v okné WIN-
DOWS. Smis jej dale Sifit, ale radé&ji jen jako
samorozbalovaci soubor #LOCNEW4.EXE — mize$ samo-
zfejmé nékomu k uvedenému souboru pfidat své archivy,
vstupni soubory, poznamky apod. Je zdarma — pfipadné
finance pro nés jsou jen na uhrazeni neposkozené diskety,
nechceme-li za diskety ani haléF, pak je program na uz po-
8kozené disketé (vé&tSinou staré s vadnymi sektory apod.)
— na diskety byl kopirovan pfi zapnuté kontrole zapisu
a v nékolika adresafrich.

Samorozbalovaci soubor #LOCNEW4.EXE vytvofi
adresalf LOCNEW4 a podadresai TEXTY. V adresafi
LOCNEW4 se vygeneruji soubory: mapka (AMATx.MAP),
podpora grafiky (EGAVGA.BGI), program (LOCNEW4.EXE)
a ikonka (LOCNEWA4.1CO). V podadresafi TEXTY se
vygeneruji soubory: heslovity seznam prikazl
(1_POMOC.*), podrobna uroven pomoci s radami, typy
apod. (2_POMOC.*), vSe mozné o programu (LOCNEW4.¥),
zpusob exportu dat z nékterych deniki pro LOCNEW
(EXPORT.*) a pravidla soutéze od Vaska OK1HRR
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(SOUTEZ.*). Archivni soubory se tvofi automaticky, proto
se nedistribuuji — texty s pfiponou BEZ jsou bez diakritiky
a s pfiponou LAT jsou v Latin 2 (CP852).

Na programu se podileli clenové OK1KMG. Dékuiji tim-
to Jardovi OK1FUW za program a téz vSem, ktefi pfisli
s né&jakymi napady a navrhy, ale i tém, ktefi vznesli dotazy
a reklamace. Bohuzel pro nedostatek naseho ¢asu se tato
verze opozdila o nékolik mésicl, takze se véem, ktefi jste
na tuto verzi netrpélivé ¢ekali, moc omlouvame. Jedna se
pravdépodobné o posledni verzi.

Miize$ jej (NOVE) spustit s parametrem pro zji$téni vol-
né paméti — zadas-li na pfikazové fadce ,LOCNEW.EXE 2%,
zobrazi se na dvé sekundy volna pamét a poté se
LOCNEW spusti. Pfikazy funguji u pravé nacteného archiv-
niho souboru — pracuje$-li s ARCHIV.LOC, tak jen k nému
mizes$ pfidat aktualni text po <P> vlozit lokator po </ns> Ci
jej smazat po <Del> pfipadné jen ARCHIV.LOC m0ze$ po
<Alt+Z> vynulovat. Menu s funkcemi je zhruba v pofadi,
které vyplyva ze stylu prace.

— Registr WA lokatoru LOCHEW V& —— 24-06-2001 » 18:53:2% —

Adresar obsah = Reindexuj
Uyber soubor s lokatory H Dznac
Hajdi nove lokatory H OTH mapa
Pridej do archivu THFD
Statistika Band LOC

Tab: Archivfaktual Up Down & Home End: Rolovani F1: Help
I souboru ARCHIV_LOC mas nyni 241 lokatoru.
JHGSUF 705 JHSPRJ F05 JHS95U F05
JH6BGI 705 JH6BPC 705 JH6 IO 705
JH6RJR 705 JH6IMJ 704 JH6IME 705
JH690QJ F05 JHG6IRQ F05 JH6SUD 05
JH6SUH 705 JHGJUP 705 JHGIWD F05
JHOZEW 704 JHISGU 705 JH76KI 705
JH7SER 705 JH78FS 703
JHT9EG 705 JH79FM 705
JH7PGW 705 JH72 10
JH79EM 705 JH7ZHU 703 JH730U 705
JH79QM 705 JH79SU 705 JHTITR 705
E novym lokatorum priradim minuly mesic: "05".
Ins/Del: Uloz/smaz AltZ:z Zrus archiv

JH?PBC 705
JHZPFU 705
JHI?IW 703

Alt%: Konec

Obr. 1 Zéakladni obrazovka po spusténi programu

A : Adresar obsah
Orientacni prehled adresare s LOCNEW.

V : Vyber soubor s lokatory

Vyberes$ zde vstupni soubor. Vstupni soubory: smi ob-
sahovat (NOVE) maximalné 3000 lokatord; smi mit
maximalné 64 kB; smi obsahovat lokatory z poli 10, IN, IM,
JO, JN, JM, KO, KN a KM - pro jiné lokatory smi$ pouzit
klavesu </ns>; pro vymazani vlastniho lokatoru v nékterych
pfipadech smi$ pouzit klavesu <Del> v aktualnim textu;
mohou byt binarni i textové — obsahovat vstupni soubor
mUze cokoliv, LOCNEW pracuije jen s lokatory; musi se vzdy
nachazet v adresafi pro LOCNEW; lokatory v nich musi byt
velkymi pismeny.
N : Najdi nove lokatory

Zbavis se v aktualnim textu duplicitnich lokator(.

P : Pridej do archivu

Pfida$ do archivu aktualni text po setfidéni s dvoumist-
nym kédem pro statistiku.
S: Statistika

Uvidi$ pocet a seznam lokator( dle termin(i vkladani dat.
R : Reindexuj

Nevyhovuije-li ti z néjakého divodu soucasné uvedeny
dvoumistny kod pro statistiku, maze$ jej zménit.
O: Oznac

Oznadi$ lokator v aktualnim a archivnim textu a také
v mapé, pokud je v textech uveden a vejde se na mapu.
Q: QTH mapa

V mapé stfedni Evropy uvidiS nactené lokatory a téz
oznaceny lokator.

— Registr W lokatoru LOCHEW V& —— 24-06-2001 » 18:56:

fAdresar obsah Reindexuj
Uyber soubor s lokatory H Dznac
Hajdi nove lokatory H OTH mapa
Pridej do archivu = IHFD
Statistika Band LOC

Tab: Archiv/aktual Up Down & Home End: Rolowvani
Uelke ctuverce:

JHAB= 1 JH59= 2 JH65= 1 JH6E= 2 JH69= 15

JH76= 1 JH78= 3 JH79= 21 JHB6= & JHB7= 1

JHB?= 11 JH%4= 1 JH95= 1 JH®?7= 2 JH?B= &

Jos0= & JO&D= 33 JO61= & JO&Z= 2 JO70= 87

Jogo= 17 EHDé6= 1

Sezonni bilance: Celkem od zacatku souteze:Z 241 lokatoru.
01= 2% 02= 12 03= 26 04= 25 05=153

InssfDelz Wloz/fsmaz A1tZ: Zrus archiv Alt¥: Konec

Obr. 2 Statistika, pfikaz <S>

I: INFO

Uvidi$ néco malo informaci k programu od autora i mé
malickosti.
B : Band |LOC] ( |144}, 1432 a |1G2))

Pfi pocitani vice pasem si vybiras od 144 MHz az
k 1,2 GHz a také si mUze$ navolit ARCHIV.LOC.
Tab: Archiv/aktual

Pfepinas zobrazeni mezi archivnim a aktualnim textem.
Up Down & Home End: Rolovani

Pohybujes se v archivnim a aktualnim textu.
F1: Help

Uvidi$ jednoduchou pomoc ve dvou po sobé jdoucich
obrazovkach.
Ins/Del: Vloz/smaz

Vlozi§ v On-Line reZimu lokator do aktuélniho textu.
Ins/Del: Vloz/smaz

Smazes v On-Line reZimu lokator z aktualniho nebo
(NOVE) z archivniho textu.
AIZ: Zrus archiv

Vyprazdnis, tj. vynulujes archiv.
AltX: Konec

Ukoncis LOCNEW V4. Také <K> a znamy dvojhmat
<Ctrl-Break>.

Puvodni v archivu
Hove v aktualtextu

+ DOznacena pozice

Obr. 3 Mapa stfedni Evropy, pfikaz <Q>
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Invaze operatoru tf. ,D“ na KV pasma!

Nebo take - jak rychle a uspésné slozit zkousku z telegrafie na ,,C tridu“

Josef Novak, OK2BK

Vysvétleni v ivodu

Clanek neni uréen t&8m kolegim, ktefi se specializuji
vyhradné na techniku VKV a provoz maji az na dalSim mis-
t& zajmu. Maji moji plnou Uctu i s malou zavisti.

Nejde o april! Jestlize jste provozné vyhranény ,Déc-
kar* a radioamatérsky provoz je, a i v budoucnu bude, vasi
vasni a trvalou radosti — tak nevahejte a rozSifte si oprav-
néniina KV pasma tfidy C. Pokud vas telegrafie nezajima,
nemusite ji — tak jako asi dosud — pouzivat. Na KV jsou 24
hodin denné stejné a Uchvatné pfileZitosti, jaké vas bavi na
VKV — SSB i DIGI provozy — a €ekaji na Vas! 2,5 metru
dratu na anténu a 28 MHz (napt.) s jednoduchym TRXem
a za¢inate NOVOU AMATERSKOU ETAPU! Ze jste na to
stary? to je v tomto pfipadé spiSe vyhoda — mate ohromné
zkusenosti ze vSech disciplin, které se vyskytuji u zkousek
ale i dostatek €asu na u€eni tomu nejprimitivnéjSimu —
coz je telegrafie! (Pavlov by to ihned prokazal pfi experi-
mentech vytvareni podminénych reflex(.) Zda do toho
pUjdete, to rozhodne pouze vase odvaha a srdnatost. Preji
vam partnera, se kterym jde vSe snadnéji — urcité se takovy
najde (pokud jej uz neméate). Jedina skuteéna pfekazka je
,ta nase slaba vile“. Opravdu se nemate na co vymlouvat!
Ani na dlichodovy vék, nebo na nedoslychavost — od toho
je knoflik ,hlasitost“! U seniord, ktefi se jiz rozhodli, se stal
zazrak! Objevila se NOVA radioamatérska energie a ob-
rovsky elan. Prozité cilevédomé dobrodruzstvi korunované
skoncesi v pozdnim véku“ ma blahodarné ucinky na dusev-
ni stav a na celkové omlazeni! Véfte si, urCité na to mate
dostatek schopnosti, vile i ¢asu! Pravé ted je KV POSVi-
CENi - pfisti bude aZ za dlouhych 11 rokd! Uz to stoji za
rozhodné a rychlé jednani. Na Vase KV QSO c&ekaji stovky
stejné nadsenych operatorli — vasich vybornych pratel, ktefi
se také rozhodli pro nova potéseni z ,,C tfidy*.

Predpokladam, Ze i ve VaSem pfipadé rozhodnuti pro
tfidu D a ne C ma na svédomi ta telegrafie! Dnes je ale jina
situace: C tfida ma takovy bohaty kmitoctovy pfidél véetné
druh( provozu, Ze se to neda ignorovat! A co se tyce tele-
grafie — ta je dnes mnohem l|épe a rychleji zvliadnutelna.
40 znaku za minutu a profesionalni virtuézni metodiky spo-
jené s pocitatem ¢ini z u€eni skoro pfijemnou zabavu pro
kratké obdobi. VSe co zde Ctete, je pfesné orientovano pro
va$ pfipad, kdy telegrafii potfebujete POUZE U ZKOUS-
KY, protoZze s CW provozem nepocitate. Tim se zaleZitost
uéeni TELEGRAFII dostava do zcela jiné polohy a vyznam-
né se zjednodusuje. (Neodkladejte uceni do doby, az CTU
na navrh CRK sniZi tempo telegrafie ze 40 na 25 zn./min.
Také se toho nemusite doc¢kat.)

A nyni konkrétné — jak na to — jak rychle spinit podmin-
ku 40 zn./min ke slozeni zkou$ky.

Prostudujte 7 stranek textu ,Telegrafie — jak se ji nau-
¢€it* od OK1XU z roku 1998 z Internetu na WWW strance
CRK. V této publikaci se omezite na obecné zasady a na
koneénou rychlost 40 zn./min a néco do zalohy navic. Je
uzite€né védét, ze vyuka pfijmu telegrafie je zcela totozna
s procedurami u€eni cizimu jazyku. To, Ze zvukova forma
telegrafnich znacek ma k jakékoliv feci velmi daleko, je po-
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chopitelna, ale zcela mylna pfedstava. V nasi hlavé pfi uce-
ni, pozdéji i pfi bézném pfijmu, probihaji zcela shodné
procedUry a aktivuji se stejna centra (sluchova pamét, cen-
trum feci i kdyz s utlumenym vystupem, ale se stejnou
vazbou na motorické centrum — zapis rukou, jako pfi psani
bézného diktatu — ale v cizi reci). Jak vam $lo uceni slo-
vicek ciziho jazyka, tak vam pUjde i u¢eni pfijmu telegrafie.
S hudebnim sluchem uceni telegrafii nema opravdu nic
spole¢ného — dalsi divod aby i ,nepévci” si plné véfili. Na-
opak s citem pro rytmus je telegrafie osudové spojena.
V nasi populaci jsou asi 3 procenta muz(, ktefi se z téchto
dlvodld nemohou naugit presné rytmicky vysilat. V uéeni
pfijmu je uvedeny nedostatek méné podstatny. Ovérte si
svoji schopnost zapamatovat si a nasledné opakovat slu-
chem pfijaty — telegrafnimu znaku podobny zcela smysleny
rytmicky signal.

Pokud dojdete k podezieni na svoji zhorSenou schop-
nost vnimani rytmickych zvukd, pokracujte v testovani
u kolegy telegrafisty — urcité dojdete k objektivnimu zjisté-
ni. Pokud se podezieni potvrdi, neni jesté nic ztraceno!
Tempo které mate prfedepsano, dokaze zvladnout kazda
lidska bytost, bez ohledu na jeji vzdélani, profesi, talent nebo
pohlavi. Stai byt absolventem matefské Skoly
s ,nadstavbou psani a ¢teni“. Skute¢né je telegrafie tak
neuvéfitelné jednoducha — pokud jeji vyuku absolvujete
s dokonalou metodikou, event. s ,profesionalnim trenérem®.
Tato tvrzeni plati bez vyjimky pouze pro nizsi rychlosti —
snad do 80 az 100 zn./min. Pro zavodniky jsou takova tem-
pa ponizenim a utrpenim. Jejich pozornost a zajem zacina
u rychlosti nad 150 zn./min!!

Nékolik upresnéni a poznamek k uceni
prijmu telegrafickych znacek

Kdy se ucit (kdy trénovat) prijem: Zasadné kazdy den.
»Hlavni davku“ asi 1 hodinu, v dobé nejlepsi dusevni své-
zesti, pfi naprostém soustfedéni na u€eni, nejlépe v asném
dopoledni. Po uceni by neméla ihned navazovat naro¢na
fyzicka nebo dusevni Cinnost, spiSe relaxace, prochazka,
¢teni apod. Ani ,jate¢ni“ pofad v TV se nedoporucuje. Dal-
§i davku ve stejném dnu zaradit nejpozdéji 2 hodiny pred
TV nebo spankem, aby nedoslo k ,pfepisu, nebo vymaza-
ni“ jesté ddkladné nezahnizdénych znakl ve vasi paméti.

Co predstavuje jedna denni davka
v pfijmu?

VSe je znacné individuelni! V pocatecnim obdobi, kdy jde
o postupné uceni 40 telegrafnim znakdm na tempo 30 zn./
min, je minimalni pocet pfijatych a zapsanych znaki asi
1750. Pri urcitém standardu ve skladbé jednoho textu (tele-
gramu), ktery pfedstavuje 50 skupin po 5 znacich, tedy 250
znaku v textu, je to 7 takovych telegramti. Na jeden tele-
gram vcéetné malé prestavky pocitejte v této fazi uceni 10
minut. A to je dobry kalkulacni udaj pro orientacni asové
planovani. V obdobi zvySovani rychlosti ze 30 na 40 zn./min
je nutné zvysit pocet pfijatych znaki (telegramt) na 3000, to
je 12 telegramii. Udaje jsou statistickym pramérem.
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Které znaky musite znat ke zkouskam?

26 pismen, 10 dislic , znak OMYL a 4 dulezité inter-
punkce (= + ? /). Vyjime¢né se uplatni u zkousky i tecka
a Carka jako dalSi interpunkéni znaménka. Celkem 40 (42)
skute¢nych znak. V obdobi postupného u¢eni novym zna-
kim nedoporucuji zafadit do textu vice nez DVA znaky
(pismena, &isla) NOVE.

Druh pisma: Protoze jde o velice pomalé tempo (do
40 zn./min), vyplati se, vzhledem k Citelnosti, trvat na TIS-
KACIM — velkém pismu. Vyska radé&ji mala (ziskame tak
Casovy prostor), do 4 mm, skoro krasopis — jako podle Sa-
blonky! Je na psani (na zapis) spousta ¢asul!!l! Pismeno E
se naucte psat jako obracenou trojku, jednim tahem (E).
| u dalSich pismen a Cislic zracionalizujte jejich zapis, aby
se vystaCilo max. se dvéma tahy. Pfi ,pfijmu“ se snazte
(nacvicte) o trvalé soustifedéni vyluéné na sluchovy pri-
jem znacky a jeji dekédovani. Teprve nasledné musi
»v mikrookamziku“ dojit k samoc¢innému zahajeni pomalé-
ho psani (malovani!) znaku — jako podruzné €innosti, ktera
pro svoji jiz dfive vypé&stovanou automati¢nost, UMOZNI
udrzet vasi pozornost pouze na sluchovy pfijem
a rozpoznani znaku. Dobre propracovana ¢innost pfi pFi-
jmu zabezpe€i maximalni soustfedéni na pfijem pfi
souc¢asném p o m al é m psani. Na samotny zapis (psa-
ni) pozornost NEPREPINAME! Pfijem a ,opoZdény zapis*
probihaji sou¢asné. Prinutte se k ovladnuti ruky tak, aby
ji psani trvale zaméstnavalo, aby znaky na papir nevystie-
lovala jako psaci stroj. Takové pocinani je zhoubné a téZce
se pozdéji odvyka. Je to projev nespravné metody
v pfepinani pozornosti pfijem — psani — pfijem — psani atd.

Opravy chybné pfijatych znaki: Nespravny znak pre-
Skrtnéte. Pokud chcete nespravny znak nahradit spravnym,
tak jej nadepiste, plivodni znak neprepisujte. Nejisté pija-
ty znak podtrhnéte — jako nejisty (neurcity).

Neprijaty znak — co s tim? NETRUCHLIT a NEZOU-
FAT! Naucte se spravné chovat pfi védomé chybé pfi pfijmu
(nezachyceny znak). Je li ,Cas”, tak si znak v paméti ,zopa-
kujte“ jeho pfehranim — TY DY DY DA DYT apod. Pokud
jste pfesto znak ,nedekédovali“, do textu napiste pomicku
(=), RYCHLE a TRVALE na udalost okamzité zapomenite!
Jakékoliv dalsi vzpominky nebo uvahy o udalosti vas roz-
ptyli a dojde k dalSim chybam v pfijmu! Od néasledujiciho
znaku po chybé na ni jiz nemyslete!

Psaci nastroj: Pokud jde o tuzku, krajon nebo pentel-
ku, tak vzdy s mé&kkou tuhou (HB). Pfijem cvitte zasadné
se sluchatky které dokonale izoluji okolni hluky, jsou mék-
ka a netlaci. Reproduktor vam uéeni ztizi! Hlasitost znatek
nastavte spiSe mensi, silné znaky vas nepozorované otu-
pi, unavi a uceni se zhorSuje. Vyska ténu ma odpovidat
vasemu citu a méla by se pohybovat mezi 500 a 800 Hz.
Hlubsi téony vnimame jako zpomaleni v rychlosti vysilani
a naopak — vyzkousejte si to.

Dodrzte doporuceni — linkovany sesit A4 si upravte na
10 sloupcl na stranku (formular).

Jaké technické vybaveni k vyuce pfijmu
telegrafickych znakt potiebujeme?
Standard je dnes pocita€. S kvalitnim SW tak vyuka
(kurz) trva 30 dnti. (OK2MDW se SW TREMORS ji zvladl
za 14 dna!).

K nasemu cili — pfipravit se na zkou$ku pro tf. C — byl
vysSlechtén (od roku 1986) specialni SW TREMORS, vyba-

veny i struénymi metodickymi a technickymi pokyny (hel-
py). Pracuje od PC 286 pod DOS. K pocitaci se pfipojuje
(libovolny) NF generator (bzucak), tfeba stejny, jaky pouzi-
jete pro nacvik vysilani. Doporueny a v praxi pouzivany
typ NF generatoru je soucasti baliku SW TREMORS. Vy-
stup znac¢ek mize byt pro sezndmeni s obsluhou
pfesmérovan i na reproduktor v PC. Pro vyuku je tento hla-
sity vystup méné vhodny. SW TREMORS je ke stazeni na
Internetu na strankach radioklubu OK2KQM
(www.vsb.cz/rkklub). Jde o plnohodnotnou a pro tento ucel
i zcela bezplatnou verzi. SW splfiuje zasadni pozadavky
na volbu proporci mezi znackou a mezerou a na optimalni
sloZeni textu — Sitého pfesné na miru podle potfeb Zaka.
Voli se Eetnost jednotlivych znagek v textu — obtizné znaky
si do textu zakomponujete Eastéji a naopak. Vami vybrané
(zadané, zvolené, vloZené) znaky jsou zdrojem pro vyge-
nerovani a zobrazeni textu ve standardnim tvaru — 50
pétimistnych skupin, 10 skupin na jeden fadek. Generova-
ni Ize opakovat — az Vam ,telegram* vSestranné vyhovuje!
Po startu je ,odvysilany text” rozlisen jeho sou¢asnym pfe-
barvovanim. (TREMORS se vyuziva i pfi u€eni vysilani.
ZnaCky generované z PC vam slouzi za textovou ,predlo-
hu“ a vas znak vysilate jako ,dal3i“.) Vy, ktefi PC mate stale
jesté nedostupny, Easto si jej konecné pfi této pfilezitosti
pofidite (vétSinou jako vas dar nékomu z rodiny — Hi). Vzhle-
dem k trvalé inflaci starSich, moralné zastaralych, PC
(v€etné monitoru) je feSenim i kratkodobé zapUjc¢eni z PC
BAZARU — mozna i zcela zdarma (vyhovi zde i monochro-
maticky monitor)!

Magnetofon v porovnani s moznostmi PC je méné
vhodny. Vyuka je neosobni, Sablonovita, téZkopadna, ob-
co do skladby textd, rychlosti jsou neménné. Pokud ale
budete na magnetofonové nahravky odkazani, tak ve spo-
jeni s wolkmanem lze trénovat prakticky nepfetrzité
a kdekoliv. Dokonce dochazi k humornym situacim
v dopravnich prostfedcich, kdy senior pro krajni soustfe-
déni zapomene i vystoupit a koné&i v dopravnim depu — jako
v roce 1998 v Ostravé. Tento pfipad je tréninkem pfijmu
bez zapisu. Je to vyborna forma, kdy pozornost zcela sou-
stfedite jen na rozpoznavani znaku. Stejnou situaci mizete
jako zvukovou kulisu vyuzit i v byté pfi monotonni Einnosti
(pleteni apod.). V na8em RK je cely kurz pfijmu na 28 Se-
desatiminutovych magnetofonovych kazetach (matricich ke
zkopirovani).

SUPERMETODIKA - kurz pfijmu
telegrafie i za 14 dnl

+/- dle aktér(, tempem 40 zn./min! Autorem ovéreno
prakticky — 14 dnl uceni, denné 2 x 30 minut stacilo ke
zvladnuti telegrafie tempem 50 zn./min). Podstata metodi-
ky je v zavedeni zpétné vazby mezi zakem a ucitelem.
Ugitel — vysilajici — trvale zrakem sleduje reakce Zaka pfi
zapisu textu. Ucitel musi byt schopen vysilat text ,z hlavy®
— bez pfedlohy. Neni zde vhodny automaticky kli¢. BEhem
jednoho textu se operativné& upravuje i rychlost vysilani —
mezi 20 az 60 zn./min. UCitel bezprostfedné reaguje na ode-
zvy Z&ka tim, Ze podle potfeby zvétSi/zkrati meziznakové
mezery, pfipadné i pocka..., dale napf. okamzité opakuje
problémovy znak, pfipadné vySle takto celou skupinu stej-
nych znaku, dba na skladbu textu, aby jej tvofily pfednostné
problémové znaky, pfipadné procvicuje pfijem jen takovych
znak{l. Zvladnuté znaky zaradi do textu pouze za U¢elem
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ovéfeni stavajici zakovy dovednosti. Zak je poucen a bé-
hem pfijmu, aniz se tento pferusi, formou hlaskovani
(YPSILON, ZUZANA apod.) si vyzada CastéjsSi zarazeni
ohlaSeného znaku do textu. A ucitel okamzité reaguje. Me-
toda je uc€inna, pokud je ucitel na svoji roli vSestranné
pripraven. Po celou dobu (30 minut) dba na maximalni
psychickou pohodu, pouze v pfestavkach dava struéné in-
strukce formou doporuceni, nezvySuje hlas, nekritizuje,
bedlivé si promysli kazdé své slovo. Uzkostlivé dba na tr-
valé soustfedéni Zaka — a to i v pfestavce mezi texty. Zajima
se 0 nazor a pfani zaka k praktikované metodice. NeSetri
uznanim, povzbuzenim, ocené&nim. Posiluje i jeho motivaci!

Svoji asistenci mize ucitel ukonéit ve chvili, kdy zak
ovlada v8echny znaky skoro stejné dobie. Od tohoto oka-
mziku se zak pomoci TREMORSu jiz obslouzi sam, mélo
by to byt asi 10. den a pfi tempu 30 zn./min.

Co je priznakem osvojeni — zvladnuti
»pFijmu telegrafie*?

Je to situace podobna t€m ze Zivota — automaticky fidi-
te (kolo, auto, kocarek) a pfi tom hovofite s druhou osobou
— prosté tu prvou €innost mate plné zautomatizovanou!
U pfijmu telegrafnich textd (nesmyslinych, nebo &islicovych)
se jednou setkate se zazrakem — zapsali jste nékolik sku-
pin a pfitom jste byli mySlenkové zcela mimo — mysleli jste
tfeba na ......... a vase podvédomi jiz pracovalo zcela bez
vasi pozornosti! GRATULUJI - to je dlkaz Ze jiz mate
dobfie vypracované pfislusné procesy.

Dostavame se k vysilani. Obecné zasady castecné
zpfesnim pravé pro potfebu — pouze slozit zkousku na C
tf. Pokud (BOHUZEL) CTU Praha trva na pouzivani kla-
sického telegrafického kli¢e, je ,vysilani* ¢asto ostudnou
jem! Tato skute€nost v praxi znamena i pfiblizné stejnou
C¢asovou narocnost jako uéeni ,pfijmu“. Dosahnout virtuo-
zity ve vysilani na klasicky telegrafni kli¢ je zaleZitosti
i mnoha set hodin cvi¢eni nebo praxe. Operatofi — telegra-
fisté dnes ale po sloZzeni zkouSek pouZivaji vyhradné
automatické telegrafni klice. Ma to mnoho vyhod, v&etné
rychlosti profesionalniho zvladani této techniky. K uceni
staCi desetina €asu proti cvi€eni na klasicky kli¢. Vysilani
je svym zpuUsobem individualni uméni, s vysokym citem
operatora.

Podstatnou pficinou potizi u zkouSek je (mimo malé pra-
xe) pfedevsim nervozita, ktera zplsobuje chyby ve vysilani,
tim zkouSeny musi vysilat rychleji, proto déla i dalsi chy-
by a ,sebezdhubny” nervak je dokonan. Jste-li peclivy
a presny, osvojte si podstatu metody PARIS pro méfeni
rychlosti v telegrafii. CTU ale na tomto méFeni netrva. Pro
sledovani toku €asu si zabezpecte hodinky s vtefinovou
rugkou. Cislicové ciferniky nejsou pro pribé&zné méreni bé-
hem nacviku vysilani vhodné. Zvyknéte si pfi vysilani na
normovanou ¢asovou proporci teCka — &arka 1 : 3. Pfi pro-
dlouzeni ¢arek je ¢itelnost znakl lehéi, ale je to na Ukor
Casu — o to musite vysilat relativné rychleji! Snazte se po-
chopit co znamena v hodnoceni kvality vysilani
oznaceni: roztrzené znaky, ¢arky jako tecky (ostravacima-
jikratkezobaky), slité znaky, sekané znaky, znaky bez mezer,
slité skupiny. To jsou typické vady — radé&ji se s zadosti
o diagnostiku vaseho vysilani obratte na kolegu — &im dfi-
ve, tim [épe. ZaZité chyby se téZce napravuji. Budte k sobé
nekompromisni a uzkostlivé opravujte i sebenepatrnéj-
Si odchylky od pifesného tvaru znaku! Po vyslani 7 (nebo
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i vice) teCek (6 teCek je znakem pro pismeno CH, u nas ale
nepouzivaneé), coz je znakem pro OMYL, vrétite se na za-
Catek skupiny (slova, Q-kédu, zkratky ...) kde jste udélali
chybu a jejim opakovanim pokradujete ve vysilani. Ze bu-
dete nékterou skupinu z dlivodu stalych chyb opakovat tfeba
5x — to patfi také k zivotu — pfi u€eni je to bézné, ale
u zkousky by to byla katastrofal! Za zvladnutou rychlost
povazujte takovou, kdy bez jediného ,omylu“ vyslete 100
znakd. Pri¢ina obtizi v pocatcich vysilani je predevs§im
v malé zru€nosti, Castecné i v nevhodném sefizeni zdvihu
a tvrdosti hmatniku telegrafniho kli¢e. Profesional dokaze
virtuézné ,zavysilat i na zlomenou IZici, ale ve vasem pfi-
padé je ,vyladéni“ klice natolik vyznamné, ze mlze
rozhodnout o vysledku u€eni a potfebném Case. Bez dalsi-
ho rozboru pouzitych pojmu: Kvalitni kli¢ je stabilni, jemné
sefiditelny, ma ostry doraz, nedrhne, pfesné ma vymezenu
klidovou i pracovni polohu ,doraz® — bez dal$iho prohybani
paky hmatniku (tzv. protlacovani). Vase pokusy o jesté lep-
§i sefizeni kli¢e budou pokracovat az skoro do konce uceni.
U zkousky se osvédCuje vzhledem k nervozité nepatrné
zvétSeni zdvihu.

Drzeni hmatniku klice je i pfi rychlosti 40 zn./min kritic-
ké. Ve stru¢nosti alespon tyto zasady: Palec spolu
s ukazovackem a prostfednikem maji vzgjemnou polohu
jako pfi soleni polévky (jak nespolecenské!) — ,Spetka soli.
Tuto ,figuru® dodrzte. Nyni si pevné& uchopte ,klicujici“ ruku
tésné nad zapéstim (znehybnéni dalsi ¢asti) a hroty brisk(
prstd ,rychle zobejte” na stolni desce. V duchu si ¢innost
ruky synchronizujte doprovodem — tfeba — ty dy dy dy dyt.
Pohyb ruky musi vychazet ze zapésti, 3 prsty jsou stale
»Svymi hroty“ spolu. Tuto €innost (klovani) povazujte za
velice vyznamnou tréninkovou prevenci proti chybnému
drZeni a ovladani hmatniku telegrafického klice. Sou¢asné
se upeviuje (fixuje) i optimalni pohyb ruky. Pfi skuteéném
vysilani pouze pfisunete hmatnik klice k prstiim, palec
je trvale na jeho spodni strané. Technika ,drzeni kli¢e“ je
zvladnuta, kdyz zadny ze tfi prstd béhem vysilani neztraci
trvaly kontakt s hmatnikem. Kli€ujici ruka neni vysunuta ke
kligi pfed prsa vic nez asi 10 az 15 cm. Zadna &ast této
ruky se nesmi dotykat (opirat) stolni desky! PFfi vysilani
sedime hloubéji na zidli, blize ke stolu, trup je mirné pifed-
klonény a opfeny o poloZzené pfedlokti druhé ruky. Ta
obepina dlani telegrafni kli¢ a zajiStuje jeho stabilitu. Zaji-
mavé dobry vliv ma podlozeni klice papirovym blokem
sily 4 az 8 mm — vyzkouSejte! Obli¢ejova &ast hlavy je na
urovni hrany stolu. Celé télo je uvolnéné, nohy spocivaji na
celych chodidlech v Sifce ramen. V8e ma navodit napros-
tou dlouhodobou neunavovou stabilitu bez potfeby
jakéhokoliv svalového plisobeni (tonusu).

O pouzivani sluchatek k pfiposlechu a mensi hlasitosti
znacek plati totéz, co bylo fe€eno pro nacvik pfijmu. Pfed-
lohou — textem pro vysilani — pokud si jej sam nenapiSete
(nevytisknete), mlze byt text ktery jste zapsal pfi pfijmu,
nebo specialné vytvofeny text na monitoru v SW TRE-
MORS, s respektovanim pro vas obtiznych znaku. Z celé
fady dalSich figl(, jak si poridit text orientovany na problé-
mové znaky, doporuéuji matici 5 x 5 znaku. Vysila se
postupné v8emi sméry, coZ pfedstavuje 20 skupin a zase
znova atd. Text z novin, apod., odmitejte, protoZe neobsa-
huje v8echna pismena, ale pro rozcvi€eni ruky pfed
skuteénym nacvikem je urcité pfijatelny. Pfed samotnym
nacvikem vysilani je potfebné procviéit i PAMET! Naudte
se — kdykoliv a kdekoliv — velice potichu vysilat slovné
(z libovolného textu): ty dy da dy, ta dy da, ta da dy dy, ta
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dy dy da dyt apod. A to tou max. rychlosti — dokazete to
i tempem 80 zn./min. Cilem je zdokonalit se ve zcela au-
tomatickém pouzivani (vysilani) ,,slovniku“ telegrafnich
znakl. Pfi vysilani je nemozné patrat v paméti, jak se
vysila (jak vypada) tfeba znak otaznik! BohuZel na pfijmu
se tato specifickd dovednost ve znatelném zlepSeni prak-
ticky neodrazi. Jde zde o zasadné jiné pochody. Zvyknéte
si na skupiny pétimistné, vétSinou i u zkousek jsou texty
v takovém tvaru. Také je v tomto usporadani textd snadné
méfeni rychlosti vysilani. Vynasobite pocet skupin (pétimist-
nych), vyslanych za 30 sekund deseti a vysledkem je tempo
v minutéch. Pro rychlost 40 zn./min jsou to 4 GR za 0,5 mi-
nuty. Jesdté se vracim s pfipominkou o vyuziti SW
TREMORS k nacviku vysilani. Pfi ur€itém nastaveni rych-
losti znagek a ,celkové rychlosti“ je po vyslani znaku z PC
dostate¢na mezera pro vyslani — okopirovani znaku ru-
kou. Vase sluchova pamét velmi dobfe zaregistruje odchylky
ve tvaru znacky oproti vzoru z PC. Urcité vas tato doCas-
na hra pobavi. Nasledujici doporu€eni (pfi jeho uplatnéni)
vam vyznamné pfi zac¢atku uceni pomize. Respektuje se
pouze ,,zatim nevytvorena“ automatiénost pro tutu ¢in-
nost. Princip spociva ,,v povinné pripravé znaku pired
jeho vyslanim“ ve vadi mysli. Na nasledujici znak se
v duchu soustfedite a kliCujici ruku SYNCHRONIZUJETE
(opét v duchu) hlaskovanim napt. TA DY DA, a znova pfi-
prava a ...TY DA DYT... Vade vysilani ma jednak zarugené
spravné mezery mezi znaky a chybovost by méla byt NU-
LOVA. Nacvik vysilani zacate€nici vétSinou vnimaji jako
zajimavejsi a méné unavné uceni nez ,pfijem“. Vyplati se
mit pracovisté pro nacvik vysilani (kli¢, bzu¢ak, sluchatka)
trvale instalovano doma na stole, pfipadné si je vzit s se-
bou i na sluzebni cestu, chatu apod. Trénovat je potfebné
i nékolikrate denné, zpravidla krat$i dobu. Unava se dosta-
vuje jiz po 20-30 minutach. Zakonité klesa soustfedéni,
zajem a efektivnost uceni. Proto pocitejte se 2 az 3 plilho-
dinami denné. Je-li pfi patficné rychlosti i Citelnost vaseho
vysilani dokonala, mate u zkousky uspéch zaruéen! Kriteri-
em vaseho vykonu neni jen odvysilany pocet znaki za
stanoveny €as, ale celkovy text, citlivé (sugestivné) vysla-
ny se strojovou pfesnosti a pohodové prijaty

spokojenym zkusSebnim komisafem. U zkousky vSak
pocitejte s trémou. Je-li ale pfimo paralizujici, v¢as ji ro-
zumné neutralizujte — sedativum je zde na misté! P¥i
pfedavkovani ale dochazi k otupeni pozornosti a vysled-
kem je opét nelspéch. Kazdy komisaf vam pred pfijmem
i pfed vysilanim umozni se rozcvicéit — a to je pro vase
zklidnéni rozhoduijici! Také se ke zkouSce vybavte vlast-
nimi sluchatky (nutné rlizné redukce véetné obycejnych
banank() a vlastnim telegrafnim kli¢em.

Pred text se vzdy pfedrazuje znak ,rozdél” (=). To dodr-
2ujte pfi kazdém nacviku, abyste u zkousky jeho vyslani jiz
profesionalné zvladli! Na konci textu, nebo pfi jeho ukon&e-
ni vzdy vyslete znak ,konec” (+). Pozor, nejde o znak SK.
Brilantni rytmus obou téchto znaku je vasi malou osobni
vizitkou! Jde o dodrzovany — ustaleny ritual v telegrafnim
provozu. (TA DY DY DY DA a , TXT“a TY DA DY DADYT
—aje to, jak se patfi, se v§im viudy!)

Zavérem: Doporucuji — jako motivaci — sledovat pres
denni dobu pasmo 28 MHz, nebo jen majaky na tomto
kmitoctu (28,2 MHz). Jsou dny, kdy v OK pfijimame signa-
ly S9 z Ameriky i pfi vykonu 1 Wattu a GP anténé u TX!
Kolega Vita (OK2INW) béhem 2 x 10 hodin na 28 MHz, se
100 W a dip6lem ze zaclonovych garnyzi ,nasekal” 90 zemi
SSB. Pravé posviceni! Pfijméte prosim pozvani k DX hos-
tiné se spoustou jedine¢nych prekvapeni a ne&ekanych
zazitk(l. Pocitejte s ochotou a ham—spiritem od ostatnich
KV operatorl. Radi vas na cesté do svého hajemstvi do-
provodi. A tfeba se mi ozvéte a pochlubte se, Ze uz mate
koncesi ,s Céckem"“ v kapse.

Pozn. Pro skupinovou vyuku pfijmu jsou jesté dalsi,
velice ucinna, metodicka opatfeni orientovana na zpétno-
vazebni princip mezi Zzaky a ucitelem, vedouci k vy$§si
efektivnosti vycviku a k asové uspore. O tom aZz jindy, po-
kud bude zajem.

Dulezité pripomenuti: Pokud jste zjistili, ze telegrafie
je pro vas snadnou disciplinou ke slozeni zkous$ek, urgité
se vam vyplati jesté par dna trénovat do tempa 80 zn./min
a prihlasit se rovnou na zkousku pro tfidu B. A jako vitéz
mate vSechny amatérské kmitoCty k dispozici. Zkuste to!

ANTENY

Encyklopedicka pfiruéka

2. wydéni

Antény — encyklopedicka prirucka, 2. vydani

KniZka zaplriuje dlouholetou mezeru
v Ceské odborné literatufe. Od posled-
niho vydani souborné publikace o anté-
nach uplynulojiztémérdvacetlet. Mladsi
generace odbornikd si musi opatfovat
informace o nejnovéjSim stavu anténni
techniky v zahranicni literature, jejiz spe-
cializované tituly se v tuzemskych
knihovnach objevuiji jen zfidka a cena
dovezenych originalt predstavuje ne-
malé &astky. Na Internetu Ize sice ziskat
fadu informaci ale ve znacné roztfisté-
né formé& a samoziejmé cizojazycné.
Anténafska encyklopedie je pokusem
o moderni pfistup k technickym infor-
macim formou encyklopedické pfiruc-
ky, ktera dovoluje rychlou orientaci po

blematice. PoslouZi jako zékladni zdroj

informaci nejen pro odborniky speciali-
zované v oboru antén, ale i pro SirSi
technickou verejnost véetné velké rodi-
ny radioamatér(, ktefi zde naleznou
odpovédi na z&kladni otazky z anténni
techniky a z problematiky spojené
s komunikaci na KV, VKV a UKV. Vzdyt
pravé radioamatéfi se celosvétové za-
slouzili o vznik celé fady modifikaci za-
kladnich typu antén. VétSina hesel je
doplnéna prisluSnymi obrazky, jejichz
poCet je znacné vétsi nez je bézné
u encyklopedii. Tim se dilo blizi spise
odborné pfirucce.
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QSL pres Internet

Dave Morris, NSUP - preklad Zbynék Kocian, OK2PIN

Co je to eQSL.cc

eQSL.cc je nova sluzba, kterou uvedl v zivot Dave Mo-
rris, NSUP. eQSL znamena elektronicky QSL. Naleznete ji
na internetové adrese http://www.eQSL.cc. Tento systém
byl vytvofen na zakladé pétadvacetiletych zkuSenosti
Z vyvoje softwarovych a databazovych aplikaci. Je pfistup-
ny zdarma. Umoznuje vkladat (odesilat) vlastni QSL
a vyzvedavat si QSL od ostatnich stanic.

Neregistrovany uzivatel se mlze podivat, jestli na néj
v systému necekaji néjaké eQSL. Urcité to zkuste a jste-li
aspon trochu aktivni na pasmech, mazete byt mile prekva-
peni. Dokonce si muzete ¢ekajici QSL vytisknout.

Registrovany uzivatel vyplini zakladni Udaje a za$le na-
skenovanou kopii své koncese. Timto je zaru€ena totoZnost
uzivatel(. Uzivatel ma moznost si zvolit vzhled vlastniho
eQSL z velké nabidky (asi 500 pfeddefinovanych moznos-
ti), nebo si svij eQSL vytvofit sdm a nahrat si ho do systému.

Poté uzivatel vlozi do systému cely svij denik. K tomu
slouzi format ADIF, ktery je podporovan mnoha programy
pro vedeni denik(. Spojeni mizou byt nahravana postup-
né, tedy bud jednou za €as, nebo tfeba po kazdém zavode.
Systém pfipoji vade nova spojeni k tém piedchozim.

Systém vas automaticky informuje o doslych eQSL. M-
Zete si vytisknout jen ty, které potfebujete nebo se vam libi.
Kvalita tisku zavisi na vasi tiskarné a pouZitém papiru. Vytisk-
nuté eQSL maji shodnou velikost jako klasické QSL, tedy 14x9
cm. Mizete je tak bez obav zaradit do své stavajici sbirky.

Jelikoz je tato aktivita nova, nejsou zatim eQSL uzna-
vany do diplom0. Vyvoj ovéem nejde zastavit. ARRL zacina
posuzovat i tuto moznost a je dost pravdépodobné, Ze jak-
mile ji schvali, ostatni vydavatelé diplomu se pfipoji.

Pro¢ pouzivat eQSL.cc

Pouziva patentovanou technologii. Vétsina rysu této
technologie je patentovana a kazdy podobny systém
s nejvétsi pravdépodobnosti porusi autorska prava a bude
muset skongit.

Je rychly. Umozriuje ruéné zadat jedno QSO, nebo bé-
hem jedné minuty nahrat 300 QSO v ADIF formatu.

Je kdykoli dostupna. Pouziva nejmodernéjsi technolo-
gie, coz umozfuje pfidavat nové moznosti snadno a rychle.

Je zdarma. Ani odesilatel ani pfijemce QSL listku ne-
musi nic zaplatit. Neni tfeba si nechat vytisknout klasické
QSL listky ani neni tfeba platit za postovné.

Je bezpecna. Pouzitim zaruCené pravosti je zajisténo,
Ze eQSL listky pochazeji od skute¢ného drZitele koncese.

Je dostupna odkudkoli. Staci mit internetovy prohlizeg.
Systém je navrZen tak, aby spolehlivé pracoval s vétSinou
prohlizec(.

Je stale popularngjsi. Databaze momentalné obsahuje
5,7 miliénd eQSL z 211 DXCC (udaj ze srpna 2001).

Je to vyménny systém. Radioamatéfi mizou zde ulozit
i vyzvednout QSL listky kdykoli, aniz by museli ¢ekat na
potvrzujici email, €i znali email protistanice.

Je informativni. Je mozno kdykoli zkontrolovat, jestli vase
eQSL jiz byly vyzvednuty. Také mUzete zjistit, které vase
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QSL Cekaji na registrované Cleny eQSL.cc. Taktéz snadno
ziskate seznam QSL, které jsou pro vas a tyto vysvednout.

Rozdil mezi klasickym a elektronickym QSL

Klasicky QSL listek byl vytisknut v profesionalni tiskar-
né& na hruby papir. Udaje jsou na ném vypsany bud ruéné,
natistény vlastni tiskarnou pfimo na ném nebo na samole-
picim Stitku.

Elektronicky QSL listek je vygenerovan pocitacovym
systémem, na zakladé informaci od odesilatele. Které list-
ky a na jaky druh papiru budou vytistény, zaleZi na pfijemci
eQSL listku, ktery si je celé vytiskne na vlastni tiskarné.

Co je snadnéji padélatelné. Klasické
nebo elektronické QSL listky?

Kdokoli, kdo chce vyrobit klasicky QSL listek za spojeni,
které se ve skutecnosti neuskutecnilo, mize pouzit néktery
z grafickych program( jako PhotoShop, CorelDraw, Adobe
lllustrator, nebo jiny a vytvofit nadherny QSL listek od libo-
volné stanice. Vytiskne-li ho na kvalitni barevné tiskarné, na
hruby papir, bude-li mit spravnou velikost, bude-li barevny,
bude vypadat jako opravdovy. V dnesni dobé jsou inkousto-
vé nebo laserové tiskarny snadno dostupné. Neni tedy
problém vytisknout ,pfesvédCivy“ QSL. Takto padélany lis-
tek staci jen zaslat s ostatnimi a s Zadosti o diplom. Vydavatel
diplomu neprokaze jednodude, Ze listek neni pravy. Jedina
cesta, jak prokazat pravost QSL, je kontaktovat stanici, coz
bud trva neumérné dlouho (postou) nebo je drahé (mezina-
rodni telefonni hovor, pokud vibec zname telefonni &islo).

Ani vlastnoru¢ni podpis nefesi vSe. Mnoho stanic se
nenamaha ru¢né podepisovat kazdy QSL listek, zvlasté
pokud jich odesila tisice. Prosté pouZije samolepicich &tit-
kd nebo tiskne pfimo do kolonek na listku. Neni tedy mozno
fict, Ze rukou nepodepsany QSL listek je nepravy.

Uvazime-li tyto skute€nosti, zamysleme se nad vyho-
dou elektronického QSL. Takovyto systém vychazi z tdajl
poskytnutych odesilateli QSL listk(. Skute¢na identita ode-
silatele je ovéfena kopii koncese, ktera je v elektronické
formeé ulozena a kdykoli dostupna v systému. Seznam QSO
tedy pochazi od tohoto ¢lovéka.

Jak tedy zfalSovat elektronicky QSL?

Je tfeba ziskat informace o nékterém spojeni se stanici,
od které chceme QSL. Musime ziskat datum, znacku pro-
tistanice, pasmo a mod. Otazka zni, jak? Presto, zname-li
tyto Udaje, mizeme si nechat systémem vygenerovat elek-
tronicky listek, ktery ale bude urcen jiné stanici. Ten uloZime
jako graficky soubor k sobé na disk. Zvolime graficky pro-
gram a budeme se snazit zménit nékteré udaje, coz
v barevném obrazku neni vibec tak snadné, jak se na prv-
ni pohled muze zdat. Vysledek vytiskneme na tiskarné na
vhodny papir. A pak nezbyva jen doufat, ze vyhodnocova-
tel nepouziva tento systém k ovéreni uskuteé¢nénych QSO.

PFi sou¢asném stavu a dostupnosti tiskovych technolo-
gii je mnohem snazs$i vyrobit klasicky QSL listek, nez
elektronicky listek, jehoz udaje jsou v databazi a mohou
byt kymkoli zkontrolovany.
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Digitalni radio v amatérském provozu

Jiri Sebesta, OK2JEY

V poslednich letech jsme svédky bouflivého rozvoje Cis-
licového zpracovani signall. Zakladem této techniky je
prevod analogového signalu do digitalni formy a jeho na-
sledné zpracovani Cislicovymi obvody. Vystupem tohoto
procesu pak mize byt pfimo digitalni informace (PSK 31,
paket radio) nebo opét po D/A pfevodu informace analogo-
va (audiosignal, videosignal). Dlvody vedouci ke stale
véts§imu rozvoji cislicového zpracovani signall
v komunika&ni technice jsou prosté. Klesajici cena Cislico-
vych obvodu, rostouci pracovni kmitoCet Cislicovych
systémd, teplotné a ¢asové nezavislé parametry a jejich
jednoznacné ur€eni a vysoka flexibilita pfi pouziti progra-
movatelnych obvodu.

V tomto Clanku bych chtél nenasilnou formou Ctenéare
uvést do problematiky ¢islicového zpracovani signald a jeho
vyuziti v radioamatérské praxi. Na avod by bylo vhodné
osveétlit pojem ,digitalni radio“ honosné figurujici v titulku
¢lanku. Digitadlnim radiem je myS$leno pfesné to, co je uve-
deno vyse v souvislosti s Cislicovym zpracovanim signald.
Analogovy radiovy signal zachyceny anténou, zaméfim se
pfedevsim na pfijem signald, je patfi¢né uroviiové zesilen
a v nékteré Casti pfijimaciho traktu (mezifrekvenci) pfeve-
den A/D pfevodnikem na posloupnost Cisel, ktera je
nasledné zpracovana né&jakym Cislicovym systémem.
gové-Cislicovém pfevodu a naopak je aplikace vzorkovaciho
teorému. KmitoCet vzorkovani f,, tj. frekvence odebirani
vzorku (v drtivé vétsiné pripadll pevna), analogového sig-
nalu musi byt vys8i, nez-li dvojnasobek nejvyssi kmitoctové
slozky signalu, pfesnéji vétsi nez-li dvojnasobek Sirky pas-
ma vzorkovaného signalu. Spektrum vzorkovaného signalu
je dano periodicky opakujicim se spektrem vstupniho sig-
nalu s kmitoctem f,, (viz obr. 7). V pfipadé nedodrzeni
vzorkovaciho teorému dojde k prolinani periodicky opaku-
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Obr. 1 Spektrum realného signalu a) spojitého,
b) vzorkovaného s dodrzenim vzorkovaciho teorému,
¢) vzorkovaného s nedodrzenim vzorkovaciho teorému.

jicich se spekter, tzv. aliasingu (viz obr. 1c), a tudiz i ke
ztraté informace. Modul, nebo-li amplitudova charakteristi-
ka, readlného signalu ve frekvencni oblasti je symetricka
okolo nulového kmitoCtu (viz obr. 1). Pro hlubsi pochopeni
bychom museli sahnout do problematiky komplexnich ¢&i-
sel, coz neni pfili§ od véci, nebot, jak se dozvime dale,
Casto se pracuje i se signaly komplexnimi, jeden signal je
veden dvéma vodiéi — realna ¢ast a imaginarni ¢ast. Do-
pfedu podotykdm, Ze za urlitych podminek bude mit
komplexni ,dvojvodiCovy“ signal spektralni slozky pouze
v kladné &i zaporné ¢asti frekvencéni osy. Kazdy vi, jak prac-
né se generuje SSB signal, nebo pro¢ pfi smésovani
ziskdme souctovy i rozdilovy kmitocet.

Ano, jsou to ty zaporné kmitoCty realného ,jednovodico-
vého" signalu. Prectéte si ¢lanek S53MV ve sborniku
Holice 97 [1] a v8imnéte si, Ze z jednoho signalu jsou vy-
tvafeny dva nové s oznacenim | a Q (Inphase = synfazni
a Quadrature = kvadraturni), respektive jeden komplexni
s realnou a imaginarni slozkou. Podrobnéji tuto zakladni
problematiku rozebira nes€etné knih a u€ebnic teorie sig-
nall. Pro nas je dulezity samotny zavér této teorie, ktery
Ize priblizit pfikladem z kazdodenniho Zivota: Pokud zvu-
kova karta pracuje se vzorkovacim kmitoctem 44,1 kHz,
muzete si byt jisti, Ze maximalni kmitocet audiosignalu, jak
zpracovavaneého, tak i generovaného, bude mensi nez
22,05 kHz. V praxi se pfed A/D pfevodnik zafazuje filtr, tzv.
antialiasingovy, ktery omezi spektrum vstupniho signalu
vzhledem k vzorkovacimu kmito¢tu. Tento filtr je obvykle
fesen klasickym analogovym zpuUsobem (R, L, C, 0OZ)
a nizka strmost pfechodu mezi propustnou a nepropustnou
¢asti kmitoCtové charakteristiky takového filtru nutné vyza-
duje pocitat s rezervou vzhledem ke vzorkovaci frekvenci.
Cislicové-analogovy prevod je fe$en obdobné, na jeho ana-
logovy vystup je zafazena dolni ,antialiasingova“ propust.
V Casové oblasti budou na vystupu D/A prevodniku arovné
(napétové) odpovidajici Ciselnému vstupu. Logicky se bude
jednat o sled obdélnik( o pfislusnych urovnich s ¢asovou
Sifkou 1/f,,. Obdélnikovy signal ma ve spektru teoreticky
nekone¢né mnoho harmonickych slozek, a je tedy nutno
za pfevodnik zafadit analogovou dolni propust s lomovou
frekvenci mensi nez f,,/2. Mimo vzorkovani souvisi
s pfevodniky i pojem kvantovani. N-bitovy D/A pfevodnik
umoziiuje generovat 2N drovni (napéti) na vystupu, napfi-
klad 10bitovy D/A pfevodnik 1024 Urovni. Vystupni urover
je dana hodnotu ze spocetné mnoziny urovni — kvant. Pro
jinou poZzadovanou uroveh musime zvolit nejbliZ8i moZnou
kvantovaci uroven, coz zapficini signalovou kvantovaci
chybu. Stejné tak u A/D prevodniku pro dany vzorek vstup-
niho analogového signalu ziskame nejbliZ§i hodnotu
Cislicového vzorku. Celkové se kvantovaci chyba projevi
v signalu jako Sum. Snadno Ize odvodit, Ze Uroven tohoto
Sumu ku maximalni drovni (nejvy$8i hodnoté) je dana vzta-
hem:

R=6,02.N [dB]
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Pocet bitll prevodniku N tedy urcuje jakysi maximalni
dosazitelny dynamicky rozsah, pfesnéji vliv kvantovani defi-
nuje tzv. dynamicky rozsah zobrazeni. Kvantovani vSak neni
jedinym faktorem ovlivriujici dynamicky rozsah pfevodniku,
dalSimi jsou integralni a diferencialni nelinearita, chyba nuly,
chyba zesileni, rychlost pfeb&hu apod. Vzhledem k témto
nedokonalym vlastnostem prevodnik({ je nutno provést ko-
rekci teoretického dynamického rozsahu. Jednotkou
dynamického rozsahu je dBFS/VHz, tedy v dB vyjadieny
pomér maximalni irovné harmonického signalu (Full Scale)
a spektralni hustoty Sumu (Sumovy vykon na 1 Hz).

Signaly omezujici dynamicky rozsah Ize rozdélit na Sum,
harmonické a sméSovaci produkty, spurious signaly a arte-
fakty. Sum zahrnuje tepelny $um, jenz je vzdy pfitomen na
vstupu systému, Sum v signalu, vlastni Sum prvk( systé-
mu, vySe rozebranou kvantiza&ni chybu a také Sum
zpUsobeny tzv. jitterem, coz je Casova nestabilita okamziku
odejmuti vzorku. Harmonické a sméSovaci produkty vzni-
kaji v dusledku nelinearni prevodni charakteristiky
prevodniku. Spurious signaly jsou koherentni signaly na-
hodného charakteru a jejich pfi¢inou je parazitni vazba mezi
analogovou a Cislicovou &asti systému. Artefakty jsou pak
rusivé signaly pronikajici do zpracovavaného signalu z jiné
Casti systému &i jiného kmitoctového pasma signalu (alia-
sing). V poslednich dvou pfipadech se uplatni pfedevsim
zkuSenosti a peclivost navrharska. Vlastnosti pfevodniku
Ize nejsnadnéji komplexné definovat efektivnim poctem bitd.
Jednd se o skutecny dynamicky rozsah pfepocteny na jeho
bitové rozliseni, které je vzdy mensi nez fyzicky pocet bitl.
Efektivni pocet bitli konkrétniho prevodniku zavisi prede-
v§im na kmito¢tu zpracovavaného signalu, Urovni signalu
a vzorkovacim kmitoCtu a taktéz vyrobci tyto vlastnosti
v katalogovych listech prevodnik( uvadéji. Napf. 10bitovy
A/D prevodnik od firmy Intersil HI5767 [2] pracujici se vzor-
kovacim kmito¢tem 60 MHz ma hodnotu poctu efektivnich
bitd 8,5 pfi kmitoétu vstupniho signalu 10 MHz a 7,8 pfi
kmito¢tu 25 MHz. Parametrd, které jsou spojeny
s pfevodniky, je pomérné hodné a kompletni teorie o nich
by vydala na nékolik sbornikd.

V pfedchozi &asti jsme se zabyvali rozhranim mezi ana-
logovymi a Cislicovymi systémy. Nasledujici fadky budou
vénovany vlastnimu c&islicovému jadru pro zpracovani sig-
nalll. V podstaté Ize pouzit jakykoli systém, ktery umi rychle
a efektivné ,pocitat, protoze zakladem celého zpracovani
signall je néjaky algoritmus, ve kterém se néco s¢ita, na-
sobi, déli, po€ita se sinus apod. Nejdfive vas napadne pouzit
PC. Pro€ ne, je dostate¢né rychlé, procesor zvladne i slozité
matematické Ukoly a fada radioamatérd si pro néj jiz ve
svém hamshacku misto vyhradila. Prikladl pouziti PC pii
zpracovani radiovych signald je mnoho od RTTY pies pa-
ket radio az ke kartam pfijimacu a vysilacu pro PC. Pouziti
PC ma snad jedinou nevyhodu: potfebujeme pro né&j pro-
stor a pomérné hodné elektrické energie. Alternativou
k velkému pocita¢i mize byt pocita¢ maly s digitalnim sig-
nalovym procesorem DSP, ktery vejde i do transceiveru.
Pro nenarocné aplikace Ize pouzit i malé procesory (mikro-
Cipy apod.). DSP je vSak pfedur€eno pro zpracovani signalu
a to rychlou a vykonnou aritmeticko-logickou jednotkou,
nasobiCkou a adresnimi generatory pro rychly vybér dat
a koeficientll z paméti. DSP obsahuje obvykle nejméné dva
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pameétové prostory, pro program a pro data. Architektura
DSP tak v jednom okamziku umozni provést soucet a na-
sobeni operandd, véetné nacteni novych dat z paméti.
Zakladni déleni DSP je uréeno typy zpracovavanych ope-
rand(l na procesory s pevnou fadovou ¢arkou (fixed point)
a s plovouci fadovou ¢arkou (float point). V prvnim pfipadé
je operand vyjadien N-bitovym Cislem, tak jak jej zname
z klasickych procesort (napf. Intel 8051). Ve druhém pfi-
padé je operand vyjadfen N-bitovou mantisou (tak jako
v pevné &arce) a M-bitovym exponentem, pomoci néhoz
Ize s Fadovou €arkou ,pohybovat®. Samoziejmé plati, ze pfi
pouziti plovouci arky ziskame vétsi rozsah zobrazeni ¢&i-
sel (nelinearni), bloky pro matematické operace vSak budou
V radioamatérské technice mizeme DSP objevit v fadé
tovarnich vyrobku i amatérskych konstrukci, DSP transce-
ivery pocinaje a modemy pro datové komunikace konce.
Nesmime zapomenout na programovatelné obvody (YAM
modem), pomoci kterych Ize jednoucelové systém pro Cis-
licové zpracovani fedit a na specialni Cislicové signalové
procesory, uréené pro specialni a rychle operace, které by
klasicky DSP procesor se zminénou architekturou nezvla-
dl. K témto specialnim DSP Ize zafadit napf. pfimé Cislicové
syntezatory DDS, €islicové konvertory DDC, rychlé FIR fil-
try, modulatory, demodulatory apod.

Mezi nejstarsi systémy Cislicového zpracovani signalu
pro radioamatéry patfi DSP moduly zpracovavajici nizko-
frekvenéni signal z audio-vystupu transceiveru. V sou¢asné
dobé je na trhu fada modulll pfipojitelnych k nf. vystupu
transceiveru a umozfiujicich fadu funkci (NIR-12, JUDSP
apod.). Velmi €asto se s témito moduly fesi filtrace CW i SSB
nf signalti (SDX 11) [3]. Cislicovy filtr je viibec zakladni struk-
turou fresenou pomoci technologie DSP. MiZzeme navrhnout
filtr s velmi strmym pfechodem mezi propustnym
a nepropustnym pasmem, s linearni fazovou charakteristi-
kou (FIR filtry), adaptivni filtr pro potlaceni Sumu Cci
impulsniho ruseni, kvalitni notch filtr apod. Posledni mode-
ly umozniuji zpracovani Cislicovych modulaci (PSK31, AFSK
apod.), vyuzit jej jako digitalni audio-zdznamnik, ELBUG
atd. V pfiloze ELECTUS 2000 je pfelozen ¢lanek od WOGR
[4], ktery tuto problematiku srozumitelné objasnuje. DSP
moduly pro nf aplikace obsahuji dva z&kladni prvky samot-
ny DSP procesor s pamétmi a kodek. Kodek, obvykle
samostatny Cip, tvofi A/D a D/A rozhrani modulu. Vzorko-
vaci frekvenci prevodnik( Ize zvolit z nékolika standardnich
hodnot (48 kHz; 44,1 kHz; 22,05 kHz; 8 kHz apod). Sirka
¢islicového vzorku byva obvykle 16 nebo 24 bit( v pevné
radové Carce. Stejné typy kodekl naleznete na své zvuko-
vé karté v PC (jednodussi typy neobsahuji DSP) a viechny
uvedené operace, které umi uvedené moduly, by vase PC
mélo zvladnout také. Dostupného SW je na internetu do-
statek.

V poslednich letech se objevily DSP moduly jako pfi-
slusenstvi komeréné vyrabénych transceiver(. Funkce
téchto modulu je stejné jako u predchozich, tj. zpracovava-
ji audiosignal v nf pasmu. Novéjsi typy tranceivert (FT 1000)
pouzivaji DSP moduly na drovni posledni mezifrekvence,
obvykle 15,625 kHz. Tato koncepce umoziuje podstatné
rozsifit moznosti Cislicového zpracovani signall. Na vstup
A/D prfevodniku je pfivadén jeSté nedemodulovany signal
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Obr. 2 Blokové schéma transceiveru DSP-10. Prijimaci trakt. Cast mezi prvnim

smeédovalem a 28 kHz filtrem je spolecna i pro vysilac.

a vlastni demodulace se provadi az v DSP v &islicové po-
dobé. | pro tyto DSP systémy Ize pouzit audio-kodek se
vzorkovacim kmito&tem napf. 48 kHz. Pfevodniky v audio-
kodecich jsou feSeny jako sigma-delta pfevodniky, které
umoznuji velké rozlieni Cislicového vzorku (dynamicky
rozsah zobrazeni) a celkovy dynamicky rozsah
i 120 dBFS/VHz pro celé audio-pasmo. Tato technika umoz-
nuje vyrazné zlepsit vlastnosti transceiveru pfi zpracovani
uzkopasmového signalu (SSB, CW). Pro Sirokopasmové
systémy tento zplisob nelze pouzit, protoze nesplnime pod-
minku vzorkovaciho teorému. Jednou z amatérskych
konstrukci podobné koncepce je transceiver DSP-10 Boba
Larkina W7PUA pro pasmo 2m [5], jehoZ zjednoduSené
blokové schéma je na obr. 2. DSP jednotka, pro kterou je
vyuzit levny vyvojovy kit se 16bitovym procesorem Anoa-
log Devices ADSP2181, zpracovava signal na druhé
mezifrekvenci mezi 10 a 20 kHz. Prvni lokalni oscilator je
feSen pomoci levného integrovaného VHF syntezéatoru
s krokem 5 kHz, nasleduje 1 mf. zesiloval se Ctyrkrystalo-
vym filtrem se Sifkou pasma 10 kHz na kmitoCtu
19,665 MHz. Druhy lokalni oscilator méa pevny kmito&et
19,680 MHz. Rozdilova sloZzka druhého sméSovace okolo
15 kHz je odfiltrovana dolnofrekvencénim filtrem, zesilena
a pfivedena do DSP jednotky. V DSP jednotce je tfeti, ten-
tokrat v8ak Cislicovy oscilator, ktery feSi velmi jemné
doladéni SSB i CW signalt. Smeésovac v DSP je feSen jako
kvadraturni a umozfiuje velmi snadno detekovat signaly
s jednim postrannim pasmem. Nasleduji bloky pro filtraci
signalu v audio-oblasti, D/A pfevodnik a zesilovag pro re-
produktor. Soucasti DSP jednotky je také FM demodulator
a samoziejmeé rozhrani pro PC, kterym se zafizeni ovlada.
Digitalni BFO generuje komplexni (dva vystupy) harmonic-
ky signal o kmito&tu 12,5 az 17,5 kHz. Jedna sloZka signalu
ma vUici druhé posunutou fazi o 90° (harmonicky kvadra-
turni signal Ize generovat pomoci funkci sinus a kosinus,
které vlastnost posuvu faze o 90° splfiuji), ziskame tak kom-

I zfejmé je vyhodné zavést
_} v analogovém zesilovaci druhé me-
zifrekvence AGC smyc¢ku, ¢imz
mozné zahlceni pfevodniku odstra-
nime, soucasné vSak snizime
i uroven signalu uzite€ného. Jedi-
nou cestou je vyuziti pfevodniku s velkym dynamickym
rozsahem, coz je zatim technologicky velmi naro¢né a dra-
hé feSeni.

Pokud C¢islicové zpracovani signalu posuneme k vys-
Sim frekvencim, napf. na Urovenn 1mf, mizeme pouzit
stejnych typu algoritm0, jako v pfedchozim pfipadé, avsak
klasicky signalovy procesor jiz nebude stacit. Na trhu jsou
nékolik malo let dostupné €ipy umoznujici zpracovat Cisli-
covy signal se vzorkovacim kmito¢tem v oblasti desitek
megahertzl. Jedna se o jednolcelovou DSP strukturu
(DDC), jejiz hlavnim ukolem je Cislicova konverze signalu
do zakladniho pasma, tj. s ,nulovym mf kmitoctem*“. Tato
konverze je spojena s operaci pfevzorkovani a filtrace. Na
obr. 4 je typické blokové schéma architektury pfijimace
s DDC (Digital Down Converter). Na vstupu je pouZit rychly
A/D pfevodnik se vzorkovaci frekvenci desitek megaher-
tzd. Spickou je prevodnik Analog Devices AD6644 [6]
se vzorkovaci frekvenci 66 MHz a Sifkou dat 14 bit(, coz
umozfiuje zpracovavat signaly z celého kratkovinného pas-
ma. Signal je v Cislicové formé pfiveden na vstupni velmi
rychlou komplexni nasobi¢ku DDC (napf. AD6620,
HSP50210 apod.), pfiemz druhym operandem je Cislico-
vy komplexni harmonicky signal, pfedstavujici lokalni
oscilator. Ekvivalentem komplexni nasobicky v analogové
oblasti je kvadraturni smésovac (viz vyse). Pokud bude &is-
licovy lokalni oscilator, ktery je feSen pomoci pfimé Cislicové

IR

cos@nf,t)
fo

sin@nf,t)

Obr. 3 Kvadraturni sméSovac¢ a spektrum na vstupu
a vystupu. Lze realizovat v analogové i &islicové formé.
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syntézy, naladén napf. na néjaky SSB signal, vyslednym
produktem bude jedno postranni pasmo v zakladnim péas-
mu, tedy SSB signal demodulovany. Nasleduje obvod

systémy velmi vyhodné pro radiovy pfenos dat. Decimac-
nim pomérem, tj. pomérem pfevzorkovani, Ize snadno
definovat libovolnou Sifku vysledného pasma. Za DDC Ize
zafadit dal$i DSP systém umoznuijici fizeni kmi-
to¢tu lokalniho oscilatoru DDC pro

synchronizaci nosného kmito¢tu, nebo fizenim
decimacéniho poméru zajistit pfesnou bitovou
synchronizaci pro &islicové modulované signa-

ly. Programovatelné DSP obvody mohou
zpracovat celou $kalu signalll s analogovymi
i €islicovymi modulacemi s pfenosovymi rych-
lostmi teoreticky od 0 po jednotky Mb/s. Takovy

110-14 bita
: \ L I aa— 1
I'l bigitaini : D
. gitalni y I - etekce
L _Vstupnl B A‘T::l o H| komplexni Pfevzorkovani : Zpracavani signalu
jednotkal |prevodni I'| nasobicka | @ | fitrace , @ |v zakladnimpasmu
| - i - I
/ I I sin cos |
! |
fuz= 10tky MHz : | |Kvadratumi Decimacni | |
| I'| oscilator pomer |
| | DDS I
| T T —
| L DDC |
| le—_—_— a

Analogova ¢ast | Cislicova &ast

Obr. 4  Principialni blokové schéma digitalniho prijimace s digitalnim kon-

vertorem DDC.

pfevzorkovani a filtrace na pfislusnou Sifku pasma. Samotny
proces pfevzorkovani pfinasi do signalu vyznamny zisk.
Vstupni signal ma vzorkovaci kmito¢et 66 MHz, pro signal
SSB v zakladnim pasmu postacuje vzorkovani 6,6 kHz, coz
by odpovidalo Sifce pasma cca 3 kHz. Jeden vzorek signa-
lu v zakladnim pasmu je tedy slozen z 66000/6,6 = 100000
vzorku signalu vstupniho, coz pfinese vykonovy zisk
G =10log—Y2-
) 2B

kde B, je Sifka pasma po pFevzork&/éni. V nasSem pfipadé
cca 50 dB, opét se jedna o analogii s analogovou techni-
kou, kdy zména Sifky pasma pfinasi zménu vykonu Sumu
a tim vysledného SNR. Vstup digitalni ¢asti pfijimace mize
byt provozovan na Urovni prvni mezifrekvence nebo pfimo
jako vstup z antény zesileného signalu v kratkovinném péas-
mu. Peter Anderson v [7] porovnaval vlastnosti digitalniho
pfijimace pro kratkovinna pasma (podle obr. 4) se vzorko-
vacim kmito&tem 50 MHz a transceiveru FT-1000MP. Zavér
jeho rozboru je jednoznaény: digitalni pfijimac nedosahuje
vlastnosti FT-1000MP v oblasti zpracovani slabych signa-
[G. Jen namatkou pro pfijem signalu v pasmu 14 MHz a se
Sitkou pasma 500Hz je minimalni detekovatelna aroven
signalu MDS pro FT-1000MP s vypnutym predzesilovacem
—128 dBm, pro digitalni pfijima¢ vychazi MDS —113 dBm.
Odolnost vici blizkym silnym signaliim vyjadifena mérenim
BDR (pomeér urovni rusiciho signalu vzdaleného 20 kHz od
pfijimaného kmito¢tu a MDS, ktery zpUsobi degradaci MDS
o 1dB) je pro FT-1000MP 142 dB, pro digitalni pfijimac
pouze 111 dB.

Vyrazné horsi BDR u digitalniho pfijimace je opét zp(-
sobeno snadnym zahlcenim pfevodniku silnym signalem.
Samoziejmé, Zze mnoha vyrobkim muze digitalni pfijimac
v uvedenych parametrech konkurovat, avSak do tfidy Spic-
kovych transceiver( jej zafadit nelze. Omezujicim faktorem
jsou vlastnosti prfevodniku. V soucasné dobé Ize u A/D pre-
vodnikd dosahnout rozliseni 14 bitd pfi vzorkovaci frekvenci
okolo sta megahertz(. Budeme si muset jesté chvili po-
¢kat, nez technologie dosahne vysSe. Jednou z cest miize
byt pravé zminéné prevzorkovani, kdy pfevodnik bude pra-
covat se vzorkovacimi kmito¢ty v oblasti GHz a po
pfevzorkovani na MHz dynamicky rozsah imérné decimac-
nimu poméru vzroste. Pfes uvedené zapory jsou uvedené

VSEOBECNE INFORMACE

\bitové synchronizace

synchronizace nosné

systém by mohl byt velmi prospésny napf. na
datovych radiovych linkach v mikrovinném pas-
mu, kde je ruSeni jinym silnym signalem
vzhledem k Uzkym vyzafovacim diagramim
nepfipada témér v ivahu. A kdyZ uz se zminuiji
o vysS8ich pasmech, pfipomenu jen, Ze podle
zakladniho pravidla ¢islicového zpracovani sig-
nall — vzorkovaciho teorému mlzeme Cislicové zpracovavat
vy$8i kmitoCty nez-li je polovina vzorkovaciho kmitoctu, po-
kud bude dodrzena maximalni Sitka pasma, tj. nedojde
k aliasingu (tzv. SuperNyquist méd). Napf. pasmo
144-146 MHz, fadné omezeno filtrem, Ize zpracovat pre-
vodnikem se vzorkovacim kmito¢tem 10 MHz, jen je nutné
aby analogova Siftka pasma A/D pfevodniku 2m pasmo
obsahovala, coz je jeden z dalSich parametr( prevodniku.
Samoziejme, zZe je nutno taktéz pocitat na téchto kmito-
¢tech s hor§im dynamickym rozsahem.

PredloZeny ¢&lanek je velmi struénym vytahem z oblasti
¢islicového zpracovani radiovych signall a k pochopeni
mnohych dalSich zakonitosti v této oblasti budeme muset
precCist a nastudovat mnoho literatury. Taktéz vyzkum v této
oblasti je velmi rozsahly a intenzivni a s jistotou Ize tvrdit,
Ze postihne i radioamatéry. Naznacené koncepce zafizeni
pro amatérska pasma se budou stale vice tlacit do naSich
hamshackd, stejné jako je dnes samoziejmosti bzucici po-
Citac vedle transceiveru.
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Laska na cely zivot aneb jak jsem delal
DXCC, WAS a WAZ 160 m

Petr Gustab, OK1DOT

Prvni kra¢ky ke vstupu na radioamatérska pasma, byly
v roce 1974, kdy jsem zacinal v RK OK1KNH. Na TCVR
minizet jsem navazoval svoje prvni QSO jako OK1-19945.
V roce 1977 jsem si udélal ,C* a pofidil prvni RIG. TX s
EL81 od OK1RI a RX R311. Anténa dip6l 2 x 38 m a DXy
mohly pfijit. Log se plnil QSO s DL, OK, a G a jelikoz
jsem pilné studoval rubriku TOP od Jardy OK1ATP v
byvalém Casopisu RZ, pocalo moje DXové score rist.
Pocatkem 80. let se mé podafilo udélat F8DB, to byl né-
jaky DX! A posléze i WBLRL, bylo o DXingu rozhodnuto.
Cas ubihal a j4 mé&l néco kolem 35 zemi. Kdyz jsem si
dal cil dosahnout 50 zemi, vypadalo to jako utopie. Zemi
moc nejezdilo a teprve, kdyZ ruské stanice zacaly vysilat
na 160 m, scére utédené rostlo. | néjaky ten DX se po-
dafil a moji 100. zemi byl CP8HD. Zafizeni davno jiz
nebylo puvodni a k dip6lu jsem natahnul Inv.Vee a LW
80 m. Jako novy Rig slouzil home made TCVR od
OK1DVU a RX EL10 plus konvertor plus PA s tfemi EL36.
Abych jako spravny DXman nezaostaval, udélal jsem si
postupné tfidu B a A. Na pasmu jsem poznal diky kazdo-
dennimu provozu spoustu dobrych pfatel a vybornych
DXmanl z OK i z celého svéta. Jen namatkou OK1TP,
OK1DQT, OK1DTN, OK1DRU, OM2XW, DJ8WL,
IV3PRK, SP5EWY, PY1BVY, ON4AACG, SM4CAN,
K1ZM. Zacal jsem se zajimat o zahrani¢ni bulletiny a
Casopisy. Inspiroval mé hlavné Peter DJSWL, ktery uve-
fejnil svlj 160 graf s poznamkou ,Dosazeni 200 zemi je
mozné, nebo je to jen sen 160m DX-mana?“ To uz bylo v
dobé, kdy Jarda OK1ATP pomalu pfestaval byt QRV a
ja mél k dosazeni tohoto snu dvere oteviené. Slusi se
podotknout, Ze Jarda byl v té dobé nejvét§im nadim i
svétovym DXmanem. Takovymi unikatnimi QSO, jaké ma
OK1ATP v logu, se mize pochlubit maloktery ,Big Gun®.

Koncem 80. let jsem byl 3 roky QRT, nebot QTH neu-
moznovalo natdhnout anténu, natoz vysilat. V roce 1991
jsem zaménil Prazské QTH za Cesky Brod. Diky vyborné-
mu QTH a nové Inv.Vee jsem mohl pomyslet o snu 200
zemi na Topu. Ham Shack byl dobudovan, na stole pfibylo
FTécko a k tomu vec€erni ponocovani a ranni vstavani.
Inv.vee fungoval vyborné a na moje CQ DX pfichazeli ne-
konecné rfady W stanic a New One zaplfiovali fadky mého
logu. 168. zem — V31DX), 170. — Z21HS, 174. — 7Q7XX,
175. — A22MN, 176. — C9RZZ, TJ1GG, V85AA, 8R1K,
PA3CXC/STO0, 4U1UN atd. Dlouhou dobu mé unikal 8P9 a
28. ledna 1993 ve velkém pile upu W stanic (diky rozdéleni
OK) mé sam zavolal 8P9DX. Pilné jsem si ved| evidenci
nejenom zemi DXCC, ale i zon WAZu a stat( do diplomu
WAS. Spole¢né s ON4ACG jsme soutézili, kdo prvni udéla
WAS 160 m. Loguji dal§i nové zemé — XQOAYF, E35X,
9G1XA a VQ9QM je moje nr. 199. (16. 10. 1993)

AZdo 15. 11. 1993 jsem musel ¢ekat na sen vdech 160m
radioamatérd, tedy 200. zem. V 16:55 jsem po 16 letech

udélal kone¢né JW5NM. Pocity hama, ktary jako prvni v
OK dosahnul 200 zemi, jsou Uzasné.

To uz moji hamshack zdobil diplom WAC 160, DXCC
160 — nr. 192 a WAZ 160 — nr. 50. Pfede mnou byl ovéem
dalsi cil. Dodélat WAS 160 a do WAZu doplnit 5 poslednich
nalepek, abych mél mél 40 z6n CFM. Jelikoz nové zemé
DXCC obtizné pfibyvaji, domluvil jsem se s Guyem
ON4ACG, ze v pfipadé nové zemé na bandu si zavolame
telefonem. Nejtézsi QSO, jakoZto zem i zénu, s KH6AT
jsem mél nastésti za sebou. Nové zemé sice pfibyvaly, ale
co naplat chybéla mi zéna 27 do WAZu a 5 stati do WASu.
Koncem roku 1994 byli vynikajici podminky na USA a tak
nebylo velkym problémem udélat rano 100-150 W stanic.
Vrchol pfiSel 14.—18. prosince 1994, kdy se nechalo praco-
vat celou noc se v8emi distrikty a pfevazné s W5, 6, 7 a 0.

27. ledna délam 46. stat Oregon a 29. ledna 47. stat
Severni Dakotu. 2. dubna na moje CQ DX pfichazi Press
N6SS. Jsem pro néj NEW ONE a on je muj 48. stat (Arizo-
na). V poloviné srpna jsem se potkal s Billem K6TQ, jednim
z velkych 160m DXman( v USA. Pfi dobrém Plzeriském
moku, vzpomenul 18. prosinec 1994, kdy jsem byl pry jedi-
na stanice z OK, kterou slySel a pracoval pfi nadherném
DXovém okné. Prestoze Billovi tAhne na 70, je stale piny
elanu a DXy jsou jeho doménou.

Kazdé rano vstavam a volam CQ USA. BohuZzel ani Wy-
oming, ani Montana nejsou QRV. 11. ledna mé vola Jani
OM2XW, ze vc€era rano chodili dobfe W6 a W7. 12. ledna
1996 v 05:00z po prvnim CQ DX se ve sluchatkach ozve
WT7LR (Montana) a jako posledni QSO pisi do Logu NA7R
(Wyoming)!. Diplom tedy spinén a po gratulaci od OM3EY
mam WAS 160 m s €islem 580, jako prvni OK stanice.

Diky paketu a neustalému ponocovani loguji: H44, VK9,
J2, 3DAO0, 5R8, XX9, CE0Z, LU6Z, 3W5, TT8, D68, 9U5,
XZ0, VKO, 5V7, ZS8, 3C0, HSO, TOO0, BV4, V5, S21, FH,
XW, 9M0, 9M6, 3B7, 3B8, 3B9, YN, 3E, KH2, E41 a mnoho
dalSich.

V dobé, kdy jezdil KP4KK/DU2, jsem nemél Stesti na
tuto stanici a tak posledni, a to 27. zénu, do WAZu mé dal
T88Il, Tnx KJII.

Kdyz se ohlédnu zpét, jsem spokojen, ze jsem jako prv-
ni v OK na Topu dosahnul 200 zemi, diplom WAS a WAZ
(40 zo6n). Asi dalSi snem, jak napsal, dnes uz bohuzel silent
key DJBWL, bude ne 200 zemi, ale 300 zemi na 160 m,
kdo vi?

Tohoto uspéchu bych nikdy nedosahnul bez ponocova-
ni, DX Bulletin(i, DX Clusteru a telefonatd mych kamaradu.
Prace na Top Bandu neni jednoducha, ale pocit z hezkého
QSO a pak i obdrzeného QSL stoji urcité za to. Zkuste to
také a pak se vam pasmo odmeéni, tak jako mé.

Preji vSem hodné péknych QSO na Topu.
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Digitalni druhy provozu

Renata Nedomova, OK1GB & Zdenék, OK10M

Uvedeny pfispévek byl zpracovan pro zajemce o moni-
toring profesionalnich sluzeb na kratkych vinach a k jejich
hrubé orientaci v rozmanitosti pouzivanych druh(i provozd,
modulaci, kédovani ap. Pfi psani jsme vychazeli z viast-
nich praktickych zkuSenosti s digitalnimi pfenosy v roce
1990 od zakladani PR sité v tehdejSim Ceskoslovensku,
pfes vystavbu jednoho z prvnich ¢eskoslovenskych nodu
PR v Plzni (tehdy OKOPPL) aZ po dnesni dobu, kdy se ve
zminované problematice kazdodenné pohybujeme. Jsme
si védomi toho, Ze je mnoho zdatnéjSich, kterym tento pfi-
spévek nemusi nic nového pfinést — t&ém se omlouvame.

V dnedni dobé&, kdy jiZ radiodalnopisny provoz ve své
klasické podobé neni natolik aktualni pro pfenos informaci,
je pro své celosvétové rozSifeni stale nejCastéji pouziva-
nym zakladem pro rGizné modifikace. Ty se vyvijely ucelové
napf. pro provoz v namorni sluzbé, diplomatické sluzbé,
pro potfebu tiskovych agentur, ale i pro provoz ve vojen-
skych sitich a sitich zpravodajskych sluzeb. Rlzné
modifikace jsou vyvijeny nejen k urychleni provozu, ale
i k jeho zkvalitnéni v odolnosti proti pfirozenému (s pfihléd-
nutim na podminky Sifeni radiovych vin) a umélému ruseni,
dale k zautomatizovani obsluhy stanice, co nejvétsi bez-
chybnosti samotného pfenosu a rovnéz k co nejvétSimu
znesnadnéni nezadouciho monitoringu. Jako druh modu-
lace pfi radiovém pfenosu slouZi na jednu stranu pomal4,
na druhou stranu ve vztahu k ruseni odolna modulace FSK
(Frequency Shift Keying = klicovani kmitoctovym posuvem,
rovnéz frekvenénim zdvihem) s ,klasickymi“ pfenosovymi
rychlostmi od 50 do 100 Baud, vyjimec¢né v pfipadé fran-
couzského ndmornictva az 150 Bd.

V novych druzich provozu se zvySuje nejen pfenosova
rychlost a provadi se okamzita korekce chyb v pfenosu,
ale inteligentni algoritmy dokazi pfizpUsobit pfenosové pa-
rametry kvalité pfenosového kanalu, pfipadné preladi
pfenosovy kanal na jiny, vyhodnéjsi. V poslednim desetile-
ti byly pro zautomatizovani radiového provozu (snad
i vystiznéji — radiového prenosu) vyvinuty rlizné systémy,
kdy jedna z efektivnich metod k tomu pouzivanych je nut-
nost programového vyuzivani predpovédi Sifeni radiovych
vin ve spojitosti s pasivni analyzou radiovych pfenosovych
kanall, eventualné doplnéno vyuzivanim statistiky hodnot
kvality spojeni z pfedchozich radiovych spojeni.

Dalsi metodou je aktivni analyza radiovych kanal( pro-
vadéna zkusebnim vysilanim na rdznych frekvencich
radiovou siti pouzivanych. Do dnesni doby, pfevazné za-
sluhou vypocetni techniky, vzniklo vice nez 100 modifikaci
a ma se za to — vychazeje z firemni literatury pfednich své-
tovych firem zbrojniho elektronického primyslu — Ze existuji
dalsi specialni moédy ve vojenskych radiovych sitich
a v radiovych sitich zpravodajskych sluzeb. Tomu rovnéz
napovida, ze tyto firmy nabizeji prostfedky pro analyzova-
ni ,jinych* méda. Jednim z priklad maze byt némeckym
Bundeswehrem v dalnopisném provozu na KV pouzivany
méd ,Frequenzsprungverfahren® (pfeskakovani z frekvence
na frekvenci béhem vysilani, zn. téz jako Frequencyhop-
ping — FH, pfipadné Cesky odborny ekvivalent ,kmitoctova
agilita“, obdobné znamému tzv. adaptabilnimu provozu), kdy
se vysilaci frekvence zaroven s frekvenci na pfijimaci stra-
né méni pétkrat béhem sekundy. Pfedpokladem pro to je,
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Ze piijimac vi“ na jakou z nasledujicich frekvenci bude ,pfe-
skoCeno®, cozZ se déje informaci vysilanou v bloku zaroveri
s textem zpravy a k vybéru je od 20 do 2000 frekvenci. Jak
cituje Spezial-Frequenzliste pro r. 2000/2001, ,sledovani
téchto signall je amatérskymi prostfedky zcela vylouceno
a kvlli kratkym ¢aslim pUsobi enormni problémy i samot-
nym profikim civilnich a vojenskych tajnych sluzeb*.
Uvedeny mdd se rovnéZ pouziva v civilnim prostfedi, napf.
v némeckych a italskych diplomatickych radiovych sitich.
Zde je rychlost ,preskakovani“ oproti vojenskym systémim
znatelné niz8i a vybér kmitoc¢tl je omezen na 5 z 15 nabi-
zenych kmito¢t; divodem k preskakovani — preladovani
neni v prvé fadé kryti radiového provozu, ale prostfednic-
tvim stalé a aktivni analyzy Sifeni radiovych vin zajistuje
optimalni a neruSeny datovy pienos.

Nové vyvinuté systémy dokazi provést az 600 (slovy
Sest set) skokl béhem sekundy ve zvoleném pasmu, ¢imz
jsou odolné proti radiovému priizkumu, zaméreni a ruseni.
Dale pro specialni uc€ely jsou uzivany systémy s tzv. pfi-
mym rozprostfenym spektrem (Direkt Sequence — DS,
pfipadné Direct Sequence Spread Spectrum — DSSS), kdy
spektralni hustota Sirokopasmového signalu ma mensi dro-
ven, nez je uroven samotného Sumu (v laické literature
a amatérské verfejnosti znamé jako tzv. Sumové provozy);
pfipadné srozumitelné&;ji — pfi Sifce pfenosového kanalu 300
kHz a prenosové rychlosti 3 kB/s miize byt uzite¢ny signal
az 100x slabsi nez tepelny Sum. Tyto systémy umoZziuji na
spole¢ném nosném kmitoctu prenaset nékolik kanalt s ko-
dovym rozdélenim a kédovym pfistupem do kanalu, pfi¢emz
soucasné s informaci je pfenasen signal umoznujici pouzi-
ti tzv. korela&niho pfijmu.

V dnesni dobé pouzivané radiodalnopisné provozy se
daji zhruba rozdélit do skupin synchronniho a asynchron-
niho datového pfenosu. V synchronnim systému, do kterého
se napr. fadi mody FEC (SITOR-B) nebo ARQ-E, se déje
datovy prenos plynule. Asynchronni systémy, kam je fazen
napf. Baudot nebo ASCII, nevyzaduji plynuly datovy pre-
nos. Dal8im kritériem pro rozpoznani je parametr
kmitoctového zdvihu. Jsou mody, u kterych je nosna mo-
dulovana pouze jednim tonem. K tém patfi vedle vSeobecné
znamého prenosu znak( morse (CW = continuous wave)
mody HF-ACARS (HFDL), Link-11 Single Tone Waveform
a jiné systémy — napf. podle vojenského standardu MIL-
STD-188-110A (mj. uzivateli jsou i rGzna MZV se svymi
zastupitelskymi Urady), pfipadné standardu NATO-STANAG
4285. K méddm se dvéma tény patfi Baudot, ARQ, G-TOR,
FEC, PACTOR aj. K viceténovym systémim znacenym
MFSK (Multi Frequency Shift Keying) patfi Piccolo, Coque-
let, Crowd, MIL-STD-188-141 (uzivatel MZV Svédska se
svymi zastupitelskymi Grady), pfipadné ALE, Thrane & Thra-
ne 2300 TPLEX, Rohde & Schwarz v kombinaci
s MERLIN/ALIS, ARINC-HF-Selcal — rovnéz znamy jako
Annex 10 a Harco. DalSim rozpoznavacim kritériem je, zda
dany systém pracuje s jednoduchym klicovanim kmitocto-
vym posuvem (FSK), nékolikanasobnym kli¢ovanim
kmito¢tovym posuvem (MFSK), jednoduchym (PSK) nebo
nékolikanasobnym kli¢ovanim fazovym posuvem (MPSK),
i Ctyfstavovou fazovou modulaci (Ctyfstavové klicovani
kvadraturovym fazovym posuvem = QPSK).
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Ke znamym, dnes nejvice pouzivanym a mnoha deko-
déry a pocitatovymi programy dekddovatelnym
radiodalnopisnym médim patfi nasledujici provozy.

Baudot

Jedna se o pétiprvkovy telegrafni kéd, pojmenovany po
spojovacim telegrafnim techniku Maurice-Emile BAUDOT
(1845-1903), patfici mezi klasicky druh provozu. Podstata
zminovaného kédu tkvi v tom, Ze jeden dalnopisny znak je
tvofen kombinaci péti impulzl (logicka 1) a mezery (logic-
k& 0), z &ehoz nam vychazi suma 2° = 32 znakd, postadujici
k pfenosu 26 pismen abecedy a 6 pomocnych prikazu. Pro
prenos Cislic, interpunkénich znamének a 2 dalSich pomoc-
nych prikazl se pouziva tzv. ,pismenova“ a ,Cislicova
zmeéna“ (ze sady prvnich 32 znakd). V roce 1924 byl sys-
tém organizaci CCITT (Comite Consultatif International
Telegraphique et Telefonique = Mezinarodnim poradnim
vyborem pro telegraf a telefon) pojmenovan ITA-2 (Interna-
tional Telegraphique Alphabet 2, u nas oznaceni jako MTA 2
= Mezinarodni telegrafni abeceda €. 2). V radiodalnopis-
ném provozu se pouziva druh modulace FSK (viz uvod),
kdy jsou kliCovany dva kmitoéty od sebe vzdalené o hod-
notu tzv. kmito¢tového zdvihu (napf. kmito¢tovy zdvih
170 Hz). Znamena to, ze vyssi kmitoCet odpovida dalno-
pisnému znaku (logicka 1) a nizsi kmitocet mezefe (logicka
0). U modernich vysilaéd se vyuziva rezimu prenosu jed-
nim postrannim pasmem (SSB — Single Side Band), kdy je
klicovan nizkofrekvenéni signal; napf. logicka 1 (dalnopis-
ny znak) je pfenasen kmitoctem 1275 Hz a logicka 0
(mezera) kmitoCtem 1445 Hz (rozdil 170 Hz — kmitoc¢tovy
posuv). V pfipadé rezimu SSB je tfeba si rovnéz uvédomit,
zda je pouzito USB (Upper Side Band = horni postranni
pasmo) €i LSB (Lower Side Band = spodni postranni pas-
mo), kdy je tfeba na modemu (dfive dalnopisném
konvertoru) pfepinat ,pozitiv/negativ® (,normal/lInverz* ap.)
Pfenosova rychlost je pouzivana z doby mechanickych
dalnopisnych strojli od ,radioamatérské” 45,45 Bd, pres
Lprofesionalni“ 50 Bd do v Uvodu u francouzského namor-
nictva zminéné rychlosti 150 Bd.

Bezpe&ny dalnopisny a datovy pfenos na kratkych vi-
nach pouze s vyuzitim pétiprvkového telegrafniho kédu, je
pro Cetnost vyskytu chyb na pfenosové trase nemozny.
2Zvlasté u kodovanych textd (vojenské sité, diplomatické sité
aj.) musi pfijimac¢ pfesné pfijmout kazdy odvysilany znak,
jinak podle okolnosti neni mozné deSifrovani celého textu.
Svym zplsobem se urcitd bezchybnost prenosu zajistuje
metodou tzv. kmito¢tového diverzitniho pfijmu (pfenos zpra-
vy soucasné na dvou nebo vice kmitoCtech a jeji
porovnavani), metodou polarizaéniho diverzitniho pfijmu
(pouziti dvou antén s rliznou polarizaci) a metodou prosto-
rového diverzitniho pfijmu (pouziti dvou riznych antén
v urcité vzdalenosti od sebe pfipojenych k pfijimac&i schop-
ného diverzitniho pfijmu — napf. EKV13 od firmy RFT VEB
Berlin-Képenick, nebo z dnedni doby EK896 od firmy
Rohde & Schwarz), pfipadné pfipojenych do dvou pfijima-
¢l. Protoze neni mozné zamezit niku, deformaci a ruseni
signalu jinymi stanicemi, byl po¢atkem 50. let vyvinut novy
koéd a pfenosovy systém, ktery se struéné shrnul pod na-
zev ARQ.

ARQ

ARQ = Automatic request for repetition = automaticka
zadost o opakovani, pfipadné téz Automatic Repeat Re-
Quests a u nas znamé jako tzv. bezchybny dalnopis.

Bezchybny pfijem, resp. pfesnéji vyjadfeno pfijem s ome-
zenym poctem chyb je zajistén metodou vysilani zpravy
rozdélené do tfimistnych bloku, kdy po odvysilani bloku
pfijimaci strana blok zkontroluje a blok potvrdi, &i si ho ne-
cha zopakovat. Kontrola bloku se provadi metodou
porovnani poméru logickych nul a jednicek (paritnich bitu),
kdy pomér ma ¢init 4:3. Celému pfenosu jesté predchazi
automatické navazani spojeni, coz je v podstaté v pfipadé
automatického provozu nezbytna synchronizace obou sta-
nic pomoci ¢tyfmistného selektivniho volaciho znaku (tzv.
SELCALL = SELective CALL). Z uvedeného je zfejmé, Ze
se neda mluvit o zcela bezchybném prenosu a systém neni
mozné pouzit pro pfenos ob&znikem (pro provoz v radiové
siti z fidici radiové stanice na podfizené radiové stanice).

SITOR-A

Rovnéz se pouziva oznaeni FEC — Forward Error Co-
rrection. Jedna se o velmi rozSifenou a pouzivanou metodu
prfenosového bezchybového provozu, resp. rozpoznavajici
pfijem chybového bloku a pouziva se v simplexnim provo-
zu (tomu téz napovida nezkraceny nazev ,Simplex Telex
over Radio®). Ve své podstaté jde o synchronni systém
v modulaci FSK s pfevazné pouzivanym frekvenénim zdvi-
hem 170 Hz, kdy nosna je modulovana dvéma tény. Pracuje
s abecedou CCIR 476 sestavajici ze sedmi segmenta,
Z nichz je pét segmentd uzivano pro samotny prenos zna-
kd a dva nadbyte¢né — kontrolni, snizujici pravdépodobnost
chyby pfi pfenosu. Vysilaci stanici (ISS — Information Sen-
ding Station) jsou vysilany tfi znaky, kazdy v délce 70 ms;
vyskytne-li se ve vyslaném 210 ms dlouhém bloku chyba,
v nasledujici pauze dlouhé 210 ms si mlze pfijimaci stani-
ce (IRS - Information Receiving Station) na druhé frekvenci
vyzadat opakovani chybného bloku. Pouziva se pfenoso-
va rychlost 100 Bd a uzivatelem tohoto druhu provozu jsou
namorni sluzba pohybliva a pobfezni, diplomatické sluzby
Egypta, Portugalska, Svycarska a Tunisu, dale mezinarod-
ni humanitarni organizace organizace (napt. Cerveny kFiz
aj.) a policejni organy Francie (Gendarmerie Nationale
a Compagnie Républicaine de Sécurité), Spanélska (Gu-
ardia Civil — uziva frekvenc¢ni zdvih 400 Hz) a Portugalska
(Policia Nacional).

SITOR-B

Rovnéz oznaeni FEC-B — Forward Error Correction.
Opét se jedna o jeden z ,bezchybovych provozi*, pouziva-
jici jako predeSly provoz abecedu dle CCIR 476. Oproti
predchozimu se tento vyuziva pro vice pfijemcl (vysilani
zprav, buletin{l, vystrah v namornim provozu ap.), kdy ale
neni v pfipadé pfijeti chybového bloku jeho oprava mozna
(v podstaté tzv. ,spojeni na blind“). Pro tento pfipad je kaz-
dy znak po 350 ms pauze opakovan (tzv. Casovy diverzitni
pfijem). Pouziva se rychlost 100 Bd.

ARQ-E

V SRN je tento méd nabizen firmou Siemens pod ozna-
¢enim ARQ1000D. Jedna se o dalnopisny systém
vyuzivajici modifikovanou mezinarodni telegrafni abecedu
dle ITA-2 (viz vy$e Baudot) oznaCovanou jako ITA-2P, nebo
téZ ARQ1A. Modifikace v zasadé spociva v zavedeni sed-
mého paritniho impulzu slouziciho k rozpoznani pfijmu
chybového bloku. Jako jednokanélovy systém je mod na
kratkych vinach pouzivany v pfenosové rychlosti 48 Bd fran-
couzskou armadou, s pfenosovou rychlosti 72 Bd némeckou
Spolkovou ochranou hranice (Bundesgrenzschutz), s pre-
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nosovou rychlosti 96 Bd diplomatickymi sluzbami SRN
a v rychlosti 192 Bd opét francouzskou armadou.

ARQ-E3

Jako vys$e uvedeny, vyuzivajici ale mezinarodni tele-
grafni abecedu ¢. 3 — MTA-3 (ITA-3). S pfenosovymi
rychlostmi 100; 186,5; 192 a 200 Bd je na kratkych vinach
vyuzivan pfevazné francouzskou armadou.

ARQ-M

Jedna se o vicekanalovy systém ARQ, ¢imz je vytvore-
no nékolik nezavislych spojovych kanall v jednom daném
okamziku. Systém ARQ se zde pouziva v Casovém multi-
plexu (TDM — Time Division Multiplex) a k pfenosu je
vyuzivana abeceda ITA-3. Zaroven tim jsou pro hospodar-
né vyuziti spojové trasy vytvofeny spolu dva (pfi uziti
ARQ-M2) nebo &tyfi (v pfipadé uziti ARQ-M4) spojové ka-
naly. Dvoukanalovy systém na kanalech A a B je oznacovan
jako diplexni a dva takovéto diplexy se daji spojit v jeden
Ctyrkanalovy ¢asovy multiplexni systém, ve kterém jsou
dalSi dva kanaly znaceny jako C a D. Ve Ctyrkanalovém
provozu jsou kanaly jednozna¢né rozpoznatelné, nebot
kanaly B a C jsou vysilany inverzné (pfepélovany). U dvou-
kanalového systému s oznacenim ARQ-M2-242, je jako
invertovany vysilan kanal B. ARQ-E, ARQ-E3 a ARQ-M
pracuji s funkci opakovani znakd (Character Repetition
Cyle), kde bude opakovan a invertovan bud kazdy Ctvrty
(CRC 4), paty (CRC 5) nebo kazdy osmy (CRC 8) znak.
Uzivateli vicekanalového systému ARQ-M jsou na kratkych
vinach francouzska diplomaticka sluzba a francouska ar-
mada, pracujici ve spojeni na sméru metodou ,Point to
point* (od bodu k bodu) a pfenosovymi rychlostmi 96; 186,5;
192 a 200 Bd. Tento systém dale aktivné vyuZivaji v mezi-
narodnim telexovém spojeni v jihovychodni Asii a jizni
Americe a hlavné slouZzi jako nahradni systém za dratové
a druZicové propojené systémy.

FEC-A

FEC = Forward Error Correction, pfipadné téz Forward
Error Control = zabezpe&eni samoopravnym kédem. Slou-
Zi k zajidténi zfizeného jednostranného radidalnopisného
spojeni v obé&zZnikovém provozu, napf. z ministerstva za-
hrani¢nich véci na jednotlivé zastupitelské ufady a vhodny
je do provozu se samoopravnhym kdédem, ktery umoziiuje
na pfijimaci strané pribéznou opravu. Systém, rovnéz zna-
my jako FEC 100A muze provadét opravu chybné pfijatych
znaku i bez ,potvrzovaciho kanalu“ uplatnénim kédu s vy-
sokou redundanci (redundance = vzhledem k uvazovanym
ztratam &i chybam v pfenadeném bloku dat je vyslano vétsi
mnozstvi dat nebo vice blokl, nez je nezbytné potfebné
k odeslani vlastni informace). FEC-A pouZzivad mezinarodni
telegrafni abecedu &. 2 — MTA-2 (ITA-2) a na kratkych vlI-
nach je s pfenosovymi rychlostmi 96 a 144 Bd pouZivan
tureckym ministerstvem zahrani¢nich véci; dale je s pfeno-
sovou rychlosti 196 Bd uZivan francouzskymi
diplomatickymi sluZzbami.

PACTOR

Méd, ktery vznikl z radioamatérského systému PACKET
RADIO a ,profesionalniho“ AMTOR (PACket-amTOR) jako
reakce na chybovost v pfenosu systému AMTOR a jeho ne-
kompatibilitu s kbdovanim v ASCII. Jedna se o synchronni,
poloduplexni pfenos informacnich bloku v pevnych ¢asovych
intervalech, potvrzovanych pfijimaci stanici kratkym blokem.
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V zacatku kazdého bloku je umisténa informace slouZici
k synchronizaci kazdého jednotlivého bloku, kdy tato infor-
mace v kazdém nasledujicim bloku je invertovana. Déle byl
tento systém doplnén datovou kompresi (Huffmanovo kédo-
vani), upravujici délku znak( podle ¢etnosti jejich zastoupeni
v angliétiné a némgcing. Sifka pfenosového kanalu &ini max
600 Hz, pfenosova rychlosto 100 nebo 200 Bd. O néco poz-
déji byl PACTOR modifikovan do podoby, kdy miize pracovat
s rozdilovym kliCovanim fazovym posuvem ve C&tyfech rezi-
mech: dvoustavovou fazovou modulaci (DBPSK)
s pfenosovou rychlosti 100 Bd, &tyfstavovou fazovou modu-
laci (DQPSK) a rychlosti 200 Bd, osmistavovou fazovou
modulaci (8-DPSK) s rychlosti 400 Bd a Sestnactistavovou
modulaci (16-DPSK) a rychlosti 700 Bd.

FEC-S

Znamy také jako FEC 1000 S. Pracuje podobné jako
FEC-A a rozdil tkvi v pouziti mezinarodni telegrafni abece-
dy €. 3 (ITA-3) se sedmi bity. Kazdy blok sestavajici z 15
znaku je prevracen a s vyuzitim ¢asového multiplexu je po
1050 ms opakovan.

ASCII

ASCI = American Standard Code for Information In-
terchange = Standardni americky kéd pro vyménu informaci.
Systém vyuzivajici mezinarodni telegrafni abecedy - MTA-5
(ITA-5), umoznujici rovnéz pfenos velkych a malych pismen.

IRA-ARQ

Systém ARQ pouzivajici MTA-5 (ITA-5 = ASCII) a pre-
nosové rychlosti 171,42; 200,2; 300,3 a 600 Bd. UzZivateli
jsou rGizna ministerstva zahrani¢nich véci.

DUP-ARQ

Jedna se o synchronni semiduplexni jednokanélovy
systém, pouzivajici MTA-2 (ITA-2) a obvykle pfenosovou
rychlost 125 Bd. Vysilano je v blocich, kdy kvdli zajisténi
bezchybného prenosu bloku je ke kazdému bloku pfipoje-
no sedm paritnich znakl. Systém se pouziva
v diplomatickém radiovém provozu a v madarské diploma-
tické sluzbé bylo zjisténo vysilani pfenosovou rychlosti
250 Bd (pozn. ze ,Spezial Frequenzliste 2000/2001).

POL-ARQ

Jednokanalovy systém ARQ s bé&znou pfenosovou rych-
losti 100 nebo 200 Bd a pouzivajici abecedu dle CCIR-476.
Vysilaci a pfijimaci stanice pouzivaji dvou odliSnych kmito-
¢th a opravna skupina muize byt nastavena na délku 4, 5
nebo 6 znaku. Systém je podobny médu ARQ-N. UZivate-
lem je polské ministerstvo zahrani¢nich véci.

PR (Packet Radio)

Jde o radioamatérsky druh provozu postaveny na za-
kladé protokolu X.25 (amatérsky protokol AX.25).
V synchronnim provozu jsou vysilany bloky (pakety) délky
1 az 256 znakl obsahujici ASCIl znaky. Na kratkych vi-
nach je radioamatéry pouzivana rychlost 300 Bd, na VKV
od ,standardni uzivatelské“ rychlosti 1200 Bd, pfes 2400 Bd
az po ,pfenosové rychlosti“ do 38 400 Bd, ve Slovinsku je
vSak relativné bé&Zné pfenosova rychlost vétsi nez
100 000 Bd. Tento pro radioamatérské ucely vyvinuty sys-
tém pouzivaji na kratkych vinach rovnéz nékteré
mezinarodni humanitarni organizace a nékteré slozky ame-
rické armady (MARS) v rychlosti 200 nebo 300 Bd.
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SI-ARQ

Rovnéz oznacovany jako ARQ-S. Jedna se o simplexni
systém ARQ, pouzivajici MTA-3 (ITA-3) a vysilajici v blocich
délky 4, 5 nebo 6 znaku. Obvykla prenosova rychlost je 96 Bd
a k uZivatellim systému patfi diplomaticka sluzba Rakouska.

SI-FEC

Rovnéz oznacovany jako FEC-S a FEC-1000. Jedna se
o systém odpovidajici SI-ARQ, ale ur€eny pro vysilani zprav
(obéznikd) ,na blind“. Uzivatelem jsou diplomatické sluzby.

SWED-ARQ

Jedna se o simplexni ARQ systém pouzivajici abecedu
CCIR 518 a vyvinuty z médu SITOR-A. Oproti svému pred-
chudci (SITOR-A) pouziva v prenosu datovych blokl
(vyjimecné délky 3 znakl na blok — v tom pripadé je deko-
dovatelny oby€ejnym modemem pro SITOR) délky 9 az 22
znak; pfi 22 znacich ¢ini doba prenosu jednoho bloku
1540 ms. Celkova pfenosova rychlost je vzdy 100 Bd. Je-
dinym a vyluénym uzivatelem je Svédské ministerstvo
zahranicnich véci.

HC-ARQ

Jedna se o simplexni synchronni metodu ARQ, pouzi-
vajici mezinarodni telegrafni abecedu €. 2 (ITA-2), specialné
vyvinutou pro potfeby Mezinarodniho Cerveného kfize Svy-
carskou firmou Haegelin Cryptos AG. Je vysilano v datovych
blocich spolu s 32 paritnimi bity, kdy jednotlivé bloky jsou
uvadény sekvenci synchronizac¢nich impulz(. Datové blo-
ky mohou byt nastaveny na délku s poétem znakl 38
(pfenos jednoho bloku trva 725 ms), 68 (doba prfenosu
1350 ms) pfipadné 188 znak(l (doba pfenosu 3850 ms).
Celkova pfenosova rychlost ¢ini 240 Bd. Systém HC-ARQ
byl pouzivan pouze kratce, natez Mezinarodni Cerveny kfiz
a dal8i uzivatelé z fad mezinarodnich humanitarnich orga-
nizaci presli na systém PACTOR L.

ARQ-6/70

Synchronni simplexni ARQ systém, pouzivajici 7bito-
vou mezinarodni telegrafni abecedu &. 3 (ITA-3). Vysilano
je v blocich délky 70 bitl, kdy odeslani jednoho bloku trva
350 ms. Uzivatelem systému s délkou bloku 90 bit(l a rych-
losti pfenosu 200 Bd je na kratkych vinach francouzské
ministerstvo zahraninich véci. Obdobné je stavén rovnéz
systém ARQ-6/90, ktery ale pouZiva abecedu CCIR-476
a délku bloku 98 bitd.

RS-ARQ

Systém vyvinuty mnichovskou firmou Rohde & Schwarz
pouzivajici abecedu CCIR-476. Pouziva se pro datovy pre-
nos v rychlostech 228,5 a 240 Bd v simplexnim provozu,
kdy jednotlivé prfenasené bloky maiji délku 48 bit(. Systém
RS-ARQ se vyuziva rovnéz ve spojeni se systémem ALIS
a MERLIN, kdy kombinace systém( umozriuje plné auto-
matické spojeni (od navazani az po ,SK") v€etné
automatického preladéni (QSY) pfi zaruseni pravé uziva-
né frekvence. UzZivateli systému jsou némecké a italské
ministerstvo zahrani¢nich véci a jejich zahrani€ni zastupi-
telské urady a zaroven systém uziva Ceska jednotka KFOR
v Albanii (v rychlosti 228,5 Bd a se zdvihem 170 Hz).

TWINPLEX F7B

Jde 0 méd podobny médu SITOR, pracujici synchron-
né na dvou simplexnich kanalech avSak se ¢tyfmi namisto

dvou ténd, vysilanych v rozlicnych kombinacich. Pouziva
abecedu CCIR-476 a uzivateli jsou vyhradné ministertva
zahrani¢nich véci Danska, Nizozemi, Norska, Pakistanu
a Spanélska.

ROU-FEC

Rovnéz oznacovano RUM-FEC. Rumunska modifikace
jednokanalového provozu FEC-A, ktery byl pro potfeby
Ministerstva zahrani¢nich véci Rumunska pfepracovan pro
pouziti 16bitového kédu, kdy kazdy novy znak je odvysilan
16 bit( po predchazejicim znaku. V sou¢asné dobé pracu-
je s prenosovou rychlosti 164,5 nebo 218,3 Bd
a 128 bitovym kdédovanim.

HNG-FEC

Jde o madarskou plné duplexni modifikaci provozu FEC
v pfenosové rychlosti 100,5 Bd a vyuzivajici 15bitovy kod
s tim, Ze kazdy novy znak je odvysilan 15 bitl po prfedcha-
zejicim. Uvedeny systém s 64 bitovym kédovanim pouziva
madarské ministerstvo zahraniCnich véci a jeho jednotliva
velvyslanectvi.

PICCOLO

Jedna se o vicenasobny tonovy provoz, vyuzivajici
k pfenosu mezinarodni telegrafni abecedu €. 2 (ITA-2=6
tonl) nebo &. 5 (ITA-5 = 12 ténd), kdy kombinace 6 nebo
12 ténd ma vzajemny odstup jednotlivych ténd 20 Hz. Dale
se pouziva modifikace s 8, pfipadné 13, tony se stejnym
odstupem ténl (20 Hz). Hlavnim uzivatelem je britska ar-
mada, dale nékteré z diplomatickych sluzeb.

COQUELET

Jedna se o francouzskou vicetonovou modifikaci pro-
vozu PICCOLO, vyuzivajici k prenosu 8 nebo 13 ténl(
v odstupu 30 Hz. Hlavnim provozovatelem uvedeného médu
jsou ministerstva zahrani€nich véci Alzirska a Tunisu a rov-
néz celni organy Alzirska.

CLOVER

Jedna se radioamatérsky druh provozu prevzaty z ko-
meréniho prostiedi, vyuzivajiciho k pfenosu 4 ténu
kombinovanych s fazovou modulaci. Jako u jinych druhd
digitalnich provozu pochazejicich z ,profesionalnich” modu,
byly i u CLOVERu vytvofeny vzajemné nekompatibilni
modifikace jako napf. CLOVER Il a CLOVER 2000.

HFDL

Oznacovany rovnéz jako ACARS. Je vyuzivano osmina-
sobné fazové modulace (8-PSK) s pfenosovymi rychlostmi
od 300 do 1800 Bitl/s. Pouziva se celosvétové v letovém
provozu k prenosu aktualnich udaju (identifikace letadel,
pozice letadel na letové trase, cil letu aj.). Americka firma
ARINC Inc. pouziva pro tento systém obchodni oznaceni
GLOBALLink a provozuje celosvétovou sit' s 16 prevadéci
propojenymi s centralou v New Yorku druZicovymi spoji.

G-TOR

Metoda datového synchronniho pfenosu v blocich, pracu-
jiciho s mezinarodni telegrafni abecedou €. 5 (ITA-5, ASCII)
a modulaci FSK, kdy tonem 1600 Hz je pfenaSena logicka 1
a tonem 1800 Hz logicka 0. Bloky jsou nastavitelné a skladaji
se z 21, 45 nebo 69 znakUl. Tento druh provozu je v prenoso-
vych rychlostech 100, 200 a 300 Bd pouzivan americkym
vojskem a americkou pobiezni strazi (U.S. Coast Guard).
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LINK-11

Rovnéz se pouziva oznaCeni TADIL-A. Jedna se
o metodu synchronniho vicetébnového provozu, vyuzivaji-
ciho k prenosu 16 tonG (dle normy MIL-STD-188-203).
Pracuje s pfenosovou rychlosti 1364, pfipadné 2250 Bitd/s.
Dale se pouziva jednoténova verze s tonem 1800 Hz
a modulaci PSK. Provoz je pouzZivan ozbrojenymi silami
NATO. Modifikacemi jsou tzv. LINK 4A, LINK 16 a LINK 22
(NILE).

Pouzita literatura
» The World of Radio Communications — katalog pro rok
2000/2001 (firemni literatura fa Rohde & Schwarz)

* Digitale Ubertragungsverfahren im Amateurfunk
(R. Gentsche, vydavatelstvi Funkamateurbibliothek, sva-
zek 1., Berlin 1994)

* Spezial-Frequenzliste pro r. 2000/2001 (vydavatelstvi

* internetova rubrika celosvétového klubu WUN

+ Casopisy CONNECT (klubovy Easopis APACK-BAYERN e.V.)
* vlastni studium

Tab. 1 Radiodalnopisné systémy (fazené podle rychlosti pfenosu v Bd)

Baud Nazev Baud Nazev Baud Nazev

10,00 CROWD-36 87,00 ARQ-M4 171,00 ARQ-E

12,50 COQUELET-13 94,11 CIS-14 171,42 IRA-ARQ
13,33 COQUELET-MK1/2 96,00 ARQ-E 172,00 ARQ-M4-242/342
20,00 COQUELET-MK1/2 96,00 ARQ-E3 184,60 ARQ-E

20,00 PICCOLO-MK/6 96,00 ARQ-M2/M4 192,00 ARQ-E

26,67 COQUELET-MK1/2 96,00 ARQ-N 192,00 ARQ-E3192.00ARQ-M2
36,00 BEE 36-50 96,00 CIS-14 192,00 ARQ-N

36,50 81-81 96,00 FEC-A 192,00 FEC-A

40,00 COQUELET-MK1/2 96,00 SI-ARQ 192,00 SI-ARQ

40,00 CROWD-36 96,00 SI-FEC 192,00 SI-FEC

40,00 PICCOLO-MK10 100,00 ARQ6-98 200,00 ARQ6-70/90/98
40,50 81-81 100,00 ARQ-E3 200,00 ARQ-E3

4210 ClS-14 100,00 ARS-GUARD 200,00 ARQ-M2/M4
43,00 ARQ-E 100,00 ARTOR 200,00 ARS-GUARD
4545 BAUDOT 100,00 BAUDOT 200,00 ARTOR

46,10 ARQ-E 100,00 BEE 36-50 200,00 CIs-11/14
47,50 Cis-14 100,00 CIS-11/14 200,00 G-TOR

48,00 ARQ-E 100,00 G-TOR 200,00 HNG-FEC
48,00 ARQ-E3 100,00 HNG-FEC 200,00 IRA-ARQ
48,00 ARQ-N 100,00 IRA-ARQ 200,00 PACTOR
48,00 Cis-14 100,00 MIL188 ALE 200,00 POL-ARQ
50,00 ARQ-E 100,00 PACTOR 200,00 SI-ARQ

50,00 ARTOR 100,00 POL-ARQ 200,00 SI-FEC

50,00 BAUDOT 100,00 SI-FEC 200,00 TWINPLEX
50,00 BEE 36-50 100,00 SITOR-A/B 200,20 IRA-ARQ
50,00 CIS-11/14 100,00 SWED-ARQ 218,30 ROU-FEC
62,30 AUTOSPEC 100,00 TORG-10 218,30 SPREAD-11/21/51
62,30 SPREAD-11/21/51 100,00 TT2300b 225,00 ALIS/MERLIN
64,00 ARQ-E 100,00 TWINPLEX 228,50 RS-ARQ
64,00 ARQ-E3 102,70 AUTOSPEC 240,00 ALIS2/MERLIN
64,00 ARQ-N 102,70 SPREAD-11/21/51 240,00 HC-ARQ
68,50 AUTOSPEC 109,30 SITOR-B 240,00 IRA-ARQ
68,50 SPREAD-11/21/51 110,00 ASCII 250,00 CLOVER
68,50 SUI-FEC 110,00 IRA-ARQ 250,00 DUP-ARQ-2
70,50 Cis-14 125,00 ARS-GUARD 250,00 DUP-FEC-2
72,00 ARQ-E 125,00 CLOVER 267,00 RAC-ARQ
72,00 ARQ-E3 125,00 DUP-ARQ 288,00 ARQ-E

72,00 ARQ-N 125,00 DUP-FEC-2 288,00 FEC-A

72,00 ClS-14 128,50 ARQ-M2-342 300,00 ASCII

73,00 81-81 137,00 SPREAD-11/21/51 300,00 CIS-11

75,00 BADOT 144,00 ARQ-E 300,00 G-TOR

75,00 IRA-ARQ 144,00 ARQ-E3 300,00 IRA-ARQ
75,00 LINK-4 144,00 ARQ-N 300,00 PACKET RADIO
81,00 81-81 144,00 CIS-14 300,00 TWINPLEX
83,30 Cis-14 144,00 FEC-A 300,30 IRA-ARQ
84,21 Cls-14 144,00 SI-ARQ 375,00 CLOVER
85,70 ARQ-E 150,00 BAUDOT 384,00 FEC-A

85,70 ARQ-M2-242/342 150,00 CIS-11/14 457,00 RS-ARQ
85,70 ARQ-N 150,00 IRA-ARQ 500,00 CLOVER
86,00 ARQ-E 150,00 RAC-ARQ 600,00 IRA-ARQ
86,00 ARQ-E3 162,00 81-81

87,00 ARQ-M2 164,48 ROU-FEC

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH
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BCC preselektor

Martin Kratoska, OK1RR

Kdo si jednou vyzkousel zavodit v kategorii multi-multi,
vi, s jakymi problémy je tfeba se potykat. VétSinou neni
mozné soucasné pracovat na vice pracovistich, k obvyklym
potizim patfi i ,vypalené” vstupy pfijimacl (o tom, co jsme
dokazali provést nasim transceiveriim, mlze povypravét
OK1DNH) i ,vypalené* usi operatora na nasobitovém pra-
covisti, ktery se s mohutnym klenim snazi vypreparovat
kyzeny nasobi€ nejen z obvyklého QRM, ale i mezi kliksy,
chrochtanim a hvizdanim, jejichZ pfi€ina je v extrémné sil-
ném signalu, pochazejcim ze sousedniho pracovisté. Zkuste
si pfedstavit, Ze pracujete na 14 020 kHz a vedle vas je
pracovisté na 7010 kHz s 2 kW vf vykonu, jehoZ vysila¢ ma
druhou harmonickou potlaéenou ne o 40 dB, jak piedepi-
suje RKR, ale o 80 dB. Zjistite, Ze nepomuUze ani svécena
voda, ale je nutné odladit se o néjaky kHz vedle. Pokud
nemate filtry a vas pfijima¢ to ve zdravi pfeZije, rusi vas
kliksy, hvizdani &i chrochtani jesté néjakych 20 kHz dale-
ko, budete se tedy muset odladit na né&jakych 14060 kHz,
abyste mohli pracovat. Pokud pouZijete filtry, zmensi se nut-
nost tohoto odladéni na néjakych 2—10 kHz a v tom je smysl|
veskerych filtrd.

Problém se obvykle fe$i dvéma zplsoby — bud se pou-
Zivaji filtry v kompletni signalové cesté, zpravidla se zafazuiji
mezi transceiver a linearni PA, nebo se pouZivaji zvlastni
filtry, zafazené na vstupu pfijimace. Oba zpUsoby maiji své
vyhody a nevyhody: filiry mezi TCVR a PA musi prenést
nejméné 100 W vf vykonu a nesméji zhorgovat CSV mezi
TCVR a PA. Proto byva prakticky nemozné udélat takovy
filtr ostfe ladény do urcité ¢asti pasma, mnohé konstrukce
maji i nevyhovujici potlaceni kmitoétli zna¢né vzdalenych
od kmitoctu pracovniho. Ke konstrukci takového filtru po-
tfebujeme specialni vysokonapétové kondenzatory, které
by mély bez uhony prezit i pfivedeni pIného vykonu do filt-
ru, ktery neni spravné zakoncen a na kondenzatorech mize
byt napéti nékolik kV (majitelé transceiveru TS-570D jisté
védi, jak hofi kondenzatory na 1 kV i pfi vykonu 100 W).
Vyhodou je dodate¢né potlaeni nezadou-

 Zlep$eni selektivity vstupnich obvodd pfijimace
a potlaceni silnych signalll mimo amatérska pasma.
* Moznost pfipojeni zvlastni pfijimaci antény (Beverage).

Pfi konstrukci preselektoru byly pouzity vyhradné béz-
né soucastky a je mozné rovnéz vyuzit i ,Suplikovych®
zasob.

V preselektoru neni pouzito Zzadné prepinani pfijem/vy-
silani. Proto je mozné ho pouzit pouze s transceivery, které
maiji zvlastni vstup pro anténu pfijimace. Pokud vas tran-
sceiver takovy vsup nema, je zpravidla mozné jej
s minimalnimi naklady pfidat.

Popis zapojeni

Preselektor pracuje v nasledujicich rozsazich:
[11=1,6-4,5 MHz

[2] = 2,7-8 MHz
[3] = 5-17 MHz
[4] = 7-25 MHz

[5] = 8,5-34 MHz
[6] = pfimo (bez filtru)

Principem BCC preselektoru je sériovy rezonanéni ob-
vod. Pro zvySeni selektivity je impedance obvodu
transformovana na 5 Q pomoci Sirokopasmovych transfor-
matord TR1 a TR2. Kondenzatory C1-C3 slouzi ke
kmitoétové kompenzaci transformatord, jejich pomoci by
meélo byt dosazeno rovné kmitoCtové charakteristiky a mi-
nimalniho Gtlumu v pasmu 1-30 MHz.

Jednotlivé rozsahy se pfepinaji pomoci prepinae S1,
ladéni zajistuje proménny kondenzator C4. Pfepinal zkra-
tuje odbocky na civce L1, pfepinani je navrzeno tak, aby
byly potlaeny mozné parazitni rezonance. Antény je moz-
né prepinat pomoci S2, k pffijmu mizeme pouzit bud vysilaci
anténu, nebo jednu ze tfi antén, které Ize k BCC preselek-
toru pfipajit.

cich kmitoctd, produkovanych vysilacem TX—AntE
(coz nema co do ¢inéni s ustanovenim Ra-
diokomunikacniho fadu).

Druhou moznosti je pouzit zvlastni filtr
pouze na vstupu pfijimace. Lze ho konstru-  rxin
ovat jako ostfe ladény a neni tfeba zadnych
specialnich soucastek. Nevyhodou je po-
tfeba zvlastniho anténniho vstupu pfijimace
nebo pouziti dalSiho pfepinace pfijem/vy-
silani, ktery filtr pfi vysilani vyfadi ze signalové cesty. Rovnéz
vystup TCVR neni filtrovan.

Tuto cestu volil i Thomas Moliere, DL7AV, ktery vyvi-
nul pro znamy Bavarian Contest Club (BCC) v roce 1996
tzv. BCC preselektor. S jeho souhlasem a dalSimi podnét-
nymi radami vam tedy mohu tuto zajimavou konstrukci
predstavit..

Vlastnosti BCC preselektoru

K &emu slouzi preselektor?
» Ochrana vstupnich obvodu pfijimace pred znice-
nim pfi praci stanic v kategorii multi-multi.

CI CI

Obr. 1 Zapojeni BCC preselektoru

RE-Ant1

TR2 —|—i RX-Ant 2

czI
RE-Ant3

______

3la

Rozpiska soucastek

S2 — otocny prepinac 3 x 4 polohy
S1 — otocny prepinac 2 x 6 poloh
C1, C2-470 pF

C3-330 pF

C4 - 200 pF (otocny)

TR1, TR2 — 4 zav. trifilarné

L1 —67 zav. (20 uH)

L2 — 45 zav. (13 uH)

L3 —21 zav. (2,1 uH)

L4 — 14 zav. (1,3 uH)

L5 —17 zav. (1,5 uH)
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Stavba

Zapojeni neskryva zadné uskali, pokud jsou respekto-
vany zasady vf techniky a pouZité sou€astky jsou kvalitni.
Je nutné dodrzet minimalni délku spoju, vyvody keramic-
kych kondenzator( rovnéz musi mit minimalni délku.
Puvodni verze preselektoru je postavena na zvlast navrze-
né desti€ce s ploSnymi spoji, pro naSe pouziti, kdy
pouzijeme rGzné soucastky vSak bude vhodnéjsi preselek-
tor postavit bud' na kousku univerzalni desky, nebo zvolit
»wzdusnou“ montaz. V originalni verzi BCC preselektoru je
pouzit pomérné nekvalitni pfepinal, uréeny k montazi do
plo$nych spojl a rovnéz pouzity ladici kondenzator nebudi
davéru. Nahradit pfepina¢ kvalitnéj$im jisté nebude pro-
blém, ale ladici kondenzator je nutné pouzit takovy, ktery
ma izolovany rotor i stator, pouZiti miniaturnich ,plastiko-
vych* typl z tranzistorovych pfijimacl se tedy pfimo nabizi.
Pozornost je nutné tak vénovat peclivému navinuti civek
a transformator(. P¥i jejich vinuti je nutné respektovat né-
kolik zasad:

* Vinuti je nutné rovnomérné rozlozit po celém obvo-
du toroidniho jadra. Mezi zaCatkem a koncem vinuti
na jadre by mél zuUstat ,volny“ thel kolem 30°.

* Vineme zasadné v jedné vrstvé, prekrizeni zavitl
je nutné se vyhnout. Vineme zasadné peclivé vy-
rovnanym dratem, zavity je vhodné pfi vinuti rovnou
utahovat, aby vinuti dobfe sedélo na jadre.

* Abychom nemuseli pfi navijeni pocitat zavity, uva-
di tabulka délky dratu, ktery je tfeba navinout na
jadro, abychom dosahli pozadované induk&nosti.
Délky plati samozifejmé pouze pro uvedené typy
jader, pro vyvody civky je po€itano s 2 cm dratu

Ze pfipadna chyba ma za nasledek nefunkénost preselek-
toru a v hotovém pfistroji se téZko hleda.

Vodice, které patfi k sob&, vzajemné propojime co nej-
blize jadra. Tim dosahneme minimalniho utlumu
v prlichozim rezimu preselektoru. Zemnici vyvod si ozna-
¢ime, nejlépe Cernym lihovym fixem, pro pozdé&jsi snadné
zapojeni transformétoru.

Pred zapojenim transformatoru je vhodné vyzkouset
jeho funkci. Mezi vyvody E a F zapojime odpor 5,6 Q
a mezi vyvody A a F méfime pomoci SWR analyzatoru
(doporucuji MFJ-259B). Na 7 MHz bychom méli namérit
CSV pfiblizng 1,5 : 1 a nemé&lo by se pfili§ ménit
v rozsahu 1-30 MHz.

Oziveni a uvedeni do provozu

V rozhlasovém pasmu 41 m naladime néjaky konstant-
ni signal a poznamename si udaj S-metru bez preselektoru
a se zafazenym preselektorem v prlichozim rezimu. Pru-
chozi utlum preselektoru je fadové desetina dB, proto by
mél S-metr ukazat stejnou vychylku.

Co délat, kdyz S-metr ukazuje méné?

» Jsou konektory spravné zapojené?

* Jsou transformatory spravné navinuté a zapojené?
» Zkontrolovali jste zkraty na desti¢ce preselektoru?
* NezUstalo néco nezapajené?

Pokud zkouska prachoziho utlumu dopadla dobie, ma-
zeme pokracovat dal. Pfepinaé pasem S1 pfepneme do
polohy 3 a naladime 7 MHz. Pfi jemném proladovani by-
chom méli najit ostré maximum signalu. Podobnym
zplsobem ovéfime i ostatni rozsahy. Pokud na rozsazich

1-5 neni nic slySet nebo neni mozné najit

Pocet

Indukénost

ostré maximum, je tfeba zkontrolovat pfi-

Civk Jad Lo 3 Délka vinuti ., L . .
vka adro zavitu (uH) @dratu | Delka vinuti pojeni ladiciho kondenzatoru a civek,
L1 | T80-2 (Cerveny) 67 20 035mm | 1470 mm zapojeni vstupnich konektor( a kvalitu kon-
L2 | T80-2 (Cerveny)| 45 13 0.5mm | 1010 mm taktt prepina&tl. Pokud véechny soucastky
tj iggg E?:“IY; ﬂ f; 822 mm 328 mm proméfime pfedem, bude preselektor fun-

-0 (ZIuty y y mm mm . . .
L5 | T68-6 (Fluty) 17 15 063mm | 400mm | 90vatna prvnizapojeni

Je vhodné zacit civkou s nejmensim poétem zavitli a na
ni si techniku vinuti nacvicit. Hned po navinuti prvni civky
dostaneme techniku vyroby ,do ruky“ a dals$i civky uz bu-
deme vinout velmi pohodiné. Transformatory navineme
nakonec. Jsou vinuty na feritovych jadrech Amidon FT50-43
(Cerné barvy). Odstfihneme tfi kousky dratu o praméru
0,63 mm délky 140 mm, které zkroutime tak, aby jeden zavit
pfipadal pfiblizné na 1 cm. Zkroucené ,soudrati” opét rov-
nomérné navineme po celém obvodu jadra a vyvody
ponechame opét 2 cm dlouhé. Konce jednotlivych vodicu
odizolujeme, ocinujeme a zapojime podle obr. 2.

Zacatky a konce kazdého vodiCe zjistime ohmmetru.
Tomuto Ukonu je nutné vénovat zvlastni pozornost, proto-

A Hi-Z E c A
C
E LoZ
B F D B
D
F Ground
Ground Lo-Z Hi-Z

Obr. 2 Schéma vinuti trifilarniho transformatoru

Dosazené vysledky

Hodnoceni vysledku je subjektivni. Zkouseno bylo jak
originalni provedeni preselektoru, vyrobeného BCC, tak
i dvé verze vyrobené doma — jedna z nich pouzivala civky
vinuté na toroidech podle originalniho navijeciho predpisu,
druha pouzivala civky navinuté na kostfickach
z radiostanice VXN101, umisténé v plvodnich stinicich kry-
tech. Vysledky byly u vSech tfi verzi srovnatelné. Preselektor
byl zkousen béhem rady zavodu a pIné se potvrdila jak jeho
funkénost, tak i opodstatnénost jeho pouziti. Vzajemné ru-
Seni sousednich pracovist se zmenSilo na Unosnou miru.
Zarazeni preselektoru bylo ve vétsiné pripadd velmi zna-
telné. Bez preselektoru nebylo mozné na jednom z pracovist
pokraCovat v zavodé, zatimco jeho zafazeni znamenalo
moznost dal pracovat.

Naméfené hodnoty Gtlumu (originalni verze, prodavané
BCC) na jednotlivych rozsazich ukazuji obr. 3 az obr. 8.

Béhem pouzivani BCC preselektoru mi zacalo vadit ru¢ni
pfepinani a ladéni pfi zméné pasma. Dalsi fazi projektu je
proto Uprava preselektoru, spoc€ivajici v nahradé otocnych
prepinacl relatky a doplnéni dekodéru BCD, aby bylo moz-
né se zménou pasma automaticky pfepinat i preselektor,
napf. pfi pouziti programu N6TR.

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH
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Uvaha na téma: Jak (ne)pouzivat KV PA

David Kubalek, OK1TDU

Jisté kazdému z nas se zdaji sny typu ,kdybych tak
mél ten kilowatt®, kdybych pfi zavodé mohl mit tzv. ,na-
loZzeno v anténé®, to by bylo néco. Toto je odhadnu v 80 %
prvni véc na kterou mysli jednak zacatecnik, ale
i zkuSeny radioamatér jako prvni véc kterou by mohl udé-
lat. CHYBA! V nasledujicim ¢lanku se pokusim tuto
hypotézu vyvratit, a zaroven utvrdit nékolika argumenty.
Nejprve si musime uvédomit v jaké koncesni tfidé viast-
né mame operatorskou tfidu. Tudiz tfida C nam velkym
vykonem neoplyva. Respektive zakladnich 100 W je ve
vétsiné pripadu tolik, kolik dava priimérny TRX (bohaté
postacuje). Ve tfidé B uz jsme o krok dale a mame zde
300 W, jenze to je podle slov ,BIG GUNS" jaksi také
malo, a proto zde mame nejlepSi operatorskou tfidu A,
ve které se dockame 700 W, takZe kde je onen vysnény
1 kW?7?7? Z legislativné pravniho hlediska u nas nejsou
vibec takové vykony povoleny, to si musime ujasnit
pokud bychom nad nécim podobnym chtéli vibec uva-
Zovat!!!

Pokud toto pomineme a staneme se maniakem ho-
nicim se za extra vykony, musime si také uvémomit
nasledujici technické problémy. Onen 1 kW totiz neni
zadna sranda. Pokud budeme uvazovat anténu jako
umélou zatéz, tj. 50 Ohm, a jenom realnou slozku bez
reaktanci, dostavame se nasledujici Cisla: napéti na
50 Ohmech je 223,7 V a proud 4,47A! Pokud vSak bude
mit anténa napf. 75 Ohm, tak napéti bude 274 V a proud
3,65 A atd. Sami si muzete patficné hodnoty pro real-
nou slozku lehce spocitat podle Ohmova zakona
P=R.12a P =U?%R. Tak pokroéme dale, musime mit
do Ceho vysilat, tj. kvalitni antény, nejlépe pro zadané
pasmo, tj. monoband, zadné paskvily typu G5RV (autor
necht’ promine, je to kompromisni anténa pro omezeny
prostor), nebo LW antény (mimo jiné chtél bych vidét
napétovou kmitnu na LW anténé pfi 1 kW).

Tudiz, pokud chceme byt QRV na v8ech pasmech,
tak to je hezka radka antén a spousta prostoru. S tim
velice Uzce souvisi otazka ruSeni TVI a BCI. Dale musi-
me mit dostateCné dimenzovany, konektory, kontakty
relé, PSV metr, transmatch, pfepina¢ antén, koaxialni
svody, nebo jiny typ napajeni anténnich soustav. Velice
dobfe provedené uzemnéni. Pokud pouzivate blesko-
jistky u privod napajecu antén, jestli jsou dostateéné
dimenzovany na patficny vykon, resp. prirazné napéti.
Uveédomme si ze, pfevazna ¢ast KV PA o takovém vyko-
nu je realizovana pomoci elektronkového koncového
stupné, tj. potfeba vysokého napéti na anodé vysilaci
elektronky. Nasledna bezpecfnost, pokud se bude jed-
nat o home-made PA. Dale ochrana proti zkratu
vystupniho kondenzatoru tak, aby se nam na anténu

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH

nedostalo VN napéti fadu kilo Volt!!! Patficné chlazeni
PA stupné, dimenzovany filtr na vystupu (dolni propust),
napajeci filtr atd. Nyni se dostavame k dalSimu nepfe-
hlédnutelnému bodu, a to QTH.

Pokud bydlime v panelaku, vSude jsou spole¢né an-
tény, spousta sousedu, tak na to rovnou zapomente,
vénujte zbytek Zivota QRP a budete Stastni. Budeme
uvazovat, Zze mame pékny pozemek alespor na okraiji
vesnice, dobfe udélano napajeni, tj. pfivedeno
400 V/230 V do baraku, rozlozeny faze, dobfe udélanu
ochranu uzemnéni, anténni farmu, tj. dipoly, LOOP an-
tény, popf. vertikaly na spodni pasma, na horni pasma,
YAGI ¢i QUAD, opét nejlépe monoband, abychom se co
nejvice vyhnuli kompromisim a naslednému vzniku in-
terferenci, z kterych nekouka nic jiného, nez TVI a BCI.
Nesmime ovSem na prvnim misté zapomenout na pe-
nézenku, protoze abychom meéli kvalitni signal, nikoho
nerusili, dovolali jsme se na koho bude potfeba podle
vySe uvedenych kritérii, tak k tomu je potfeba opravdu
pékné tucné konto v bance.

Pokud jste méli nervy docist ¢lanek az sem, véfim ze
vas jen tak nic nerozhazi a Ze jste si, pokud mozno,
vzali néjaké to ponauceni, a mozna Ze jsem vas od stav-
by €i provozovani PA odradil. Ono se totiz da po celém
sveté domluvit 100 W a dipélem. Néktefi QRP radioa-
matéfi namitnou, Ze urcité i s mensim vykonem
a anténami typu LW, RW (random wire), G5RV. INV VEE
apod. Rozhodné to vice potési, nez kdyz mate v LOGu
331 zemi DXCC a pfi kazdém Sahnuti na kli¢ se ihned
dovolate i pres silny pileup. Mé by to osobné nebavilo,
vas snad ano?

Na zavér bych se chtél omluvit pokud se nékoho ¢la-
nek dotknul, cilem ¢lanku mélo byt trocha zamysleni nad
smyslnosti pofizovat si KV PA a jeho provoz, ktery neni
jednoduchy, ackoliv prvotni vidina 1 kW je lakava.

VSem odplrclim, ale i zastancim PA a QRO provo-
zu pfeji hodné spojeni, pékné DXy a hlavné stésti
a radost pfi provozovani naseho spole¢ného hobby.

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2001



KV prijimaé na 3,5 a 7 MHz

Jaroslav Kolinsky, OK1MKX

Clanek popisuje KV pfijimag s plynulym ladénim od 3,5
do 8,5 MHz pro CW, SSB a AM s pouzitim principu regene-
rativniho detektoru s optoélenem. Jedna se v zasadé
o superhetové zapojeni s mezifrekvenci 455 kHz s super-
reakénim detektorem s optoeletrickym oddélenim signalu.
Zakladni princip regenerativniho detektoru na mezifrekvenc-
nim kmitoCtu byl hojné pouzivan v 50 a 60 letech. Nové
soucastky pak umoznuji vyuZziti tohoto principu s velkou
ucinnosti.

V originalnim zapojeni je pouZito spojitého ladéni, bez
pfepinani pasem. Rozprostiené ladéni pomoci varikapu
dovoluje v pasmu 80 m rozladéni asi 20 kHz, v pasmu 40 m
je pokryt cely frekvenéni rozsah. Citlivost pfijimace je lepSi
jak 1 yV na CW a asi 2-3 pV na AM. Regenerativni obvod
umoznuje dosahnout vysoké selektivity fadu desitek Hz.

Popis zapojeni

Pfijima¢ vyuziva integrovany smésovadc/oscilator typu
NE602. Frekvence oscilatoru je dana induk&nosti L1 a na-
stavenim oto¢ného kondenzatoru C9. Jemné rozladéni
obstarava kapacitni dvojita dioda D1 Fizena napétim
z potenciometru R6. Tranzistor Q1 tvofi vf pfedzesilovag,
ktery zvySuje selektivitu a odolnost proti obrazovym kmito-
¢tim a impedancéné prizpUsobuje vstup. Vstupni signal je
mozné zeslabit vstupnim déli¢em R1, tak aby nedochazelo
k pFetéZovani sméSovade a vzniku parazitnich signall. Si-
rokopasmovy transformator T2 impedanéné prizplsobuje
vystup tranzistoru Q1 k symetrickému vstupu smésovace.
Vystup smésovace je veden na mf transformator 455 kHz.
Mezifrekvenéni zesilovac je tvofen tranzistorem Q2 a mf
transformatorem T4. Tranzistor Q3 spolu s dalSim mf trans-
formatorem T5 zajistuje pfizplUsobeni relativné nizké vstupni
impedance fidiciho obvodu superreakce.

Mf signal je dale pfiveden na vstup linearniho optoclenu
U2 — HCPL4562, ktery tvofi jadro pfijimace. Tento obvod si
zaslouZi blizSi popis funkce. Signal 455 kHz je pfiveden
pfes transformator TS5 na katodu LED diody. Tento signal
pak moduluje proud tekouci diodou a pfes optickou vazbu
pusobi na vazebni tranzistor optoclenu U2, ktery je zapo-
jen jako Colpittstv oscilator s frekvenci 455 kHz, uréenou
induk&nosti L2 a pfislusnymi kapacitami. Proud tekouci pres
diodu LED fidi oscilace obvodu, ktery pfedstavuje regene-
rativni obvod. Kouzlo tohoto zapojeni je, Ze mf obvod a fidici
obvod superreakce jsou zcela isolovany od citlivych obvo-
dd oscilatoru a jeho ladéného obvodu. Tim jsou vylouceny
znamé problémy s timto obvodem. Nasleduje tranzistor Q4
ve funkci detektoru s velkou vstupni impedanci, ktery ob-
novuje slySitelny signal. Detekovany nf signal jde dale pfes
nf filtr a nf pfedzesilovaC Q5 na koncovy stupen tvofeny
operaénim zesilovatem U4- LM386.

Napajeci napéti pro U1, U2 a kapacitni diody je stabili-
zovano obvodem U3-LM78L05.

Konstrukce

V originalnim popisu pouzil autor Dan Wissell, N1BYT
dva jednoduché oto€né kondenzatory 365 pF se vzducho-

vym dielektrikem, jeden pro ladéni vf pfedzesilovace a dru-
hy s pfevodem pro hrubé ladéni oscildtoru smésovace. Tato
konstrukce je jednou z moznych variant. Za Uvahu by jisté
stalo pouziti oto€ného dualu s pfevodem. Asi by bylo zapo-
trebi trocha vypoctl event. zkousek pro zajisténi soubéhu
ladéni obou obvodl. Vstupni obvod je zatlumen odporem
R2 a jeho ladéni nebude kritické. DalSi variantou je pouZiti
prepinace a pfipojovani rliznych vstupnich a oscilatorovych
LC obvodu.

Jemné ladéni je v originalnim navrhu realizovano vi-
ceotaCkovym potenciometrem a kapacitnimi diodami.
Rovnéz v tomto pripadé by stalo za uvahu pouzit jedno-
duchy otoény kondenzator okolo 50 pF. Miniaturni mf
transformatory 455 kHz je mozné ,vykuchat® z nepotieb-
nych kabelkovych pfijimacl. Ostatni obvody a tranzistory
Ize béZné koupit. Napéjeni je ze dvou desti¢kovych bate-
rii 9 V. Pouziti baterie pro napajeni regeneraéniho obvodu
je zdlvodnéno nizkym vyslednym Ssumem detektoru. Na-
pajeci proud je pouhych 400 yA a tedy baterie ma
dostateCnou kapacitu i pro dlouhodoby provoz. Napajeni
koncového nf stupné a regulatoru napéti je mozné i ze
zdroje 12 V.

Pokud by nékdo chtél vyuzit uvedeného zapojeni i pro
vy88i pasma, tj. nad 10 MHz, je nutné zajistit potfebnou
stabilitu oscilatoru na pf. pouzitim externiho VFO.

Nastaveni

Po zapnuti napajeni nastavime potenciometr fizeni re-
generace R14 asi na 3/, rozsahu. Trimrem R13 nastavime
zaCatek nasazeni oscilaci detektoru, ktery se projevi zvy-
Senym Sumem. Zfetelna zména urovné Sumu pak
potvrzuje, Ze obvod U2 nasadil oscilace. Déale pak nasta-
vime kmitoCet detektoru ladénim civky L2 na 455 kHz.
Kmito¢et méfime bud pomoci cejchovaného dalSiho pfiji-
mace, nebo Citatem na vyvodu 5 obvodu U2. P¥i
nastavovani kmito¢tu bude event. nutné trimrem R3 zno-
vu nastavit oscilace. Pfesné nastaveni kmitoctu 455 kHz
neni pfili§ kritické vzhledem k tomu, ze v mf &asti nejsou
pouzity zadné Uzkopasmoveé filtry.

Potom zkontrolujeme funkci hlavniho oscilatoru a to opét
pomoci dalSiho pfijimace nebo &itatem na vyvodu 7 obvo-
du U1. Po pfipojeni antény a zemé naladime né&jakou stanici
a doladime mf transformatory T3, T4 a T5 na nejvétsi silu
signalu.

Pro pfijem AM signalu je nejlep8i nastaveni R14 tés-
né pfed nasazenim oscilaci zatimco pro CW tésné po
nasazeni oscilaci. Pro pfijem SSB je vhodnéjsi nasta-
vit regeneraci vice nez u CW (star§i amatéri jisté védi o
¢em je fec). Protoze regenerace bézi na konstantnim
kmitoctu jeji nastaveni se neméni s ladénim ! Dllezité
je i nastaveni velikosti vstupniho signalu potenciomet-
rem R1, aby nedochazelo k pfehlceni smé&Sovace a
zhorseni pfijmu.
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Zaveér

Jako autor tohoto ¢lanku se musim pfiznat, Ze jsem uve-

dené zapojeni

sam dosud osobné neovéril. Teprve se

k tomu chystam jako k moznosti alternativniho jednoduché-
ho feSeni RX pro QRPP. Rovnéz mne navrh zaujal svym
nostalgickym pfipomenutim starych a dobrych dob zpétno-
vazebnich pfijimaci.

Seznam hlavnich soucastek:

C1,C9
Ce6, C7
C8

C24, C27,C34
C23, C26
C29, C30
C31

R1

R6

R13

R14

R24

D1

L1

L2

T1

T2
T3,T4,T5

PRESELECTOR

vzduchovy oto¢ny kondenzator 365 pF
330 pF (NPO)

68 pF (NPO)

10 yF/16v

22 yF/16Vv

1 uF/16 Vv

220 yF/16 Vv

1k potenciometr linearni

10k potenciometr linearni — 10 otacek
22k odporovy trimr

5k potenciometr linearni

10k potenciometr

MV104 varikap

pfibl. 4,4 yH — 28 zav./0,5 mm/T-68-2 Amidon
0,64mH — TOKO (laditelna)

primar 2 zav./sekundar 35 zav./0,4 mm na
T-68-2 Amidon

primar 10 zav./sek- 25 zav./0,4 mm na T-50-43
0,64 mH TOKO mf trafa

R3
9V -AAA—

" 270 1 e

3 )

Vs CONVERTER

u
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Liiteratura:

»1he OCR Il Receiver — by Dan Wissell, N1BYT
(QST September 2000)
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2N3819, MPF102 (RS276-2035)
2N3904, 2N2222

NE/SA602, dvojité vyvazeny smésovac
a oscilator

HCPL4562, linearni optoClen

LM78L05, napétovy regulator 5 VV/100 mA
LM386-4 nf zesiloval

Dodatecné jsem pfijima¢ OCF postavil a ovéfil zakladni
funkce. Pfijima¢ mimo ovladaci prvky je na desti¢ce
s plodnymi spoji o rozméru cca 120 x 50 mm. Pfi uvadéni
do chodu se vyskytl problém s rozkmitanim prvniho MF
stupné. To se vyfeSilo snizenim zisku pfepojenim sekun-
daru T3 a primaru T4 na stfedni vyvody. S varikapem
BB 204 je rozladéni na pasmu 80 m asi 50 kHz. Zpétna
vazba regenerace se projevuje mékkym nasazenim. Ne-
vyhodou je dosti znaény regeneraéni Sum. Citlivost nebyla
méfena, ale signaly s arovni 1 yV jsou slySitelné. Jemny
pfevod pro ovladani proménného kondenzatoru oscilatoru
je nutny. Proto jsem zvolil variantu s pfepinanim pevnych
kapacit pro oscilatorovy i pro vstupni obvod. Doufam, ze
pfijima¢ v kombinaci s dvoutranzistorovym QRP Xtal Tx
(kmit. 3579 kHz) vyzkouSim pfi ,expedici® do lazni Vraz
u Pisku ve dnech 14. 9.-2. 10. 2001.

Obr. 1 Schéma prijimace
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AUDIO PREAMP

Except as indicoted, decimal
values of capacitance are

in microfarads ( uF); others
are in picofarads ( pF);
resistances are in ohms;

k = 1,000, M = 1,000,000

n.c. = Not connected

IC Pins not shown are unused
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PA 144-146 MHz

Jifi Germak, OK1FUM

Popisovany koncovy stupen pro pasmo 144-146 MHz

o vykonu asi 50-80W je bé&Zzné koncepce s pouzitim snad-
no dostupnych soulastek a konstruovan na jedné desce
plosnych spojl. Je osazen ruskym tranzistorem KT930B,
ktery je schopen dodat asi 50W kvalitniho SSB signalu.
Koncepce pomocnych obvodl umozriuje pouzit PA jak pro
SSB, tak i pro zvySeni vykonu ru¢nich FM radiostanic a to
i pfi pouziti napajeciho napéti jiz od 13,5 V.
ZAKLADNI PARAMETRY PA:

* vykon cca 50-60 W pfi 24 V 5 W in

* druhy provozu SSB CW FM

* napajeni 13,5-24 V/5 A

* budici vykon cca 5 W

* zisk cca 10-11dB

* ovladani PTT +12V/0,01A nebo VF VOX

» ochrany proti pfepo6lovani odpojeni antény, nebo

pferuSeni napajece

ZAPOJENI PA

Schéma zapojeni PA je na obr. 1 a ¢innost PA je asi
tato. Budici signal je pfiveden na vstupni relé a obvody VF
VOXu. Podle zvoleného zplsobu ovladani prepinacem, je
vystupni relé sepnuto VOXem nebo PTT 12 V. Tim se pfi-
poji anténa k vystupu PA, kterd musi byt stejnosmérné
zkratovana, aby byla funkéni ochrana proti nepfipojené
anténé. To stejnosmérné uzemni vystup PA a pfes vystup-
ni propust a tlumivku TL1 sepne vstupni relé. Tim se dostane
budici signal na vstup PA a zaroven dalSi kontakt vstupni-
ho relé aktivuje zdroj pfedpéti vykonového tranzistoru.
Vstupni i vystupni obvod tranzistoru je zapojen klasicky a
signal pokraluje jiz zesilen na vystupni dolni propust a vy-
stupni anténni relé do antény. Pokud by doSlo pfi provozu k
poruse antény, odpadne vstupni relé, které odpoji buzeni a
vypne zdroj piedpéti vykonového tranzistoru, ktery se za-
vie. Tim je chranén vykonovy tranzistor. Podobna ochrana
by méla byt instalovana i v budicim TCVRu (napr. R2CW).
Proto je umisténa tlumivka TL4 na vstupu PA, ktera ss spo-
ji vystup budiciho TCVRu a uvede ho do €innosti. Pokud
TCVR nema takovouto ochranu, nemusi se TL4 osadit.
Relé, zdroj pfedpéti a po-
mocne o_bvody jsou N —>
napajeny z integrovaného
stabilizatoru 7812, pred kte- % L
rym je odpor 10/4 W, na 1)
kterém se ztraci Cast ztrato-
vého vykonu pfi napajeni H
24 V. Stabilizator predpéti Lo
baze vykonového tranzisto- (23
ru je teplotné stabilizovan
a jeho snimaci tranzistor
KC239 je otvorem v plos- 20
ném spoji  pfitlacen
k médéné Siné a snima tep-

2xGA201

K2

tranzistor je pouZit darlington BD681 s velkym zesilenim a
tim je zaru€en nizky vnitfni odpor stabilizatoru. Kondenza-
tor 100u na vystupu stabilizatoru slouzi k vykryti Spicek pfi
provozu SSB, kdy neml(ze pfi rychlych zménach buzeni
reagovat regula¢ni obvod. Kondenzator tantal 1M je proti
NF oscilacim stabilizatoru. Odpor 56/2 W odlehCuje regu-
lagni tranzistor a mél by byt tak velky, aby pfi plném vybuzeni
bylo na kolektoru regulaéniho T asi 5 V. Dioda KY710 slou-
Zi jako ochrana proti pfepolovani. Obvody VF VOXu a PTT
neni tfeba popisovat, myslim, Ze ani méfeni vystupni urov-
né. RLC obvod mezi bazi a kolektorem zlepSuje NF stabilitu
PA souc&asné s feritovou perlickou na TL3. S témito prvky je
PA naprosto stabilni a pokud se pfeci jenom objevi relaxacni
kmitani je tfeba hledat zavadu v napéjeni a stabilité budice.

POUZITE SOUCASTKY

VSechny soucastky jsou v podstaté béZné dostupné.
Kromé& vykonového tranzistoru. Je mozné pouZit KT930B
KT931A KT970. VSechny maji zhruba stejné parametry,
pouze 970ka by méla davat vétsi vystupni vykon, samo-
zfejmé pfi vétSim buzeni. Tranzistor je upevnén k chladici
pfes médénou Sinu tloustky asi 4 mm, z divodu lepsiho
pfevedeni ztratového tepla z tranzistoru na chladi¢. Roz-
méry Siny jsou na obr. 2. DalSi hlavni sou€ast jsou kapacitni
trimry. Jako vstupni jsou pouzity nase ,teslacké kosticky“
o kapacité 50 pF WK 704 25. 60 pF kondy nejsou vhodné
pro Spatné dielektrikum. Na vystupni trimry jsou pfi téchto
vykonech kladeny vysoké naroky na pfenos vykonu. Témi-
to kondenzatory teCou pomérné vysoké VF proudy a proto
musi byt pouZity kvalitni trimry, napf. keramické s nizkym
pfechodovym odporem, nebo stikdvaci slidové. Sehnat
vhodny typ je vZzdy problém a proto je jednodussi si kvalitni
stiskavaci kondenzatory vyrobit. Takovéto kondiky jsou kva-
litni a bez pfechodovych odpord.Konstrukce kondenzatoru
vyobrazena na obr. 3. Zaklad tvofi ,kuprak® o tlousce
2-3 mm s dvémi délicimi ¢arami. Jako stator je pouZit sla-
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lotu vyk. tranzistoru
a reguluje pfislusny klidovy
proud. Ten se nastavuje trim-
rem 4K7. Jako regulacni  op, 1 Zapojeni PA
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Obr. 2 Vykres siny

by fosforbronzovy plech, natvarovany podle obrazku a pfi-

CUPREX FOSFOR BRONZ T=B,2
20 x 50MM 208 x 65MM

letovany k prostfedni ploSce. Mezi elektrody kondiku se viozi

slaba slida, ktera slouzi jako dielektrikum. Je potfeba
DUSLEDNE ZKONTROLOVAT umisténi slidy, aby
nedoS$lo ke zkratu. Kapacita se nastavuje Sroubkem
M3 x 10, ktery je zaSroubovan do ,kupraku®, ve kte-
rém je vyfiznut zavit. Pro lepsi chod Sroubku je vhodné
kapnout na zavit néjaky olej. Po naladéni je dobré
Sroubky zafiksovat barvou. Kapacita kondenzatoru by
méla byt asi 2 x 30 pF. Ostatni kondenzatory jsou
keramické, z jakékoli vhodné hmoty. Ne supermit s
oznacenim N. Blokovaci kondenzatory, ve schématu
oznacené B jsou v rozsahu 470—4k7. Blokovani u tlu-
mivek TL3 a TL 2 je tzv. Sirokopasmové. Zde
pouzijeme vice kondikl rdznych hodnot, napf. 100,
470, 2K2, 10K, a 100K. RLC obvod u vyk tranzistoru
se skladaz R 2 x 82 L.10z4av./0,5 drat/6 pramér C 10K.
Diody ve VF VOXu tfeba GA201 a T KC239. Udaje
civek jsou ve schématu udané: pocet zavitl/pramér
dratu/pramér civky. TL3 je navinuta na miniaturnim
odporu asi 10K a ma asi 15 zav./0,15, a na vyvodu je
navlec¢en feritovy NF toroid priméru 4 mm. TL4 je
stejnd jako TL3. Jako vstupni a vystupni relé jsou
pouzita vakuova Q-nka z vyfazenych radiostanic VR,
VXN atd. Chladi¢ je hlinikovy hfebenovy, o Sifi
152 mm a délka asi 250 mm. Profil Ize bézné (snad)
koupit u firmy TRUHLAR v Klapkové ulici v Praze.
Tam Ize koupit i Cu $inu, ktera pomaha rozptylit ztra-
tové teplo z tranzistoru hlavné pfi FM provozu.
VSechny diry v ploSném spoji i v §iné jsou optimalizo-
vany pfesné do mezer mezi Zzebra chladiCe. Lze
samoziejmé pouzit jakykoli vhodny chladi€ a upravit
k tomu mechanickou konstrukci. Spoje mezi chladi-
¢em a Sinou natfeme silikonovou vazelinou.
Samozfejmé i mezi tranzistorem a Sinou.

PLOSNY SPOJ

Plosny spoj je zhotoven z béZného kuprextitu
tloustky 1,5-2 mm o rozmérech 200 x 105 mm. Mo-
tiv ploSného spoje je na obr. 4 a osazeni na obr. 5.
Spodni strana ploSného spoje je ponechana cela a
slouzi jako zem. U otvor(, které nejsou spojené se
zemi je folie odfrézovana vrtakem o vétSim priiméru.
VétSina soulastek je pajena z horni strany, kde jsou
naletovany pfimo na folii bez nutnosti vrtani dér. Diry
jsou vrtany u vstupnich C-trimrd 2 mm pro viozeni
dutych nyt(, které umozni jednodussi pfiletovani trim-
rii. Stejné se postupuje i u dér pro obé relatka. Nyty
se proletuji z horni strany a soucastky se letuji ze
spodu. Nyty jsou i u uzemnovacich bodd koax( u vstu-
pu, vystupu a koaxialni propojce pfijimaci cesty mezi
relatky. Pro snadné&j$i montaz je vhodné pouzit nyty i
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SESTAVENI KONDENZATORU

Obr. 3 Konstrukce kondenzatoru

Obr. 4 Vykres plosného spoje
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v mistech, kde se pfipojuji pfivody, nebo sou&astky, které
se musi pfi ozivovani ménit a jsou pfipojeny k zemni folii
(kondenzatory 2 x 120 v bazi vyk T). PloSny spoj je vhodné
po vyvrtani a proletovani nyt natfit kalafunovym lakem.

KONSTRUKCE

Vzhledem k jednodeskové koncepci je cela sestava PA
jednoducha. PloSny spoj se umisti na distan¢ni trubi¢ky do
vySe asi 8 mm nad chladi¢. Pri letovani TR je potfeba dodr-
Zet tento postup. B a C ohnout nahoru a TR pfiSroubovat
na chladi¢. Potom pfiSroubovat desku a pfiletovat B a C.
Potom opatrné odSroubovat TR a desku a zespodu desky
priletovat Ctyfi emitory. Potom mdzeme definitivné namon-

tovat TR na chladi€ a pfipevnit desku. Timto postupem je
zaruceno, ze neplsobi na vyvody TR zadné pnuti od plos-
ného spoje. Nakres montaze-letovani TR je na Obr. 6.
K chladici se pfipevni pfedni a zadni panel se spinadi, mé-
faCkem a konektory a propoji se s deskou. Na desce
nezapomefite na dvé dratové propojky a jednu koaxialni.
Provedeni panelu zavisi na pouzitém chladi¢i a pozadavku
konstruktéra. Cely PA je zespodu zakryt AL plechem ve tvaru
U a opatien nozi¢kami.

NASTAVENI A OZIVENI

Oziveni by nemélo &init Zzadné problémy. Cely PA osa-
dime zkontrolovanymi soucastkami v&etné vykonového
tranzistoru, relé a vSech propojek. PloSny spoj pfiSrou-
bujeme na chladi¢ a pfipojime konektory na zadnim
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panelu a spinace na prednim. Mize se to udélat jiz
nadisto, protoZze uz nebudeme muset desku oddéla-
vat. Pouze tlumivku TL3 do baze vykonového
tranzistoru nebudeme pfipojovat. VSechny kapacitni
trimry nastavime do poloviny a odporové na maxi-
malni hodnotu. Po kontrole osazeni a propojeni
pfipojime napajeci napéti pfes ampérmetr. Proud by
meél byt asi do 50 mA (stabil, LED). Zkontrolujeme
napéti za stabilem, napéti na kolektoru vyk. tranzis-
toru. Pokud je vée OK mlizeme stejnosmérné
Ll | zakliCovat PA pfivedenim 12V na PTT. Mélo by se-
‘ ' pnout pouze vystupni relé. Zkratovanim vystupniho

konektoru se sepne i relé vstupni. Tim ovéfime €in-
nost ochrany proti nepfipojené anténé. Pfi sepnutém
vstupnim relé zkontrolujeme zdroj pfedpéti. Trimr v
bazi reg. tranzistoru BD681 by mél regulovat pfedpe-
ti baze asi od 0,6 V-0,85V na TL3.

Nastavime NEJMENSI napéti a po rozpojeni zkra-
tu na vystupnim konektoru by mélo odpadnout vstupni
relé a napéti na vystupu stabilizatoru klesnout na nulu.
Tim je stejnosmérné oZiveni hotové. Pokud je vse
OK muzeme pripojit TL3, na vystup PA umélou zatéz
a wattmetr a na vstup budici tcvr pfes PSV metr. Za-
klicujeme PA a nastavime klidovy proud trimrem 4K7.
Ten by mél byt asi 200—-250 mA Ic. Pokud budeme
méfit proud celého PA musime pfipocitat proud rela-
tek, leddiod a proudu baze. To vychazi asi na
2x70 mA + 2 x 20 mA + 50 mA = 430—-480mA. Klid-
né& nastavime 0,5 A. Je lepSi radéji vétsi nez mensi.
Privedeme malé buzeni, cca 100 mW a vstupnimi
trimry nastavime nejlepSi PSV vstupu a vystupnimi
max vystupni vykon. Trimry se budou vzajemné ovliv-
novat a tak stfidavym ladénim nastavime nejlepsi
vykon a nejmensi PSV. Pii 100 mW by mél byt P,
asi 1-1,5 W. ZvétSime buzeni asi na 2 W a provede-
me stejné doladéni. Vykon by mél byt asi 20-25 W a
PSV do 1,5.

Pokud nejde PSV sniZit na hodnotu 1-1,5 tak zku-
sime zmensit kondenzator v bazi vykonového
tranzistoru 2 x 120 pF. Né&kdy vychazeji az 2 x 47 pF.
Po kazdé vyméné ,kondiku“ je nutné PA znovu na-
stavit. Napdjeci proud by mél byt pfi buzeni 2 W asi
2-2.5 A. Jestlize to jde jako po masle a vykon je umér-
ny buzeni a PSV je do 1,5, mizZeme pfidat na buzeni
pfi hlidani napajeciho proudu asi do
4,5-5 A. Vystupni vykon by mél byt okolo 50-60 W.
Cely PA opét znovu OPATRNE doladime na max P

820

Obr. 5 Osazeni plosného spoje

out

minimalni |5, @ minimaini PSV na vstupu. Vysledné
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Obr. 6 Montaz vykonnového tranzistoru

parametry by mély byt: Unap =24V, Inap =4,5A,
Pout = 50 W, PSV,,, = 1-1,2. Pokud neni mozné dosahnout
plného vykonu, zkuste zmensSit vystupni civku 2/1,5/8 na
jeden zavit. U nékterych kusu tato zména pomohla. Tim by
bylo nastaveni PA hotovo. Je mozné vyzkouset PA pfi men-
§im U, ,,- Pout bude umérné mensi pfi 13,5 V Ize dosahnout

asi 20-25W.
ZAVEREM
Pokusil jsem se néjak zdokumentovat moji konstrukci
PA, ktera byla ovéfena mozna i v desitkach kust a doufam,
ze pom(ize pfipadnym zajemclm Uspésné realizovat stav-

bu PA. Uvedeny popis PA je i na Internetovych strankach,
na adrese http://web.redbox.cz/jix v oddéleni FUMUav kou-

Obr. 7 Fotografie provedeni zesilovace

tek, dopIlnén nékolika fotkami konstrukce PA
a DOWNLOADem obsahujicim celou dokumentaci
v elektronické podobé.

Koncové stupné se dlouhodobé pouzivaji v radioklubu
OK1KLX/OK6DX v tvrdém zavodnim provozu, s rdznymi
vyk tranzistory, bez nejmensich problému. Pokud byste
presto narazili na néjaky problém, mlzete se o radu obratit
pfimo na mé.

Preji hodné Uspéchu se stavbou PA.

Smeérovy rukavovy dipol

Gustav Hladik, OK1ZGH & Jiri Kvis, OK1ZWF

Obrovsky pokrok v miniaturizaci sou¢astek, zmény tech-
nologii, obvodovych feSeni pouZivajicich mikroprocesory
a obvody s vysokou hustotou integrace uzaviely pfistup
mnoha amatérim k vlastnim konstrukcim a vyrobé vlast-
nich zafizeni.

Jedna z mala oblasti, kde jesté zbyva mista dost
pro experimnetovani je ,anténafina®“. Upfimné Feceno, pfi
troSe Sikovnosti, vysila vSechno. Pro¢ ale nezkusit néjakou
novou ,blbinu“?

A tak se zrodil napad, udélat z jinak seriézniho a Ucty-
hodného ,rukavového dipélu“ (a to tu snad jeSté nebylo)
smérovku. Jde to pomérné jednoduse...

Rozdil pfi vyrobé klasického a smérového rukavového
dipdlu je ve stfednim kovovém krouzku, ktery je nutno pro
nase Uc€ely nutno udélat o néco Sir§i — cca 0 15 mm a vyvr-
tat (na jedno upnuti) prichozi otvor pro zavit M6.

Po sestaveni antény do téchto zavitd nasroubujeme
natrubky pro nosné trubky (rdhna) direktord a reflektord.

Obr. 1 Detail uchyceni rahna

ROVOZ NA VELMI KRATKYCH VLNACH

V kratké dobé tak mUzeme zménit véesmérovy dip6l na
smérovy a naopak. Pokusem o seribzni méfeni vyzafrova-
ciho diagramu byl zjistén pfijemny pfinos zisku i zpétného
Utlumu. OvSem nejvétsSi vyhodou této antény je, ze nevy-
Zaduje vyloznik, je montovana pfimo na stozar a diky
nepfitomnosti (nepotfebnosti) transformacniho €lenu je
schopna zpracovat bez poSkozeni téméf neomezené vel-
ké vykony.

Jeji nevyhodou vsak je, ze k jeji vyrobé (pokud chceme
aby vysledek vypadal k svétu) jsou nutné femesinické zna-
losti a nutnost ziskat nékolik soustruzenych dilu.

Zaklad — rukavovy dipdl jiz byl uverejnén v AR (Aradio
A6/92), tak jen nékolik poznamek.

Stredova trubka — v naSem pfipadé jsou pouzity trubky
z odlozené stanové konstrukce pouzité tak, Zze ve stfedu
antény (kde jsou vyvrtany dva upeviiovaci otvory a jeden
7,5mm pro pfivod koaxialniho kabelu) jsou vsunuty dveé trub-
ky v sobé. Upeviiovaci natrubky pro nosna rahna jsou
umistény vyskové tak, aby rdhna co nejvice zasahovala do
poloviny mezery mezi zafic¢i (ovliviiuje PSV).

Direktorova fada byla pfevzata z b&Zné komeréni anté-
ny, kde reflektor byl pokusné zdvojen, ztrojeni jiz bylo témér
bez efektu. Material na direktory byl pouzit z bé&Znych silo-
vych hlinikovych vodi¢t prdméru 6-7,5 mm.

Orientani méfeni probihalo ve volné pfirodé mérenim
sily pfijimanych signall prevadécli, majakd a kamaradu.
Selektivnim mikrovoltmetrem SMV8 spolu s porovhanim
s komeréni anténou Yagi, u které byly naméreny témér
shodné vysledky. Rozdily byly pouze v deformaci vyzaro-
vacich lalokll u komeréni antény zplsobené blizkosti
stoZaru (anténa vyzaduje vyloznik). VVyzafovaci diagramy
byly u antén pro 2 m i 70 cm prakticky shodné.
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145Mhz  430Mhz
| ) V2%t Délka horniho zéfice 487 166
* /A % 3xMa Délka spodniho zafice 485 164
E‘;// mezera mezi zafici 10- 12
e A8
i
g $42-45
g 7,5mm pro M4 pro "Zivy" koax
protazeni koaxu ®
-
-2
\

# dle vnitiku trubky zarice

imbusy M6 \ cca 18
"~
- T Cca 1
— 1 == 200
i i 2xM4x16 pro upevnéni na 0 N /
stiedovou trubku | //
| i
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— | :::—’ M6 M6 220
. Mé IS 420 —-
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s p
s
: ,/////// ‘ 1
220 4
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M4 pro pFipojeni
plasté kabelu

$7,5 - vybrat
kulatym pilnikem

Obr. 2 Mechanické provedeni

vyfesi kazdy dle svych moznosti. Stejné tak i ochranu stfedu
dipdlu a pfipojeni koaxialu proti pocasi.

Tato libUstka se zrodila v hlavach a diky pomoci
OK1ZGH,0K1ZWF,OK1ZEC,0K1ZVD a pfitele Milana.

70cm 1 2 3 4
D 288 | 295 | 307 | 345
L 154 | 179 | 139 | 174

D 860 | 880 | 900 | 1030
L 435 | 535 | 415 | 520 D4
T D D2 D3
Komentar §
Pro anténu na 70 cm maji natrubky vnéjsi prdmér 11 mm, g
délku cca 30 mm a 60 mm a imbus Sroubky nejsou zapus- s
téneé. < L1 L2 L3 L4

Dale pfedpokladame, Ze zajidténi rahen na natrubcich
i direktori v réahnech (nesmi byt volné, zpUsobuji Sum), si

=t

+8dB

Samostatny rukavovy dipol 0 dB 'J

1 2 direktory
[ ]

D4 —
-20dB ) : £
-13dB
(- 7dB s jednim reflektorem ) L4
D4

Obr. 3 Priblizny vyzafovaci diagram rukavové smérovky

se 2 reflektory Obr. 4 Vykres antény
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Seznam radioamatérskych prevadécu
v pasmech 2 m/70 cm/23 cm

Bronék Maslo, OK2JIB

CALL |QTH Loc QRG P"[W]ER A[‘:n;' SYSOP |ACTIVATION | poznamka

OKO0A TELC — Javorice JN79QF 145,750 ? 837 OK1DGX [1750 Hz

OKO0AB BRNO — Hady JN89HF 145,6125 ? 424 OK2UZG |[CTCSS 103,5 out
OKOAC Drahlin — Brdy JNBIXR 145,775 10 690 OK1AUR [ CTCSS 67,0 #
OKOACR | Milesovka JOG60XN 145,6875 ? 836 OK1FQ DS 250,3

OKOAD OSTRAVA — mésto JN99CT 145,600 ? ? OK2YP 1750 Hz

OKOAE PLZEN — Krkavec JN69QT 145,6125 ? 501 OK1VJ 1750 Hz

OKOAF USTI nad Orlici JNB9EX 145,600 ? ? nebude
OKO0AG TREBIC — Klug. h. JN79XE 145,600 ? 590 OK2UOQ | 1750 Hz

OKOAH UHERSKY BROD JN8ITA 145,7375 ? 270 OK2GG nosna

OKO0B JABLONEC-C. Stud. JO70QR 145,725 ? 869 OK1AGC | 1750 Hz

OKO0C Cerna hora JO70VP 145,700 ? 1299 OK1MS 1750 Hz

OKOD Lysa hora JNO9FN 145,650 15 1324 OK2BCT | 1750 Hz

OKOE Klinovec JO60LJ 145,650 15 1244 OK1FM nosna #

OKOF Suchy vrch JO80IB 145,775 15 995 OK1UVU | 1750 Hz

OKO0G Klet JN78DU 145,675 ? 1083 OK1APG [ 1750 Hz

OKOH Dévin — Pélava JN88HU 145,675 8 550 OK2ZR DS 88,5

OKaol Bukova hora JO70DQ 145,7875 4 683 OK1VVM [ 1750 Hz

OKO0J PARDUBICE — mésto JO70VA 145,775 ? OK1FWG |? nebude

OKOK KLADNO — mésto JO70AD 145,750 ? 475 OK1AEB | 1750 Hz

OKOL KLATOVY — Doubrava JNB6I9OK 145,7375 ? 723 OK1VUM 1750 Hz #

OKOM Votice — Mezivrata JN7910 145,625 ? 714 1750 Hz

OKON PRAHA — Zizkov JO70FC 145,600 20 270 OK1VUM | DS 88,5 out#

OK00O OLOMOUC - Pohorany JN89QQ 145,600 2 539 OK2ITS 1750 Hz

OKOP VSETIN — Dusna JNO9AJ 145,625 ? 701 OK2UWQ [ 1750 Hz, QRT

OKOPI PISEK — Kravi h. JN79CH 145,7125 ? 590 OK1VHB | 1750 Hz #3

OKOR BLANSKO — Skalky JN89JL 145,7375 ? 734 OK2VZE nosna

OKO0S PARDUBICE — mésto JO70VA 145,7875 ? 270 OK1FWG |CTCSS 118,8
OKOBAB | BRNO — Kohoutovice JN89GE 438,925 10 414 OK2ZR CTCSS 88,5 out
OKOBAC BRDY — kéta Pisek JN79AS 438,750 1 690 OK1DSZ CTCSS 88,5

OK0BB PLZEN — Lochotin JN69QS 431,250 ? OK1VJ 1750 Hz "
OKO0BBK Kozakov JO70PO 439,075 ? 744 OK1TPF nosna

OK0BC Cerna hora JO70VP 438,700 25 1299 OK1MS CTCSS 136,5
OKOBCN NACHOD — Dobro$ov JO80OBJ 438,775 10 624 OK1JJX DS 82,5

OK0BD OSTRAVA — Klimk. JNOOBT 438,650 10 354 OK2VLT DS 82,5
OKOBDL Lysa hora JNI9FN 439,425 10 1323 OK2BCT DS 82,5

OKOBE Klinovec JO60LJ 438,650 10 1244 OK1FM nosna #
OKOBEA KLASTEREC n.Ohr. JO600J 438,875 ? 425 OK1HJX nosna

OKOBF Serlich JOBOEH 439,275 15 1019 OK1AYR DS 192,8 %
OKO0BG Klet JN78DU 439,175 ? 1083 OK1APG | CTCSS 88,5 out
OKOBH Dévin — Palava JN88HU 439,000 5 550 OK2ZR CTCSS 88,5

OKO0BI OLOMOUC - Jivova JN89QR 439,050 10 627 OK2XGD | DS 88,5 +
OKO0BJ PARDUBICE — mésto JO70VA 438,925 15 OK1FWG nebude

OK0BK KLADNO JO70AD 439,000 ? 420 OK1AEB CTCSS 88,5 QRT
OKOBKA KLADNO JO70AD 439,425 ? 425 OK1FMF DS 88,5

OKOBL Cerchov JN69JK 439,300 5 1044 OK1MCK DS 114,8
OKOBMD | TABOR — Chotoviny JN79IL 439,375 10 573 OK1FRN | CTCSS 88,5

OKO0BMI MileSovka JOB0OXN 439,225 10 836 OK1FQ CTCSS 114,8 out
OKOBMX Mélnik JO70GI 438,925 ? 250 plan
OKOBN PRAHA — Zizkov JO70FC 438,950 ? 270 OK1MX DS 79,7 %
OKOBNA | PRAHA — Zizkov JO70GD 438,975 6.5 398 OK1MX DS 88,5 *
OKOBNB | PRAHA — J. Mésto JO70GB 439,025 10 410 OK1DNH |[DS 88,5 out
OKOBNC PRAHA — Strahov JO70EC 439,250 ? 400 OK1UAN nosna
OKOBND Velké Popovice ? 439,325 10 ? OK1FRN CTCSS 77,0
OKOBNN PRAHA — Cukrak JN79EW 438,600 6 531 OK1IMJ nosna

OK0BO VELKE MEZIRICI JN89AJ 439,025 10 66 DS 88,5

OKOBPI PISEK — Provazce JN79CH 438,825 ? 620 OK1VHB nosna

OKO0BQ JESENIK — Serak JOBONE 439,300 7 1337 OK2JIB CTCSS 88,5 out 136,5
OKOBR BRDY — kéta Praha JN69VQ 438,725 10 862 OK1VUM | CTCSS 114,8
OKOBRA BLANSKO - Skalky JN89JL 439,250 ? 734 OK2VZE plan
OKO0BS PARDUBICE — mésto JO70VA 438,750 ? 270 OK1FWG | CTCSS 118,8
OKOBSL | SLAPY JN79EU 438,575 ? 485 CTCSS 114,8 out
OKOBT TREBIC — Klug. h. JN79XE 439,400 5 490 OK21ZS nosna

OK0BU USTI nad Labem JO70AQ 438,800 2 OK1PG nosna QRT
OKO0BX Vysoka Roudna JN8IPS 439,000 10 660 OK2XGD | CTCSS 100 QRT
OKOBY Dlouhé strané JOBONB 439,350 7 1350 OK2JIB CTCSS 88,5

OK0BZ Prost&jov — Drahany JN89KK 439,200 10 656 OK2XDU | DS 88,5
OKOCNA PRAHA — Strahov JO70EB 1297,000 ? 333 OK1MX plan
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Legenda: * — prevadé¢ OKOBNA - normalni provoz s aktivaci DS

QRT  — mimo provoz 88,5 Hz, RLM Voice Mailbox s aktivaci 179,9 Hz
DS — Dual Squelch (aktivace a provoz s nosnou vinou + — OKOBI puvodné na QTH Kelésky Javornik
nebo CTCSS) $ — OKOPI — aktivace 1750 Hz nebo CTCSS 100,0 Hz

CTCSS - aktivace a provoz pouze s CTCSS Poznamky:

— akti I )
oot _ CTOSS tan o vrelupy piovadsse + Na prevadeci OKOC je v planu CTCSS 136,5 Hz,
# — parametry provozu v 12,5 kHz rastru . O’KOBQ - vystupni CTCSS ton 136,5 Hz je genero-
m — pfevadéé OKOBB ma vstup +7,6 MHz van po dobu relace.
% — pfevadéce OKOBF a OKOBN spojeny linkou PFevadéde trvale mimo provoz: OKOP, OKOBK, OKOBU, OKOBX.

Aktivni prevadéceva mapa
pasmo 145 MHz

¢{c} OKZFIF 2062

Obr. 1 Mapa prevadeécu v pasmu 145 MHz

OKOBMI
.. OKOBMX

Aktivni prevadécovd mapa
pdsmo 435 MHz

(c} OKZFIR 2062

Obr. 2 Mapa prevadécéu v pasmu 435 MHz
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Duplexer pro pasmo 23 cm

Wolf Hennig Rech, DF9IC - preklad Tomas Madr, OK2MTM

Zakladni pojmy

Pojem (kmitoctovy) multiplexer oznacuje spojeni filtrd,
které umozniuji slou¢eni nebo rozdéleni riznych kmitocto-
vych rozsahll ze samostatnych vstupl/vystupld na jeden
vstup/vystup spole¢ny. Od tohoto zafizeni je pozadovan
nizky prachozi Gtlum v pracovnim pasmu, vysoka izolace
a vysoky Utlum odrazu jednotlivych vstupU/vystupt . K tomu
je jesté tfeba uvazovat parametry jako maximalni pfenase-
ny vykon, celkové rozméry, hmotnost a pracovni teplotni
rozsah.

Kmito¢tvy multiplexer pro dva frekvenéni rozsahy se
bézné oznacuje jako duplexer. Takovéto filtry se
v amatérské praxi pouzivaji ¢asto, kdyz ¢asti zafizeni jako
anténa nebo kabel jsou potreba pouzit pro vice Gceld. Pro
provozovani transceiverd v rdznych pasmech s jednou
vicepasmovou anténou je potfeba pouzit vicepasmovy
duplexer, naproti tomu duplexer oddélujici pfijimac
a vysilac¢ v jedno pasmu musi od sebe rozdélit dvé velmi
blizké frekvence, tohoto se vyuziva u prevadécl nebo
paketovych pIné duplexnich linek, kdy pfijimac¢ a vysilac¢
pracuji ve stejném pasmu a do spole¢né antény. V tomto
pfipadé jsou pozadavky na izolaci jesté vysSi, nez
u vicepasmového duplexeru.

Z uvedenych davodu se pro tento typ duplexer( po-
uzivaji velice kvalitni filtry. Ve VHF a UHF rozsahu jsou
to vétdinou rezonanéni Useky vedeni, ty maji pfi niz-
kych kmitoCtech (a velkych pfenasenych vykonech)
velmi velké rozméry, jako napfiklad multiplexer pro slou-
¢eni nékolika rozhlasovych vysilacu (pro nékolik stanic)
do jedné vysilaci antény. Naproti tomu SHF-multiplexe-
ry jsou vétSinou sestaveny z dutinovych rezonator(,
které pfi téchto vysokych kmitoCtech dosahuji velké ja-
kosti. Jsou to napfiklad mikropaskové struktury na
ploSnych spojich.

DalSi rozdéleni je dano tim jestli se pouZiji pAsmové pro-
pusti nebo pasmové zadrze, to zalezi na tom, jestli
potfebujeme Siroka pfenaSena pasma, nebo uUzka prena-
Sena pasma, ale s malym rozdilem kmitoc¢td. V druhém
pfipadé pfi pouziti pasmovych zadrzi stejné jakosti dosta-
pfi realizaci z Usek( vedeni jsou potfebné dodate¢né va-
zebni vedeni. Vyhodou pfi pouZziti pasmovych propusti je
potlaceni harmonickych a dalSich nezadoucich produktd.

Poméry ve 23cm pasmu jsou relativné dobré, protoze
v Uvahu pfichazejici kmitoCtové odskoky jsou relativné vel-
ké (28 MHz u FM fonickych prevadécli a paketovych vstupt

a 59 MHz u paketovych linek). Naproti tomu v pasmech 2 m
a 70 cm je realizace duplexeru relativné problematicka, pro-
toZe vétSinou jsou tyto duplexery realizovany jako pasmoveé
propusti. V pasmu 23 cm jiz Ize pouzit i pasmové propusti
se v8emi jejich vyhodami.

Dale popisovany duplexer je kombinace pasmovych
propusti a zadrzi, které jsou vhodné zkombinovany. Je po-
uzitelny, bez konstrukénich zmén od kmito¢tového odskoku
25 MHz v celém 23cm pasmu. Dale byl kladen diraz na
reprodukovatelnost a moznost zhotoveni jednotlivych dild
v b&Zné mechanické dilné.

Prvni pfedchidce tohoto duplexeru vytvoril autor v roce
1984 a od té doby ho stale vylepSoval, zde popisovana verze
je pouzivana od roku 1990 [1], [2].

Konstrukce

Na obr. 1 je principialni schéma, na obr. 2 geometrické
usporadani. Duplexer je tvofen spojenim 11 rezonator(. TFi
Z nich jsou pouzity jako vstupni/vystupni, dvakrat tfi tvofi
pasmovou propust a oba zbyvajici tvofi odladovace pro oba
kmitocCty.

iy

voEl

Obr. 1 Principialni schéma duplexeru
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Obr. 2 Geometrické usporadani duplexru
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Struktura pasmového filtru je pfejata z [3] a optimalizo-
vana. Princip rezonator( interdigitalniho filtru v hlinikovém
profilu je zachovan. Rezonatory jsou z hliniku (duralu) a jsou
na horkém konci nastavovany pomoci ladicich $roubd.

V hlinikovém &tyfhranném profilu je vyvrtano vé&tsi mnoz-
stvi dér v vyfiznuto nékolik zavitd, pomoci kterych jsou
instalovany rezonatory, ladici $rouby a koaxialni konektory.
Pro dodrzeni elektrickych parametrl, pro pouziti
v amatérskych zafizenich, je dostateCna presnost cca
0,5 mm. Celkové délka 430 mm byla zvolena tak, aby du-
plexer Sel bez problému pouzit ve standardni 19palcové
skfini. Oba konce hlinikového profilu musi byt uzavieny
pomoci kousku hliniku a dobrym kontaktem, aby se pfede-
Slo pfimému preslechu mezi filtry okolnim prostorem.
Z téchto divodd muze byt hlinikovy profil o 5 cm nebo vic
prodlouzen, pokud nebudou vadit vétSi celkové rozméry.
Uzavieni obou koncll ma jesté dalsi vyznam, funguje zaro-
ven jako ochrana proti pavoukim a jinym ,navsténvikim®.
Na obr. 3 jsou rozméry a umisténi jednotlivych otvorud
v hlinikovém profilu.

Jsou pouzity 3 typy rezonatord, jejich rozméry jsou na
obr. 4.
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“otvoty se zavity M3 pro
pripevneni konektoru svrtat
zaroven s konektory

Obr. 3 Rozméry a rozmisténi dér v Al profilu
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Obr. 4 Rozméry rezonatord
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Nastaveni a zmérené parametry

Pfesné nastaveni je mozné jenom s pouzitim méficich
pristroju. Pro bezchybné nastaveni je potfebny network
analyzer s dynamickym rozsahem alespofi 100 dB. Jako
moznost pfichazi v Uvahu vektorovy network analyzer, nebo
kombinace spektralniho analyzatoru s tracking generato-
rem. V tomto pfipadé je tfeba dat pozor na spravné
pfizplUsobeni vstupu spektralniho analyzatoru a pfipadné
ho ,zlepsit* viozenim atenuatoru béhem nastavovani pri-
chozich parametr(i filtru.

Doporuc€eny postup nastavovani:

a) VSechny nastavovaci Srouby UpIné zasroubovat az
nadoraz na horky konec rezonatoru.

b) Nastaveni obou pasmovych propusti.

c) Nastaveni obou zadrzi na maximalni izolaci (toto
nastaveni je kritické).

d) Jemné donastaveni obou pasmovych filtrd.

PFi pouziti ,amatérskych“ méficich prostredk je nasta-
veni velmi slozité. Je mozné nastavit prichozi vlastnosti
na jednom kmito¢tu na nejmensi prlichozi Gtlum, ale na-
staveni zadrzi jiz vyzaduje velikou dynamku méreni (pfi
10 W budiciho vykonu je pfi dobrém potlaéeni méfitelny
pouze 1 nW) a dale je potfebné velmi dobré potlaceni ne-
zadoucich produktl pouzitého generatoru (vysilace).

Ocekavatelné vysledky jsou viditelné na obr. 5 a obr. 6
pro rozdil kmitoétd 59 MHz. Prichozi atlum je kolem
1,2 dB a izolace pies 100 dB. NejniZdi jisté dosaZitelné
hodnoty izolace jsou 90 dB (pro 59MHz odskok), 80 dB (pro
35MHz) a 75 dB (pro 28MHz), prichozi Gtlum by nemél
piekroCit 1,6 dB. Izolace mezi obéma krajnimi porty, pfi
vS8ech kmito¢tech neni horSi nez 75 dB, takze i silné neza-
douci vyzarovani vysilaCe je od pfijimaCe dobfe oddéleno.

Na obr. 6 je zobrazen prlichozi utlum az do 3 GHz.
V rozsahu 2,7-2,8 GHz jsou zfetelné dvé, o 50 dB potlace-
né, vedlejsi rezonance. Rozhlasova a televizni ¢ast pasma
je potlatena o 100 dB a vojenské radarové pasmo
1100 MHz o 80 dB, takze vysilani v téchto pasmech
i s vy$$im vykonem a malé vzdalenosti nezpusobi ruseni.

Vlastni zkuSenosti OK2MTM

Zhotovil jsem jiz nékolik par( duplexert podle tohoto
popisu, elektrické parametry jsou velmi dobfe dosazitel-
né, méreni provedl Jirka OK1DCI,

kterému chci timto podékovat. Drob-

@12 né problémy jsem mél se shanénim
r—j hlinikového profilu o rozmérech
60 x 34 x 3 mm, po nékolika poku-

sech jsem misto néj pouzil jiny a to
o rozmérech 60 x 30 x 2 mm, ktery
je lépe sehnatelny. Jednotlivé rezo-
natory jsou vysoustruzeny ze slitiny
hliniku a pfed montazi povrchové
pfelestény (jemnou zabruSovaci
pastou na automobilové laky). Ko-

47.6
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_ nektory jsem pouzil typu N
L z produkce byvalého vychodniho

LJ —r Némecka (s trolitulovou izolaci), jsou

M5 plné srovnatelné s podstatné draz-

§imi od renomovanych firem.
1 ProdlouZzeni jejich stfedniho vyvodu
je feSeno nasroubovanim prodluzo-
vaciho dilu vyrobeného z mosazi,

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2001

PROVOZ NA VELMI KRATKYCH VLNACH




CH1 MEM  log MAG 10 d REF 0 dB 1: —1.1994 dB
eaDUFLEXER| 23CM 1] 300.000 0do MHz
k]
Z|-49.583 _ap|
2,718 GHz
Cor
-51.d7
Ave 2840 GHz
16
I \ Ba
Laslud
START .300 000 MHz STOP 3 000.000 000 MHz

Obr. 5 Prichozi atlum trasy 1 v kmito¢tovém rozsahu
1220-1320 MHz

tyto konektory maiji totiz ve stfednim vyvodu zavit M2,
takze neni tfeba nic letovat. Jako posledni zlepSeni jsem
pouzil ladici Srouby se zavitem s jemnym stoupanim
M5x0,5, pfi pouziti standardnich je nastaveni mozné, ale
vyroby), protoze duralové nebo nerezové se mi nepoda-
filo sehnat, vhodné je tyto Srouby postfibfit, ale i bez toho
se mi podafilo dosahnout nasledujicich vysledkl: pri-
chozi utlum do 0,6 dB, izolace pfes 100 dB a utlum
odrazu na vSech portech lepsi nez 25 dB (PSV lepsi
nez 1:1,12).

CH1 MEM log MAG 10 dB/ HAEF 0 dB 1: ~47 .308 dB
raDUPLEXERf238M 1| 270.000 0do MHz
;3

J—1. 1427 _d
2711887 0F
Cor 3—143.S dB

1.3 GHz

CH2 MEM log MAG 1 dB/ REF 0 dB 13-1.1214 dB
DUPLEXER CM 1| 240.000 04O MHz
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START 41 220.000 000 MHz

STOP 1 320.000 000 MHz

Obr. 6 Pruchozi ttlum v kmitoctovém rozsahu 0,3-3000 MHz
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Slim 70cm anténa za 5 K¢

Josef Tomalc€ik, OK2JTU & Ing. Radovan Hajovsky, OK2TRH

Pfedstavu o jednoduché odzkou$ené anténé
s minimalnimi naklady a slusnym vysledkem Ize splnit rea-
lizaci tohoto navrhu. Jedna se o modifikaci antény typu J,
zhotovené ze svarovaciho dratu o prdméru 3 mm, délce
1 m. Ke zhotoveni nam postaci presné podle nakresu
ohnout svafovaci drat, zkratit pfebyteénou délku a vzniklou
mezeru 14 mm spojit kouskem izolacni trubic¢ky. Zaroven
tak dojde ke zpevnéni dipdlu. Pripraveny koaxialni kabel
pfipajime dle obrazku Zivym koncem ke kratSi strané a sti-

50 I
N o

2 g3

Obr. 1 Vykres antény

nénim k delSi strané dipolu ve vzdalenosti 23 mm od spod-
niho okraje. Tim je vilastné cely zakladni prvek hotov a je
mozno jej vyzkousSet, pfipadné posunout stfedni vodi¢ na
dip6lu nahoru, nebo dolll a sledovat nejlepsi nastaveni PSW.

Takto zhotovena anténa bez dalSich Uprav je pouZzitelna
pro zavéSeni na silonovy vlasec. Dal$i moznosti jsou
v uzavfeni celé antény do tenkosténné trubky z naslednym
vypinénim pénou, vznikne nam tak povétrnostné odolna
L,oila hul“.

Obr. 2 Fotografie provedeni
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3pasmovy ozarovac pro 2,3/5,7/10 GHz
& 2pasmovy ozarovac pro 3,4 a 24 GHz

Pfi praci z pfechodného QTH zabira mnoho Casu pfipra-
va antén, zvlasté pokud chceme pracovat na vice pasmech
v kategorii SO. JelikoZz sam pouzivam 5 az 6 pasem, od-
zkousel jsem kompromisni ozafoval pro 2,3/5,7/10 GHz.
Zaklad tvofi feed dle DB6NT pro 5,7 GHz, zkraceny na
38 mm, pro lepsi pokryti paraboly 90 cm. Na zadni sténé
uprostfed je otvor, ke kterému je pfiletovan feed pro 10 GHz,
rovnéz zkraceny na cca 19 mm. Feed pro 5,7 GHz je pfipa-
jen do kruhového reflektoru ozafovace pro 2,3 GHz. Jedna
se o upraveny ozafova¢ dle OE3... (DLAMEA) pro 23 cm
publikovany na Internetu a pfepoc¢teny na 2 lambda pro
2,3 GHz. Zakladni rozméry a zméfené parametry jsou na
pfilozenych grafech. | pfes pouzity kompromis, zvlasté na
10 GHz, se mi podafilo na uvedeny feed navazat nékolik
QSO pres 400 km s cca 80 mW v pasmu 3 cm.

8.8
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Obr. 1 2pasmovy ozafovac 3,4 a 24 GHz

Ozarovac pro 3,4 a 24 GHz pouzivam s parabolou
60 cm. Jedna se rovnéz o prepocteny feed z 23 cm na 2
lambda pro 3,4 GHz, ktery ma ve stfedu reflektoru pfileto-
van feed pro 24 GHz. Zméreny pribéh VSWR je na
pfilozeném grafu. Na 24 GHz bohuzel nebyla k dispozici
méfici technika, pouze bylo nastaveno usti feedu presné
do ohniska na nejlepsi signal.

Ozafovace jsou vysoustruzeny z mosazi, vnitfek vyles-
tén a postfibfen. Reflektory jsou z oboustranného
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Obr. 2 Ozarovac 5,7 GHz

Jifi Macik, OK2VMU

postribfeného tistaku. Vlastni zéafiCe jsou z Cu postfibfe-
ného dratu. Pro 2,3 GHz je prdmér 2,5 mm a pro 3,4 GHz
1,5 mm. Kjejich uchyceni byl pouZit semirigid (pro 2,3 a
3,4 GHz) nebo pfimo SMA konektor (5,7-10 a 24 GHz).

Pozn: U ozarovacu pro 2,3 a 3,4 GHz je pouzit kruhovy
zafi¢ délky cca 2 lambda, jelikoZ pfi pouhém pfepoctu
z 23 cm vychazel maly primér, ktery narus$oval vyzarovani
pro 5,7 a 10 GHz.

Pfipadni vazni zdjemci o stavbu si mohou prohlédnout
nékolik fotografii na www.gsl.net/ok2vmu. Se zafizenim
uvedenym na Internetu jsem QRV ve vSech contestech
z JN99CH a v PA z JN99AJ za OK2KJT. TéSim se na sly-
Senou na SHF/MW - staci otocit anténu ¢elem vzad, {j. na
vychod. Zavérem bych chtél podékovat za trpélivost pfi
méreni a nastavovani OK2STK, 1CA a 2ULQ. Dotazy je
mozno adresovat na ok2vmu@atlas.cz.

Obr. 3 Fotografie provedeni ozafovace

OK2VMU,O'feed 2.3GHz
3,00 — M1:1,07 -EH 70 MHz M4: 2,21_2;0;00MH1
o L] Ian
: VI AY ol
2,50 E AN I \
2,25 f
N [V
. IR,
1,50 E \
V4 .
1,00 gt b b b e e v b e e el

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 2500
Frequency (2000,0 - 2500,0 MHz)
CAL: ON(COAX) CW On
Output Power:
Time:
Serial #: 00036133

Resolution: 130
BiasTee: OFF

Date:
Model: S400A

Obr. 4 Zmérené charakteristiky ozarovace
(ostatni charakteristiky jsou na dal$i strane)
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(pokraCovéni z pfedchozi strany)
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10GHz transvertor MK2

Michael Kuhne, DB6NT - preklad Zbynék Kocian, OK2PIN

V roce 1977 otiskl Dubus prvni
10GHz SSB transvertor, ktery vyvinul
Claus Neye, DI7QY. To byl zaCatek uz-
kopasmovych zafizeni na 3 cm.
Bé&hem 80. let bylo publikovano néko- il

110 GHz Transverter MK2 DB 6 NT 6.2000 |

10368 / 144 MHz

lik navrhu transvertort 2. generace.

Soucasny transvertor je jednodes-

kova konstrukce na substratu
RO4003. Pfijima¢ ma Sumové Cislo
1,2 dB a vysila¢ dosahuje vykonu vice

Trelaar  Hy-O Resonater  FET

Bild / Figure 1
HENT FET
i 184 MHz
Rx Wilkinsan- Teller Balance Mzt ZF- Urniscs1all g maz 3 Watt
— - D ——= D ¥ bal 1%
i _ RX Gain X Gain —H
RS T RS H A R H U L
= Snitch
PTT

Manusll

nez 200 mW. IF pracuje na 144 MHz

10308 MHz

a potlaeni je lepSi nez 40 dB. Prela-
déni na 432 MHz se udéla pouhou
vyménou krystalu. Poté je potlageni
lepSi nez 50 dB. V3echny &asti trans-

N85 MHz

+12v
far Relais
PAANT

1278 MHz

vertoru jsou na jediné desce

Spannungsversorgung
Power Gonirai

v plechové krabiCce o velikosti

- &N

==

106.5 MHz

55 x 148 x 30 mm. Oscilator se skla-

da ze dvou dutinovych rezonatorl a

froieiiidiie, WD BT -L! .
e N Ll

¢tyf pasmovych filtra. Tyto filtry neu-
moznuji rezonanci na parazitnich
kmitoCtech.

PROVOZ NA VELMI KRATKYCH VLNACH
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Obr. 1 Blokové schéma konvertoru
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Obr. 2 Podrobné schéma konvertoru

BFRA92A

Oscilator

VyzkousSeny jednoduchy oscilator je osazen FETem
SST310 s uzemnénym gatem. Kmito&et krystalu pro IF
144 MHz je 106,5 MHz. Civka je ladéna mosaznym jadrem
namisto bé&zné pouzivaného feritového. Navrh plosného
spoje obsahuje volné plosky pro kondenzatory kompenzu-
jici teplotni zavislost XO. Pro pouziti v béznych podminkach
je v8ak stavajici teplotni zavislost dostateCna. V pfipadé
zvlast vysokych narokl je mozno pouzit vnéjsi kompenzo-
vany XO.

Za XO nésleduje trojity nasobi¢ na 319,5 MHz osazeny
tranzistorem BFRO2A. Treti harmonicka je filtrovana pas-
movym filtrem a napaji nasobi¢ s BFP196. DalSi filtr ofezava
harmonické kmitoCty na 639 MHz. Z druhého nasobice
s BFP196 vystupuje kmitoet 1278 MHz. A za dalSim na-
sobi¢em je kmitocet 2556 MHz. Helix filtr zlepSuje selektivitu.

Rada bipolar(i generuje 2,5 GHz a jejich signal fidi 4na-
sobny GaAs-FET nasobi¢ s MGF-1902. Filtr je naladén na
10 224 MHz a budi zesilova¢ s MGF-1302. Vystupny vy-
kon dosahuje 5 mW (7 dBm).

Smésovac
Vystup z oscilatoru vstupuje do diodového balanéniho
smésSovace s BAT15-99 diodami. Mezifrekvenéni vystup
prochazi preladitelnymi atenuatory pro vysilani a pfijem,
které jsou prepinané PIN diodami BAR64-03W.
Minimalni napéti je 9 V. Mdze byt pfivedeno napf.
z FT-290 a umozni pfepinani mezi pfijmem a vysilanim.

Testpunkt:
ca. 5mW

8.2pF

10K UG-V

Ea
BFPigs 2956 MHz

10224 MHz

I~

MGF1902

| kdyz je zvolena metoda prepinani vysilani/pfijem pres
mezifrekvenéni koaxialni kabel elegantni, je moZno pouZit
i manualni PTT pfepinani.

Transvertor ma vyveden zvlastni TX+ vyvod pro pfepi-
nani koaxialnich relé, ktery musi byt ovSem chranén 0,63A
pojistkou.

Prijimaé

Prijimac obsahuje dva HEMT zesilovace (NE32584C) a
tfeti zesilova¢ s MES-FET MGF1902. Zisk je okolo 30 dB,
coz postacuje na to, aby nebylo tfeba dalSiho zesilovace.

Posledni stuper je zdvojen do sméSovaciho filtru pfes Wil-
kinsonlv déli¢.

Vysilaé

Dva stupné s MGF-1902 jsou umistény za Wilkinsonovym
délicem. Dutinovy rezonator zlepSuje selektivitu. Dva dalsi stup-
né s MGF-1902 a MFG-1601 zesiluji signal na 200 mW.

Hotové konvertory nebo jejich stavebnice je mozZno zis-
kat na adrese KUHNE electronic www.db6nt.com.
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APRS v praxi

Milan Barvir, OK1MX

Uvodem

V tomto ¢lanku se pokusim srozumitelnym zplsobem
vysvétlit praktické vyuziti a zkuSenosti s APRS systémem
v praxi. Mezi radioamatéry je totiz rozSifen nazor, Ze je to
jen k tomu, ,aby bylo vidét kde kdo jezdi“. Ano, tohle APRS
také umoznuje, ale je to jen zlomek z moznosti, které jsou
k dispozici.

Jak to celé zacalo?

Abychom mohli pIné pochopit moznosti APRS, je nutné se
vratit o nékolik let zpatky a na jiny kontinent. Konkrétné do
Ameriky. Mistni radioamatéfi se tam za dlouha |éta etablovali
do vyznamné soucasti krizovych organd narodni bezpeénos-
ti. Je to dano zejména rozlohou a potfebou kvalitniho spojeni,
které je bytostné nutné pro zvladani zivelnych katastof, na
né&Z neni Amerika skoupd. Postupem &asu s pfichodem digi-
talnich druhd provozu byla velmi zajimava moznost prenaset
pomoci radiostanice telemetricka data. SeSel se den se dnem
a Bob Bruninga pfiSel s mySlenkou sjednotit tuto oblast ¢in-
nosti a pfiSel se specifikaci APRS. Systém je navrzen natolik
flexibilng, Zze je mozné ho neustale rozvijet a pfidavat nové
a nove sluzby, které platformu a moznosti APRS neustale zpes-
tfuji a rozsiruji pole plsobnosti.

Je APRS sit’?

Tohle je ¢asto diskutovana a dllezita otazka. Nejen
z formalniho hlediska, ale i z hlediska pravniho. Jedna se totiz
o zafazeni APRS stanice a jeji definice. Diky principu &innosti
je zfejmé, ze to sit neni. VSechny ramce (pakety) které na

APRS siti putuji, jsou vysilany jako Ul frame (néco jako bea-
con), takZe neexistuje Zadné pfipojeni &i odpojeni od néjakého
DIGI ¢&i jiné stanice. Podle nastaveni tyto stanice mnou vysla-
ny ramec jen zopakuji, coZ je zadsadni rozdil od Paket Radia.
Kazdy kdo je Ucasten v siti mlze (zalezi to na mistnich pod-
minkach) nebo naopak musi délat DIGI, tzn. opakovaci stanici.
Prost& podle danych kritérii jen zopakuje ramec, ktery b&zi
kolem. Cim vice je tedy na kmito&tu aktivnich stanic, tim lepsi
je pokryti. RAmec, ktery vy$lu, at' obsahuje data o mych sou-
fadnicich, meteorologické informace Ci kmitoCet na kterém
posloucham, opakuji vSechny stanice, které ho slySely. Pak
ho zopakuiji dalsi stanice, které slySely prvné muj ramec... A tak
to postupuje jako vina na rybnice. Systém APRS je navrZen
natolik dimysiIné, Ze se da nastavit maximalni pocet hopd, ¢i
smér, kam bude mdj rAmec opakovan. Jak vidite, zadné con-
necty, Zadné pfipojovani, & odpojovani. VSe usporné na
jednom kmito¢tu, bez nutnosti pouzivani jakychkoli linek &i
dalSich pfenosovych tras.

K ¢éemu to tedy je?

V nasledujicim odstavci zkusim nastinit nékolik zaklad-
nich funkci, které APRS umoziuje. Kompletni vycet
neexistuje, diky flexibilnimu protokolu zalezi jen na fantazii
SYSOPU, ¢i uzivatell, jenz je sami vyvijeji.

Zagneme tim nejjednodussim, co se stane, kdyZ nain-
stalujeme SW a pustime pocitac.

Informace o domaci stanici

V nastaveni SW definuji znak, ktery se objevi na obra-
zovkach ostatnich stanic, po té, co odeSlu prvni beacon
ramec. MGze to byt domecek, domecek s kratkovinnou an-
ténou, jsem-li v praci a pracuji v nemocnici, mize to byt
znak nemocnice. Vybér je velmi Siroky. Opét se vratim
k prvnimu odstavci, jsem-li v Americe, je mi hned na prvni
pohled zfejmé, jak daleko je ode mne stanice vlaku, poli-
cie, nemocnice Ci nejblizsi radioamatér. Umisténi tohoto
znaku definuji soufadnicemi, které si najdu na néjaké mapé

Obr. 1 Priklady pouzivanych zafizeni
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nebo si je zjistim pomoci GPS. Neni tedy nutné mit doma
GPS. MUj ramec dale mize obsahovat spoustu dalsich in-
formaci, jako napf. kmitoc€et, nebo pfevadéc, na kterém jsem
QRYV, telefonni €islo atd. (ja tam mam vétsinou &islo mobilu
a obCas se mi uz stalo, Ze jedu v auté, zvoni mobil a ozve
se: Jé hele, ty jede$ okolo, vidim t& na mapé, stav se na
kafe...). V&S kamarad vas nemusi dlouho shanét na X pfe-
vadécich &i simplexech, protoze se dovi: a) Ze jste doma;
b) kde poslouchate. Pro pevné stanice je zvykem opakovat
majak po cca 20 minutach, pro mobilni 0,5—1 min.

Informace o stanici ve vozidle

Mimo vySe uvedené informace je zvolena ikona auti¢ka
a soufadnice se méni v zavislosti na vasi poloze diky da-
tlim, které dodava GPS pfijmac¢ (druzicova navigace).
Mam-li v auté TRX, ktery podporuje APRS (Kenwood
TH-D7, Kenwood TH-D700), mohu v auté vidét zpravy od
ostatnich bez toho, abych byl nucen mit zapnuty pocitac.
Data z radia jdou zpét do GPS a napf. u verze GARMIN lII
se objevi na jejim displeji. Pro fajnSmekry doporucuiji vari-
antu mobilniho telefonu Benefon ESC, ktery v sobé ma GPS
a da se pfimo pfipojit ke Kenwoodu TH-D7 ¢i TH-D700.

Nemame-li k dispozici radio s vestavénym TNC a APRS,
existuje TINITRAK (jednoCip a trocha salatu okolo). Ten se
pfipoji k mikrofonnimu vstupu jakékoli radiostanice a vysila
informace z GPS. Nase pakety se pak normalné dostanou
do APRS. Jediné, o co jsme ochuzeni, je moznost sledova-
ni ostatniho APRS provozu (podle mych zkuSenosti je to
jediné dobfe, uz jsem zazil par horkych chvil, kdyZ jsem
zvednul ogi od displeje zpét pfed vozidlo...).

Car OK1DNH ]
Lat. |5l]_l]3_?3hl| Lung_| 14 27.02E | o More i
Time Course Height N
[15:06] [ 254 | | |y
deqgrees feet
Speed w E
[16.0 | [ 184 | [29.6 |
knots mph kmh G
Truck 18wh H4WTD-14 =

Time Beacon comment
| 15:03 ||.'5.F'F!S+S.ﬁ. monitoring 146520 simples Ij
Status text

|> 0404552[199% ' ]destination &l paso,ty

DIGI

Tady se budeme vénovat DIGI jenz je realizovan pomo-
ci pocitace, (staCi PC 286, bez HDD). Zakladni Cinnosti
DIGI je opakovat ramce, které béhaji kolem, ale pro¢ ho
nevyuzit k dal§imu rozsifeni moznosti APRS. Velmi jedno-
duchou metodou je vytvofen uvnitf file, jenz obsahuje

informace, které tam zada SYSOP. Nejlepsi bude, uvedu-li
to na pfikladu. Pfijedu do oblasti, kde to neznam. A, vidim,
Ze se mi na na mapé ukazal digi, jenz je pobliz. OK, poSslu
mu jakoukoli MSG, a odpovi mi: Pro informace pouzij pfi-
kaz INFO. Fajn, poslu mu INFO. Z DIGI vypadne seznam
pfikaz(, na které reaguje. Dobra, zajimaji mé informace,
kde se v dané oblasti nachazeji pfevadéce. Vidim, Ze pro
prfevadéte musim poslat pfikaz REP — poslu tedy REP.
Z Digi vypadne seznam prevadécéu v jeho okoli (zadal to
tam sysop) a automaticky mi naskaou do mapy.

© Ul-View V2,36 [Praha - Velka Praha]
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Vidim tedy i jak jsem od kterého daleko. Stejnym zpu-
sobem tam mohou byt data o policejnich stanicich,
nemochnicich, nadrazich, hospodach, radioamatérskych pro-
dejnach atd. VSe zalezi jen na fantazii SYSOPA.

WX stanice

To neni nic jiného nez posilani meteorologickych dat do
APRS. Protokol APRS ma pfimo definovany systém, kte-
rym se posilaji meteorologicka data. Uzivatelsky SW
(Ul-View, WinAPRS a jiné) zobrazuje tato data v pfehled-
nych tabulkach. Nej¢astéji se pfenasi informace o teploté,
vlhkosti, rychlosti a sméru vétru, naraz vétru za poslednich
5 minut, srazky, barometricky tlak.
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APRS a Internet

APRS muzeme najiti na Internetu, staraji se o to APRS-
GATE, které poustéji provoz z radia APRS serveru. Na ten
se pak pfipojime a mame kompletni pfehled o APRS déni
po celém svété. Podle pfedem definovanych kritérii je moz-
né poustét data z Internetu do radiové sité, je to ale nutné
feSit s maximalni opatrnosti, jelikoZ propustnost kanalu na
1200 Bd je zna&né mensi. S vyhodou Ize po Internetu pro-
pojit nékolik osamocenych DIGI a nahradit tim chybéjici
spojeni.
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APRS v Evropé

Co nas dal na APRS muze potkat?

Jak jsem jiz psal, rozsahlost vyuziti je zavisla jen na fan-
tazii, u€elnost je nékdy sporna. Jako pfiklad bych uvedl
napfiklad nasledujici aplikace.

— Pfipojeni k seismometru, vyuziva se to zejména
v tektonicky Cinnych oblastech.

Quake 040706058 ()

Lat. [21.43.205 | Long. |176.43.80% | |{&)

Time Eeacon comment
[ 14:40 |[5.5195.7km JulD4 FlJI IS REGION
Status bert

IIE

=10] x|
Identifies Spmbol Latitude Lomgitude Milez Beaiing Latt Heard
WE1eR/NEn Juake D680 80H 12119200 SBBA,S 326 Jul B4 14155 af
BI1P02082  Quake a6 B2 0OH 12119 .8B0W  SRE3 .6 326 Jul BN IHI5S
B31902048  Quake 36.52.08H 121.19.800 5BB3,6 326 Jul B4 1455
BE1553047  Quake 3216200 139.26 .08E SBAS,S A4 Jul 8% 1455
B31310065  Quake 21,36 08H 143.81_BBE  65BE.0 47 Jul B4 14:55
BE1257055% Quake 1631 208 BYI_AL 60W  FOOB,2 258 Jul B4 A4I%%
BRI IR052  Quake s BE_2BE 15447 6 0F B623 B 51 Jul By 455
Hra208044  Quake 16.57.00H B6D.24. 000 K66Z,3 270 Jul B4 14:55
622323051 Quake 9%.12.085 182.30.00E 6hOR,0 95  Jul 0% 14:55
GZ2252047 Quake BE.AT.hEH  G673.00.00E 20h6,3 83 Jul B4 1455
BZ20E08G  Quake OF 0B _BO5 12915 .00E OR35S FS Jdul By Ahsh |
WZ1r33081 Quake A B BOH 12119800 SRER, P 26 Jul By I4Ihh
B217330%0  Quake A6 B BAH 12119880 SREH,Z 3246 Jul By IHIGS
B2170870817  Quake §3.55.28H @98.15.8BE 3772.3 62  Jul BN 1455
BZ1524005  Quake 30.38.48H BR4.28.20E 3B6T .0 81 Jul B4 1455
2110089 Quake 2F BB 605 176.37.80W 10787 .5 25  Jul B4 14:5%
W21215086  (uake 1651005 17313 . BOW 102 3 13 Jul B4 1455
21212083 Quake A6 20H 17R_25 20K 5183 ,1 15 Jul A4 14:55
BZ1155047  Quake BH.21.88H  148.07 . BBE  5353,2 32 Jul A4 T4:h6 <+
Detal: Track | Dglete Edt Belresh

Obr. 6
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— Pocita¢ vozidel, na frekventovanych dopravnich
uzlech je pocitan pocet vozidel za 10 minut (tuto
tabulku dostanete po kliknuti na pfislusné misto
v mapé).

Info Kiosk TRAFFIC |
Lat. |37.25.005( Long. | 144.34.00E M ore

Time Beacon comment
[ 14:42 || 741n 10 Minutes
Status text

1N

— Digi umi diky vlatnim almanachdm generovat i po-
hyby nebeskych téles.

Sat/Pacszat 155_G4IDE i}
;Lat 34 25, 525 Lung 148.24.1!]"!# /ﬁ\ More i
Time Course Heigt N
[14:54] [ 47 | | [
deqgrees feet
Speed w E
(9990 [1149.6] [1849.7]
knots mph kmh G
Zavérem

Doufam, Zze se mi podafilo alespori okrajové naznadit
nékteré z moznosti, které APRS skyta, protoZe ohledné
APRS plati mnohem vice znama otazka: ,Co bylo dfiv, sle-
pice, nebo vejce?" Bez uzivatelll nem(ze existovat APRS,
bez APRS nemiiZzou existovat jeho uZivatelé. Pri zvétSeni
mapy Evropy je zfejmé, kde je jeji vychodni a zdpadni Cast.
Zkusme proto spole¢né posunout tuto hranici od Chebu
smérem k Lanzhotu.

333 prijimaci
od inkurant( po
skenery

Viadimir J'arnicy

Nové vydani je dopl-
néno mnoha kvalitnimi
obrazky prijimac, které
usnadni orientaci nejen
diky nové grafické Upravé.

U kazdého typu pfiji-
mace jsou uvedeny za-
kladni technické para-
metry, v€etné cenovych
relaci. Drtiva vétSina
byla podrobena testim
autora nebo renomova-

Autor Vladimir Jansky,

vySlo v srpnu 1999, 224 . ey
stran A5, obj. & 120978, nych zahrani¢nich ¢aso-
MC 199 K&, pisd.

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2001



Gumipendrek a vyzarovaci ucinnost
prutovych antén

Matjaz Vidmar, S53MV - preklad Sveta Majce, OK1VEY

Kam s tréicim budizknicéemou

Dnes$ni technika umoZfiuje, abychom vtésnali elektroni-
ku radiové stanice do skoro libovolné malé Skatulky
libovolného tvaru. Samoziejmé neni vSechno tak jednodu-
ché. Baterie, reproduktor a anténa radiové stanice maji
nékteré konecné rozméry a pfesné pozadavky, kde musi
byt zabudované. Jsou proto trnem v paté primyslovym
designérlm na cesté k pfitazlivému konec¢nému vyrobku
pro Siroké vrstvy.

Mozn4 to pro designéry neni az tak Spatné, jak to vypa-
da na prvni pohled. Mala baterie se dfive vybije a uzivatel
si tedy brzy koupi jesté jednu nebo dvé nové jako drahé
nahradni dily. Také mensi reproduktor je rozhodné lacingj-
§i ve vyrob&. Spatny ton malého reproduktoru na nizkych
frekvencich se da ¢astecné napravit v elektronice. Nako-
nec zvuk reproduktoru neni jedna z veli€in, kterd by se
objevovala v bézné udavanych technickych charakteristi-
kach radiové stanice.

Anténa ruéni radiové stanice je v oCich designéra vy-
Cnivajicim budizkniCemou, ktery kazi esteticky vzhled
vyrobku. Také vétsiné uzivateld je anténa jenom na pie-
kazku, zvlasté tehdy, kdyz chtéji vzhlednou malou radiovou
stanici zastrCit do kapsy. Elektrické vlastnosti anténky na
ruéni radiové stanici je velmi tézko opakované preméfit,
takze nezajimaiji nikoho a nikde se neobjevuji v technickych
parametrech. Néktefi uzivatelé zjistuji, Ze je mala baterie
rychle prazdna. Ti s vice muzikalnim sluchem obcas slysi,
ze fe€ z mini-reproduktoru je tézko srozumitelna. Baterie a
reproduktor se tedy nedaji zmensovat do nekonecCna. Ale
co s anténou? Za slabsi pfijem a Spatny dosah spojeni jsou
ziejmé vini Martané, ktefi nam Pozemstandm komplikuji
zivot riznym rusenim.

Pfed mnoha lety byl rozliSovaci znak radiového pfijima-
¢e nebo pojitka ty¢kova teleskopicka anténa, ktera se pfi
vypnutém zafizeni jednoduse zasune v samotné zafizeni.
Pojitka s vytazenou anténou jsou samoziejmé nesikovna
zarizeni a anténa se lehce prelomi. Vyrobci se zprvu poku-
sili vyhovét kupujicim tak, ze ztratu zkracené antény
nahradily lepsi elektronikou v pojitku.

Roztahovaci teleskopickou anténu nejdfive nahradila
zkracena tycka z polotvrdého dratu, ktera se pfi ohybani
nepfelomi. ProtoZe kupci (uzivatelé) nepozorovali rozdil,
tak zkracovani tréiciho budiZzkni¢emu pokracovalo.
Z dratové tyCky se stal gumovy ocas, z ocasu nastal oca-
sek a z ocasku konecné sotva viditelny gumovy vycnélek
na radiové stanici.

Gumipendrek a zaklady elektrotechniky

Obycejné provedeni gumového ocasku na radiové sta-
nici je na obr. 1. Ocasek obsahuje ve svém nitru zavitové
péro z ocelového dratu. Aby anténa lépe vypadala, je péro
zalito do ¢erné gumy. Se zmen$ovanim rozmérd radiové
stanice je samoziejmé nutno kratit také délku ocasku I
jinak by si nového modelu radiové stanice kupujici viibec
nevsimli.

Radioamatéfi si oby€ejné& uvédomuiji, Ze se na kratkych
vinach velmi téZko pfizplsobi impedance antény, ktera je
dosti kratsi, nez ¢tvrtina vinové délky. Jeste hire se s kratkou
anténou vyzafi né&jaky uzitecny vykon z vysilace. Titéz ra-
dioamatéfi pfitom zapominaji, Ze plati stejné pfirodni
zakonitosti pro gumipendrek na UKV pojitku. Elektrické
nahradni schéma gumipendreku je na obr. 2. Gumipendrek
obyCejné pouzivame na rezonané&nim kmitoctu, kde se in-
duktivni impedance zavitového péra a kapacitni impedance
mezi ocaskem, obalem stanice a rukou uzivatele pfesné
kompenzuji v sériovém kmitavém kruhu.

Jeklena, vamet

=N (kosni pojuv = izgube )

, \ Erm Sumq,

(saje =« izgube)

Rotra. radijska pustajo

Obr. 1 Provedeni gumipendreku na ruéni radiostanici

Mimo reaktivnich impedanci civky a kondenzatoru pred-
stavuje schéma radu odpor(, na kterych se spotrebuje
vykon vysilaCe. Vyzafovaci odpor nam udava, jak se vy-
stupni vykon vysilaCe pretvafi v elektromagnetické vinéni
v prostoru. Ostatni odpory pfedstavuji ztratu, kterou vykon
vysilate bezprostfedné méni v teplo. Pfi pracovni (vétsi-
nou rezonanéni) frekvenci antény soucet véech odporu
vychazi pfiblizné 50 ohmu, aby byl vystup vysilate sprav-
né zakonCen jmenovitym pracovnim odporem.

Vyzafovaci odpor elektricky kratké antény (méné jak Ctvrt
vinové délky) mGzeme zjistit dle priblizného vyrazu na obr. 2.
Pribliznému proto, Ze nezname pfesné rozdéleni proudu
podél antény, ani vyzarovani proudu po krytu radiové stani-
ce aruky uZivatele. Vyzarovaci odpor kratkych antén je velmi
maly (méné jak 20 ohmu) a odpovida ¢tverci venkovni dél-
ky I gumového ocasku. Zavitovy drat uvnitf ocasku maze
byt sice delSi, pfesto délka samotného dratu v ocasku nema
Zadny vliv na vyzarovaci odpor.

PrizplUsobeni nizkého vyzafovaciho odporu gumipen-
dreku na 50o0hmovy vystup vysilate by vyZadovalo
komplikovany impedanéni transformator. Mimo to by tako-
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Obr. 2 Vyzafovaci odpor (sevalna upornost) a vyzarova-
ci zisk (sevalni izkoristek) gumipendreku

véto pfizplsobeni impedance fungovalo jen ve velmi Uz-
kém frekvenCnim pasu. ProtoZe dnes kupujici vyZaduji
Sirokopasmové stanice a Sirokopasmovou anténu je tako-
véto Ffedeni nepouZitelné.

Rlzné ztratové odpory sice zna¢né usnadnuji pfizpQ-
sobeni impedance gumipendreku, vZzdyt jsou prosté vazané

vysilace. V pfipadé gumipendreku je vyzafovaci zisk roven
poméru vyzarovaciho odporu ku souctu vsech odporu
v sérii. KdyZ je gumipendrek kratky, je vyzafovaci odpor
velmi maly a vyzafovaci zisk k tomu umérné slabne. Vyza-
fovaci odpory a vyzarovaci zisky gumipendreku riiznych
délek vztazeno na vinovou délku lambda =2 m jsou
v tabulce v tab. 1. Jako nejvyznamngjsi pfiklad, gumipen-
drek délky 10 cm, ma vyzarovaci zisk sotva 1,6 %, to
znamena, ze pfi vystupnim vykonu vysilate 1 W vyzafuje
anténa sotva 16 mW, zbylych 984 mW se pfetvafi v teplo
v anténé samotné, respektive v jejim nejblizSim okoli.

Vyzafovaci zisk 1,6 % jinymi slovy znamena, Ze pfi 10 cm
dlouhém gumipendreku bude nas signal o 18 dB slab&i nez
ten, ktery by vyzafovala vhodna nesmérova anténa se zis-
kem blizkym jedni¢ce (GP, rukavovy dipdl nebo J anténa).
Ztrata 18 decibell se samoziejmé nepozna jenom jako ztra-
ceny vykon vysilace, ale také jako zeslabeni citlivosti naeho
pfijimace podle principu reciprocity.

Cisla v tab. 1 se méni pro jiné radiové stanice, které
pracuji na jinych frekvencich, respektive vinovych délkach.
V pfipadé ruc¢ky CB je na frekvenci 27 MHz, respektive vi-
nové délce 11 m, vyzafovaci zisk jesté slabsi. VSechny rucky
CB jsou proto vybaveny delSimi gumipendreky, respektive
roztahovacimi teleskopickymi anténami.

Tab. 1 Délka gumipendreku, vyzareny vykon a dosah rucni radiostanice

. . . . . iy . Relativni Relativni
Délka | [cm] Vyzarovaci Vyzarovaci Vykon Vyzareny Utlum na dosah — 1 dosah — 2
odpor [Ohm] zisk [%] vysilace [W] | vykon [mW] anténé [dB] < o < o
rucka [%] rucky [%]
5 0,2 0,4 1 4 —24 31,6 10
7 0,4 0,8 1 8 =21 37,4 14
10 0,8 1,6 1 16 -18 447 20
15 1,8 3,6 1 36 -14,4 54,8 30
20 3,2 6,4 1 64 -12 63,3 40
30 7,2 14,4 1 144 -84 77,5 60
50 (lambda/4) 20 40 1 400 —4 100 100
10 cm 0,8 1,6 5 80 -18 66,9 29,9

sériové s pochybnym vyzafovacim odporem, ktery se pod-
fizuje jenom pfirodnimu zakonu vyzafovani radiovych vin a
na piani kupujicich a prodavajicich radiové stanice se neo-
hlizi. Gumipendrek viibec nepotfebuje Zadny transformator
na pfizplsobeni impedance, kdyz ostatni (ztratové) odpory
natolik zvétSime, aby hodnota v§ech odporu byla pfiblizné
50 ohmu. Gumipendreky obsahuji zavitovou pruzinu
z ocelového dratu, protoze médény drat je drazsi. Jesté
Elektricky odpor ocelového dratu se na vysokych frekve-
nich jesté vice zvétsi nez odpor médéného vodite. Kdyz
odpor dratu nepostacuje, vyrobime gumipendrek z Cerné
gumy obarvené sazemi, které se postaraji o dodateéné
zvétseni elektrickych ztrat.

Vysledkem dodate¢nych odpor( je Sirokopasmova an-
téna, jak si ji prodejci pfeji. Vyrobci se pfi tom nezmifiuji,
kterou vlastnost antény pfi tom obétovali. Vykon vysilace,
ktery se spotfebuje na ztratovych odporech, se bezprostfed-
né pretvari v teplo, a proto nemUze pfispét k vyzafovani
elektromagnetického vinéni do prostoru.

Vyzarovaci zisk gumipendreku

Vlyzafovaci zisk antény je vyjadien jako podil mezi vy-
zafovacim vykonem do prostoru a vystupnim vykonem

Opacné by cgisla méla byt lepsi na vysSich frekvencich
pfi kratSich vinovych délkach. V 70cm pasmu je vétsina
gumipendreku srovnatelna s Ctvrtinou vinové délky a méla
by miti k tomu umérné lepsi vyzafovaci zisk. BohuZel to
neplati pro tzv. ,dualband“ gumipendreky, pro jiné rozdéle-
ni proudu podél dualband gumipendreku je vyzafovaci zisk
na 70 cm skoro stejné slaby jako na 2 m.

Rozmérové dobry vyzafovaci zisk maji gumuipendreky
na GSM telefonech ve frekvenénim pasmu 900 MHz. Gumi-
pendreky na GSM telefonech jsou rozmérové velké, aspor
Ctvrt vinové délky, nékdy celou polovinu vinové délky.

Ztrata vykonu antény kvili slabému vyzarovacimu zisku
se v kazdém pfipadé ukaze jako zmendeni dosahu radiové
stanice. V pfipadé UKV radiové stanice by mélo byt spojeni
zajisténo, kdyz mezi anténami existuje pfima viditelnost. Je-
li mezi anténami jedna nebo vice prekazek, vykon pfijimaného
signalu bézné klesa se ¢tvrtou mocninou vzdalenosti. Prak-
ticky zjistime omezeni dosahu jenom v pfipadég, Ze ve spojeni
stoji pfekazky. V tomto pfipadé se dosah zvétSuje sotva se
¢tvrtou odmocninou vykonu vysilace.

Pfi pozorovani vlivu antény na dosah, rozliSujeme dva
pfipady. Kdyz vyménfujeme anténu jen na jedné radiostani-
ci, respektive kdyz ménime anténu na obou radiostanicich.
V druhém pfipadé je vliv vymény antén samozfejmé dosti
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vétsi. Z posledniho sloupce tab. 1 vy&teme prostou zako-
nitost: dosah ,rucek je pfimo umérny délce gumipendreku.

V pfipadé nedostateéného dosahu se obchodnici po-
kousSeji pfesvédcit, abychom koupili silnéjsi stanice.
Obchodnimu triku samoziejmé naleti jen neznali, vzdyt je
z tab. 1jasné patrno, Ze ma zvétseni vykonl vysilatez 1 W
na 5 W jen nepatrny vliv na dosah spojeni. Z tabulky je vi-
dét, Ze maji ru€¢ky s 1W vysilaéem a 15 cm dlouhym
gumipendrekem vétsi dosah nez ru¢ky 5 W s 10 cm dlou-
hymi anténami. V pfipadé jednostranné vymény antény (pfi
vstupu do pfevadéce) ma 1W rucka s 25cm gumipendre-
kem pfednost pfed 5W ru¢kou s 10cm gumipendrekem.

Pfi nakupu soucasnych ru€ek lehce vybirame vystupni
vykon s ohledem na pouzitou baterii. VétSina ru¢ek vyda
plny vykon 5 W pfi napajeni z 12V baterie. Rozumny radio-
amatér samoziejmé koupi baterii na 7,2 V a spokoji se
s vykonem 1 W, mensi dosah ale nahradi lepSi anténou.
Pfi vystupnim vykonu jenom 1 W bude Zivotnost vykono-
vého transistoru vysilace pfece jenom delSi. Baterie na
7,2V ma pfi stejnych rozmérech a vaze vétsi kapacitu
(v mAh) nez 12V baterie, coz se kazdopadné projevi na
dobé provozu radiové stanice na pfijmu i vysilani.

Konec¢né pouziti ru¢ky s pinym vykonem 5 W m0ze byt
nebezpecéné &lovéku. Gumipendrek ru¢ky drzime pfi vysi-
lani tésné pfed nosem v tésné blizkosti oci, které jsou slabé
prokrveny organ a proto citlivy na teplotni ucinky elektro-
magnetickych vin. Mimo to se o€i nachazeji v silném blizkém
elektromagnetickém poli gumipendreku.

Blizké pole antény mize byt silnéj$i, nez vyzarovaci pole
na velkych vzdalenostech, zvlasté v pfipadé malych antén
se slabou vyzarfovaci u€innosti. Dosah blizkého pole je maly,
vzdyt dosahuje jen 1/6 vinové délky od antény. PfestozZe
blizké pole prenasi jen jalovy vykon, mlize zpUsobit silné
ohfivani véci, které jsou vzdalené méné jak 35 cm od gu-
mipendreku v pfipadé 2 m rucky.

Jednoducha ¢tvrtvinna prutova anténa

V soucasné dobé patrné nemuizeme koupit radiovou
stanici bez gumipendreku. Gumipendrek mize byt nako-
nec prakticka anténa, kdyZ nepotfebujeme velky dosah
radiové stanice. Pfi vybéru radiové stanice kazdopadné
davame pozor, aby byla vybavena se standardni anténni
zasuvkou (BNC, TNC nebo SMA), ktera umozni pfipojeni
dalSi prutové antény, respektive jiné venkovni antény.

Kdyz dosah stanice s gumipendrekem nepostacuje,
zameénime ho &tvrtvinnou prutovkou. V obchodé dostane-
me ¢tvrtvinnou prutovku v rdznych provedenich od pruzného
dratu az po teleskopicky roztahovaci, vée vybavené BNC
konektorem na konci. Ctvrtvinnou prutovku pro 2m pasmo
lehce rychle vyrobime také sami. Nékolik napadt je na obr. 3
aobr. 4.

Ctvrtvinnou prutovku mazeme napfiklad vyrobit
z dostateCné tlustého médéného dratu. Pro vyrobu prutovky

pc-£ “Bamana® vl 4

. LS o' bl bnf Cu-PVC ica 1.5 mm*

7 SED =+ i :
, ' |

. 500 (50cm) J
BuC-hfURE-Z i =
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Obr. 3 Ctvrtvinna anténa z Cu dratu
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Obr. 4 Teleskopicka anténa s BNC

je nejvhodnéjsi drat prafezu 2,5 mm? s tvrdym médénym
dratem a PVC izolaci, ktery se pouziva pro domovni elek-
tricky rozvod. Takovyto drat bez problém( smotame, kdyz
anténu schovavame do kapsy a pfi opétovném pouZiti ji zase
narovname. S ohledem na polohu radiové stanice béhem
pouziti, drat prosté stoCime do pozadovaného sméru.

Ctvrtvinna prutovka z Cu-PVC dratu je znazornéna na
obr. 3. Protoze takto silny dat by se téZko vestavél do BNC
konektoru, pomlzeme si s pfechodem (adaptérem)
z BNC M na UHF-Z (PL) s oznagenim UG255/U. Do UHF
konektoru mizeme potom lehce nasunout ,bananek®, kte-
ry pfiSroubujeme respektive pfipajime na anténni drat.
Ctvrtina vinové délky na 144 MHz &ini 52 cm, prutovka by
ale méla byt ponékud kratsi (okolo 50 cm) kvuli kapacitni-
mu jevu na konci dratu.

Jesté lepSi prutovku ale vyrobime s teleskopickou anté-
nou dostate¢né délky., kterou dopinime BNC konektorem,
jak je znazornéno na obr. 4. Mensi teleskopické antény vét-
inou upevnime $roubem M2,5. Sroub spojime na druhém
konci se stfednim kontaktem BNC konektoru pomoci krat-
ké mé&déné trubicky nebo kouskem médéné folie, kterou
ovineme kolem obou dilti a dobie zaletujeme. Jako izolator
pouzijeme provrtany kus teflonu, prdméru 10 mm, ktery
mensi silou zaSroubujeme do pouzdra BNC konektoru
UG 88 /U.

Délku teleskopické antény mizeme samoziejmé prizpu-
sobovat pracovni frekvenci radiostanice. DelSi teleskopickou
anténu (vice jak 1 m) bude patrné potieba vestavét do vét-
Siho konektoru (napfiklad UHF-M PL259) a pouzit
pfislusnou prechodku na BNC konektor na rucce.

Prutovka, ktera je delSi nez Ctvrtina vinové délky, impe-
dancné sice neni dobfe prizplsobena radiostanici, mize
ale presto mit velmi dobry vyzarovaci zisk. Také konecny
vysledek — zlep$eny vyzarovaci zisk minus nepfizplsobe-
na impedance — je Casto lepSi, nez obyc€ejna Ctvrtvinna
anténa. Mame-li k dispozici dlouhou teleskopickou anténu,
mizeme okamzité na pfijmu zjistit, ktera délka nam dava
nejlepsi pfijem.

Na vysilani musime byt opatrnéjsi kv(li nepfizplsobe-
né impedanci antény, nebot se délka prutu lisi od Ctvrtvinné
délky. Tedy pfi pouziti vysilace s men8im vykonem, respek-
tive s baterii se snizenym napétim se vystupnimu tranzistoru
neublizi. U takovéhoto zafizeni ale musime davat také po-
zor, aby vysilac pfi takovéto podivné zatézi sam neosciloval
nebo nezpusoboval jinym uzivatelim ruseni.

Kone¢né kdyz vyménime neucinny gumipendrek se
Gtvrtvinnym prutem nebo venkovni anténou, mize se ve
Spatné navrzenych Sirokopasmovych pfijimacich vyskytnout
rueni kvili intermodulaci. Re$eni je v tom pfipadé pasmo-
vy frekvenéni filtr, ktery viadime mezi anténu a pfijimac,
respektive radiostanici.

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2001

PROVOZ NA VELMI KRATKYCH VLNACH




HAM server NAGANO:OKONAG

Jan Vesely, OK1FUL - www.nagano.cz

Nezbytny uvod

Mozna nékdo z vas jiz zaslechl cosi o HAM Serveru NA-
GANO. Ano, v posledni dobé bylo o tomto zafizeni slySet
hlavné v siti Packet Radio. Pojdme se tedy spolu blize po-
divat, co tento radioamatérsky server nabizi za sluzby a jak
se postupem €asu rozvijel.

Ham Server NAGANO je pfedevsim bod v siti Internetu
a PR, ktery nabizi spoustu zajimavych sluzeb pro radioa-
matéry. Pfedné je to gejt umoznujici registrovanym
uzivatellm (radioamatériim) vstup do sité PR. Toto byla
prvni sluzba serveru NAGANO. Psal se ¢ervenec 1998.

Na pocatku byl napad

Udélat radioamatérsky gejt mezi siti AMPRnet (podsit
Internetu) a PR jsme dostali jiz davno pred tim. Chybély
ov8em podminky pro realizaci. Hlavné pak ochota posky-
tovatele Internetovych sluzeb pfipojit nas systém zdarma
a 24 hodin denné.

Dal$im problémem byl pouzity software. V okoli moc
gejtd nebylo a zkusenosti s budovanim gejtu byly v OK malé.
Nezbyvalo nez se sam zacit prokousavat softwarem (vétsi-
nou z USA) a postupné tyto zkuSenosti nabyvat.

‘L Proc!

- S

—Homepages |
[ MAPAOK |

“WEB BBS .

Obr. 1 Rozcestnik serveru NAGANO

PROVOZ NA PACKET RADIU

Tak zaciname

V Cervnu 1998 ale zni¢ehonic svitla nadé&je. Nékolik radi-
oamatérl v Plzni umoznilo pfipojeni na Internet linkou
128 kbps 24 hodin denné. Pfesné to jsem potieboval. Pfi-
pravil jsem tedy prvni verzi gejtu na operacnim systému DOS
se softwarem JNOS. Realizace probéhla az podeziele hlad-
ce a zaCatkem Cervence jiz byl gejt v siti Internet i PR.

Spojeni do obou siti bylo dostacuijici, do PR linkou 23 cm
19 200 bd, do Internetu linkou 128 kbps. Zacali se pfihla-
Sovat prvni uzivatelé.

A budiz NAGANO!

V této dobé vznikl také osudny nazev NAGANO. Jak jste
jiz mnozi pochopili, ndzev NAGANO je odvozen od call
OKONAG. A protoZe je obtiZzné hovofit ,0 NAGU“ nebo ,jde-
me na NAG*, bylo tfeba vymyslet pfijatelnéjSi nazev pro toho
naseho pravé zrozeného ,drobecka“. Nad jménem nebylo
tfeba dlouho premyslet. Vzdyt jsme méli pravé za sebou ,vi-
tézny anor 1998¢ ve kterém nam nasi zlati hokejovi hoSi
v Japonském NAGANU nadéli tolik radosti. Na pamatku to-
hoto nezapomenutelného okamziku byl nas systém
pojmenovan NAGANO... na vécné ¢asy a nikdy jinak (?) HIHI

Provoz houstne

PUvodni konfigurace systému zcela dostacovala svym
pozadavkim. Jenze postupem ¢asu registrovanych uziva-
telt pribyvalo a provoz zacal houstnout. Linky do PR
i Internetu state¢né tento napor drzely, to co pokulhavalo
bylo NAGANO. Nas drobecek zacCal mit problémy.
Z pGvodné zamysleného lokalniho gejtu se stal jeden
Z nejvice vyuzivanych systémU svého druhu u nas. Uz bylo
na Case zacit situaci fesit.

Reseni: vyména operaéniho systému

Na sklonku roku 2000 jiz situace zacala byt velmi vazna
a dochazelo k prvnim kolapsim systému. Operacni sys-
tém DOS nebyl schopen dale snést tak vysoké naroky na
operaCni pamét’ a tranzitni provoz, ktery se pfes NAGANO
pfenasel. V Uvahu pfichazela vyména operaéniho systé-
mu. V soucasné dobé neni jiné alternativy neZ nasazeni
Linuxu jako spolehlivého opera¢niho systému. Windows
jsou hezké, barevné, ale to je asi tak vSechno. Co se stabi-
lity, narok( na operac¢ni pamét, hardware atd. tyce, pfimo
hrdza. Linux pfi spravné konfiguraci funguje i na star§im
PC 486 (i 386) a dovoluje provozovat mnoho procesu na-
jednou bez toho, abych se obaval, jestli ndhodou nékdy
spadne i jinak se zhrouti systém sam nebo jednotlivé apli-
kace postupné...hi

Akce Linux NAGANO

Ale zpatky k NAGANU. Poprosil jsem o pomoc Ladu
OK1ZIA — velkého znalce Linuxu, aby mi pomohl s pfeve-
denim systému NAGANO na Linux. Po zdolani nékolika
uskali instalace jsme zprovoznili Linux na NAGANU. Bylo
to pfesné 1. 4. 2001 a nejednalo se o april! Linux si spoko-
jené brouka a na ném vSechny procesy (gejt, bbs, www
server, ftp server, mail server a mnoho dalSich). V podstaté
odpadly problémy se zakousnutym PC a kolapsem DOSu,
jak tomu bylo dfive. Linux je prosté stabilni operaéni sys-
tém. Vyménou operacniho systému se nam otevrely dvefe
do nového svéta. Do svéta, ktery nam nabizi pomérné jed-
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noduse vylepsit pdvodni sluzby naseho HAM serveru a jesté
pfidat mnohé dalSi. To se také stalo. Tim kdo na tom nejvi-
ce ziskal a bude dal ziskavat jsou vSichni uZivatelé, tedy
my radioamatéfi... Tolik tedy struéna historie systému
NAGANO:OKONAG od pocatku do dnesnich dnu.

Sluzby HAM Serveru NAGANO

Nyni tedy k tomu, které sluzby nabizi HAM Server
NAGANO:OKONAG

Pro nazornost rozdélme sluzby pro uzivatele pfistupuji-
ci na server ze sité Packet Radio a z Internetu.

Sluzby serveru pro uZivatele ze sité Packet Radio:

» Zfizeni HAM e-mail schranky typu
call@radio.nagano.cz. Velikost schranky neni ome-
zena! HAM e-mail schranka slouzi jen k HAM
aceldm.

* Kompletni sprava HAM e-mail schranky ze sité
AX.25 PR. Moznost zobrazeni, ¢teni, psani a ma-
zani HAM e-mailovych zprav pfikazy Dir, Read,
Send a Kill.

* Doslé zpravy do HAM e-mail schranky az na
mobilni telefon: Doslé zpravy mlzete dostavat az
na svlij mobilni telefon a byt tak kdykoliv informo-
van(a) o pfichozi HAM e-mail posté.

* BBS OKONAG-8 — WEB BBS: Klasicka PR BBS
typu BayBox. Disk BBS ma 4 GB, brzy bude zvét-
8eno o dal8ich 20 GB. FileSystem (FileSurf) této
BBS je shodny s Internet FTP (ftp://radio.nagano.cz)
serverem NAGANA. Tedy to, co poSlete do FileSys-
temu z PR, je mozné stdhnout bez problému
z Internetu. A naopak. VSechny uloZzené HAM pro-
gramy na FTP serveru NAGANA je mozZné stahovat
ze strany Packet Radia.

* Convers Server: Dnes jiz standardni vybaveni kaz-
dého gejtu nebo HAM Serveru. Pojdme si povidat
na celosvétovém HAM chatu! Convers je stale vice
vyuzivany i pfi nejriznéjSich zavodech.

* AXIP Linky: Prostfednictnim sité Internet se usku-
teCnuji linky sité Packet Radio, které zaijistuji lepsi
spojeni do PR sité na vétsi vzdalenost. NAGANO
ma 12 takovych linek, které tak z ného délaji dule-
zity uzel sité PR.

* DXCluster node OKODXI: V soucasné dobé pro-
biha intenzivni prace na prevedeni plvodniho
systéemu OKODXI na NAGANO pod Linux. OKODXI
tak posko¢i milovymi kroky vpfed. Pfevedeni do
Linuxu a napojeni na Internet s sebou pfinese vel-
ké vyhody. Hlavné stabilni a rychlé pfipojeni do sité
Clusteru a tedy i moznost dostavat nejcerstvéjSi DX
informace.

Sluzby serveru pro registrované uzivatele z Internetu:

* Pfistup registrovanym radioamatérim do sité Packet
Radio: Zakladni a praplvodni sluzba HAM Serveru
NAGANO. Pristup je aplikaci Telnet pres heslo.

* Free HAM WWW stranky: Chcete mit svoji HAM
WWW prezentaci na Internetu bez omezeni velikos-
ti? Zadny problém. NAGANO je vam k dispozici. Vase
WWW adresa bude http://www.nagano.cz/~call

« WEB BBS OKONAG-8: Pristup do PR BBS pres
Internet? Nic neni nemozné. NAGANO toto nabizi.
Nastartujte ve svém Internet prohlize¢i stranku
http://www.nagano.cz:8080/.

* Telnet pristup do WEB BBS OKONAG-8: Mate-li
radéji textovy pfistup do BBS, zkuste telnet
radio.nagano.cz 4719. Tak rychlé spojeni do BBS
si jisté zamilujete a Cest nam prokazete, pokud si
na BBS zadate MYBBS OKONAG.

* Zfizeni HAM E-mail schranky typu
call@radio.nagano.cz. (Viz Sluzby serveru pro uZiva-
tele ze sité Packet Radio) Pfistup pfes Internet navic
nabizi moznost vybéru/zasilani HAM e-mailu pres
va$eho oblibeného HAM klienta (MS Outlook apod).

* HAM PR zpravy pies mail klienta (Outlook): Ob-
libili jste si vaseho mail klienta? Nyni si mUzete
vybirat osobni zpravy a zasilat osobni zpravy nebo
bulletiny do sité PR pfes mail klienta. Mail klient
vam nahradi vas PR terminal!

« WEB Cluster: Pripravujeme vystup z DX-Cluster
nodu OKODXI i pfes WEB.

* Download area: Velky diskovy prostor NAGANA
nabizi velké mnozstvi HAM programii na svém FTP
serveru ftp:/radio.nagano.cz

* WWW Server NAGANO (http://www.nagano.cz):
Zde najdete nejnovéjsi informace o HAM Serveru
NAGANO. Tuhle stranku si prosté musite zaradit
do svého bookmarku.

* Vlastni uzivatelsky adresar jen pro vas. Velikost
vaseho adresare neni omezena. Zde si mlzete pres
FTP odkladat vase HAM programy, deniky apod.

Pripravujeme:
* APRS Server: Pfipravujeme zfizeni APRS Serve-
ru na NAGANU.
* Dokonéeni pifechodu OKODXI pod kiidla NAGANA.
* WEBova on-line kamera: On-line obrazky
z NAGANA.

Tak co? Zalibilo se vam néco z nabidky sluzeb HAM
Serveru NAGANO? Starite se registrovanymi uzivateli HAM
Serveru NAGANO. Podivejte se na WWW stranky NAGA-
NA, nebo ndm napiste na niZe uvedené kontakty. Kompletni
popis sluzeb serveru NAGANO najdete na odkazu
NABIDKA. Navod, jak postupovat pfi registaci, najdete na
odkazu REGISTRACE na WWW strankach NAGANA.

Zdroje informaci & kontakty:

http://www.nagano.cz — Oficialni WWW stranky HAM Ser-
veru NAGANO. Novinky.

http://www.nagano.cz/nabidka.html — Kompletni nabidka
sluzeb HAM Serveru NAGANO.

http://www.nagano.cz/pravo.html — Pravidla provozu HAM
Serveru NAGANO.

http://www.nagano.cz:8080/ — WEB BBS OKONAG-8.
ftp://radio.nagano.cz — FTP server NAGANO (Download
area).

SysOps: E-mail: ok1ful@radio.nagano.cz
PR: OK1FUL@OKONAG.#BOH.CZE.EU

SysOps: E-mail: ok1zia@radio.nagano.cz
PR: OK1ZIA@OKONAG.#BOH.CZE EU

NAGANO Hotline:hotline@radio.nagano.cz,
GSM: 0603/938321

Hotline na Holickém setkani: 145,225 MHz (patek—sobota).
NAGANO:OKONAG HAM Server — ,,Nabizime reseni*
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Seznam objektu PR v OK

Jan Vesely, OK1FUL

Digipeaters
CALL _[QTH LOC USER QRG USER QRG ASL[SYSTEM SYSOP
OKONA _|Plzefi — Kodutka JN69QS 144,900/1K2 430,550 +7,6/9K6 420 [RMNC/FlexNet| OK1GB
) 5 144.975/1K2
OKONAD  |Korab u Kdyné JNBIMJ T e 438,200 —7,6/9K6 785 |PC/FlexNet | OK1UGV
OKONAG _|Plzefi — Lochotin JN69QS 438.400 —7.6/9K6 = 420 [(X)Net OKAFUL
OKONAL _|Letists Starkov JN69MN 144.950/1K2 433,650/9K6" 410 [PC/FlexNet | OKIMR
OKONAR |Rokycany JN69TR 144.87511K2 * 350 |PC/FlexNet | OK1ISB
OKONAS |AS JOBOCE 144,8125/1K2 438,350 —7,6/9K6 761 |RMNC/FlexNet| OKTVOW
OKONAV* |Velky Zvon JN69HM * * 863 |PC/FlexNet | OKIWN
OKONAX _|Plzef Doubravka JN69RR 144,825/2K4 439,350 —7,6/9K6 363 |PC/FlexNet | OKIXOK
OKONA _|PlzeR — Kodutka JN69QS 144.900/1K2 430550 +7 6/9K6 420 [RMNC/FlexNet| OK1GB
: 144.900/1K2 N
OKONB  |Zaklety Vrch JOBOFF TR 992 |(X)Net OK1FFC
OKONBU |Usti nad Orlici JNBIEX 144.875/1K2 * 390 [(X)Net OKAVOF
OKONC _|Praha Zizkov — UTB | JO70FB 144,625/1K2,2K4 433.675/9K6 420 [PC/FlexNet OKIMX
OKONCC |Praha — Cukrak IN79EW 144,8875/1K2 433.725/1K2.2K4 411 |PC/FlexNet | OK1IMJ
438,375 —7,6/9K6
OKONCK_|Kiadno JO70AD 144.925/1K2,2K4 433.600/9K6" 415 |[RMNC/FlexNet| OKIEME
OKONCM _|MileSovka JOBOXN 438.275 —7.6/1K2,0K6 * 820 |PC/FlexNet | OKIVWK
OKONCT* |Praha — Spofilov JO70FA 144.950/1K2* * 336 |PC/FlexNet | OKIMAB
OKOND _|Jedt&dka JO70LR 144 825/1K2 * 925 [PC/FlexNet | OK1IWK
OKONDT* |Tanvald JO70QR 144,8625/1K2" * 800 |PC/FlexNet | OK1VEA
OKONE _[Klinovec JOBOLJ 144.850/1K2 438.250/9K6" 1244 RMNC/FlexNat| OK1UWN
OKONEH |Karlovy Vary JOBOKF 144,875/1K2" 433.675/1K2 615 [PC/FlexNet | OKIMSH
OKONF_|Praha — Dablice JO70FD 144,72511K2 * 350 |RMNC/FlexNet] OK10X
_ 144.75011K2 433.750/1K2.4K8
OKONFD  |Praha 6 — Vétrnik JOTOEC 14525 700+28/19K2,57K6,76K8 | 1298,750-28/19K2.43K0.57K6 | 20 |PC/FlexNet | OK1RQ
OKONFK | Letists Bubovice IN79BW 144.8375/1K2 433.700/9K6 427 |PCIFlexNet | OKAVEP
OKONH _|Holice — Kamenec | JOBOAC 144 ,825/1K2 438,475 —7.6/4K8 340 |RMNC/FlexNet| OK1VEY
OKONHA _|Pardubice JO7OVA 144,9125/1K2 439,825/9K6 220 [PC/FlexNet | OKAISP
OKONHB _|Suchy Dil— Pohof | JOBOCM 144.9875/1K2 433.700/9K6 550 |PC/FlexNet | OK1JVA
OKONHC [Vysoka u Kutné Hory | JN790W 144.975/1K2 430,475 +7.6/9K6 472 [PC/FlexNet | OKIDRY
— 144.875/1K2 N
OKONHD |Dvar Krélove JO70VJ T3 Sherkb oG 430,925 +7,6/9K6 430 |PC/FlexNet | OKTHXT
OKONHK_|Hradec Kralové JO70WE 144.650/1K2 438475 —7.6/1K2 277 |PC/FlexNet | OKIDXO
OKONHN _|[Nachod JOBOBK 144.67511K2 430,425/4K8 450 [PC/FlexNet | OKIXOX
OKONHO |Hiinsko v Cechach | JN79XS 144.9625/1K2,2KA * 598 |PC/FlexNet | OK1IPV
OKONHR _|Rychnov — Vyhnanice| JOBOBE 433.650/9K6 1291.500/38K4 450 |PC/FlexNet | OKTHGL
OKONHS |Sazava JN79KU 144.850/1K2 438.125 —7,6/1K2* 297 [PC/FlexNet | OKIXHC
OKONHX_|Hradec Kralové JO7OWF - - 297 |(X)net OKIMKW
OKONI _|Komaf: Vizka JOBOWR 144,950/1K2.2K4 430,950 +7,6/2K4 810 |[RMNC/FlexNet| OKTHMA
OKONIM _|D&&in JO70CS 144,975/1K2 438,100 —7,6/9K6" 260 |PC/FlexNet | OKTSMN
OKONJ _|Hyladka u Tabora JN791J 144.87511K2 * 525 |PC/FlexNet | OKIAYU
OKONJI _|Jihlava JN79TJ 144 .900/1K2 * 540 |PC/FlexNet | OK2BGD
OKONK _|Drahany JNBIKK 438.075 —7.6/2K4 * 656 |RMNC/FlexNet| OK2PTC
OKONKB | Skalky JNB9IM 144,8375/1K2 430,800 +7,6/1K2" 701 |PC/FlexNet | OK2PTC
OKONKV_[VySkov JNBOMG 430,975 +7,6/9K6 * 250 [PC/FlexNet | OK2ICG
OKONL _[Holy kopec u Pferova | JNB9SJ 144,925/1K2 430,600 +7,6/9K6" 360 |RMNC/FlexNet| OK2BZM
OKONLA |VI&ak u Krom&fize | JNBOPD 144 8875/1K2 439,925 —6/9K6 580 |RMNC/FloxNet| OK2WX
OKONLL* |Pferov JNBIRL 144 850/ 1K2* 438,050 —7,6/9K6" 225 |PC/FlexNet | OK2JBU
OKONM® _|Brno — Hady JNBOIF * * 460 [RMNC/FlexNet| OK2DGB
OKONMA |Brno — Kralovo Pole | JNB9HF 144.8125/1K2 430,475 +7.6/9K6 340 |PC/FlexNet | OK2PXV
OKONMB |Brno — Kohoutovice | JN89GE Jég'g;ggﬁi 430,825 +7,6/9K6 410 |PC/FlexNet OK2XIZ
OKONML* |Brno JNBOIE * * 330 |PC/FlexNet | OK2JBU
OKONMU  |Brno — Kravi hora JNSYHE 1124;1‘9730705/4318'?(24 438,050 —7,6/9K6 330 |PC/FlexNet | OK2ICG
OKONN _|Zdar nad Sazavou | JN79XN 144.825/1K2 * 680 |[RMNC/FlexNet| OK2PAA
OKONO _|Velky Javornik JN99BM 144.825/1K2 438,425 —7.6/9K6 917 |RMNC/FlexNet| OK2ZM
OKONOJ _[Novy Jidin JN9IAO 144,975/1K2,2K4 433.650/9K6 323 |RMNC/FlexNet| OK2ZM
OKONOG _[Novy Jidin JN99AO * * 320 |PC/FlexNet OK2ZM
OKONOP |Opava JN99AO 144.900/1K2 438.125/9K6 284 |PC/FlexNet OK2IFS
OKONP__|Libenice JN79GM * * 650 |(X)Net OKAVFZ
OKONPB _|PFibram IN79AP 144.8675/1K2 438.300/9K6" 500 |PC/FlexNet | OKIXGK
OKONPH* |Kbta Praha v Brdech | JN69XS 438,225 —7,6/9K6" * 862 |PC/FlexNet | OKIMHU
, , 144.9375/1K2
OKONPI  |Kravi hora u Pisku | JN79CH e 430,950 +7,6/9K6 609 |PC/FlexNet | OK1VHB
OKONPS _|Libenice JN79GM 438.050 —7 6/9K6 ® 650 |PCIFlexNet | OKIVFZ
OKONPX* |Kravi hora u Pisku | JN79CH * * 609 [XNet OK1VHB
OKONRH _[Olomouc JN89QQ 144 8125/1K2 438,300 —7.6/1K2 586 |PC/FlexNet OK2KK
OKONS _[Suchy vrch JNBOIB 433,750 +6/9K6 ® 992 [RMNC/FlexNet] OK2UCX
OKONSA* |Bruntal JNB9QW 438,075 —7,6/9K6" * 620 |PC/FlexNet | OK2TNI
OKONSR |Serak JNSONE 438,225 —7.6/1K2 * 1320| RMNC/FlexNet| OK2JIB
OKONSU | LetiSté Sumperk JNBIMX 144.975/1K2,2K4 438.250 —7.6/9K6 340 |RMNC/FlexNet] OK2UCX
OKONT _|KluGovska hora JN79XE 433,850/9K6" * 596 |RMNC/FloxNet| OK2IZS
OKONTB _|Moravské Bud&jovice | JN79VB 438,300 —7,6/9K6" 1295,700/38K4" 455 [PC/FlexNet | OKAJFT
OKONTK | Tfebid IN79UF 144.800/1K2" 438,050 —7,6/9K6" 593 |RMNC/FlexNet| OK2IZS
OKONTU* |Ostrava — Poruba JN99BU 144 800/1K2" 431.125 +7 6/9K6" 308 |[PC/FlexNet | OK2XND
OKONTV _|Velké Mezifici JNBIAI 144 875/1K2 430,650 +7,6/9K6 550 |RMNC/FlexNet] OK2JPR
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BBS

CALL QTH LOC QRV VIA [LINK SPEED| SYSTEM SYSOP
OKONAG-8 [Plzeri — Lochotin JO69QS | OKONAG - BayBox/Linux | OK1FUL
OKONAL-8 |[Praha — Dablice JO70FD OKONF - BayBox/Dos | OK1DLE
OKONF-8 [Praha — Déblice JO70FD OKONF 38400 bd BayBox/Dos | OK1HOA
OKONFD-8 |Praha 4 — Jezerka JO70FB | OKONFD - BayBox/Dos OK1RQ
OKONJI-8 |Jihlava JN79TJ OKONJI — BayBox/Dos | OK2MBG
OKONMB-8 |Brno — Kohoutovice JNB8I9GE | OKONMB - BayBox/Dos | OK2XHR
OKONLA-8 [VI¢ak u Kroméfize JN8IPD [ OKONLA 38400 bd BayBox/Dos | OK2PWM
OKOPAB |Brno — Kralovo Pole JN89HF | OKONMA 10 MB/s F6FBB/Dos OK2PXV
OKOPAD  |Korab u Kdyné JN69MJ | OKONAD - BayBox/Dos | OK1XWO
OKOPBR+ |Brno JNB9GF | OKONMA 19200 bd F6FBB/Dos OK2PEN
OKOPBX |Tfebi¢ — Klu€ovska hora | JN79XE OKONT 38400 bd | BayBox/Linux | OK2BXT
OKOPCC [Praha — Cukrak JN79EW [ OKONCC 38400bd BayBox/Linux | OK1CNN
OKOPHL  |Holice JOBOAC OKONH 9600 bd BayBox/Dos | OK1VEY
OKOPHV* |Karlovy Vary JO60KF | OKONEH - BayBox/Dos | OK1MSH
OKOPKL [Klinovec JO60LJ OKONE 38400 bd BayBox/Dos OK1AR
OKOPKR [Holy kopec u Prerova JN89SJ OKONL 19200 bd BayBox/Dos | OK2XHL
OKOPOK _[Plzer — Doubrvka JN69RR | OKONAX | 115200 bd | F6FBB/Win32 | OK1FUL
OKOPOV__ [Novy Ji¢in JN99AO | OKONOJ 38400 bd F6FBB/Dos OK2zM
OKOPPL |PIzeri — KoSutka JN69QS OKONA 38400 bd BayBox/Dos OK1VJ
OKOPRG |Praha Zizkov UTB JO70FB OKONC 19200 bd F6FBB/Dos OK1FMF
OKOPRK [Rychnov — Vyhnanice JOBOBE | OKONHR 10 MB/s BayBox/Dos | OK1HGL
DXcluster nodes
CALL QTH LOC QRV VIA [LINK SPEED| SYSTEM SYSOP
OKODXB Brno — Kralovo Pole JN89HF | OKONMA 10 MB/s Clusse OK2PXV
OKODXC | Trebi¢ — Ku€ovska hora | JN79XE OKONT 38400 bd CLX OK2BXT
OKODXH Libenice JN79GM | OKONPS - CLX OK1XH
OKODXI Plzeri — Doubravka JNBIRR | OKONAX - Clusse OK1IvVU
OKODXP Praha Zizkov — UTB JO70FB OKONC 19200 bd Pavillion OK1HH
OKODXX Praha Zizkov — UTB JO70FB OKONC 9600 bd CLX OK1HH
WX stations
LINK SYSOP
CALL QTH LOC SPEED SYSTEM
OKOWXO |Novy Ji¢in JN99AO | 38400 bd | PC/FlexNet, WXinfo in (A)ctual | OK2ZM
AMPRnet Gateways
CALL QTH LOC QRV VIA| IP/HOSTNAME USER QRG SYSTEM| SYSOP
OKONAG [Plzen JN69QS |OKONAX radio.nagano.cz - Linux OK1FUL
OKONCG |CVUT Praha JO70FB | OKONC | okOncg.feld.cvut.cz - Linux OK2JPR
OKONDG* |Kamenicky Senov JO70FS - ? 438,425/9K6* FPAC [ OK1XKK
OKONFG* |Praha JO70FB |OKONFD| okOnfg.ampr.org - BCM OK1RQ
OKONGB [Ceské Bud&jovice JN78GX | OKONPI | gw.okOngb.ampr.org 144,9125/1K2 TNOS [ OK1JXX
OKONGG* [Praha — Cukrak JN79EW [OKONCC ? - ? OK1CNN
OKONHG [Hradec Kréalové JO70WF [OKONHK]| okOnhg.ampr.cz 439,725/9K6 TNOS [OK1MKW
OKONKO* |Olomouc ? ? ? - ? OK2I1ZS
OKONMG |Brno — Kralovo pole JN89GF |OKONMA 147.229.35.10 430,450 —7,6/2K4,9K6* | TNOS | OK2PEN
OKONPG |Pisek JN79CH [ OKONPI | gw.okOnpg.ampr.org - TNOS [ OK1VHB
OKONPT  [Pfibram JN79AP - gw.okOnpt.ampr.org - JNOS | OK1XGK
OKOPMU |MU Brno JNBOHE — prgate.sci.muni.cz — TNOS [ OK2ICG
OKONTU _ [Ostrava JN99BU |OKONOG| gw.okOntu.ampr.org - TNOS [ OK2XND
»HAM WEB*“ Servers (WWW, FTP, SMTP, POP3, DNS)
LINK
CALL QTH LOC SPEED SYSTEM/IP ADDRESS SYSOP
OKONAX-11 |Plzeri — Doubravka JNB9RR [115200 bd| FlexNet 95/44,177,146,254 |OK1FUL
OKONHR-11 |Rychnov — Vyhnanice JOSOBE | 10 MB/s FlexNet 95/44,177,184,254 [OK1HGL
OKONOJ-10 [Novy Ji€in JN99AO [ 38400 bd Linux/44,177,74,1 OK2PID
OKONRH-11 |Olomouc JN89QQ | 9600 bd FlexNet 95/44,177,72,253 OK2POB
OKONT-10 |Tfebi¢ — Klu€ovska Hora [ JN79XE | 38400 bd Linux/44,177,38,254 OK2JPR

Legenda:
* Neni jesté v provozu (not in use yet).
+ OKOPBR — HF amtor/pactor MBO.
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Xnet - Flexnet néd jinak (a lépe)

Milan Kalina, OK1XH & Milan Janousek, OK1VFZ

O Xnet jsme se zacali zajimat nékdy na jafe 1999 ve
verzi pod DOSem a tyto pokusy nedopadly ve srovnani
s funkénim Flexnetem v té dobé ve prospéch Xnetu, evi-
dentné musel jesté ,uzrat®. Tou dobou jsme si také zacali
uvédomovat, Ze potiZze prameni jiZ z operaCniho systému,
takZe jsme se dali do hledani né€eho jiného a samoziejmé
dosli na Linux. DalSi testy tentokrét jiz ve verzi pod Linu-
xem zacaly v 1&té roku 2000, kdy jsme jiz museli feSit
neustalé potize PC Flexnetu, se kterymi jsme se v té dobé
potykali — velmi t&Zkopadné pfipojovani k pfenosovym pro-
stfedkiim, které jsme tehdy pouzivali (modemy na pevné
lince). Hlavni brzdou byla nedostate¢na moznost adminis-
trace dana pravé DOSem. Hledali jsme tedy cestu, jak spojit
vyhody Linuxu s né€im, co umi Flexnet — routovaci proto-
kol a pfitom to zapadlo do sité PR v OK.

LinuXnet (verze Xnetu pro Linux) nebyl v t&¢ dobé nikym
pofadné vyzkouSen a dokumentace byla pomérné nedo-
stupna a nepfehledna. Nicméné po nékolika pokusech
a vesmeés teoretickych uvahach jsme se 3. zafi 2000 od-
hodlali tiSe nahradit PC Flexnet Xnetem na OKONPS
a sledovali, co se bude dit. Prvni pokusy s kompatibilitou
vUuci flexnetové siti jsme jiz prekonali par mésicl pred tim,
u Milana OK1XH doma a u Tomase, OK1IMJ, ale toto bylo
prvni ostré nasazeni Xnetu, navic s SCC kartou, o jejiz
spravném HW navrhu jsme po shlédnuti sbérnice oscilo-
skopem méli jisté pochybnosti. Po nékolika tydnech provozu
jsme mohli udélat zavér, Ze:

* Xnet se skutecné tvari pratelsky k siti postavené
na Flexnet protokolu, navic si rozumi s TNOSy
a JNOSy komunikujicimi protokolem Net/Rom.

* SCC karta ma skutec¢né jisté problémy.

V nasledujicich odstavcich se vam pokusime pfiblizit
zakladni informace ohledné uvadéni Xnetu s Linuxem do
provozu.

Ale ted od zacatku.

Co je to Linux?

Linux je otevieny, Cisté 32bitovy operacni systém, vel-
mi podobny UNIXu. Jeho autorem je Linus Torvalds
a armada nadsencl-programatord, ktefi pracuji na jeho dal-
§im zdokonaleni. Ohromné Usili je zpUsobeno dostupnosti
zdrojového koédu jadra Linuxu, coz umoznuje rychly vyvoj
novych ovladadu a jejich rychlou implementaci do nové
verze linuxového jadra. Registrované problémy s aplikace-
mi a ovladaci Ize tak vyresit doslova pres noc. Dulsledek
této filosofie je mimo jiné neobyc€ejnd stabilita Linuxu pfi
pouziti v sitich a viibec komunikaéné naro¢nych aplikacich.
V sougasné dobé je Linux velmi vaznym konkurentem Win-
dows nejen na strané serveru (uz jeho nasazeni prevazuje),
ale i u pracovnich stanic, kde uz existuji i kancelarské bali-
ky kompatibilni napf. s MS Office 2000 a dalSimi komer&nimi
aplikacemi.

Pro radioamatéry je dllezité, Ze Linux obsahuje podpo-
ru pro fadu zafizeni a protokoll pouzivanych pfi digitalnich
druzich provozu, mimo jiné také PR. Na vyvoji Linuxu (ja-
dra) se totiz podili fada radioamatért, napf. sitova podpora
v Linuxu je koordinovana Alanem Coxem, GW4PTS, ktery
je vSeobecné povaZovan za muze €. 2 po Linusovi.

PROVOZ NA PACKET RADIU

V soucasné dobé (verze jadra 2.2.19, verze 2.4.x se
zatim vyviji tak rychle, Ze se pro stalé nasazeni zatim ne-
hodi) jsou podporovana tato zafizeni z oblasti Ham Radio:

¢ Baycom modem (ser12, picpar, par96 a epp),

¢ High Speed SCC (méd s DMA),

e SCC Z8530 (v¢etné modifikace podle PAOHZP),

* Soundcard (téméF pro v8echny existujici zvukové
karty) modem pro médy 1200 AFSK, 2400 AFSK
(7.3728 a 8 MHz), 2666 AFSK, 4800 HAPN-1
a PSK, 9600 FSK G3RUH, 19200 je v testovani,

* YAM modem,

* BPQ Ethernet,

¢ HF soundcard modem (mody pouzivané na KV).

ProtoZe Linux je nekomeréni operacni systém, je moz-
no jej ziskat zdarma. Pro plnou funk&nost pro nasazeni jako
server nebo pracovni stanice se dodava ve formeé distribu-
Ci, jejichz soucasti jsou tzv. programové balicky. Pfi instalaci
je mozno se rozhodnout, co se ma nainstalovat a co ne.
Nejznaméjsi distribuce jsou Red Hat, Suse, Slackware,
Mandrake a Debian, i kdyZ se situace Casto rychle méni.
Existuji i tzv. mini-distribuce (napf LRP), kde cely systém
existuje na jedné disketé (vejde se tam i tftp a ssh server).

Z existujicich distribuci specialné uréenych pro radioa-
matéry je tfeba zminit ZipHam, LoopHam (F5NLG)
a Minilinux (SP20NG, SQ6FRB).

Ty jsou dobrym odrazovym mustkem pro ty radioama-
téry, ktefi maji s Linuxem velmi malé nebo zadné zkusenosti
a chtéji si to celé jen vyzkouset na PC, kde bézi DOS, popf.
néjaka verze Windows.

Na konci tohoto ¢lanku se pokusime dat navod, jak ta-
kovou distribuci pouzit ke zprovoznéni Xnetu na PC.

Co je to Xnet?

Xnet je viceucelovy router (n6d), podporujici vice proto-
kold, mezi nimi AX25, Flexnet, TCP/IP, Net/Rom a INP3.
Jeho autorem je Jimy, DL1GJI a k dispozici je pro vice hard-
warovych platforem:

* PCNET16 a PCNET32 (pro MSDOS),

¢ NTNET (pro Windows NT, 95, 98, 2000),
e STNET (ATARI ST),

* 3NET (TNC3, TNC31, TNC4),

e LINUXNET (Linux),

* OpenBSD Unix.

Od okamziku uvedeni prvni verze (0.06 v r. 1997) se
Xnet rychle rozvijel a sou€asna oficialni verze (1.30) je svymi
moznostmi vhodna pro nasazeni v narocnych podminkach
intenzivniho provozu, pfedevsim tam, kde je nutno zacho-
vat kompatibilitu se stavajicim charakterem sité a sou¢asné
vyhovét narokiim na podporu vice protokold.

Zemé, kde se Xnet nejvice uchytil a postupné vytvoril
paterni sit, jsou HB9, HA a SP, ON a PA. Jeho dalSimu
rozSifeni brani vétSinou (DL a OE) lokalni restrikce tykajici
se pouziti AXIP linek pfes komer&ni pfenosova média (napfr.
Internet).

Nejpouzivangjsi implementace jsou 3NET (ve formé
EPROM) a LinuxNet. Divodem je snaha o dosazeni co
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nejvétsi vykonnosti, stability a mozZnosti administrace. Uka-

CONVers

vstoupi do Convers modu

zuje se, ze nasazeni Xnetu v podminkach DOSu nebo CVSTOP  *zastavi Convers server
Windows neni z t&chto diivodl idedlnim fe$enim. HW na- DAMA DAMA uZivatele a priority
roky jsou v pfipadé LinuXnetu alespof: Dest zobrazi flexnet nody (destinace)
« CPU 486/33 MHz (za pouziti jadra 2.0.36 se nam gﬁ:"c“ *sdpg; %‘Q::ﬁca dresie
to podafilo rozchodit | 386SX-25) DISc *o}c/if)oji spojeni ve vrstvach L2 nebo L4
e HDD - podle distribuce Linuxu, doporu¢eno ECHO echo pro text
200 MB, neni potfeba v pfipadé pouziti LRP EDIT *edituje textovy soubor
» 8 MB RAM (doporuceno 16 MB) EXECute *spusti spustitelny soubor
Existence nékolika implementaci Xnetu je pfiginou, pro¢ EXIT opusti box
ma Xnet vlastni ovladage pro zafizeni a protokoly. V pod- FBEACON majakovy démon, vysila obsah textoveého
minkach Linuxu je tedy mozno vyuzit viastni ovladace jadra SOUbP“{_ -
Linuxu (pro AX.25 protokol) nebo Xnetu. Sériové ovladace FIND hleda uzivatele v siti flexnet
Xnetu v souéasné verzi jsou nasledujici: KISS, SMACK, GETIP obdrzeni dynamické IP adresy
RMNC-CRC, TOKENRING-KISS, SLIP, HighSpeedBus. :'l',el;ﬂm ?zaép;\/aegalP et
Ovladace pro AX25 zafizeni: AX25 (AX.25 zafizeni bézici IPRoutg *ofikazy IP rguteru
pod jadrem Linuxu), VANESSA, TNC3-SCC, USCC (Bay- IPRlist vypige IP routovaci tabulku
com), OPTOSCC (PAOHZP), HSKSCC (DL3YDN). IPStop *>astavi IP router
Ovladace pro enkapsulaci protokolG: AXIP, AXUDP. IPTrans *pFikazy prekladace IP adres
Novinkou je Xnet pro RMNC, kde se po modifikaci RMNC Links vypise linky
karty da dosahnout 40% zvySeni vykonu oproti RMNC-Flex- LOAD *upload binarniho souboru
netu. Navic jsou pfidany: TCP/IP, WWW server, Ethernet LOcals vypiSe lokalni n6dy
rozhrani (pro TNC4). LOG *vypisuje hlaSeni z Logu
K dispozici je navic $iroka fada dalsich obsluznych pro- MHeard  Heard-List — vypiSe slySené stanice
gramu (démont), béZicich v pozadi: MOnitor monitoruje provoz na nédu
MONITOR  umoZfiuje monitorovat &innost noédu MSg zprava ostatnim stanicim
STATD démon produkujici statisticka data, kte- NETStat  stav TCP
ra jsou k dispozici pro dalsi vyhodnoceni, NEws zpravy (jako Actuall)
CROND vykonévré]\ pFikaz;; nc?]du v pravidelnych Nodes seznam NET/ROM nédii
Casovych intervalech, & ;
CALLCHKD kontroluje platnost volacich znacek pfi- m} EL zﬁ)ﬂ;il:fgéicv)mirzgﬁg acl paket
chozich stanic (podle konfig. souboru), PASSwd  *nastaveni nového hesla
BEACOND majak, vysila urcity text na urc¢itém por- PAram *parametry vrstvy L4
tu v urcitém intervalu, PFTP PFTP
CONVERSD Ping Pong Convers server, PING posle ping
ROUTED IP router, Port vypise nebo zméni parametry portu
RSTATD posila statisticka data na vzdalené PC POStat vypise statistiku portu
(pro bezdiskové stanice), PRGEXIT *ukonCi (X)NET
POSTATD  produkuje statistiku s ohledem na kon- (F;S_t vypiétge &te)ﬂwatm bézicich procesu
Atn| ui opusti e
MAILBOX - B;éetm port RBIN *download binarniho souboru
HTTPD WWW server READ *pfecte textovy soubor
FTPD FTP server REName *zména jmén'a nebo pfemisténi souboru
SMTPD SMTP server RESET *Reboot lsystemu
POP3D POP3 server RM *ogstranl soubor
Router *pfikazy pro router
TELNETD  TELNET server RUN *ukonéi praci a spusti aplikaci
Co se tyce vlastni prace v bézicim Xnetu, byl dan diraz SAps informace o sitovych vrstvach
na jistou kompatibilitu s oviadanim Flexnet nédu, napf. pfi- SEarch hleda uzivatele v siti Flexnet
kazy D, L, MH, P a U jsou vyznamové totozné a umoznuji SHELL *spusti program z shellu
rychlou orientaci i nahodnému pfichozimu. Sada pfikazu je START *spusti proces v pozadi
viditeIn& $irSi, nez je tomu u Flexnet nédu, téz jejich vy- Stati vypiSe statistiku nddu
znam a funkce je logi¢t&ji a odpovida rozloZeni sitovych STOP *zastavi proces
vrstev podle referenéniho modelu OSI: ggBNEt *nastavi podsit nodu
o : so syso
Prikaz__ Popis TELNET  “Toht
ARp manipulace s ARP tabulkou TERM *zapne nebo vypne terminal
ARPlist  vypise ARP tabulku TIME *nastavi datum a ¢as
Q:;ta"h mr'_Fﬁé’J' ovladac User vypise uZivatele
S allbox . Version  verze (X)Netu
¢! Con’nelct bez navratu XCOnn *vypiéé 32ivatele s pravem (zakazem)
CP kopiruje soubor pfikazu connect
COMPH *zapne kompresi hlavicky XGATE XGate demon
Connect  Connect

Legenda: * — prikazy dostupné jen pro sysopa

PROVOZ NA PACKET RADIU
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Pokud chce sysop predefinovat jméno pro urcity pfikaz
vypisujici text, staci vytvofit symbolicky odkaz na pfislusny
pfikaz s pfiponou INF. Napf. pfikaz ,Actuall®, Easty na Flex-
net nddech, je mozno definovat tak, Ze vytvofime symbolicky
odkaz actuall.INF ukazujici na soubor NEWS.TXT (News
je plGvodni pfikaz Xnetu).

Podobné je mozno vytvaret makra, jejichz obsahem jsou
pfikazy nédu. Napf. makro dxc.MAC, jehoZ obsahem je je-
den fadek ,c okOdxh®, po spusténi zavola DX cluster
OKODXH. Neni tfeba zadavat celé jméno (DXC), staci za-
dat prvni dvé pismena (samotné D koliduje s pfikazem pro
destinace). Zadani téz neni citlivé na mala a velka pisme-
na (na rozdil od vSeho ostatniho v Linuxu).

Instalace Xnetu

Pokud si nékdo chce LinuXnet nainstalovat, ma nékolik
moznosti. Mlze pouzit:

1. Linux ve formé& LRP (Linux Router Project), coz je
mini-distribuce na disketé 1,7 MB (format 1743 kB),
pozor rizné programy maiji tento format uveden ji-
nak, napfiklad WINIMAGE jako 1720kB. Tento
bali¢ek obsahuje (kromé Xnetu) zakladni prikazy pro
spravu systému v&etné rozSifené podpory pro filtro-
vani IP paketl, vytvareni IPIP tunelll, moznosti
omezovat propustnosti pfes konkrétni rozhrani
a samoziejmé zakladni pfikazy pro vytvareni AX.25
zafizeni vCetné podpory SCC karty. Také obsahuje
ovladace pro nékolik béznych sitovych karet typu
ethernet. Vyhody tohoto feSeni jsou zfejmé: neni tfe-
ba pevného disku, systém bézi v ramdisku
a v pfipadé vypadku energie systém znovu naboo-
tuje z diskety. Obraz diskety 1743 kB s LRP distribuci
vcetné podpory pro AX.25, SCC karty, Xnetu atd. je
k dispozici na http://www.gsl.net/ok1xh/.

2. Linux ve formé malé distribuce nainstalované na
pevném disku se souborovym formatem UMSDOS,
tedy pravdépodobné sdilené partition s DOSem
nebo nékterou verzi Windows. Takové feSeni umoz-
ni testovani Linuxu a Xnetu bez pferozdéleni
pevného disku.

3. Linux ve formé plnohodnotné distribuce, obsahuji-
ci na pevném disku pro tento ucel minimalné 2
partition (oddily), hlavni a odkladaci (tzv. swap).
Vyhodou je zde moznost provozovat tento systém
jako plnohodnotny Linuxovy server plnici jiné uko-
ly, nez je paketovy uzel, jako napf. SMTP a POP3
server, DX cluster, BBS Baycom atd.

V pfipadé pouziti LRP je tfeba pfipravit disketu nafor-
matovanim na 1,743 MB (fdformat /dev/fd0u1743, popf.
fdformat /dev/fdOH1743, u Red Hat distribuce). Poté je tfe-
ba vytvofit souborovy systém (mkfs.msdos /dev/fdOu1743)
a zkopirovat pfislusny obraz (napf. dd if=/xnetlrp.bin
of=/dev/fd0u1743). Nasleduje reboot PC a natazeni systé-
mu z diskety. Zobrazi se nasledujici menu:

Linux Router Project — configuration menu

1 ) Network settings

2 ) System settings

3 ) Package settings
b) Back-up ramdisk
h) Help

q) quit

Selection:
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Pro zagatek je mozno opustit konfiguracni menu pfikazem
QapokraCovat piikazem telnet na adresu 44.44.44.44 (viz déle).

V pfipadé pouziti vlastni distribuce Linuxu je tfeba stah-
nout archiv s posledni verzi (ha domovské strance Xnetu,
http://www.gsl.net/dI1gji/) a jeho rozbalenim do adresare
/Xnet. Adresar je dale mozno doplnit dopliikovymi soubory
(napf. pfeloZzenou napovédou, na adrese http://www.gsl.net/
ok1xh/).

Vlastni soubor linuxnet se spousti pfikazem
Jlinuxnet —c /dev/ptype &*. Tento pfikaz je vhodné ulozit do
samostatného souboru, napf. rc.xnet. Ten mlze obsaho-
vat navic konfiguracni pfikazy, které je nutno provést jesté
pred spusténim Xnetu. (Alternativou je umisténi zaznamu
pro spusténi Xnetu pfimo do souboru /etc/inittab.)

Zde je priklad:
#!/bin/sh
IP XNET=44.44.44.,44
slattach -s 115200 /dev/ptyq5 &
jadra, je nutnd SLIP podpora
sleep 1

ifconfig s10 192.168.0.1 pointopoint $IP XNET up
# inicializace sl0

# zadat IP adresu Xnetu
# master konec slipové roury do

sleep 1
arp -1 s10 -Ds $IP XNET sl10 netmask 255.255.255.255 pub

# ARP proxy; umozni konekt do Xnetu z jinych siti
./linuxnet -c /dev/ptype & # start Xnetu

Je vhodné jej umistit napf. do souboru /etc/rc.d/rc.local, aby
doslo k automatickému spusténi po nastartovani systému.

Souborem linuxnet se po jeho spusténi Ctou konfigu-
racni soubory, z nichz nejdulezitéj$i jsou AUTOEXEC.NET
a IP.NET.

AUTOEXEC.NET obsahuje nastaveni portu, jejich pa-
rametry a zakladni nastaveni n6édu. IP.NET obsahuje
nastaveni tykajici se TCP/IP v&etné specifikace sluzeb, kte-
ré se maji po startu automaticky spustit.

Priklad souboru AUTOEXEC.NET:

# Propojeni s kernelem
attach sdev0 slip 115200 /dev/ttyg5
# Roura do jadra linuxu pomoci SLIP protokolu
attach sdevl rmnc 0 1 19200 /dev/ttySO
# Telef. modem, RMNC protokol na COML, port 0
attach ax0 ax25 1 1 scc0
# SCC karta, registrovand jadrem linuxu jako zatizeni scc0, na portu 1

#AXIP - Porty
attach ip0 axip 2 1 44.177.214.253
attach ipl axip 3 1 44.170.1.11

# OKONPG axip, port 2
# 9A0TCP-5 axip, port 3

# (X)NET-IP-Router je ted odstartovan a komunikuje s jadrem Linuxu
# pres SLIP driver.

IP-router

statistika 10 minut
statistika 24 hodin
statistika 1 hodinu
Ping-Pong convers server
ONLINE Statistika portu
Kontrola znacky

start routed

#start statd 600 port.sta
#start statd 86400 port24h.sta
#start statd 3600 portlh.sta
start conversd okOnp-1

start postatd

start callchkd

my call okOnp # vlastni call
my alias NPNODE # NetRom alias
start beacond # majék

beacon add 600 0 ID text OKONP - 9k6 link to OKONCC

Priklad souboru IP.NET:
myip 44.44.44.44

arp add 192.168.0.1 slip sdev0

ipr add 0.0.0.0/0 slip 192.168.0.1

e e S e e e

=

# IP adresa Xnetu
# ARP zaznam pro IP adresu jadra
# Kam smérovat IP pakety

start tcpd # TCP démon
start telnetd # Telnet démon
start ftpd # FTP démon

start httpd # HTTP démon
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Pokud spusténi probéhne Uspésné (prfesvédCime se
pfikazem ,ps ax“), zkusime zadat ,telnet 44.44.44.44", a méli
bychom obdrzet vyzvu k zadani hesla, nebo pfimo pfika-
zovou fadku Xnetu (pokud neni pfitomen soubor
teluser.net). V souboru teluser.net (u LRP), ktery Fidi pfi-
stupova prava do Xnetu pfes telnet, je jediny zdznam, volaci
znak OK1KQH a heslo ,heslo“. Je tedy nutno pouZit pro
prvni vstup do systému tento zaznam. Jesté pfed prvnim
pouzitim na portech prosim nezapomente na editaci
teluser.net a pouziti vaseho vlastniho volaciho znaku!

Pro praktické spusténi na skute¢ném nodu je tieba pfi-
zpUsobit parametry v konfigura¢nich souborech skute¢nym
hodnotam (znacka n6du, alias, porty atd).

Pfed vytvofenim vlastnich linek je tfeba vytvofit pfislus-
né porty, a to bud automaticky pomoci souboru
AUTOEXEC.NET nebo ruc¢né, pouzitim pfikazu ATTACH.

Vytvareni Flexnet a NetRom linek se provadi pfikazem
ROUTE (napf. ,route flexnet add 3 9a0tcp-5“ — vytvofi flex-
net linku do 9a0tcp-5 na portu 3). Linkové nastaveni se
automaticky uklada po 10 minutach po kazdé zméné a neni
tfeba jej tedy zadavat do konfiguraéniho souboru. Podob-
né je to s parametry portll (napf. rychlost, slot time, atd).

Dal$i Konfiguracéni soubory:
callchkd.net obsahuje volaci znaky stanic, které
nemaji pfistup do nédu (v€etné
smérovacich sluzeb, tzn. via), nebo
(v pfipadé privatniho nédu) jen téch,
které pfistup maji,
SUSPEND.TXT text vypisovany pfi odmitnuti pfistupu,

info.INF text vypisovany pfikazem INFO,

news.txt text vypisovany pfikazem NEWS,

ftpuser.net obsahuje volaci znaky a hesla sta-
nic, které maji pfistup na FTP server

teluser.net obsahuje volaci znaky a hesla sta-
nic, které maji pfistup na TELNET
server,

TELNET.TXT  text, vypisovany pfi konektu na
TELNET server,
C.TXT text, ktery se vypisuje pfi pfipojenti,
CX.TXT jako C.TXT, ale X znamend ¢cislo
pfichoziho portu,
D.TXT text, ktery se vypisuje pfi odpojeni,
LOOP.TXT text, ktery se vypiSe jako varovani
pfi pouziti stejného odchoziho a pfi-
choziho portu,

search.inf obsahuje cesty k n6diim, pouziva-
né pfikazem SEARCH,

HELP.TXT alternativni text, vypisovany pfika-

zem HELP.
Dalkova sprava a TCP/IP pres AX.25

Jednou z velkych vyhod Xnetu je moznost dalkové spra-
vy, a to vétSinou diky moznostem Linuxu samotného.
Jakykoli pfikaz Ize do pfikazového procesoru poslat (po
zadani hesla sysopa) pfikazem SHELL <pfikaz>. Takto
zadavané pfikazy jsou vykonavany s pravy uZivatele root,
tzn. sysop by mél stoprocentné védét, co déla. U ndédd po-
uzivajicich TCP/IP, at uz po internetu nebo pfes AX.25, bude
jisté vyhoda moznost pfipojeni pomoci TCP/IP (telnet nebo
SSH na IP adresu linuxu). Sysop ma potom moznost pfi-
stupu pfimo z pfikazové fadky.

Pro zprovoznéni TCP/IP pres AX.25 je tfeba udélat pro
kazdou stanici (jeji IP adresu) zaznam pro smérovani pfi-

kazem IPRoute. Napf:
iproute a 44.177.155.181/32 ax25dg 192.168.0.1

zpUsobi, ze vSechny ramce pfichazejici od OK1XH (IP ad-
resa 44.177.155.1 s maskou 255.255.255.255) pres
rozhrani AX25DG (tfeba nastavit na strané klienta), budou
smérovany na zafizeni s IP adresou 192.168.0.1 (adresa
registrovana v jadre Linuxu). Jak Xnet zjisti volaci znak sta-
nice pro konkrétni IP adresu? Pomoci funkce autoARP, ktera
registruje slySené stanice, pouzivajici TCP/IP pfes AX.25.
Kazdy zaznam pak obsahuje volaci znak (obdoba HW ad-
resy), IP adresu a typ spojeni (VC nebo DG).

Bezpecnost

Jestlize budeme pouzivat LinuXnet k tomu, v ¢em je
nejsilngjsi, tzn. jako multiprotokolovy router, ktery je jednou
stranou pfipojen do sité internet, nevyhneme se otazce
bezpecnosti. Podrobny rozbor je mimo tento Clanek, a ani
se necitime byt t&mi povolanymi, ktefi by tuto problematiku
mohli podrobné rozebirat. Jsme toho nazoru, Zze kam se
hacker chce dostat, tam se taky dfive & pozdéji dostane,
obzvlast v systémech které jsou uréeny pro nase hobby a
jejich udrzovani neni naplni nasi prace. Otazka je, co tam
chce hledat. Mame za to, Ze pruniky z internetu do sité PR
(samoziejmé i opacneé) byly, jsou a budou a pokud nékoho
bavi ,hackovat® stejné jako nas stavét a ladit, tak ho neza-
stavime; tim nechci fict, Ze bychom mu neméli klast rizné
pfekazky. Napf. pouzivat pro administraci zabezpeCené
spojeni, napf. SSH misto telnetu, nepfihlaSovat se do sys-
tému jako root pfes USER vstup apod.

IP-IP tunneling

Jednou z hlavnich vyhod, pfi stale CastéjSim propojova-
ni jednotlivych siti mezi sebou, je velmi snadné tzv.
tunelovani IP adres. Pfesné vysvétleni této problematiky
vyboCuje z obsahu ¢lanku, pokusime se ho z&asti pfiblizit
na nasledujicim pfikladu, typickém pro nas.

Mame k dispozici od spfatelené organizace ¢&i jiného
sponzora pfistup k internetu a pfidélenu (fiktivni) adresu
212.65.XXX.137 s maskou 255.255.255.0. a protéjsi ndd
méa adresu z amatérského segmentu pro CR
44 177.XXX.189, ktera je také dostupna pfes zdejsi adre-
su 212.65.YYY.111. Samoziejmé mlzeme spustit linku
napfimo mezi adresami 212.65.XXX.137 a
44 177 .XXX.189, vysledkem vSak bude s velkou pravdé-
podobnosti nekvalitni linka s vyrazné asymetrickymi ¢asy
napft. 550/14. Plvod tohoto jevu je v nastavenych cestach
internetu, tzv. routovani. Bohuzel je (z ne zcela znamych
ddvodu) cely segment pro OK sit (44.177.0.0) smérovan
pfes univerzitu v San Diegu, a to s ¢astymi vypadky, ovliv-
nujicimi kvalitu axip linek.

Jinym, podstatné efektn&jSim, feSenim je provést tzv.
tunneling (v tomto pfipadé jednostranny) tak, aby od nade-
ho nédu sméfovaly IP pakety pro adresu 44.177.XXX.189
zabalené z mista 212.65.XXX.137do mista 212.65.YYY.111
a tam pfimo sméfovaly K cili.

Ukéazka zapisu do linuxu s jadrem 2.2.X:
ip t a muj nod remote 212.65.YYY.1llmode ipip

# vytvori tunelovaci zafizeni
ifconfig muj nod 212.65.XXX.137
# inicializace tunelu

ip r a 44.177.XXX.189/32 via 212.65.YYY.111 dev muj nod onlink
# definice smérovéni pres tunel

Tento skript pfedpoklada pfitomnost bali¢ku Iproute2,
kteryZto je sou€asti vétdiny novych Linuxovych distribuci.
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BBS, Convers a TCP/IP servery

Kromé zakladni sluzeb obvyklych u paketovych uzll
poskytuje LinuXnet jesté néco navic.

Obsahuje vestavénou BBS, jejiz popis se vymyka roz-
sahu tohoto &lanku a podobné je tomu u daldich sluzeb,
zaloZzenych na TCP/IP, kterymi jsou HTTP, FTP, SMTP,
POP3 a TELNET server.

Ovladani BBS trochu pfipomina Baycom BBS, nema
v8ak moznost automatického forwardu. Po komunikaci
s okolnim svétem ma vsak k dispozici SMTP a POP3 ser-
ver, ale také bez automatického forwardu.

Pomoci vestavéného HTTP serveru lze ziskat pfistup
k vlastnim pfikazm nédu, napft.:

http://okOnp.ampr.org/cgi-bin/u
vypisSe aktualni uzivatele.

Pro provozni statistiku je k dispozici CGI skript poskytu-
jici pfistup k datim poskytovanymi démonem STATD. Skript
musi béZet na HTTP serveru podporujicim externi CGI skrip-
ty (napf. Apache). Pfiklad pouziti je na na
http://www.kufr.cz/okOnp/ (viz obr. 1).

TELNET server umoznuje zakladni pfistup do Xnetu
pomoci telnet protokolu. Pfistupova prava jsou fizena sou-
borem teluser.net. Podobné je tomu u FTP serveru
(ftpuser.net). V této to souvislosti je tfeba opét upozornit,
Ze veSkera komunikace téchto sluzeb probiha v oteviené
formé.

ALl ports partlh from Frel oJun 3 13:53:350
38400 P~ yo ST A A
et I‘ngﬁl.:.k l‘."" H\" oy
II. J-I:.
1920G]
SR00
G500
F.06, 12:55 LG, 0eh 9,06, 12:53

I Data . Rej Data [ UI and 3

Obr. 1 Graf provozni statistiky

Vestavény Convers server obsahuje vSe potfebné pro
jeho provozovani, ale s jedinou, pomérné podstatnou va-
dou. Nalinkovani na sousedni servery pfedpoklada pouziti
AX.25 protokolu, zatimco existujici sit Ping-Pong WW ser-
verU je nalinkovana pres TCP/IP. Neni znamo, Ze by se
toto zatim nékomu podafrilo vyfeSit tak, aby to bylo mozno
pouZit pro vSechny existujici porty.

Xnet je vybaven dal8imi mechanismy, které rozsifuji
moznosti jeho pouziti (napf. démon Xgate), jejichz popis
zde neni mozné uvést.

Tém, ktefi dosud s Linuxem nepfisli do styku, jen mala
pfipominka: pfi administraci a konfiguraci vaseho nového
nddu pod Linuxem se budete muset tak jako tak (Casem)
naucit ovladat cca 20-50 zakladnich prikaz{ Linuxu véet-
né jejich parametri. Doporucujeme proto pofidit si pro
zacatek néjaky prehled zakladnich pfikaz( ve formé kniz-
ky, vyti§téného HTML souboru atd.

Ty z vas, ktefi oCekavaji pomérné hladkou konfiguraci
Xnetu podobnou PCFlexnetu, vSak musime na zavér upo-
zornit, Ze je tfeba nepomérné vétSich znalosti tykajicich se
sitové problematiky a pfedevsim OS na bazi Unixu k tomu,
aby mohli konfigurovat systém k obrazu svému. Odménou
za toto zvySené Usili je vSak stabilni systém s moznostmi,
o kterych se vam (a i nam) na Flexnetu mohlo jen zdat.

Na zaveér jesté seznam nodd v OK pouzivajicich Xnet
(stav ke konci €ervna 2001): OKONAG, OKONB, OKONBU,
OKONDC, OKONGG, OKONP, OKONHX.
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Packet radio a RedHat Linux

Radim Kabatek, OK2TEJ

Pokud se rozhodnete pracovat s Linuxem, vyvstane
otazka, zda budete moci vyuzivat své stavajici aplikace i
nost pracovat s packet radiem. Nasledujici fadky popisuji
zprovoznéni packet radia bez podpory protokolu TCP/IP
na RedHat Linuxu pomoci baycom modemu. V pfipadé jiné
distribuce bude uvedeny postup platit s drobnymi Uprava-
mi. V8echny operace provadéjte jako root.

Navod predpoklada zakladni znalost Linuxu. Dokumen-
tace o Linuxu je k nalezeni pfimo na instalaénim CD
s Ceskym RedHatem v adresafi LDP ve formatu PDF, coz
je kopie stejnojmenného pfekladu knihy Linux dokumen-
tacni projekt. DalSi spoustu informaci Ize nalézt nainternetu,
jen je tfeba trochu hledat napf.: http://www.manualy.sk,
http:/docs.linux.cz, http://www.linuxlinks.cz.

Nejprve je tfeba si pfipravit jadro. Pro jeho uspé&snou
konfiguraci a preklad je tfeba pfi instalaci distribuce oznacit
kategorii balickll Vyvoj jadra nebo dodate¢né doinstalovat
pfipadné chybéjici balicky ze seznamu:

* zdrojové kody jadra: kernel-headers, kernel-source,

» pro RedHat 6.2cz pfekladac a utility: make, cpp,
glibc-devel, egcs, dev86,

* pro RedHat 7.0cz prekladac a utility: make, cpp,
glibc-devel, binutils, gcc, kgcc, dev86,

* pro RedHat 7.1 pfeklada& a utility: make, cpp,
glibc-devel, binutils, gcc,

* a prostfedky pro pfijemnéjsi konfiguraCni prostre-
di: perl, ncurses-devel.

VSechny se nachazeji na instalanim CD v adresafi
/RedHat/RPMS. Nainstaluji se nejsnaze pomoci:
rpm -Uvh bali¢ek.rpm.

Po instalaci se zdrojové kédy nachazeji v adresafi
/usr/src/linux (pfipadné /ust/src/linux-2.4), kde se také pro-
vadi konfigurace a preklad. Z divodu procisténi zdrojovych
kodl jadra je dobré pred prvni konfiguraci jadra provést
pfikaz make mrproper. Pro konfiguraci jadra se zada povel
make menuconfig. V konfiguraci doporucuji v sekci

Processor type and f eatures —>
nastavit typ procesoru a sekci
Amateur Radio support —>
nastavit podle uvedeného vzoru:
[*] Rmateur Radio support
— Packet Radio protocols
<M> RAmateur Radio AX.25 Level 2 protocol
[*] AX.25 DAMA Slave support
<> Amateur Radio NET/ROM protocol
<> Amateur Radio X.25 PLP (Rose)
AX.25 network device drivers
Serial port KISS driver
Serial port 6PACK driver
BPQ Ethernet driver
High-speed (DMA) SCC driver for AX.25
78539 SCC driver
<M> BAYCOM serl? fullduplex driver for AX.25
< > BAYCOM serl2 halfduplex driver for AX.25

AN AN AN AN A
vV oV VvV VoV

a podle potfeby doplnit jiné volby (u RedHat 7.1 neni de-
faultné zapnuta podpora DOS filesystému).

V tomtéz adresafi, jako pfi konfiguracni utilité, nasledu-
je obvykly sled prikaz(l, které zkompiluji jadro a moduly
(Casové dosti narocné):

make dep
make clean
make bzImage

make modules
make modules install

Pokud se preklad nedafi, mize se jednat o hardwarovy
problém (nejCastéji problém paméti), nebot systém je pfi
pfekladu mimofadné namahan a bylo by dobré provést
néktery z testl hardware, ktery by mohl problém nastinit.

Pro vyzkou$eni nového jadra, které se naléza
v arch/i386/boot se jménem bzimage se nejlépe hodi Cista
disketa, na kterou se pomoci cat bziImage >/dev/fd0 jadro
zkopiruje a zkusi se z ni nabootovat. Pokud start systému
probéhl bez zavad, miiZze se jadro nainstalovat.

Ve zkratce popiSu mini instalaci pfi uzivani defaultniho
zavadéciho nastroje lilo. Jeho konfigurace se nachazi
v souboru /etc/lilo.conf. Nadefinovani jednoho zavadéce
systému se provadi pomoci volby image s dalSimi odsaze-
nymi fadky napf:

image=/boot/vmlinuz-2.2.14-6.0.1
label=linux
initrd=/boot/initd-2.2.14-6.0.1.img
read-only
root=/dev/hdal

Stavajici konfigurace s parametrem label=linux a dalSi-
mi volbami se zkopiruje a tim se vytvofi dalSi konfigurace.
V jedné z konfiguraci se nastavi volba jméno napf.
label=linux-old a ve druhém se zase upravi fadka
image=/boot/bzimage . Pak jesté zbyva zkopirovat prelo-
zené jadro bzimage do adresare /boot a prenastavit zavadéé
podle konfigurace pfikazem lilo. PUvodni konfigurace z(-
stane tedy zachovana a je ji mozno kdykoliv vyvolat, pokud
se do systémové vyzvy pfi bootovani lilo: zapiSe linux-old
(nebo se v grafické verzi vybere).

Nyni je nutné nainstalovat a nakonfigurovat paketové
utility. Nachazeji se na CD Powertools v adreséafi
/RPMS/powertools. Jedna se o 3 baliky: libax25, ax25-tools
a ax25-apps . Po jejich nainstalovani je tfeba upravit sou-
bor /etc/ax25/axports — jeden fadek (vSude v konfiguraci si
pfenastavte OK1XYZ na svou znacku) ve tvaru napr.:

144 OK1XYzZ-15 1200 255 2 144.825 nebo jiny komentar

U programu listen je jesté vhodné nastavit suid bit, aby béz-
ny uzivatel mohl monitorovat provoz: chmod +s /usr/bin/listen.

Ted jen zbyva nastavit vlastni sytém. Pfedvedena kon-
figurace je pro COM2 (v linuxu ttyS7), jinak je tfeba upravit
adresy, zafizeni a pferuseni. Uvedené fadky (s vlastni znac-
kou) se umisti na konec souboru /etc/rc.d/rc.local pfipadné
do jiného startovaciho skriptu.

setserial /dev/ttySl uart none

insmod ax25

insmod hdlcdrv

insmod baycom ser fdx mode="serl2*" iobase=0x2f8 irg=3
ifconfig besf0 hw ax25 OK1XYZ-15 192.168.64.1

mheardd

Jesté doporucuiji pfipsat listen -ca > /dev/tty11 &, ktery
do jedenacté konzoly (Alt+F11) pfida monitor provozu
packetu. Timto je packet zprovoznén a pro jeho pouziti Ize
kromé uZivatelsky ne pfili§ pfitulného call 144 nod pouzit
i jiné programy:

» packetovy terminal LinPac pro konzolu od Radka
OK2JBG — na http://linpac.sourceforge.net,

 packetovy terminal xpr pro Xka od Petra OK2PID —
nejnovejsi verze je na http://www.gsl.net/ok1zia,

* jednoduchy pasivni pfijem informaci z DX clusteru:
listen | grep "DX ".

vislostech programt naleznete v jejich dokumentaci.
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Nahrada prevodniku DA ZN429 pro
RMNC/FlexNet a modem DF9IC

Pavel LajSner, ok2ucx@qsl.net

Rychlostni modem 9600 Bd podle DF9IC i portova kar-
ta systému RMNC/FlexNet v osazeni FSK shodné pouzivaji
8bitovy DA pfevodnik firmy Plessey ZN429. Tento obvod je
jiz delSi dobu nedostupny a zadna pfima nahrada neexis-
tuje. Tato situace dala loni podnét ke vzniku malého
plodného spoje s obvodem firmy Maxim, MAX5102. Kon-
strukce byla publikovana ve sborniku Holice 2000 a na
Internetu (http://www.gsl.net/okOns). BohuzZel dostupnost,
dodaci Ihity ani cena tohoto obvodu nejsou nikterak pfizni-
vé, proto jsem se rozhod| k dal§imu kroku a to k nahradé
pfevodniku takika pasivnim a univerzalnim feSenim.

Srdcem celé nahrady je odporova sit, znama pod ozna-
¢enim R-2R (viz obr. 1). K proudovému posileni vystupu
slouzi operacni zesilovaé rail-to-rail MC33502D firmy
ON Semiconductor. V8echny soucastky jsou v provedeni
SMD na malém dvouvrstvém spoji o velikosti jen o malo

R10 R11 R12 R13 R14 R15
R R R R R R

DO#9 D1#10 D2 #11 D3#12 D4#13 D5 #1

Obr. 1 Schéma zapojeni

Obr. 3 Motiv plosného spoje, spodni strana (mer. 3: 1)

presahujici velikost plvodniho pouzdra DIL 14. Hodnoty
rezistorl R1-R9 a R10-R16 volte co nejpresnéji v pomeéru
2 : 1, v nouzi napf. 100k a 47k v provedeni 0805. C1 je napf.
47 nF stejné velikosti (0805). ICO tvofi dvé fady z obou-
stranné kolikové listy po sedmi vyvodech.
Vyrobni podklady pro vyrobu ploSného spoje a dalsi in-
formace jsou k dispozici na [1].
PouZzité zdroje:
[1] Internetové stranky Technika provozu Packet Ra-
dio: http://www.gsl.net/okOns.
[2] Internetové stranky firmy Maxim
(http://www.maxim-ic.com)

[3] Internetové stranky firmy ON Semi
(http://www.onsemi.com)
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Obr. 4 Potisk ploSného spoje, horni strana (mér. 3 : 1)

Obr. 5 Potisk plosného spoje, spodni strana (mér. 3 : 1)
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Otaceni polarizace antény rychle a jednoduse

Jiri Vaisar, OK1JVA

Pfi realizaci anténniho systému na zavodéni pro na$
radioklub OK1KWF jsme zpoc&atku pouzivali dvé antény a
dva kabely. Pfi pouzivani dvou TRXJ na SSB a FM to nijak
nevadilo. V sou¢asné dobé vSak pouzivame TRX all mode
a zde jiZz bylo nutno pfepojovat kabel jak pro SSB, tak i pro
FM. Tato okolnost mne vedle k tomu, Ze jsem sestrojil jed-
noduché zafizeni na obr. 1, kterym pieklopime anténu z
jedné polarizace do druhé velice jednoduSe a hlavné rych-
le a beze ztrat. Na obr. 3 vidite princip tohoto mechanismu.

Trubiky pro lamingtove tyéky

4 x ravity M5x30

Rahno artény

Srouby pro upevnEni na stodar
Widka coa

&0cm Mavafens opérne uheinitky

WIpéra

Rameno 25x25x1,5
Sméry otaten

DEko pro lanko

ko pra lanka o

Otosny Eep

Delka coa 150 cm

Obr. 1 Vykres mechanismu

Hlavni vyhodou v&ak je to, Ze potom potfebujeme uz jen
jednu anténu a jeden koaxialni kabel. Celé otoeni se pro-
vede zatahnutim bud za jedno nebo druhé ovladaci lanko.
Anténa je upevnéna v drzaku, ktery je pouZzit ze staré anté-
ny STAajsou v ném navareny 4 Srouby se zavitem M8 x 80
(obr. 2). Rahno antény je vloZzeno ve vyfezu drzaku a tim je
zaru€ena souosost antény s celym pieklapénim. Aby se
anténa neprohybala pfi své 7,2m délce, jsou na drzaku pfi-
vareny trubiCky s otvorem 10 mm o délce asi 50 mm. Do
nich se umistuji laminatové tycky, které jisté znate
z ohradnikd pro dobytek. Tyto ty¢ky maji na svém konci
otvor a skrz néj prochazi napinaci silonovy vlasec, jenz
anténu srovna do potfebné roviny. Tento zplsob vyrovnani

Zavity M5 x 80

Réhno antény

Matice M2 + ploche podloZky

Trubicky pro lamindtove vzpdrowd tyiky

Obr. 2 Vykres drzaku

je pouzit pro obé polarizace. Po té mlzete cely systém pre-
klapét bez obav a anténa je neustéle srovnana. Jak je vidét
na nakresech, které jisté nejsou uplné Spickové, cela kon-
strukce ma tvar L. Uprostfed delSi strany je vyvrtan otvor,
kterym je celé zafizeni spojeno s hlavnim oto&nym drza-
kem. Uhelnitky 20 x 20 mm, které jsou navafeny na tomto
drzaku, slouZi jako dorazy pfi pfeklapéni. Zde je v8ak nut-
né, aby preklapéci paka byla Sroubem tésné staZena u stény
drzaku. Tim se zpevni cela konstrukce a nedochazi
k vyvraceni antény. Pamatujte na to, Ze pokud budete do
drzaku umistovat prichozi $rouby, které budou spojovat
drZ4k a stoZar, musi byt zapustény a nebo pfivafeny z druhé
strany drzaku ze sméru od stoZaru. Vykukujici hlavy Srou-
bd by nam totiz vadily pfi pfeklapéni. UmysIné tu nepopisuiji
detailni provedeni drzaku, ktery drzi pfeklapéni u stoZaru.
Kazdy asi nebude vychazet, z téch mozZnosti, které jsem
mél ja a tudiZ nelze nikomu vnucovat do detailu moji kon-
cepci. Proto i rozméry si upravite k obrazu svému. Osobné
jsem pouzival drzaky ze starych komponent STA, které se
povalovaly na naSem panelovém domé.

L L

Obr. 3 Princip mechanismu

PFi pfestaveni antény neni nutné nijak jistit polohu, jeli-
koz zjevné plsobici paka nedovoli anténu samovolné vratit
zpét. Na druhou stranu je nutno podotknout, Ze preklopeni
pomoci ovladacich lanek je snadné a jednoduché v obou
smérech. Popisované zafizeni je dle mého nazoru vhodné
pouze na portablové stanovisté nebo nékde u rodinného
domku. Panelovy diim rozhodné neni to pravé misto pro
tuto variantu.

Doufam, Ze princip, obrazky a text jsou srozumitelné a
dostaCujici. Nam toto zafizeni slouZi ke spokojenosti uz
rok a pll a jeho montaz a demontaz spolu s anténou trva
20 minut. Jako stozar pouzivame 9m Magirus. V souasné
dobé snad jiz budu mit hotovou verzi pro dvé sparované
antény DL6WU 13el. Jesté jednou pfipominam, Ze navrho-
vana konstrukce neni definitivni a je na kazdém z vas, jak
si k vlastni realizaci zpracujete sami.

Za podnétné pfipominky pfi realizaci dékuji MiloSovi
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Incremental 2 Pulse Convertor

Petr Bittnar, OK1MPE

I2P konvertor slouzi k ,rozpoznavani“ sméru otaceni
nekoneénych prepinacl (lidové feceno ,raj¢akd”), které
vyrobci vétSinou vedou pod oznacenim inkrementalni en-
kodéry, a generovani pulzli pro odpovidajici smér. Pouzitim
mikrokontroléru neni potfeba dalSich soucastek. Tento kon-
vertor byl Uspésné testovan s enkodéry firem CTS, Bourns,
Piher a Panasonic. Uréeno napf. pro nahradu tlagitek +/—
(nahoru/dolu) nebo pro ladéni frekvenci radiostanic, gene-
ratort apod. Podobnym zblUsobem je feseno ovladani
vétsiny rucnich radiostanic (napf. Yaesu).

Zakladni technické parametry:
Napajeni: 5V
Spotreba: mensi nez 10 mA
Oscilator: interni RC cca 4 MHz
Typ enkodérl: mechanicky — 2 kanaly
(fazové posunuty)
volitelné 10 ms nebo 25 ms
max. 65 (resp. 33)/1 s

Doba pulzu:
Pocet pulzu:

Popis funkce a firmwaru

Veskerou ¢innost nutnou pro vyhodnoceni a nasledné
generovani pulzd CW (doprava) nebo CCW (doleva) za-
bezpecuje firmware mikrokontroléru. Jedna se o levny typ
PIC12C508 v pouzdre DIP8 firmy Microchip. Vstupnim sig-
nalem jsou 2 kandaly A, B mechanickych inkrementalnich
enkodér(. Pro uréeni sméru otaceni je nutné, aby byly vza-
jemné fazoveé posunuty (viz Casovy pribéh). Doba Tps musi
byt min. 5 ms (muze byt eventualné zménéna), ktera slou-
Zi k odstranéni zakmitl na kanale, u kterého doslo ke zméné
logické urovné. Poté se jiz &eka na zménu i u druhého ka-

Detent positions
1 2 3

CHA

nalu, po které nasleduje generovani pulzu CW nebo CCW.
Dobu trvani tohoto pulsu (Tcw, resp. Tccw) je mozné nasta-
vit na 25 ms pfivedenim log. 0 na pin 4 mikrokontroléru,
vétSinou ale vyhovi standardni nastaveni doby pulzu 10 ms.
Tento vstup stejné jako vstupy kanal( A, B jsou nastaveny
do log. 1 pomoci internich pull-up rezistori. Dale se
s vyhodou vyuziva interniho RC oscilatoru (kalibrovano vy-
robcem), jehoz pfesnost je pro uvedenou aplikaci zcela
postadujici.

ProtoZe se v podstaté jedna pouze o jedinou soucast-
ku, nebyl ani navrhovan plosny spoj. Software pro
naprogramovani mikrokontroléru pouzivam IC-prog, ktery
je k dispozici zdarma, vlastni hardware tvofi par soucas-
tek. V nejhorsim pfipadé jsem ochoten mikrokontrolér
naprogramovat. Zdrojovy kod a hex soubor firmwaru jsou
Sifeny pro radioamatérské uZiti zdarma — najdete je na
www.qgsl.net/ok1mpe. Komercni vyroba je bez pfedchozi-
ho souhlasu autora zakézana.

Literatura

[11 www.michrochip.com
[2] www.ic-prog.com
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Obr. 1 Prifazeni pin(i mikrokontroléru
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Linearizace hybridniho 10 M57704H

Uvod

Z vyrtazenych NMT telefon( Ize ziskat hybridni 10
M57704H (MITSUBISHI). Tento obvod je uréen pro provoz
FM, prvni stupen zesilovace sice pracuje ve tfidé A, ale jiz
nasledujici dva zesilovaci stupné pracuji ve tfidé C. Napa-
jeni 12 V, buzeni 200 mW, vystupni vykon 15 W (u nékterych
kusU naméreno i 20 W). Prestoze je HIO M57704H vyro-
ben pro pasmo 450-470 MHz, na 432 MHz pracuje také
docela uspokojivé. Pro jeho pouziti v malém 70cm SSB
transceiveru byla provedena linearizace postupem uplné
stejnym, jakym se to provadi v podobnych pfipadech — pra-
covni body pfislusnych zesilovacich stupnt byly posunuty
ze tfidy C do tfidy AB.

L2

1N4007

1N4007
330 ?k2 TDkTOOM 220 T—sz TOkTmOM

1 L
T I
Obr. 1 Schéma zapojeni pomocného zdroje predpéti pro
baze tranzistori T2 aT3

R1

Postup

Otevrit. Osvédcilo se sefiznuti jednoho rohu plastové-
ho pouzdra u chladi¢e skalpelem. Pooto¢enim Sirokého
Sroubovéaku v takto vytvofeném zarezu se pfi troSe Sikov-
nosti d4 spoj mezi pouzdrem a chladi¢em rozlousknout. Je
to lepeno silikonem, takZe je potfeba i trocha sily. Pfesto
pozor, obvod je realizovan na tenké keramické podloZce!

Na dratové vyvody obvodu pfipajet ploSny spoj pomoc-
ného zdroje predpéti. Na okraje DPS pfipajet kousky
pocinovaného (pfip. médéného) plechu s otvory pro Srou-

+12V out

IN +12V +12V

Dr. Ing. Petr Zdrazilek, OK2MIT

by tak, aby se v&e pak dalo pfiSroubovat na chladi¢. Osadit
zdroj predpéti pro baze tranzistorl. Zapojeni je jednodu-
ché, Zadny slozity obrazec plodného spoje nebyl vytvoren,
vSe je viceméné vzdudna montaz. OvSem iniciativé se meze
nekladou, je potieba jen dodrzet poZadavek kvalitniho blo-
kovani napajecich cest. Je doporu€eno napajeni obvodu
blokovat nékolika keramickymi SMD kondenzatory pfimé-
fenych kapacit (kolem 1 nF, ¢im vice kus(, tim |épe) a jednim
elektrolytem s hodnotou vice jak 100 pF.

e ]
1inF
GND

Napdjeni je blokovdno min. 5ks kondenzdtoru 1nF (SMD 1206)

Obr. 3 Nacrt desky plosného spoje pomocného zdroje
predpéti

Odpojit bazoveé tlumivky L2 a L3 od GND a pfipojit je na
pomocny zdroj predpéti pro baze tranzistord T2 a T3.

POZOR, chladici plocha obvodu je zaroven vyvod
GND! Nepfipojovat napajeci napéti bez pfimontovaného
a s GND propojeného chladice!

Pfipojit napajeci napéti pouze na zdroj predpéti. Zkont-
rolovat +5 V za stabilizatorem a cca 0,6 V na bazich
tranzistor T2 a T3.

Pfipojit ampérmetr mezi zdroj 12 V a vyvod €. 3 a zmé-
nou hodnoty R1 nastavit klidovy proud T2 asi na 15 mA.

Obr. 2 Odkrytovany M57704H

Obr. 4 M57704H po linearizaci
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Stejné tak zménou R2 nastavit klidovy proud T3 na cca
50 mA (vyvod €. 4)

Je zde moZnost posunuti zkratovaci spojky na civce mezi
poslednimi zesilovacimi stupni pro mirné zvyseni u¢innos-
ti, ale neni to zase az tak nutné, hodné Spatné se to paji
(kvalitni odvod tepla na chladi€).

Fakultativné Gprava puvodniho krytu, opétovné zakry-
tovani a zalepeni.

Zaver

Pfi buzeni cca 60 mW byl na vystupu obvodu naméfen
vykon okolo 6 W. Vzhledem k tomu, Ze tento hybridni inte-
grovany obvod obsahuje tranzistory plivodné uréené na FM,
nedoporucuji na SSB budit na vice nez 8 W, zvlasté pokud
se uvazuje o pfipojeni dal$ich vykonovych stupri. Obvod
sam o sobé obsahuje jednoduchy vystupni filtr, pfesto pfi-
dani dvojitého pi-€&lanku na vystup urcité nic nepokazi.

Vyhody — prakticky hotové PA na 70 cm se ziskem oko-
lo 20 dB, vstup i vystup na padesati ohmech, zadné
zdlouhavé nastavovani kapacitnich trimr( pro pfizplsobe-
ni, zadné motani civek. Bezproblémova stabilita. Podle
technické dokumentace je obvod odolny proti poSkozeni
vlivem nepfizplsobené zatéze (PSV jakékoliv pfi max. vy-
konu). Prace, materialova a ¢asova naro¢nost minimaini.

) 4

Nevyhody — vyrazné hor$i Gcinnost ve srovnani
s klasickymi tranzistorovymi konstrukcemi (25-30 %)
a z toho pramenici potfeba dobfe napajet a kvalitné
chladit.

Obr. 5 Hotovy modul lineamiho stupné pripevneny k chladici

Cislicova stupnice - citac AVR

Milos Zajic, OK1MZU

Hlavnim uréenim tohoto €itaCe je kromé klasického
méfeni kmitoctu pouZziti hlavné jako univerzaini Cislicova
stupnice pro nejriznéjsi prijimace, generatory a jina zafi-
zeni. Jeho vyhodou je moznost zmény v8ech parametr(
(mf. kmitoCet, korekce Sifky pasma filtru) pfimo uzivatelem
a tim snadné a presné pfizplsobeni individualnim poza-
davkim beze zmény programu. Pokud bude pristroj jako
externi, umozniuji 4 banky parametrd jeho pouZiti az se Ctyi-
mi rdznymi pfistroji.

Popis zapojeni

Zakladem celého zapojeni je procesor Atmel riscové fady
AT90S2313. Tyto procesory nejsou bézné pouzivany, i kdyz
jejich vlastnosti pfinaseji oproti typdm fady 51, i jinym, vy-
razné vyhody. Je to hlavné jejich rychlost ,uZivatelska pamét’
EEPROM na €ipu, mala spotfeba a jiné. Samozfejmosti je
jiz u Atmell moznost vicenasobného preprogramovani.
Nevyhodou je zcela jiny instrukéni soubor, nez ma rfada 51
a tim méné snadny zplsob programovani. V ¢itaci AVR je
procesor v klasickém zapojeni. Pracuje s hodinovym kmi-
toCtem 12 MHz, pfi kterém ma zhruba 12x vétsi vykon, nez
procesor fady 51, protoZe vétSina instrukci je provadéna
v jednom hodinovém cyklu. Pro zajisténi spravné funkce je
nutno pouzit externiho obvodu ,reset” 104. Pfimo na brany
procesoru jsou pfipojena tlacitka a spinace pomocnych
funkci. Procesor je schopen pfi hodinovém kmito¢tu 12 MHz
Citat teoreticky rychlosti maximalné 6 MHz. To plati pouze
v pfipadé, pokud je tento kmitoCet synchronni s hodinovym
kmitoctem procesoru. Prakticky vyuzitelna rychlost je tedy
asi 5-5,5 MHz. Pokud potfebujeme méfit kmito&ty vyssi,
musime je pfeddéli¢em snizit na potfebnou hodnotu. U této
varianty jsou k dispozici na desce dva pfeddéli¢e. Prvni je
uréen pro kmitocty do 1300 MHz. Osazen je obvodem
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SAB6456 — |03, délicim 256. Nasleduje tvarovaC s T2 na
uroven TTL. Lze samoziejmé& pouZit jakoukoliv jinou déli¢-
ku i s nestandardnim délicim pomérem nebo vétSim
kmito¢tovym rozsahem (napf. MB506 do 2,8 GHz), proto-
ze si jej zménou parametrl mdzeme prizpUsobit. Druhy
vstupni obvod je uren pro kmitoc¢ty asi do 40 MHz. Vstup-
ni signdl je nejprve oddélen kondenzatorem C5 a pfes
ochranny odpor je pfiveden do baze T1. Zde je signal zesi-
len a pfichazi pfes C6 do délicky 102. Vazba kondenzatorem
je pouzita, aby posun pracovniho bodu transistoru neovliv-
foval nastaveni vstupu 102 na max. citlivost. Obvod 102
musi byt typu HC! Je zapojen jako déli¢ka 8. U vzorku Cita-
Ce pracoval tento vstup s menSi citlivosti az do 80 MHz!

Displej je pfipojen k procesoru sériové. Proto k displeji
stadi tfi datové a dva napajeci vodiCe. Displej pracuje ve
statickém rezimu. Je to vyhodné, protoZe nerusi, ale je pod-
statné horsi u€innost, a tim vétsi spotfeba celého pfistroje.
Jako budiCe displeje pracuje osm osmibitovych posuvnych
registrll I01-108 zapojenych v sérii. Pro buzeni segmentu
se vyuziva vlastnosti vystupniho budie standardniho ob-
vodu CMOS fady 4000. Proud jednim segmentem je asi
5 mA. V&e ostatni zajiStuje Fidici program.

Stavba

Pouzité integrované obvody jsou typu CMOS. Na z&-
kladni desce osadime jako prvni dvé dratové propojky.
Potom osazujeme postupné dalSi sou€astky. Procesor 101
je osazen v patici. Jediny obvod 104 je v provedeni SMD.
Zakladni desku je mozno pro maximalni omezeni rudeni
umistit do plechové krabi¢ky U-AH101 (GM — Electronic).
Pokud nebudeme vyuzivat néktery z preddéli¢li, nemusi-
me tuto ¢ast osazovat. PloSny spoj Ize i o tuto nevyuZitou
plochu zmensit.
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Deska displeje je + 5V o— 3
vzhledem k ¢astecné- 104
mu pouziti ploSné or |V Modul displeje
montaZze naroénégjsi t e -
na peclivost pfi paje- I“"” T o1 B 25 ]
ni. Pfi pouziti klasic- 3% e, $]12345678
kych soucastek by TN Fhg  RsT ]
deska vysla neumér- Bs CE
né velika. Jako prvni e P02 FB5 £ s1
zapajime sedm propo- oSET Foa  Fp3 > %ﬁ
jek P1—P7 v SMD pro- 12MHz S|, o7 [13 734
vedeni. Potom péjime X 4l PR —pe | | ‘
ostatni SMD obvody.  gank1] Teanko E\ E GND ENEN EN EN E
2?12%2’:é'mkealafvﬁlkg MoDE|SET| 7?22‘:, Te7 T 6 °0s2313 sll sil s?sl sil sﬁ
minin%lur:'l]ICinU. Kualgfu— 4 REZ. USB LSB MF +/- MF ON/OFF
na zajisti, Ze se vyvo-
dy nespojuji mezi se-
bou i pfi pouziti +5V +5V
bézného pajeciho hro- lc‘ 1 f::
tu (pajime vice spojli I
soucasné). Pajeni C5 470R * ouT1
také usnadnuje nepa- 2 100n R2
jivd maska na plos- ce] [co 5 L aKk7 0UT2  40MHz b1 4
ném spoji. Kondenza- 1005 Tin[|™* GND
tor C2 mizeme polozit P " aner 10
na desku. Nakonec 173cn: A ¥ Lo J* 470R?
zapajime displeje a D3[D4] 1,
desku umyjeme od 1 saBe4ss GND
kalafuny, nejlépe iso-
propylalkoholem. Obr. 1 Schéma zékladni desky
Navod k obsluze a programovani zapneme. Tlagitkem SET nyni mGZeme krokovat
Gitaé ma d “Kladni reZimv- , v jednotlivych parametrech. Stfidavé blika Cislo parametru
i Vla(;an;,ao r\ml’a mza rg g' drgzr;ngsééﬁ(ac;ovrélb?;rc;gréz]arr]r}o(\j/?é a jeho hodnota. Chceme-li n&jaky daj zménit, stiskneme
Iré dvoplen,cr‘]’ 'ararflet'}i a'v . rar'novgcim nfé(‘j’ ml°ie— MODE a drzime, dokud se neobjevi blikajici dekada Cisla.
ﬁwe tyto pgram%try mén?t prog umu Na tomto misté mdZzeme pomoci SET nastavit pozadova-
: nou hodnotu. Na dal8i dekaddu pifepneme stiskem mode.
_V pracovnim rezimu mefeni kmitoCtu je funkcni pouze Editaci &isla ukong&ime dIouh)'/mp st?skem MODE. Tim se
tlaCitko SET, které pfepina dva rozsahy. Jeden s vétsi rych- nova hodnota zapise do paméti. Pfi editaci Gisla se nezob-
s ki cos o s Ay b, 2 odnla ke stp Gk pecioln) el
, Oul. a2 . u, y se ménit v pribéhu editace. Jinak neni zaru¢eno sprav-
S|’Izg naprogratmovatdle potrebby. 'I,'IaC|tk(:1 MlC)DJeI neaktiv- né zapsérvn' parametru. Frogvramovaq méc} opusﬁme po
gl'_-ogrg rr?c?v%r#cl) Ivstr)‘;?/;?qazgis:c?zallk?i\a/‘n?hovIvlstcl:le?uo(E)/:rzf(?/ kgnrt:ole vsecth parametr opét vypnutim. Vyznam jednotli-
vych parametr(:
predvoleb) indikované In — 1 az 4. Kdykoliv v prib&hu me- ’ P 2 — Mezifrekvenéni kmitoéet: Hodnota mf kmitodtu,
e e ey freavoet) “Corzise e s T (cdeca) podlesaws signls pro pomocns
. . L A . unkce. Velikost neomezena.
vstupy je mozno prepinat kdykoliv. P 2 — Korekce Sirky pasma filtru pro SSB: Hodnota,
Vyznam jednotlivych pomocnych vstupii: o kterou se koriguje mf kmitocet podle stavu signalu LSB,
MF ON/OFF - Zapina korekci Udaje o mf kmitoGet. Po- USB. Hodnota neomezena. Neméla by byt vétsi nez P1.
kud je rozepnut (log ,1%), jsou viechny P 3 — Mérici doba: Zakladni méfici doba v milisekun-
nasledujici funkce zablokovany a displej dach. Je to zakladni hodnota, ktera se pro druhy rozsah
ukazuje pfimo hodnotu zméfeného kmi- nasobi deseti. Maximalni hodnota 5000 pro vypnuty filtr
toctu. P6 = 0. Pfi P6 = 1 je to 2500.
MF +/- — Urc€uje, zda se bude hod-
nota mf kmito¢tu od SxHDSPSSO 1
méfeného odecitat nebo 5 ,vce y ’ |
pficitat. PFfi sepnutém se
pricita. Jc14jc2 8. 8. 8.
LSB — Pokud je sepnut, je k mf - Tn |47M
Kritocty phictena hodnota Ll bfo | [bleblaiti bl sl |ol
kmitoCtu odectena hod- s ¢ s ¢ s ¢
nota korekce $ifky pasma RDKRE RDKE RDRE
filtru. 101 L 102 108
REZ — Rezerva — nevyuzito. 3 R 123%\/0;094 L 23%vc;°94 - — I 23%'vcgo94
2 %L T

Do programovaciho médu se dostane-
me tak, ze stiskneme obé tlacitka a ¢itac

Obr. 2 Schéma displeje
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Oziveni

Pred prvnim zapnutim provedeme dukladnou vizualni
kontrolu zejména SMD soucastek. Nejprve zkusime samo-
statné z4kladni desku. Pfipojime na stabilizovany zdroj
s omezenim proudu asi na 100 mA. Postupné zvySujeme
napéti na 5 V. Pokud by odbér jiZ pfi malém napéti byl vyssi,
je v zapojeni néjaka hruba chyba (nejcastéji obraceny ob-
vod). Pfi proudu do 100 mA nedojde ke zniceni Zadného
obvodu a chybu miizeme odstranit. Pfipojime displej, zvysi-
me omezeni na 500 mA a opakujeme. NeZ procesor za¢ne
pracovat (min. 4,5 V), mohou na displeji svitit libovolné seg-
menty. Pokud je vSe v pofadku, zkusime na vstup TTL pfivést
signal z generatoru napf. 1 MHz. Zatim nepfipojujeme sig-
naly pomocnych funkci. Nastavime pfisluSnou banku

predvoleb (In =4). Pokud displej ukazuje vy-
| razné jiny kmitocet, nez by mél, zkontrolujeme

A L%‘?’.'HL%%P U L%‘?’.'HL 5

Obr. 4 Plosny spoj displeje

P 4 — Délitel: Cislo, jimZ se déli zmé&Fena hodnota pfed
korekci o mf. Hodnota neomezena — pro velka Cisla ale nema
prakticky vyznam. Pro P4 = 0 a 1 se déleni neprovadi.

P 5 — Desetinna tecka: Poloha desetinné tecky na dis-
pleji. Rozsah hodnot 0 az 7. Hodnota 0 je zcela vpravo.
Pokud zménime polohu desetinné tec¢ky, je nutno brat v
Uvahu, Ze poloha te¢ky ovliviiuje hodnoty P1 a P2. Proto je
vhodné polohu desetinné teCky nastavit jako prvni a az
potom nastavovat P1 a P2.

P 6 — Filtr: Cislicovy filtr mé&Fené hodnoty. Zapnut = 1,
vypnut = 0. Omezuje problikavani méfeného udaje o jeden
digit. Odstrafiuje standardni problém kazdého klasického
CitaCe. Pokud je zapnut, prodluZuje se méfici doba na dvoj-
nasobek.

Poznamka: Hodnoty P1 a P2 se zobrazuji a nastavuiji
pro rozsah s vy8Sim rozlidenim (10 x P3).

V dodavaném procesoru jsou pfedprogramovany vsech-
ny zakladni varianty dle fab. 1.

Hodnoty jsou pouzitelné napfiklad pro zapojeni se tre-
mi vstupy (viz obrazek). Pro In = 4 je to Citac bez pfeddélice
do 5 MHz s rozliSenim na 10/1 Hz. In = 3 je do 1300 MHz
s rozlisenim na 1/0,1 kHz s délickou 256 zapojen OUT2.
In = 2 je do 40 MHz s rozlisenim 100/10 Hz a délickou osmi
zapojenou na OUT1. Na In =1 je varianta se vstupem
1300 MHz , ale déli¢ka pfepnuta do médu 64 (vyvod 103/5
nezapojen). Potom je tento vstup pouzitelny asi do 320 MHz
s vétsim rozliSenim 100/10 Hz.

Z uvedenych pfiklad{l vyplyva, Ze pokud je pouzit pred-
déli¢, je zakladni méfici dobou vzdy doba dekadickym
nasobkem déliciho poméru. Je to vyhodnéjsi, nez nasobe-
ni naméfené hodnoty, protoze ziskdme na rozlieni pravé
1 digit, coZ u nasobeni nejde. Kombinaci nastaveni méfici
doby a délitele Ize dosahnout pfizplsobeni pro témér ja-
koukoliv aplikaci.

Tab. 1 Tabulka zakladniho nastaveni pfedvoleb

B

zda jsou spravné nastaveny parametry a pfi-
padné opravime. Nakonec jesté vyzkouSime
pfislusné preddélice. Pokud pozadujeme ma-
ximalni citlivost, zkusime zménit nastaveni
pracovniho bodu tranzistord T1 pomoci R3 a
T2 pomoci R9. Pro béZnou praxi neni toto na-
staveni nutné, staci pouze kontrola napéti na
kolektorech T1 a T2, kde by mélo byt asi 1,5 az
3,5 V. Posledni operaci je zkalibrovani nasta-
venim pomoci C4. Pouzijeme znamy kmitoCet
asi 5 MHz. Pokud by rozsah trimru nestacil, upravime pfi-
sludné hodnotu C2. Nastaveni Ize provést také napf. pomoci
kvalitniho KV pfijimaCe poslechem zaznéje na 12 MHz.
V Zadném pfipadé se nesnazime méfit pfimo kmitocet osci-
latoru procesoru. Pfipojenim jakékoliv sondy do obvodu
oscilatoru dojde k jeho rozladéni a nastaveni neni spravné.

Aplikace

Ve schématu jsou dva pfiklady zapojeni vstupl Citace.
Prvni, jednodussi, je pro jeden rozsah (vstup) pro jednou-
Celové aplikace. Pouziva preddéli¢e do 1300 MHz nebo do
40 MHz (&arkované). Samozfejmé& musi byt spravné na-
staveny parametry (pfeprogramovat nebo spravné
propojkami nastavit banku pfedvoleb — viz fab. 1. Na dru-
hém pfikladu je zapojeni klasického Citace do 1300 MHz
se tfemi vstupy a obéma pfeddéli¢i. Vstup do 5 MHz by
mé&l mit zafazen v cesté tvarovac.

Pokud bychom potfebovali snizit jas displeje (pfi pouziti
vysoce svitivych LED) a tim i spotfebu, Ize do + pélu napa-
jeni displeje viadit jednu (i vice) diod 1N4001 v propustném
smeéru. Potom musime jes$té do vSech tfi privodu datovych
signalll displeje vradit sériové odpory 1k, které zabrani pre-
tizeni téchto vystupl. V pripadé potreby je v podstaté mozno
zmenéit i poéet dekad displeje. Jediny problém v tomto pFi-
muze zpusob|t komplikace. Funkéné to ale nijak nevad| a
dekady mohou byt i jen Ctyfi. Je mozno mit jeden 8 mistny
displej na naprogramovani a druhy v aplikaci. Néco podob-
ného plati o tlagitkach. Pfi vlastni aplikaci do jiného zafizeni
nemusi byt pouzito zadné tlacitko nebo jen jedno. Dvé tla-
Citka jsou nutna je pro programovani.

Vstupy pomocnych funkci jsou uvnitf procesoru upnuty
na +5 V odporem asi 100k. Tato hodnota muze byt v silné
zaruseném prostfedi nebo dlouhych pfivodech nedostatec-
na. Potom je vhodné snizit impedanci vstupl pfipojenim
pomocnych odpor( (cca. 4k7) z kazdého vstupu na +5 V.
Pokud chceme tyto vstupy chranit pfed zni€enim pfi labo-

rovani (pajeni), pouzijeme
ochranné sériové odpory 2K2.
Na pomocnych vstupech nemu-

si byt spinace, ale mlze sem byt

BO | B1 | Nazev P1 P2 P3 |[P4|P5| P6 [Poznamka -, L A A
0 [0 In1 | 1070000 | 0.00200 | 640 | 0 | 5 | 0 |do 320 MHz, mf= 107 MHz | Priveden tez logicky signal
s urovnémi TTL. Pfi provozu
0 | 1] In2 | 9,00000 |0,00150 | 80 | 0 | 5 | 0 |do40 MHz, mf=9,0 MHz v silném vf poli by mély byt
1 [ 0] In3 | 10,7000 | 0,0000 | 256 | 0 | 4 | 0 [do 1300 MHz véechny pomocné vstupy, tacit-
1 1 In4 0,455 0 100 | O 3 0 [do5 MHz ka i vystupy blokovany
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Obr. 6 Osazeni desky displeje

keramickymi kondenzatory (v pfipadé pouZiti plechové kra-
bi¢ky tfeba priachodkovymi) asi 1n. Nejjednodussi je pouzit
SMD provedeni, pfipajené pfimo na plosky vstupu, vystu-
pU a okraj plosného spoje.

Napajeci zdroj musi byt dostatecné tvrdy (max. odbér az
350 mA), jinak dochazi pfi zapnuti (rozsviceni displeje)
k poklesu napéti pod uroven resetu (4,4 V) a tim k novému
startu a opakovani tohoto jevu. Na zakladé zkuSenosti s jiny-
mi stavebnicemi doporucuji tém, kdo budou s Citatem
laborovat, pfipojit na napajeni zenerovu diodu 5V6/1,3 W, ktera
zabrani pfipadnému zni€eni procesoru vétsim napétim.

Nahrada obvodu SAB6456

Bohuzel obvod SAB6456 se jiz nevyrabi a nelze jej za
rozumnou cenu sehnat. Pfima nahrada za tento obvod neni.
Lze pouzit podobnych obvodl U664, U813BS. Jako nejdo-
stupnéjsi se jevi U664. Ten bohuzel nema pfepinani déliciho
pomeéru a déli trvale 64. Pokud jej tedy osadime do CitaCe
beze zmén, bude ¢ita méfit pouze do 320 MHz. To je na-

Zakladni zapojeni - jeden vstup

1300MHz
G—=F []
+35Y
GeND |
-1 12345678
-4
-4
-
I
o o—f-
o o—f -
o o
-
bereeeenns Lo
----------- |-
o

staveni v tabulce pro ,In1%. Vyhodou je krat8i méfici doba.
Kdyz budeme chtit méfit az do 1,3 GHz, je nutno provést
drobnou Upravu na desce.

Vystup z desky OUT2 pfipojime na pin 1 102 (pfivedeny
spoj na pin 1 102 odskrabnout). Vystup na pfepinac (ij .
novy OUT2) je potom na pinu 4 102. Tato Uprava je potom
funkéné rovnocenna jako pfi pouziti plvodniho SAB6456.
Pro spravnou funkci je vhodné nastavit spravné pracovni
bod tranzistoru T2. Zménou odporu R9 se nastavi na ko-
lektoru T2 polovina nap. napéti, tj. 2,5 V. Nékdy je téz
vhodné vynechat R8.

Co se tyka parametrd, tak obvod U664 Spatné pracuje
na kmito¢tech menSich nez asi 20 MHz, ale na vysSich kmi-
toCtech ma zase lepsi citlivost, nez plvodni obvod SAB6456.

Zaveér

Popsana konstrukce by méla vyhovét t&€m, ktefi potre-
buji napf. pro starSi pfijima& nebo generator Cislicovou
stupnici. MozZnosti nastaveni parametrt jsou velmi Siroké.
Naprogramovany procesor i celou stavebnici si Ize objed-
nat na adrese autora: Milo§S Zajic, Halkova 739,
PeCky 289 11, www.zajic.cz, milos@zajic.cz

Zde si mizete objednat také komfortni ¢ita¢ s mnoha

funkcemi (teplota, méfeni LC atd.) a komunikaci RS232 i
jiné konstrukce.

Rozpiska soucastek — zakladni deska:

R1,R2, R10 ............ 470R

R5 e 1k

R8 2k2

RO 4K7

R3,R6,R7 ............. 100k

Cl o 47M/10 V mini

C2,C3 ., 47p

Ch trimr 22p

C8 e 100p ker.

C7, C9, C10, C11.... 1n ker.

C5 Ch.veneeeenn. 100n ker.

D1 o 1N4148

D3,D4 ... BAT 41

T e, BC546

T2 o, BC556

101 (e AT90S2313 (programovany)

102 .o 74HC393

103 ., SAB 6456 (U664)

104 ..o, V6340 F (Elatec, Vys. Myto)

XA oo 12 MHz
Rozpiska soucastek — displej

CTl o, 1n ker.

C2 e 47M/10 V mini

I01-108 .................. 4094 SMD

P1—P7 oo, OR SMD 1206

2128 ..o, HDSP 5501

Zakladni zapojeni - tfi vstupy

1300MHz
+5VY
GND [ o
Pria.b o 12345678
SMHz -
40MHz oo— [—° -
1300MHz : ol-
. Y ot -
IN : o a
SMHz -
TTL — zj_* o
— = 1,
40MHz

Poznamka: Pro jednoduchost nekresleny ovladaci tlacitka a spinaCe pomocnych funkci ( viz. zakladni deska ).

Obr. 7 Priklad zapojeni
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Stabilizovany zdroj nejen pro KV TRX

Martin Karasz, OK2EZ

Obr. 1

Uvodem

Jednou z mala véci, kterou si dnesni radioamatér jesté
sam stavi je zdroj pro TRX. Je to zafizeni, které bylo mno-
hokrat publikovano a stale najde nové pfiznivce

4xD242R 24x2,2mF 726V

a samoziejmeé i odpurce. Chtél bych zde predstavit zapoje-
ni, které tvofi kompromis mezi jednoduchosti, komfortem
a cenou, zapojeni, které vzniklo po nékolikaletych zkuse-
nostech se zdroji obdobné amperaZze a po nékolikatydennim
experimentovani a vyvoji. Jedna se o klasicky zdroj kon-
stantniho napéti s transformatorem a sériovou linearni
regulaci, nikoli spinany zdroj.

Technické parametry

Zakladni:

— vstupni napéti 230V,

— vystupni napéti 13,8V,

— trvaly vystupni proud 25 A,

— rozsah pracovnich teplot —5 az +45 °C,

— kolisani sitového napéti +/— 5 % pro vystupni proud 25 A,

— kolisani sitového napétio—10 % pro vystupni proud 20 A.
Doplriujici:

— pokles napéti na vystupnich svorkach pii25 Ado 10 mV

— zvinéni pfi 25 A do 20 mV

— prepétova ochrana 15,6 V

— proudové omezeni 40 A (nikoli pojistka)

— zména vystupniho napéti v rozsahu pracovnich tep-
lot do +/— 50 mV

— odbér ze sité v nezatizeném stavu: 45 mA (10 W)

1xBAT46

TOROIONI TRANSFORMATOR 2x1N4148 Kcae? ammoeneme OHRANICEN] DPS
230U/ 6x17VCEA) /410U N
812 IiB +13,8V
7 |
+
= 11
1 —L 33nF -L 33nF
2 hoauF 25V 33}"_
+ = 33nF
2x1R/4U FILTR TSKE418 = 150R| | s80R
Po T3A PB127A
L o—]
L aanF — BZX83V015 |180R/6U
3k3 S 1 [] H o
N aanF| asv
1 asnr ¢ —|_
N o—} 880R
156R
3
17
4
res Dﬂ s
120.5
- o] 12 toxle.suFsseu 3307 "
Tv10-0
[] K3 [] 'Il_;__l__LssnF L 18
20 b IN  ouT 12
D|_ 7912 oV
=] N\
w L | &L
1NB408 13
2 1mF /26V " @
1/2 12R/8U L —
23 LM3B8 14
2
24 33nF ) - R
3
e T 5
33nF 15
T I N c 'UOUTl 270K ™
120R L1 " e 1

Obr. 2 Schéma zapojeni zdroje

2x1N4148

79L0es BD244C

4xKDB@3
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Orientacni:
— sitovy filtr
— dvé rychlosti ventilatoru fizené vnitfnim termostatem
— toroidni transformator

Popis zdroje

Zaklad zdroje tvofi toroidni transformator
230V/4 x 17 V (6 A). Zvolil jsem 4 sekundarni vinuti
z diivodu mensiho prarezu vodicl. Napéti 17 V je pro koli-
sani +/- 10 V v siti dostacujici, v pfipadé
vétsich vykyvl je vhodnéj$i pouzit sekun-
darni napéti 17,5 V.

Toroidni transformator je charakteristicky
velkym nab&hovym proudem. Pro jeho sniZe-
ni je v sitovém obvodu zafazena dvojice
paralelné spojenych 4W rezistor( o vysledné
hodnoté 0,5 Q. Rezistory jsou zafazeny trvale
a Ubytek na nich pfi plném zatiZzeni zdroje je
asi 1,5 V. Jako jistici prvek je pouzita pojistka
T3,15A. Je dllezité pouzit ,pomalou” pojistku,
ktera snese proudové narazy pfi zapinani zdro-
je a spolehlivé se pferuSi pfi aktivovani
prepétové ochrany (viz dale). Dllezitym prv-
kem zdroje pro TRX je odrusovaci filtr
v sitovém pfivodu. PouzZil jsem typ TSK6415,
coz je kombinované zapojeni odruSovacich tlu-
mivek a kondenzator(l. Tento prvek je mozné
nahradit nékolika zavity sitové $nlry natoce-
nymi na toroidu H20 priméru 50 mm. Jako
sitovy vypinaC je pouzit prosvétleny dvojity
spina¢ 16 A. Sitové napéti je pfivedeno po-
moci tfizilové pocitacové $ndry na pristrojovou
vidlici PC. Faze (L) a pracovni vodi¢ (N) je izo-
lované pfipojen pres vySe popsané
komponenty na primarni vinuti. Ochranny vo-
di¢ (PE) je spojen s plechovou krabici zdroje,
odru$ovacim filtrem a minus pélem zdroje (viz
déle). JelikoZ se krabice zdroje sklada ze dvou
Casti proved! jsem jejich elektrické propojeni
pomoci zemniciho vodiCe.

_|_

Obr. 3 Deska plosnych spoji (100 x 120 mm)

Pro usmérnéni sekundarniho napéti 5x33nF aiq.uapa
jsem zvolil dvoucestné zapojeni, z divodu | 2x1N4 148 -0 19
polovi¢nich tepelnych ztrat proti mistkové- ol § :# S
mu zapojeni. Ctvefice vinuti je zapojena L‘?" ™ KSYe
jako dvé dvojice v protifazi, pficemz stfedy 5 o B I'QJ:"I
jsou spojeny a tvofi minus pdl pred stabili- @ W 0 d=FE 3K3
zaci. Druhé konce vinuti jsou spojeny pfes ¢ |ggpRr BAT4E - BEEEER
diody a tvofi plus pol celého zdroje. Rozdi- 5 %=
ly mezi vinutimi jsou ¢&éastecné _“_ZiiF _I:I_ [::I# L&

vzdy po dvojicich pfiSroubovany bez izola¢nich podloZzek
na dvojici chladi¢l. Tyto chladi¢e jsou spolu s chladicem
diod umistény ve ventilatorovém tunelu. Kolektory tranzis-
tor(l tvofi minusovy pél zdroje, ktery je spojen s ochrannym
vodiCem pfiSroubovanim chladi¢e ke dnu krabice zdroje.
Ctvefici KD503 neni nutno parovat. Rovnomérné rozlozeni
vykonovych ztrat zajistuji 1ohmové rezistory v bazich.
Princip stabilizace vychazi z katalogového zapojeni sta-
bilizatoru s pevnym napétim pro vétsi proudy. Toto zapojeni
je doplnéno o zesilovac s jednou polovinou operacniho

27/ x2.2mF /25U

kompenzovany na diodach, proto nejsou pa- L
rovany. Zvolil jsem ruské kiemikové diody C = 87K R ‘|:|‘1K
D242A s maximalnim trvalym usmériova- I EAT 1IN 35nF @
cim proudem 10 A. Je mozné pouzit 1ce
obdobny typ od jiného vyrobce, pfipadné e L
schottkyho diody, na kterych budou mensi o —= _”_3
vykonové ztraty (jsou vSak drazsi a hlre BO2 44 BZx8301 *
dostupné). Diody je nutné pfiSroubovat na 0 4= 1R iR 37 i 10 +
chladi¢ a ten pak izolované uchytit do ven- s L1 o |—
tilatorového tunelu. = || " ” | ol
Usmé&rnéné napéti je pfivedeno na kon- 2 llz=|mr Ty - 5
denzatorovou baterii 24 x 2,2 mF/25 V, & | L | i |
ktera je na desce plosnych spojl. K této ; L ‘%j o3t Hep
varianté mé vedla horsi dostupnost a hlavné U 5‘R :H:
vétsi cena kondenzatoru s kapacitou okolo *o 2
vovr 2x1N4148
50 mF a vétsi. o ‘
Stabilizace napéti je provedena 33nF 17
v zaporné vétvi zdroje. Jako vykonové tran- KT7 5%

zistory jsou pouzity 4 kusy KD503, které jsou

Obr. 4 Osazovaci schéma DPS
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zesilovace a vykonovy tranzistor. Vysledny efekt umozni
snizit sekundarni napéti na vinutich o 1 V, coz znamena
sniZzeni ztrat na vykonovych tranzistorech. Sou¢asné toto
doplnéni pfinasi moznost proudového omezeni pomoci re-
zistoru 12R v emitoru zesilovaciho tranzistoru. Zvolil jsem
proudové omezeni, nikoli pojistku, protoze ta vypne pro ra-
dioamatéra vzdy v tom nejnevhodnéj§im momenté. Pri
hodnoté 12R je maximalni proud zdroje 40 A.

Ridicim prvkem zdroje je stabilizator 7912. Pro zvy$eni
napéti na 13,8 V je v jeho fidicim vstupu zafazena trojice
diod. Jedna se o dvé kfemikové a jednu schottkyho. Po-
moci trimru Ize ménit proud protékajici diodami a tim meénit
hodnotu vysledného napéti. Hodnota rezistoru 47R, na kte-
rém se snima fidici napéti pro vykonové tranzistory je
kriticka a je nutno ji dodrzet. Elektrolyticky kondenzator
0,5 yF na vstupu stabilizatoru sice zvysi hodnotu zvinéni
na vystupu, ale zamezi nezadoucimu kmitani stabilizatoru
7912. Vystup 7912 je pfipojen na vystupni svorky, ¢imz se
zaruci velmi maly pokles vystupniho napéti pfi zatéZovani
zdroje. Na vystupu stabilizatoru je pfipojen zatéZzovaci re-
zistor 180R a dvojice kondenzator(i 33 nF a 1 mF.

Pro spravnou funkci LM358 a 7912 je zapotfebi zapor-
né napéti. To se ziskava usmérnénim zaporné pulperiody
napéti na vinutich transformatoru a stabilizaci na -5 V.

Nutnou soucasti zdroje je pfepétova ochrana. Snima-
cim prvkem je zenerova dioda 15V, ktera pfi prekroCeni
napéti 15,6 V na vystupu sepne tranzistor KC307. Tento
tranzistor pak sepne tyristor, ktery je pfipojen na napéti pred
stabilizaci. Pfi sepnuti tyristoru se zkratuje usmérnéné se-
kundarni napéti a prerusi se pojistka v sitovém (primarnim)
obvodu. Aby tyristor tento stav vydrzel, aniz by se poskodil,
je v katodé zapojen predradny rezistor tvoreny dratem pra-
fezu 1,5 mm? a délky 75 cm (pozor ve schématu je 0,5 m).

Pro odvod tepla z chladi¢ jsem pouzil 12V ventilator
80 x 80 mm. Je umistény uvnitf skfifiky zdroje a vysava vzduch
zevnitf. Ventilator béZi trvale na pomaly chod, ktery je dan
pfedradnym rezistorem 47R (jeSté pfi hodnoté 56R se venti-
lator spolehlivé nerozbéhne). Pfi zahfati zdroje se sepne
tranzistor KSY21 a ventilator se rozto€i na maximalni otacky.
Tranzistor je fizen druhou polovinou operacniho zesilovace
LM358, ktera je zapojena jako komparator. Snimacem tepla
je odporové teplotni Cidlo KTY10-D, které je umisténo na vi-
nuti transformatoru (je to misto, které se nejvice hreje). Teplotu
spinani Ize ménit trimrem 3K3. Hysterezi spinani obstarava
rezistor 560K. Aby ventilator nevnasel ruseni do vystupniho
napéti je zablokovan kondenzatorem 100 pF.

Mechanické provedeni

Zdroj jsem umistil do celokovové plechové skfifiky Cerné
barvy o rozmérech (S x V x H) 15 x 10 x 27 cm. Na pfedni
panel jsem umistil prosvétleny vypina€. Na zadnim panelu
je pojistkové pouzdro, dvojice vystupnich svorek 13,8 V, si-
tova zasuvka a otvor ventilatoru chranény mrizkou.

Uvnitf je v pfedni &asti toroidni transformator. V zadni
¢asti je ventilatorovy tunel s trojici chladi¢t umisténych nad
sebou a ventilatorem pfiSroubovanym na zadnim panelu.
Plechovou prfi¢kou je oddélena deska plosnych spoju od
zdroje tepla. Na levém boku krytu v pfedni &asti jsou vétra-
ci otvory. Témito proudi vzduch dovnitf kolem transformatoru
a vykonovych prvkl na desce plosnych spojd smérem
k trojici chladi¢u ven pres ventilator.

V proudové vétvi jsem pouzil vzdy dvojice médénych
lanek o priifezu 2,5 mm?2. Pro ostatni propoje jsem pouzil
médéné lanko 1,5 mm?2.

Oziveni a nastaveni zdroje

Pred zkompletovanim zdroje doporucuji pfekontrolovat
osazeni desky plosnych spojl. Pri zapojovani sekundar-
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Obr. 5 Vnitini usporadani zdroje

nich vinuti transformatoru zkontrolujte zda jste jednotliva
vinuti nezapoijili do zkratu. Prvni pfipojeni zdroje k sitovému
napéti provedte do série s zarovkou 230 V/100 W. Pokud
je vSe v poradku, Zarovka se na okamzik rozsviti a uplné
zhasne. Ventilator se musi tocit. Zkontrolujte napéti —5 V.

Trimrem v komparatoru nastavte vy3Si otacky ventilato-
ru (toenim trimru se musi zménit skokové otacky), teplotni
Cidlo zahrejte mezi prsty a trimrem pomalu prejdéte na po-
malé otacky. Takto nastavite jednoduse teplotu spinani
rychlejSiho chodu ventilatoru.

Napéti na vystupnich svorkach by mélo mit hodnotu
v rozmezi 13,5-14,2 V. Nastavte hodnotu 13,8 V trimrem 3K3
v Fidicim obvodu stabilizatoru 7912. Pokud se vam nepodari
hodnotu nastavit, zkontrolujte napéti pfimo na stabilizatoru.
Muze se stat, ze stabilizator nema 12 V z divodd kmitani,
nebo je mimo toleranci. V pfipadé kmitani zkontrolujte kon-
denzéator 1 nF na vystupu operacniho zesilovace, pfipadné
zvyste jeho hodnotu na 3n3. Dale zkontrolujte ostatni kon-
denzatory v okoli stabilizatoru a rezistor 47R.

Pokud nastavite vystupni napéti, odpojte Zarovku a za-
pojte zdroj pfimo na sit (po odpojeni zdroje od sité se na
dobu, nez se vybiji kondenzatory, ventilator rozto€i na plné
otacky). Nyni mlzete zdroj zadit zatézovat. Zacnéte
s hodnotou 1 A. Zde by nemél byt méfitelny pokles napéti
na vystupnich svorkach. Jako zatéz Ize pouzit zpoCatku
vykonové rezistory, pro vétsi proud pak auto Zarovky raze-
né paralelng, pfipadné si vyrobit tranzistorovou zatéz. Zdroj
by mél spolehlivé stabilizovat do vystupniho proudu

Zatézovaci charakteristika zdroje

- - -Po nahrati
14 - ——Za studena
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Obr. 6 ZatéZovaci charakteristika
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28 A s poklesem pod 10 mV. Pokud mate moznost, kontro-
lujte osciloskopem zvInéni na vystupu, které by pfi plném
zatiZzeni nemélo pfekrogit 20 mV.

Nyni nasleduje zkouSka pfepé&tové ochrany. Nachystej-
te si stejnosmérny zdroj s napétim 16 V a na maly okamzik
jej pfipojte na vystupni svorky. Pokud je vSe v poradku pre-
rusi se pojistka T3,15A v primarni Casti. Po jeji vyméné
zkuste zdroj zapnout opét pfes Zarovku 230 V/100 W. Z&-
rovka se musi rozsvitit a zhasnout jako v prvnim pfipadé.
Pokud zUstane svitit, prorazil se tyristor, coz je zplsobeno
malou délkou dratu zarfazeného v katodé. Se zapojenou
zarovkou zkuste opét na maly okamzik pfipojit na vystup
zdroje 16 V. Zarovka se musi rozsvitit plnym svitem a z0-
stat svitit. Timto mate jistotu, Zze pfi pfekroéni vystupniho
napéti nad zhruba 15,5V se pfepétova ochrana aktivuje
a prerusi pojistku, aniz by se prorazil tyristor.

Zavérem

Vystupni napéti Ize po drobnych obménach soucastek
libovolné zménit. Do zdroje je mozné doplnit ampérmetr.
Z hlediska cenové dostupnosti méfiiciho pFistroje
s rozsahem 30 A (firma z Blanska za né&j chce 1000 K¢) do-
poruéuji dodélat tento individualné. Cely zdroj Ize po finanéni
strance sestavit za 2700 K&, pokud budete vSechny sou-
Castky kupovat nové a nechate si vyrobit na zakazku toroidni
transformator. V cené neni plechova krabice, kterou si mu-
site obstarat, rozvrtat a nalakovat. V pfipadé, Ze by nékdo
mél zajem o zdroj zde popsanych parametrd doporucuii si
jej postavit, nebo mé kontaktovat na e-mail: ok2ez@atlas.cz.
Preji hodné Uspéchl pfi stavbé a tésim se na slySenou na
pasmech.

Anténni rady

Ing. Jaromir Zavodsky, OK1ZN

V prvni ¢asti o antennich fadach, uvedené ve sborniku
z Holic 1999, byly znazornény zpUsoby napajeni jednotli-
vych antén v fadé tak, aby byl zajistén spravny fazovy
i amplitudovy pomér proudud v kazdé z antén v fadé. V této
Casti bude stru¢né uvedeno, jaky vliv na zisk, diagram
a vstupni impedanci ma seskupeni antén do fad. Teprve po
tomto seznameni se s problematikou budou v dalSim ¢&lan-
ku uvedeny konkretni a popularni antenni soustavy.

Pro osvézeni paméti z 1. ¢asti: pro zajisténi soufazové-
ho napajeni stejnym proudem dvou antén provést obvod
podle obr. 1.

Obr. 1

Proudy tekouci do kazdé antény jsou dany vztahy
Iy = . V4lZ4ly == . V4/Z,
kde proudy i jejich faze jsou nezavislé na hodnotach vstup-
nich impedanci a pomér proudd je dan pomérem vinovych
impedanci Z4, Z,.

Potfebujeme-li napajet antény v protifazi, potom délku
jednoho ramene prodlouZime o kabel délky poloviny vino-
vé délky elektr. a proud v tomto ramenu bude zpoZdén
0 180° opét nezavisle na vstupni impedanci anteny.

Obr. 2

Pro jiné délky nez A/2 a M/4 neplati uméra mezi délkou
kabelu a dosazenou fazi napajeni!
Pro napajeni s fazi 90°

ol d omt. 2

FA
o XS".' ?;
N 22
Arwt %,

Obr. 3

kde X.., = reaktance seriového prvku,

ser
Xpar = reaktance paralelniho prvku,

Z, = vinova impedance A/4 vedeni,

R, = realna Cast vstupni impedance antény 2,

X, = jalova Cast vstupni impedance antény 2.
Tak toto bylo ohlédnuti zpét k 1. &asti ze sborniku 1999.

Vypocet zisku a diagramu
dvou i vice antén

Vysledny diagram anténni fady, nebo soustavy, je dan
vynasobenim diagramu samotné antény s tzv. vyzafova-
cim diagramem fady (skupinovy diagram).

Pro dvé stejné antény v fadé napajené soufazovymi stej-
nymi proudy plati nasl. vztah:

zisk fady = 10log{[(Rs + R)/(Rg + R, + R, . cos@q5)] .

.[1+cos(d . cosa. + ¢4,)] dB [1]

kde R = vyzafovaci odpor samostatné antény,
R, = ztratovy odpor samostatné antéeny,
d = rozte¢ dvou antén ve stupnich (A = 360°,
M4 = 90°),
o = Uhel ve sméru vyzarovani diagramu frady,
@1, = fazovy uhel mezi proudy v anténé 2
vzhledem k proudu v antené 1. Uhel je
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zaporny, jestli proud v anténé 2 je zpoz-
dén oproti proudu v anténé 1,

= vzajemny odpor mezi anténami (viz
obr. 7 v 1. &asti ve sborniku 1999).

R

m

Obr. 4

Uvedeny vztah v sobé& zahrnuje dvé &asti: Prvni &ast
1+ cos(d . cosa + @4,) je vlastné vektorové scitani (lépe
symbolické) elektr. intenzit poli od obou antén; v nékterém
Uhlu se obé intenzity mohou plné secist — zesilit, nebo
v nékterém uhlu se mohou zcela vyrusit. Je to vlastné vy-
zafovaci diagram fady dvou antén.

DruhaCast (Rg + R)/(Rg + R, + R, . cosg,,), ukazuje na
moznou zménu zisku soustavy vlivem vzajemné vazby.

Podrobnéji se podivame na obé ¢asti: Jestli neni mezi
jednotlivymi anténami vzajemna vazba, potom se zisk an-
tény redukuje na vztah 1 + cos(d . cosa + ¢45), ktery mize
dosahovat hodnot od 0 do 2 v zavislosti na rozteci antén,
rozdilu fazi proudd v obou anténach a Uhlu ve smeéru zare-
ni. Ve sméru, kde je vyraz roven nule, zisk fady se rovna
nule. Ve sméru, kde je vyraz roven 2 je zisk fady dvojna-
sobny Z =log2 = 3 dB, coz je znamy vysledek, ze dvojice
antén muze dosahnout 3 dB oproti samostatné anteéné.

Jestlize je rozte€ obou antén velmi mala, potom vztah
cos(d . cosa + ¢¢,) nedosahne ani +1 ani —1 a znamena
to, Ze v diagramu fady se neobjevi zadné ostré minimum,
nula, a ani zisk se nezvysi 2krat.

V praxi véak nemlzeme predpokladat, Zze vzajemna
vazba mezi anténami neexistuje, ale vyraz R,cosg,, z dru-
hé asti pfesto mize byt roven 0. To je, kdyZz R, =0, coz
se objevuje napf. mezi dipoly pfi rozte€i 0,43\ (viz graf €. 7
sbornik 1999), anebo kdyz faze mezi proudy obou antén
se rovna 90°. Jako vysledek pak mizeme odvodit , zZe
u dvojice dipolt s 90° napajenim a pfi rozteci alespor A/4
se v nékterém sméru zvysi zisk o 3 dB. Jestli bude rozte¢
mensSi nez A/4, zisk bude mensi nez 3 dB.

Dal8i vlastnosti, ktera omezuje vliv vzajemné vazby
antén na zisk fady, je vysoka ztratovost jednotlivych antén.
Tak jestli se R, stane velkym ve srovnani s R, pak ve druhé
Casti vztahu R + R, je mnohem vétsi nez R, ,cosp,, a vztah
se zméni na

(RS + Rl)/(RS + Rl) =1

Z toho plyne zavér, ze u velmi ztratovych antén je vzdy
zisk fady o 3 dB veétsi, pokud je splnéna podminka plného
vektorového (vektor ve smyslu symbolického poctu) souc-
tu prvni Casti (je dostateéna vzdalenost mezi anténami —
bude ukazano na prikladu pozdéji). Tohoto jevu mlzeme
vyuzit napf. v pasmu 160 m, kde se vyuzivaji v fadé verti-
kalni unipoly. Napr. vertikalni unipdl vysoky 10 m o prdméru
20 mm ma realnou &ast vstupni impedance =1,3 Q, ktera
je mensi, nez ztratovy odpor zemni soustavy (fadoveé az
desitky ohm(). Potom sestavime-li je do fady i s malou roz-
te€i a napajime-li je soufazove, zisk rady bude vykazovat
oproti plvodnimu ztratovému unipélu Z = 10log n, kde n je
pocet unipold.
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V ARLL Antenna book je uveden na tento jev prakticky
priklad: Zafi¢ vysoky 50 foot s primérem 6 inch na 1,9 MHz
ma vyzarovaci odpor R = 3,12 Q a primérny zemni sys-
tém v méstskych podminkach ma ztratovy odpor R, = 20 Q.
Uginnost z&fice je tedy 3,12/(20 + 3,12) = 13,5 %, tj. —8,7 dB
oproti perfektni zemni soustavé. Jestlize se stejny zafi€ s po-
dobnym zemnim systémem umisti jen 10 foot od prvniho,
vzajemny odpor mezi zafici bude 3,7 Q (viz obr. 7 ve Sbor-
niku 1999). Kdyz tyto hodnoty dosadime do vztahu [1]
Zjistime, Ze zisk fady vzroste o 2,34 dB oproti samostat-
nému zafici.

Jak je patrné ze vztahu [1], zisk v hlavnim sméru muize
byt trochu vétsi, resp. mensi, nez 3 dB, jestliZze je mezi an-
ténami vzajemna vazba.

Zisk ve sméru plného vektorového souctu je ovlivnén
vyrazem:

G =10l0g2(Rg + R)/(Rg + R + R,,c08¢5) =
=3 dB + 10log(Rg + R)/(Rg + R + R,cos¢15)

Pro max. zisk je tfeba, aby vyraz R ¢4, byl co nejvice
zaporny a nejvysSi hodnoty.

Znamena to, aby se ¢, rovnalo 180°, takze cosgp,, = —1
a rozte€ mezi anténami byla co nejmensi. Velmi mala roz-
te¢ vS8ak neumozni plny vektorovy soucet, jak jiz bylo
zminéno dfive. Pfesto je dosaZitelny dosti vyrazny zisk,
skoro 4 dB, jestlize ztraty vlastnich antén jsou velmi malé.
Nejvyssi zisk soustavy 2 antén (5,6 dB) je dosazen pfi na-
pajeni obou antén v protifazi (¢4,) a malé rozteci. Plati vSak,
Ze soustavy antén s malou rozteci jsou velmi citlivé na ztra-
ty, takZze o&ekavané vysledky se nedostavuji u vertikalnich
antén s nedokonalou zemi.

Uvazujme 2 vertikalni unipoély A/4 s rozteci A/2, umisté-
né tésné nad zemi a napajené v protifazi. Pro tuto fadu
plati (viz obr. 7 ve Sborniku 1999):

Rs =36 Q
D =180°
942 = 180°
Ry, = —6Q
a typicka zmérena vstupni impedance A/4 unipélu se 4 ra-
dialy je 65 Q.

Z toho se vypocte, ze R, = 65 — 36 = 29 Q. Tyto hodnoty

se dosadi do vztahu [1].
zisk fady = 10log65(1 + cos(180°cosa + 180°))/
/(65 + (—6c0s180°))

Dostaneme znamy dvousmérovy vyzafovaci diagram
s maximy v 0° a 180° a Uplnymi nulami v 90° a 270°. Max.
zisk fady pro a = 0°. Zisk = 10log (65(1 + 1))/(65 + 6) =
= 2,63 dB.

V této fadé vzajemna vazba snizi zisk ze 3 dB na 2,63
oproti samotné, stejné ztratové anténé.

Jestlize volime bezeztratovou anténu R, =0, pak zisk
fady bude nizsi (2,34 dB) oproti stejné bezeztratové ante-
né. Pfi velmi ztratovych antenach zisk fady dosahne témér
3 dB oproti stejné ztratové antené.

Uginnost samostatné ztratové anteny uvedené v piikladu je:
10logR¢/R¢ + R, = 10log36/65 = —2,75 dB
vzhledem k bezeztratové anténé. Dvojice téchto ztratovych
antén ma zisk 2,65 dB, a to je témér totozny zisk se samo-
statnou anténou bezeztratovou. U antén, jejichz soucasti
je zemni rovina (jako tomu bylo u pfedes$lého pfipadu) zisk
velmi zavisi na kvalité zemé&, na jeji vodivosti a Casto pre-
vySuje svym vyznamem ostatni parametry. Zménime-li
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v uvedeném pfikladu napajeni antén na soufazové, pooto-
¢i se diagram o 90° a zisk se zmenSsi na:
zisk = 10log(65 . 2)/(65 — 6) = 3,43 dB

Rada s velmi ztratovymi anténami opét da zisk priblizné
3 dB, ale fada s bezeztratovymi anténami da zisk 3,8 dB
vzdy oproti stejné samostatné anténé. V tomto pfipadé vza-
jemna vazba zvedne zisk fady nad 3 dB, zatimco zisk
ztratové rady se vraci ke 3 dB.

M(zeme zobecnit: Rada n ztatovych antén dosa-
huje zisku rady: zisk = 10log n (pro 2 antény 3 dB, pro
10 antén 10 dB), je-li spInéna podminka pro plny vek-
torovy soucet intenzit el. pole od sousednich antén
(dostate¢na roztec€). Jinak se zisk redukuje pod tuto
hodnotu.

Prozatim jsme zjistovali, jaky vliv ma fada na zisk a dia-
gram. Nyni si na dvou pfikladech ukazeme vliv anténni fady
na vstupni impedanci, ktera je dllezita pro pfizplsobovani
na nejlepsi pomér stojatych vin.

Vstupni impedance prvni antény v fadé dvou antén je
dana vztahy:

R; = Rg + My5(R,cosD 5, — X ;Sind,5)
X1 = XS + M12(XmCOS(D12 + RmSInCD12)

kde R, =vstupni odpor antény 1,

X, = vstupni reaktance antény,

Rs = vstupni odpor samostatné antény
(izolované v prostoru) = Rg + R,
(vyzafovaci + ztratovy),

X, = vstupni reaktance samostatné antény,

M,, = pomé&r amplitud proudl antény 2 vzhle-
dem k anténé 1,

@4, = fazovy uhel proudd v anténé 2 vzhle-
dem k anténé 1,

Rm X, = vzajemny odpor a reaktance mezi
anténami 1 a 2.

Podobné vstupni impedance druhé antény je:
R2 = RS + M21(RmCOSCD21 - XmS|nq)21)
X5 = Xg + My (X,cosDyq + R sindyy)

kde M, =1/M

1. pfiklad:

Dvé vertikalni A/4 antény, vzdalené od sebe A/2, jsou
napajeny v protifazi. Abychom zjistili, jak fada ovlivni vstupni
impedanci, najdeme si hodnoty R, a X, z grafu 7 (Sbor-
nik 1999). Zde odetteme: R, = -6 Q, X, =—-15 Q.

Ry = Rg + 1[-6c08180° — (-15)sin180°] = R4 + 6 Q

X4 =Xg + 1[-15c08180° + (—6)sin180°] = X + 15 Q

Jestlize pfedpokladame, Ze samostatné antény, izolo-
vané vertikaly, byly v rezonanci a mély dobrou zem, pak
jejich vstupni impedance Rg =40 Q, X, =0 Q. Rada zméni
tuto hodnotu na 46 Q +j15 Q, coz je jiz poznat na PSV (pfi-
blizné z poméru 1 : 1 na hodnotu 1: 1,5).

Vstupni impedance obou antén budou vZdy stejné, kdyz
budou napajeny soufazové nebo v protifazi. Nemusi to pla-
tit, jestlize se jedna o fadu vice antén neZ 2.

2. priklad:
Popularni fada dvou vertikalnich antén A/4 s roze€i A/2

napajeny s relativni fazi 90° (diagram ve tvaru kardioidy),
R,=20Q, X =-15Q.

Pro anténu s pfedbihajici fazi:
Rs = 1[20cos(-90) — (—15)sin(-90)] =
X4 = X4 + 1[20cos(-90) — (—15)sin(-90)]
Podobné pro anténu se zpozdénou fazi:
Ry=Rg+15Q a X,=X;+200

Jestjize mame jednotlivé antény pfizplsobeny pro 50 Q
a jsou v rezonanci, potom se u antény 1 zméni vstupni im-
pedance na 35 —j20 Q a u druhé antény na hodnotu
65 +j20 Q. Tyto velmi rozdilné impedance mohou vést
k vaznym chybam pfi napajeni, nebudou-li napf. dodrzeny
pravidla z 1. Casti &lanku ve Sborniku 1999. Nebudou-li
proudy stejné v obou anténach a nedodrzi-li se fazovy po-
suv 90°, pak neziskame poZadovany kardioidni diagram
s dobrym pfedozadnim pomérem. Uvedené pfiklady se
vztahovaly na anténni fady dvouprvkové. U anténni fady
s vétSim poctem prvk(l se musi pocitat vliv kazdé antény
na v8echny ostatni v fadé.

Jaky vliv ma nespravny pomér proudl v anténach
a nedostate¢na rozte¢ na tvar diagramu? Dvé antény jsou
od sebe vzdaleny A/4, tj. d = 90°. Jsou napajeny v protifazi.

Ry—15Q
=Xs—20Q

Obr. 5

Ve sméru a = 90° a a = 270° se vyzarovani obou stej-
nych antén rusi. Ve smeéru o = 0° se amplitudy intenzit obou
antén vektorové sectou.

£

o bt
Z
£,

2

Obr. 6

A je vidét, Ze rozte€ antén neni takova, aby mohlo dojit
k plnému souctu. Bude-li rozte€ antén A/2 (d = 180°), po-
tom ve sméru a = 90° a a = 270° se vyzarovani opét rusi,
ale ve sméru o = 0° se nyni obé intenzity pIné sectou (jsou
ve fazi).

Et.

£ e,

Obr. 7

PFi nedostate¢nych rozteCich antén nedochazi k plné-
mu secteni — zesileni jejich intensit.

Naopak pfi nedodrzeni stejnych proudd v obou anté-
nach nedochazi v nékterych smérech zareni k jejich
vzajemnému zruSeni (jako tomu bylo v uhlech 90° a 270°)
a dochazi k vyplfiovani nul diagramu fady a ke zhorSeni
prfedozadniho poméru.
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Pfi vypocltu diagramu fady provadime vektorovy soucet
(ve smyslu symbolického poctu) intenzit od vSech jednotli-
vych antén, kde musime uvazovat s amplitudami i fazemi
proud(l jednotlivych antén, zarover s uvazovanim fazovych
rozdilG drah od jednotlivych antén do daného sméru zareni.

Pro nazornost uvadim, jak se provadi vypocet vyzaro-
vaciho diagramu 3 antén v fadé (opét vektorovy soucet).

ﬂéﬂfﬂrfg
Obr. 8

V uvedeném sméru o amplituda proudu od ant. 1 bude
zpozdéna o fazovy uhel § = d cosa a amplituda od ant. 2
bude s fazi p = 0° a amplituda od ant. 3 bude predbihat
s fazi B = d cosa.

Provedu vektorovy soucet.

Obr. 9

Toto mohu provést analyticky na kalkulacce:
1e7B + 1 + 1elP = vysledna amplituda v Ghlu a, kde
B = d cosa a obdobnym zplsobem se vypocte vyzarovani
ve vSech smérech (napf. po 1 stupni) a vynese se do grafu.
Do vypodétu mizeme zahrnout i nestejné proudy v jednotli-
vych anténéach s jejich fazovymi uhly.

Tak napf. pro 3 tytéz ant. s proudy 1, 2, 3 a fazemi ¢,
¢, @3 bude mit vektorovy soucet tvar:

1ed(d cosa + 1) 4 9 oj 92 4 3 gj(d cosa + @)

Konec¢né na pfikladu znamé antény HBICV si ovéfime
vektorové scitani a digram fady dvou priblizné A/2 dipoll
se pak vynasobi vyzafovacim diagramem A/2 dip6lu.

Diagram fady (bude proveden pouze pro 0°, 90°, 180° a270°).

.
A N %9

Obr. 10

TECHNIKA A KONSTRUKCE

Pro o = 0° volime napf. fazoplochu prochazejici ant. 1
(je mozné volit polohu fazoplochy v libovolném misté, fazo-
plocha je rovina kolma na smér Sifeni). Zde bude mit vektor
od ant. 1 hodnotu 1.e.j0° = 1. Vektor od ant. 2 hodnotu
1.e—j(225+45)=1e—j270°.

Obr. 11

Pro o = 180° volim fazoplochu prochéazejici ant. 2. Vek-
tor od ant. 1 bude mit hodnotu 1e74%” a vektor od ant. 2
honotu 1e7225° 3 oba vektory se rusi.

Obr. 12

Ve sméru a = 180° ma diagram fady nulové vyzafrovani.
Pro o =90° a a = 270° (fazoplocha stfedem fady) je vektor
odant. 11.e/%aodant. 2 1.e225,

amtd

Ve intreg
ok’
(1L

ant2

Obr. 13

Zde byl ukazan jednoduchy navod na vypocet diagramu fady
zarovaci diagram anténniho systému se ziska vynasobenim
diagramu fady s diagramem vlastnich antén.
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Generator bitovych rychlosti

Jan Cermak, OK2BIU

Generator bitovych rychlosti ve spojeni s béZnym osci-
loskopem umoziiuje pozorovat pribéhy datovych signald.
Vytvafi impulzy prakticky synchronni s pfenadenymi daty,
takZze na stinitku osciloskopu, jehoZz ¢asova zakladna je
témito impulzy synchronizovana, je vidét stojici ,,oko" tvo-
fené velkym poétem datovych signalll pfelozenych pres
sebe.

Pro tvorbu synchroniza¢nich impulz( se vyuziva sku-
teénost, Ze datové signaly maji znamou a pfesné
dodrzovanou rychlost, obvykle odvozenou od krystalem fFi-
zeného osciladtoru v modemu nebo v poéitadi. To umozZfiuje
vytvofit generator, jehoZ kmito€et je shodny s bitovou rych-
losti dat s tak nepatrnou odchylkou, Ze obrazek na stinitku
osciloskopu se prakticky zastavi. Slovem prakticky je zde
my$leno, Ze obrazek stoji po dobu potfebnou k jeho pozo-
rovani. Po delSi dobé se ovSem obrazek posune, protoze
synchronnost dat a generatoru neni absolutni.

Je tfeba poznamenat, Ze existuiji i jiné zplsoby synchro-
nizace osciloskopu. Skute¢né synchronni signal Ize vétsinou
ziskat pfimo z modemu. Napf. v Manchester modemu pod-
le S53MV (Sbornik Holice 1996, str. 39) je signal s bitovou
rychlosti na vystupu 7 klopného obvodu HC175. Tento sig-
nal je pfesné synchronni s pfijimanymi daty a obrazek na
stinitku trvale stoji. Bohuzel to nefunguje v dobé, kdy mo-
dem teprve ozZivujeme a kdy je to nejvic potfeba. Je vyhodné
dopliit modem déli¢em kmito¢tu bitového signalu dvéma
nebo Ctyfmi, napf. se dvéma klopnymi obvody typu D. Na
stinitku potom budou dvé nebo &tyfi ,,oka“, coz je pfehled-
néjsi nez ,,oko* jedno.

Konstrukce

Konstrukce generatoru se opira o krystalem fizeny os-
cilator zajistujici potfebnou stabilitu (tranzistor T1) kmitajici
na kmito¢tu 4,915200 MHz. To je znamy kmitocCet, ze kte-
rého Ize snadno délenim odvodit vSechny bézné bitové
rychlosti. KmitoCet oscilatoru Ize v malém rozsahu dolado-
vat LC obvodem v sérii s krystalem. S pouzitym krystalem
a soucastkami podle schématu je mozno oscilator ladit,
méreno po vydéleni kmito¢tu na vystupu 1200 Hz, o +0,34
az 0,45 Hz. Pfi pouZiti jiného krystalu je tfeba s hodnota-
mi LC obvodu trochu experimentovat.

Signal z oscilatoru budi oddélovag (tranzistor T2). Z jeho
vystupu je signal veden na vstup délic¢e kmito¢tu s obvo-
dem 4020. Lze pouZit i star§i obvod K561NE16, generator
pak ale pracuje az asi od 7 V. Odpor oznageny ,** je tfeba
vybrat podle zesilovaciho €initele T2 tak, aby byl tranzistor
na hranici otevieni a na jeho kolektoru byl rozkmit napéti
témér roven napajecimu napéti.

PoZzadovany kmitocet z vystupu déli¢e se vybere piepi-
natem a pfes ochranny obvod D2, D3, R7 je veden na
vystupni svorky. Vystupni vykon generatoru je zcela nepa-
trny, je uréen pouze pro vysokoohmovy synchronizaéni
vstup osciloskopu.

Generator nema vlastni zdroj ani vlastni stabilizator na-
pajeciho napéti. Prfedpoklada se jeho napajeni
z univerzalniho laboratorniho zdroje s napétim cca 9 az
15 V. Nic samozifejmé& nebrani generator o zdroj
a stabilizator doplnit.

Mechanické provedeni zalezi na pouzitych soucastkach.
Sam jsem generator zapojil na malé univerzalni destic¢ce
asi 3 x 4 cm, ktera je vlozena do plastové krabicky. Otocny
kondenzator, civka a prepina¢ jsou mimo tuto desticku.
Mechanicka stabilita LC obvodu a montaze by meéla odpo-
vidat tomu, Ze jde o pfesny a stabilni generator.

P¥i oZivovani:

— zkontrolujeme odbér (asi 15 mA pfi 12 V),

— zkontrolujeme napéti na elektrodach tranzistord,

— vybereme odpor *R a zkontrolujeme velikost a pru-
béh napéti na vstupu déli¢e kmitoctu,

— zkontrolujeme velikost a pribéh napéti na vystu-
pech délice kmitoltu, funkci pfepinace a napéti na
vystupu generétoru,

— zkontrolujeme €innost generatoru v rozsahu napa-
jeciho napéti 6 az 18 V. Pfi zménach napéti v tomto
rozsahu nesmi dochazet k prudkym zmé&nam kmi-
toCtu nebo tvaru signélu na vystupu s vyjimkou
velikosti napéti. K prudkym zménam nesmi docha-
zet ani pfi proladéni kondenzatoru v celém rozsahu,

— pokud mate moznost, ocejchujte stupnici konden-
zatoru, minimalné si poznaéte polohu pro jmenovity
kmito¢et. To umozni stanovit odchylku bitového
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Obr. 1 Schéma zapojeni
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kmito&tu pozorovanych dat. Pro cejchovani se, kro-
mé presného Citace, hodi pfijimac nebo transceiver
(pfi pfiblizeni jeho antény ke generatoru uslySime
na kmito€tu oscilatoru hvizd).

Soucastky:
) ST krystal 4,9152 MHz, typ KR 4,915200
EF30/20 HC49/U dodava ECOM s. r. o.
| T civka 53 TH, 48 zav drat 0,3 mm toroid

Pramet Sumperk, primér 18 x 8 mm, hmo-
ta NO5, modra znacka

C1....... vzduchovy oto€ny kondenzator z VKV tu-
neru Selena, asi 2 x 25 pF, obé sekce
paralelné, nebo vzduchovy trimr 40 pF

T1, T2 ... tranzistory KC238 nebo ekvivalent

D1, D2, D3...kfemikové diody 1N4007 nebo ekvivalent

101 ........ integrovany obvod CMOS 4020 nebo
K561NE16

C2.... keramicky kondenzéator 100 pF, stabilni

C3........ keramicky kondenzator 560 pF, stabilni

C4 ... keramicky kondenzator 1nF

C5.. keramicky kondenzator 100 nF

R1 ... odpor 0,1 W/15 kQ

R2 ......... 12 kQ

R3, R7...1 kQ

R4 ... 1,5 kQ

R5*....... 220 kQ (vybrat dle textu)

R6 ......... 470 Q

miniaturni pfepina¢ 1 x 4 polohy
univerzalni desticka

skfinka

knofliky

svorky

Pouziti generatoru:

— Pfipojime zdroj 12 V, vystup generatoru pfipojime
na svorky pro vnéjsi synchronizaci osciloskopu a na
svisly vstup pfipojime datovy signal, ktery chceme
pozorovat.

— Nastavime kmito€et generatoru a kmitoCet ¢asové
z&kladny. Pokud je kmitoCet generatoru vétsi, roz-
hoduje ¢asova zakladna, v tomto pfipadé na jeden
béh Casové zakladny pfipada vic nez jeden impulz
generatoru. Synchronizace je nejstabilnéjsi, pokud
jsou kmitoCty shodné.

— Pokud se obrazek na stinitku pohybuje, zastavime
jej doladénim generatoru. Podle stupnice genera-
toru mGzeme posoudit pfimo presnost bitové
rychlosti dat. Pokud generator naladime na jmeno-
vitou rychlost, Ize rychlost dat odhadnout také podle
poctu bitll, o které se posune obrazek na stinitku
za 1 sec.

Na fotografiich datovych signall ziskanych pomoci os-
ciloskopu CI-94 a popisovaného generatoru jsou ilustrovany
moznosti této metody. Nejvic usili obvykle vyZaduje Cekani
na dosti dlouhé souvislé vysilani protistanice, coz muze tr-
vat mnoho minut. | za této situace je stabilita generatoru
dostate¢na a jednou doladény generator uz neni obvykle
tfeba dal doladovat.

Autor rad zodpovi pfipadné dotazy.
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Oscilogram A N6d OKONMB, 10. 3. 2001, 144,975 MHz,
2K4 MANCH TRX R2-FH, vystup pfimo z diskriminatoru.
ZKresleni v dolni ¢asti obrazku vznika v okamziku, kdy oka-
mzity kmitocCet signalu se dostane mimo propustné pasmo
mf filtru prijimace. Prijimac¢ neni naladén pfesné na kmito-
Cet vysilace.

Oscilogram B Nod OKONMU, 12. 3. 2001, 144,9375 MHz,
2K4 MANCH TRX R2-FH, Vystup primo z diskriminatoru.
| zde je vidét mirné zkresleni jako u oscilogramu A.

Oscilogram C TotéZ jako oscilogram B — po prichodu
tranzverzalnim korektorem linearniho zkresleni.
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Ve vydavatelstvi AMARO spol. s r. 0. vychazi nékolik
¢asopist, navazujicich na dlouholetou tradici ¢esko-
slovenskych ¢asopisl pro radioamatéry, mezi nimi

\ PRAKTICKA

ELEKTRONIKA
Prakticka elektronika

A Radio Radio

S ¢asopisem Prakticka elektronika A Radio dostavate kazdy mésic do rukou sedmdesat stra-
nek zajimavého cteni a konstrukénich navodu z radiotechniky i ostatnich obord elektroniky:

® Novinky na nasem trhu: radiostanice, telefony, faxy, tele-
vizory, prijimace, elektronické fotoaparaty, kamkordery.

® Rzné konstrukéni navody pro vyuziti ve vasi radioama-
térské dilné i vSech ostatnich vasich nemovitostech i movi-
tostech: doplnky k vysila€i, méfici technika, antény, zabezpe-
c¢ovaci technika atd.

® Zajimavosti z radioamatérského svéta: radioamatérské ex-
pedice, kalendare a podminky radioamatérskych soutézi, zpra-
vy z Ceského radioklubu.

® CB report: technické i provozni informace pro priznivce
pasma obéanskych radiostanic.

® Z déjin radiotechniky nejstarsich i novéjsich v rubri-
kach Radio ,Nostalgie” a Radio ,Historie®“, informace
o technice , military radio“.

® Devét stran pravidelna priloha ,,Computer hobby”: mul-
timédia, volné Sifené programy, novinky od firmy Micro-
soft, komunikace mezi pocitaci, hardwarové doplriky.

® Rozsahla inzertni priloha pravidelné vyuzivana néko-
lika desitkami nasich i zahrani€nich firem, podavajici uce-
leny prehled o nabidce zbozi i sluzeb na trhu radiokomu-
nikacni, telekomunikaéni, méfici a vypocetni techniky.

Firma AMARO s. r. o. -
sponzor Mezinarodniho
AMARO spol. ST.o., radioamatérského setkani

Prakticka elektronika A Radio v Holicich
Radlicka 2, 150 00 Praha 5

Adresa redakce:

tel: (02) 57 31 73 11

tel./fax: (02) 57 31 73 10
E-mail: pe@aradio.cz
Internet: http://www.aradio.cz

Jako ilustrace pro tuto stranu byly pouzity kresby z QSL listkd téchto stanic: EAGACC, G4MRJ, GOEXY a IK2IQD.
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FIRMA

=TI 5 ——
VAM NABIZI] 3.690.00 MHz

SOUEASTKY SW RECEIVER som = 20m

STAVEBNICE
PRO RADIOAMATERY

MODULY SESTAVENE

KONPONENTY METEOSAT

LNC 1691 / 137.5 MHz

RX 137 - 141 MH=z LCD

RX 155 - 159 MHz LCD
EASY DECODER WEFAX

emnmgo@iol_c=
http:// www_emgola.cz
GSM +420 602 720 424, Tel. +420 658 601 471
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All Mode transceiver
IC-910H

(ivm 1 ((ae82), (A8 3))
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Novy rozmér ve svété VHF / UHF transceiveru !

kompletni zakladnova stanice pro 2 m a 70 cm, volitelny modul 23 em (UX-910)
vykonny pfijimaé

2 vstupy pro 1k2 i 9ké packet-radio

satelitni provoz s ukazatelem UP/DOWN-link

soucéasny prijem na dvou pasmech :
spektroskop dava prehled o obsazeni pasem

ovladani externich predzesilovaéa

volitelny DSP filtr (UT-106)

mozny souéasny poslech ,hlavniho“ a ,vedlejSiho“ padsma
2 roky plIné zaruky ICOM (Europe)!

Citlivost: CW/SSB 0,11 pV pfi 10 dB S/N, FM 0,18 pV pfi 12 dB SINAD

Vysilaé: 2m 5-100W,70cm 5- 50W,23cm1- 10W

Modulace: USB, LSB, CW, FM, FM-N (= ,uzka“ FM - pfi kanalovém kroku 12,5 kHz
je redukovan zdvih a $ifka zabraneho pasma je 9 kHz)

Napajeni: 13,8 V /23 A

Rozméry: 241 x 94 x 239 mm (S x V x H), hmotnost: 4,5 kg (bez UX-910)
Vyzadejte si samostatny prospekt!

LU L % 5 5 5 5 5 % % % %

E LD

RCS Brno, s.r.o.

Mosnova 18, 615 00 Brno
Tel. +420-5-482 16 942
Fax +420 -5 -482 16 941
e-mail: obchod@rcsbrno.com
WWwWWwW.rcsbrno.com
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CD Ham Radio 1

Na tomto CD pfinasSime sbirku ,Sbornikdi Holice* z let 1991-1998 ve formatu PDF, knihu
.Packet Radio od A skoro az do Z* rovnéz ve formatu PDF, programy pro Packet radio pro DOS
i Windows, stavebni navody PR modemu ,Manchester®, popis stale oblibeného TNC2, pro-
gram pro vyuku morseovky a mnoho dalSiho. Nechybi ani potfebné utility a prohlizece. Navic je
na CD umistén prehled sou¢asné pocitacove, elektrotechnické a technické literatury ve forma-
tech HTML a PDF.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB a Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopu Paket Radio
v nakl. BEN — technicka literatura, 1 nosi¢, vyslo v srpnu 1999, obj. €islo 910051, MC 150 K¢.

CD Ham Radio 2

Na tomto CD je opét ,,Sbornik Holice* z roku 1999 ve formatu PDF a spousta dalSiho radio-
matérského software. Prohlizeci program je napsan v HTML kédu.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB a Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopu Paket Radio
v nakl. BEN — technicka literatura, 1 nosic, vyslo v srpnu 2000, obj. €islo 910054, MC 150 K¢&.

CD Ham Radio 2000

Jedna se o aktualizované a prepracované CD z roku 1999, vydané Karlem Karmasinem.
Naplni jsou opét kompletni roéniky 1991-1999 AMA magazinu ve formatu PDF, OK/OM Call-
book s vyhledavanim — Windows 95/98 s aktualizaci k 20. 7. 2000, Ham software — sbirka
nejnoveéjsiho radioamatérského software pro CW, DX, RTTY, SSTV, PSK31, Paket Radio, radi-
oamatérské vypocty, Logy atd. — pro DOS a Windows 95/98, programy pro Internet a tvorbu
Web stranek, uzitecné software pro kazdého, radioamatérské web stranky v Internetu. Nechybi
ani instala¢ni soubory prohlizecich programl Acrobat Reader 4.0, Internet Explorer 5.5 a dalsi
uzite€né utility.

Sestavil a vydal Karel Karmasin, AMA v nakladatelstvi BEN — technicka literatura k pfilezitos-

ti konani Mezinarodniho setkani Holice 2000, obj. €islo 910055, MC 180 K&.

CD Ham Radio 3 — opét vychazi nové vydani k pfileZitosti setkani.

Radioamatérské konstrukce pro mikrovinna pasma

Zhotovit amatérsky pfijimaci a vysilaci zafi-
zeni pro pasma nad 1 GHz neni lehké, dokon-
ce lze Tici, Ze je to velmi obtizné a s kazdym
vy$$im pasmem problému pribyva. Technolo-
gie mikrovin je odliSna od feSeni elektronic-
kych obvodu. Je zde tedy pole plsobnosti pro
vSechny ty, co se nespokoji s lacinou zabavou
a hledaji v trpélivé praci i kus dobrodruzstvi.
A to vS8echno mikroviny pfinaseji.

VSe, co je v této publikaci popsano, bylo
prakticky zhotoveno a vyzkouseno pfi radioa-
matérskych soutéZich. Konstrukce jsou pro-
vedeny s ohledem na skromné moznosti, ktera
valna vétsina zajemcu bude mit. Protoze je
predpoklad, Ze hodné konstruktért bude z fad
mladeze, je i popis samotnych zafizeni po-
drobnéjSi. Nechava se prostor i pro pouZiti
Spi¢kovych soucastek. V jednotlivych statich
jsou postupné rozvedeny zakladni myslenky
strukci, pak jejich mechanické i elektrické
provedeni. Popis obsahuje i nastaveni vSech
jednotlivych dili a praktické zhodnoceni do-
sazenych vysledku.

Naro¢nou pracovni ¢ast, kterou predstavu-
je skromné méfeni na mikrovinach zachycuje
posledni stat' — ,Pomacky pro praci na mikro-
vinach“. Zde je popséana nejen fada pfipravki
a pomucek, se kterymi Ize obejit nedostatek
specialnich méficich pfristrojl, ale i metodika
prace vedouci k uspéchiim na pasmech.

Vétsina popist i starSich konstrukci byla
ponechana. Dil pro 23 cm s elektronkami je
nahrazen stati o monolitickych zesilovacich
pro mikroviny. Zde, ale i pro pasmo 13 cm byla
konstrukce zesilovace s elektronkou zamérné
ponechana, protoze poskytuje moznost levné
—jen s davkou Sikovnosti se dopracovat vetsi-
ho vykonu. Neni na zavadu, Ze elekironka
HT323 nebo-li 2C39BA je jiz inkurant. Podob-
né je ponechana stat popisujici konstrukce s
varaktory. Tato soucastka byla v minulosti
primo kli¢ova ve vSech profesionalnich zafize-
nich, kde v nasobicich slouZila k ziskani dosta-
te€ného vykonuinatéch nejvyssich kmitoctech.
AZ prichod GaAs tranzistort varaktory defini-
tivné zatlacil do pozadi, ale na vysokych kmito-
Stech nad 50 GHz se pouzivaji stale.

V publikaci je i zminka o vyvazenych smé-
Sovacich (balan¢nich modulatorech), které
se jiz desitky let pouZivaji a jejich Ceské
provedeni pod nazvem UZ07 je v mnoha po-
domacku udélanych zafizenich.

V ¢ervenci roku 2000 bylo pro nase radioa-
matéry uvolnéno 10 MHz Siroké pasmo v oblasti
9 cm. Je popsan velmi jednoduchy transvertor
pro 3400 MHz vyrobeny OK1UFL, ktery poslou-
Zi hlavné zacatecnikim.

Ve stati o pomUckach pro méreni je nékolik
informaci o majacich pro mikrovinna pasma,
ktera jsou i u nas v provozu. Jejich prostred-
nictvim se dovidame, co se v troposfére déje

Radioamaterske konstrukce
pro mikrovinna pasma
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pfi nékterych meteorologickych situacich
napf., kdyz se vytvofi podminky pro pouZiti
tzv. Raiming scatterm. Podobné je toto téma
rozvinuto ve stati: ,Vliv atmosféry na Sifeni
mikrovin“. Zde je i nékolik novych dullezitych
Udaju o Sifeni v rizném prostiedi.
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