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TRANSVERTOR144/50 M1z
Scznam souddstick

Odpory:

RI1 - 33k RIi - 8k2 R21 - 68k typy TRI191,
R2 - 68k R12 - 200 R22-27k TR212

R3-24 R13-068 R23-12 a pod.

R4 -1k RI4-3Kk3 R24 - 1k8

R3 - 300 R15 - 560 R25-47

R6 - 18 R16 - 390 R26-12

R7- 300 RI17- 1k R27-12

R8 - 3x150 paral.  RI8 - 10k

R9 - 43 R19 - 4k7

RI0O-27 R20 - ik

haondenzitory:

Cl-1In Cla-4n7 C31 - 4u? Cl6- 138 bvpy TK
C2- 14 Ci7-1n3 C32-08 Ci7-1;2 C31.49 tantaly
Ci-In2 Cl8-1un C33-82 Ci8-18

C4 - 4n7 Cl1y - 820 C34-7? C49 - 2u2

C5-2n2 C20-47 C35-4n7 C50 - 560

C6 - 10n C21-10 C36 - 4n7 C51- Ml

C7-1n C22 457 C37- 1Un C52-10n

C8-1n C23 - 407 C38-4n7 C53 - 10n

Cv-18 C24-82 C39- 447 C54-3n3

Clo- 152 C25-In Cl0 - 2n2 C55- 10n

Cll-18 C20 - 4n7 C4l-4n7 ~ C36-10

Cl2-4n7 C27-33n Ciz-15 C37-27

Cl3-8n2 C28 -39 C43 - 407

Cld-4n7 Cry- 152 C44-2n2

CI5-4n7 Ci0-22n C45-In

Cl.2.9.11.13.20.21.22.24.28.42 46,48 v kiviu u pfistusné civky. C5.41 na desce neosazen. K privedu napétiu
C27 piipojit jcété tantal, . '
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Civkv:  pouité kostficky s kryly a jadry M+ ze stanic VXN drat Cull prum. 0.3 a2 0.5 mm

L1 -9 zav. navyvody 1-3 odb. 1.5 74v od vyvodu 3 na vyvod 5, C1 navyvod 4. 50MHz

L2 - 3x5 zav. trifilirné na toroid NO2 prum. 6 mm, viz, nakres

L3 - 9.5 zav. navyvod 3-3. odb. 1.5 ziv. od vivodu 3 na vyvod 2, f-30MHz

L4 - 9.5 zav. na vyvod 1-4. odb. 1.5 ziv. od vyvodu 1 na vyvod 5, {-50MH?.

L5 - § ziv. na toroidu NO2 prum. 6 mm, vaz. vin. 2 ziv. u konce Cl4

L6 - 6 ziv. na vivod 4-5. C20 vyv. 5-3, C21 vyv. 4-3, £-94,5 MHz

L7 - 6 ziv. na vyvod 4-5, [-94. 5MHz
L8 - 10 ziv.na vwvod 1-5.vazvin2 zav.od vyvod 1na vyv.3-4. -31.5MHz
LY - 4 zév.na vivod 3-4. [-144,5 MHz

L10 - 4 zav.na vyvod 4-5. -144.3 MHz

L11 - 93z na vvved 3-40 =50 MH2,

L12-jakou L2

L3 - 9.5z4v.na vwvod 3-4.0db. 1.5zv.0d vyvedu 4 na vyvod 1. -50 MH.

L14 - 9.5/iv na vivod 1-5.0db.1.37v.0d v¥vodu 5 na vived 3, {-30MHz.

L15 - 6 ziv. prum | CuAg vzduchove na prum. 6 mm

L16 - 3 zav. prum. | CuAg vzduchové na prum. 6 mm

Tranzistory:
T - KFY 1) (KFUOT)
T2 - KSY21 apod. s chladicem (Al hvézdicka)
T3 - KF325 apod.
T4 - KSY62 apod.
T5 - KF9UT7 (KFY10)
To - SSY20 (KFW 16, KF621, apod.) s chladitem

Diody:
D1. D2 - KNA207 apod.
D3. D4 - KA3SOI apod.
D3 - KY 130/80 apod.
D6 - KZ 241/6VE apod.

Knstak - 10.5 MHz 2 RM 31 (zag. pisma 30 MHz na 1445 MHz)
Relé - pouzito 2 STN UFT 420 ¢ 2c¢ivky, picpinino zménou polarity do jedné civky ncbo stiidavé stgjne
polarity do obou civek). Mozno powsil jakékoliv jin¢ vhodné relé s jednou civkou napt. GBR 111 apod.

Utlumovy &ldanck ve vysilaci ¢isti zvolit s ohledem na pouzity vvkon TCVR 144 MHz tak. aby do smé&ovale
UZ07 vyved 3.4 slo max. napéti cca 50-100mV VI Vzhledem ke smégovaci l.¢l je na impedanci 50 ohma.
Neni na zivadu ptipojit jesté jeden utlumovy ¢linck na vstup TCVR (nepicpinany). kiery bude jak pro vysilaci.
tak prijmaci  &ist vzhiedem k velké revzenve v primaci &isti. az i 9dB (30 ohmu). Staly dtlum. &linck je na
konektorové ant. zisuvce. picpinany utlum. ¢linck pro vysiluci &ist je pfimo na vyvodech piepinaciho relé.
Odpory jc nutné vhodnd dimenzovat podle vykonu. C34 je na desce volen jako scriovy s krystalem. Je nuiné
podle kimitottu krvstilu volit zapojent tohoto kondenzitory. nastavit zkuscbne trimrem a po zméfeni vymenit za
peviy stabilit. Thumivky jsou viechny zhiotoveny na toroidu H20 prumér 4 mm navinutim asi 30 zavith Cul
dratu prumér asi O, tmm az .4 Smm nejlépe opiedendého bavlnou.

Na kolektory tranzistoru TV a T3 je vhodné proti kmitdmi picd zalctovanim pics buzirku navicknout feritovou

perlu,
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Zpasob vinuti civek 1.2 a 1.12:

Tyto civky prizpusobuji vystupni impedanci tranzistoru cca 500 ohmi na impedanci 50 ohmi. Vzijemnym
propojenim vinuti se ziska impedanéni pomér. Vezmeme 3 vodige asi pram. 0.3mm ncjlépe pr dobic rozlideni
kazdy oznadeny jinou barvou napi. slaba buZirka, barva laku apod., stofime je asi tak Ctyfikrat na jeden
centimetr délky vodiéh a tyto stodené vodice navincme jako jediny drat na toroid 1j. 5 zvitd. po navinuti konce
narovnidme, podle barev ncbo méfenim poznime zalitky a konce jednotlivich vodiCh a zatneme s
propojovanim. Zacitky jednotlivyich voditi si oznagime A, B, C, konce jsou A'.B'.C' a spojujeme. Zacitck A se
pFipoji na kolcktor tranzistoru. konce A sc spoji se zaditkem B, konec B' s¢ spoji ze zatitkem C, coZ je i zaroven
vystup 50 ohmi pro pfipojeni na odbo¢ku pasmového filtru a konec C' je pfipojen na napdjeci vétev.

Jesté pro nazornost jednoduchy naért:

S0 ol A

Tranzistor 500 oluud Pasm. filtr 50 ohmG

50 ol

A B

)
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Predzesilovaé pro 144 Mhz s CF300
Karel Hajek OK1FLY

A& jsem teorctické a vicobeené okolnosti rozved] jiZ ve zborniku Kiinovee 89. popis konkréiniho fedeni jsem
odkladal. ProtoZe plati, Z¢ $ediva teorie a zeleny strom Zivola, potfebuje kaZda konstrukce "uzrit" a to se snad jiz
po pfckondni fady ruzngch ziludnosti stalo. Reseni poskytuje urcité standartni obvodové uspofaddni. kieré
umoZiiuje postavit picdzesilovaé s GaAs FET pro pisma od 50 MHz vyse nicméné pouze Amchou
vysokofrckvenéni uzkopdsmové &asti. PH respcktovini dfive i nyni popisovanych zakonitosti potom fakticky
nelze ziroskotat a vysledek uspokoji i ndroéné (jak doufam). Konkrétni provedeni potom umoZiiuje veelku
jednoduse nastavit pracovni bod jak pro lovee kosmickych Sumi, tak pro naruZivé zivodniky a to. myslim, k
piné spokojenosti viech. TakZze k véci.

Podrobny popis mechanického fedeni nebudu rozvadét jednak proto, Ze nepiedpokladim u nékoho snahu o
detailné shodné provedeni u? jen z materialnich davodi a jednak proto, 7¢ spoléhim na fantazii konstrukiéra,
kiery si bude prohlizet mé¢ ncumélé maluvky a cclou zdleZitost pochopi 2 obraszku. Snad jen doplnim. 7e takovélo
piepindni ma na 2m CSV 1;1.1 . a pokud dostate¢né napruzite pera kontaktu v klidové poloze {dostatetny tlak
na kontakty) potom muzeme sméle pipojit na dolni konec kabelu i proslulé stupné z jihu Evropy firmy
"UNOKILOWATTO".

) Vstupni obvod je prakticky klasicky HELICAL s malymi okolnimi kapacitami. jak je patrno z vykresa. Jo
cely v duting a ngjlépe je ho stiibfit pied montdzi ostatnich soudasti, &i sletovat 2 postiibfenych plechu a dritu.
Poslaci véak i Gisty médény plech nebo oboustranny kuprextit. Znovu pripomindm, 7¢ sc zdc obloukem vyhneme
Feleznym pocinovanym plechum. Ty piijdou jinam, jak pisu na konci.

Tranzistor je namontovan v ofvoru pfepazky mezi dutinou a boxem vystupnich obvodi. Nejdiive velkym
pajedlem prohfcjeme plech v okoli otvoru pto tranzistor ze strany boxu. pak z druh¢ strany dutiny, nancscimne
trochu pijky a po jcjim rozpudténi poloZime C3,C4 kapacitni Cipy. Poté odloZime pajedlo a nechdme
vychladnout - pfi tom samozfcjmé celek drzime tak, aby pfepazka byla ve vodorovné poloze. box dole a dutina
nahofe. Teprve potom zapajime prichodkové kondenzitory C5.C8 a rezistory RILR2. Na druhy polep C3a Cd je
zatim napdjime. Dalc zabudujeme L1 a C2 + C1. Tim skonime a zapdjeni T3 ponechime nakonce.

Zbytck obvodit zesilovage je v druhém boxu. Ten mé dno ji2 tvoicno nikoliv plechem ale dvojndsobnym
kuprextiten. jeho? spodni strana zistanc veelku a propdjime ji na siény boxu. Na horni strané je vytvofen
kostickovy a paskovy rastr jako na univerzilnich deskach. Ten slouZi k letmé montdZi ostatnich soutistck podle
fantazic kazdého a pipadné podic obrazku. Pdjeci bod pro drain CF 300 vustanc zatim ve vzduchu. Pfitom
zemni pajeci body zvolime primo na siéndch boxu tak. aby nevznikaly zbyleiné dlouhé cesty pro citkulaci VF
proudd. Za zminku stoji také feritova perla. Viem, co doma nekdy méli libivée sitky kdysi progresivnich thanych
feritovyeh pamétovyeh miiz z poéitago a kalkulitorn. a nevéda co ¢ini. si drobné feritoveé perlieky uschovali,
dim dobrou radu. Rychle je postete rovnou tam, kde uz divno leZi ptistroje, ve kierych puvodné byly. To je na
smeli&té, Pokud sc vam to zamichalo dohromady s jinymi perlidkami a ncdokaZete oddelit "zmo od plev™ pak
radgji vvhodle vie. Feritovy materidl ze kterého jsou pamétové buriky vytvoieny je totiz nelinedrni a ma velmi
nizkou t¢méf idcalné pravothlou hysterczni smycku a mnohdy velmi malou indukcei nasyceni (REMANENCI).
Tim je pro lincdrni transformétory a thumivky. o které usilujeme v nasich aplikacich, zhola nepouZitelny a pokud
s¢c ndm ho podati omylem ncbo 2 jinych pfidin pouZit. pak se maZeme dockat t¢7ko piedvidatelnych jevu a jejich
objasnéni nds postavi do role detckliva ve znamé "Zahadé Sesti almar”. Deska spoji preéniva mimo boxy, kde je
na ni sletovan zbyiek napdjecich a ovlidacich obvodil.

Ke zbytku snad neni nutno nic zisadniho a tak popiSu zapojeni. Na vstupu ncjsou Zadné ochranné diody,
protoZe lam podle mého ndvzoru nemohou nic dobrého vyvkonat. Alespoii bézny sortiment nabizeny katalogy a
trhem ne. Vysoké Q HELICALU dovoli. aby Grovng nakmitan¢ho VF napéti na horkem konci L1 dosahovali
vice nez 1V a resilovaé piitom jedté signal linedré zpracuje (pii [,=33 mA). vatimco diody by pfijem
snemoznily. A to nejen nam. ale vyzafenim intermodulaéniho spekira #pét anténou potom zpusobi rudeni v
okoli. zcjména na vvisich pasmech pii prici na jedné kétd. Samo ofczini signdli s tirovni nad cca 0.6V je
pritom zcela samotdelng, protoze nepiedpokladdm na doinim konci kabelu piijimad schopny zpracovat signily s
mohutnosti stovek miliwatu na vstupu!! Pro tak silné signaly na pdsmu 2m musime stcjné vypnout picdzesilovad
a odsmérovatl anténu, proloZ¢ je predevSim t€zko zvladne pfijima¢. Zato ale silnd pole radiokomunikaénich
sluzcb. se kterymi asto na kétach piimo sousedime, zaénou diody spinat, at by sc jinak na vstup tranzistoru
diky piediazené sclcktivité ani nedostaly. Diody totiz nemohou byt pfimo na LI nybrz picd C1. protoZe s¢ svoji
vlastni impedanci a hlavn¢ kapacitou zpiisobi jednak zhor$eni Q HELICALU a také zkriceni civky L1, coZ nelze
pfijmout. Na vstupu 1otiZ neni obvod C1,C2,L1 jako scicktivni filtr, ale jako impedanéni transformdtor s

@



vwsokvm Q. jak je sduvodnéno v (4) a ten vdc policbuje soudasné co ngjvEétdi indukénost. Jinak dojde ke
zhorseni udinnosti pfenosu na hradlo tranzistoru a to zisadn@ ovlivani zhor§eni Sum. parametri piedzesilovade
viz. (5). Navic v&3ina GaAs FETu ma pfimo na ¢ipu integrovanu ochranu hradla, takZe se o pfipadné
ncbespedné impulzy & signaly postaraji sami. No. a pokud by snad nasi anténu splctl néjaky atmosfericky vyboj
s hromosvodem. pak nepomusou ani diedy do svidfecky a nase starosti se rdzem posunou do jiné roviny.

Pracovni bod tranasioru byl zvolen jako nejvvhodngdi kompromis mez minimdinim Sumem a schopnosti
zpracoval ¢o ngjsilnggdi signaly. 2 pfenosovych paramctru zvefgjnénych v (1) vychazi Ug=1.2V, U=0V,
Upe=3V. U =2V, Pl potom ridime proud I, cca 20 mA uprostied drahy P1. Rezistor R2 uréuje max. proud pii
vyjeti Pl na doraz. Diody D1.2.3 stabilizuji napéi Ug, vudi S tak, aby zde ani nahodou rizné zbytkové naboje &i
nabijeci a vybijeci prouds koudenzitoru nemohly zikvidovat proudovou Epickou tranzistor pfi zapindni a
vipinani zesilovace. Navic prispivaji svoji tepelnou  zavislosti ke stabilit¢ zapojeni. Zménou odporu
potenciometru Pl pak ménime I, aniz by tranzistor vypadl z rozumné oblasti. S vy38im proudem roste
picbuditclnost. ale soucasné se vice ohfivi Cip tranzistoru a 1ak roste tepelny Sum. Kdo by snad mél podezfeni.
Ze ziporné U, tranzistor zavird o privadi do ttidv "C". 1oho odkazuji na katalogy a technické informace o
soutasikiach HEMFET. Ty sc wsviryi az pfi -2.3V na hradle. Tabulka nastaveni pracovniho bodu byla pofizena
méfenim hned 7 CY.

Na vystupu jc atcnudtor. ktery jednak definuje redlnou impedanci nulhou pro stabilitu zapojeni a potom ve
spojeni s D4, D3 ma zisadni atohu ochridnit tranzistor pied vekonem z PA. coZ je nesfidka stovky W. Pokud
mame provedeni obchovsi relé juko v tomto piipads. je principialné nemozng, aby se signdl vlastniho vysilade
dostal na hradlo tranzistoru. Ale scela snadno pronikne na DRAIN. Drtivé v&tsing piipadi. kdy tranzistor skonal
zecla neCekand v plném zdravi. predchizelo pravé smélé "eckveni”. Vlivem mechanického zadrhnuti kontaktu se
na wvstup dostala na pouhy zlomek sckundy plnd pdra a vvkonala své. Zvlddté pak, ncbude-li ovlidat
predzesilovad vypindnim napdjeciho napéti néjakyvimn relé v zafizeni, ale vvuzijeme VF VOX. Destrukce nastiva
nepravidelné pft nahromadéni vice okelnosti a nadince v presvédéeni o nahodnosti jevu vold na pomoc
nadphirozené sily.

Atenuitor o minimdlnim nutném ochranném ithumu asi 4dB drovné (2dB vvkonu) tuto encrgii premnéni na
Icplo a diody D4. D3 sepnou. ¢imy nedovoli naundukovini nabezpeényeh napéti na DRAINU. Samozicjmé, e sc
snizi napétovy zisk celého zesilovace na néjakyveh 15dB. To viak v praxi neni na zivadu. Prilis velky zisk by
stogné zbyvtednd zahlcoval prijimag spoustou silnych signidlu a my poticbujeme vvhradné pickonat itlum
dlouhého kabelu a ponckud si vylepsit sumové &islo prijimade. Na to stadi jiz 10dB arovng. Cim vatsi je zisk, tim
vELSi jsou naroky na odolnost vstupu TCVR! Komu by se zddlo, Ze by diedy molily mohly ofezdvat silné signdly
a pusobil ruseni. tomu doporuduji znovu piecist uvahy okolo diod na vstupu. Mnohem hife se ale projevi jind
okolnosl. Smmotny tranzisor totiz muse docela dobie udélit zesilovaéi i mensi um nez 0.6dB. alc je to zbyteéné,
Anr petlivé wvybirané metaloxydové rezistory z nejjakostngjdi- fady TR160 pod tulo uroveit nejdou. Bézné
metaloxydy na 1W maji okolo .8dB pro cely atcnudtor. Malé pro zatizitelnost 0.23W jsou na tom o néco Iépe,
ale nevim. jok se zatvafi na S00W. [00W vyvdrzi. Mdme-li trochu studny pfijimaé. pak se snadno piesvédgime.ze
bezné ublikové rezistory. 2vIasie kdy?z sc trochu ohicji, sy¢i jako pyicl hadu a to do t&hio mist nepaifi. Na
pdsmu 2m nds o ale moc tripit ncmwusi. Elcktromagneticka &istota prosticdi je prachbidnd a ncjenom pii
zdvodech je na pismu trvald Groven sumu prichizejicich na anténu dalcko pies tulo mez. Ti. kicfi s¢ dokarali
vybavit pro EME. kde by mélo smys! snizoval $um na vzhledem k malému sumu chladného mésice. jsou jisid
sami dost debfi techinici aby (uio zilcZitost vyviesili po svém. PouZijeme-li dva samostainé kabely pro piijimaci a
vysilaci cestu a jeding relé aZz za predzesitovad. jak bylo jiZz v minulosti vieckrat publikovino, pak problém
vyfcdime také. Potom bychom jednodude vynechali R3. R4, RS, Clo. D4, D5. To bych si ale nechal na vy3di
pasma, kde diky mendimu sumu v aunoslcie toto uspofadani prinese odpovidajici efckt.

Ve ostatni je zcela zigjimé ze schéma. Pl slouZi pro volbu napidjeni po koaxu nebo samostainym vodicen.
VOX je ve funkei pro jislotu trvale. ¢oZ znaéné prodluzuje délku Zivola T3,

, Pfed tim. ncZ vyndate z¢ Supliku CF300 za Ggelom monldZe. pro jistotu vytihneme zc zistréky viechny
transformatorové pdjecky. které jsme piipadné pouzivali. a schovame je mimo dosah. FET soudistky obecné
maji tendenci degradovat svoje viastnosti v silném magnetickém poli v blivkosti pdj. smyCky a dale pak snadno
pichicjeme pajeci body na kapacitnich Cipech, ¢imZ s¢ rozpusti napafend stiibro v pijee a ¢ip se znchodnoti.
TakZe pouZijeme minipdjecky pokud mozno s regulaci teploty: a 1o zeela zisadné.

Potom si zkontrolujeme steinosmérnd napéti a proudy v zapojeni.{ncjlépe postupné zdroj. pak zcsilovad a
nakonce VOX). Je-li vie v pofddku. museme pfedladit L1, Vstup zatizime zakonCovacim odporem prislusné
impedance a jako zdroj vvuZijeme blizky prevadés, majik ncbo druhy TCVR - samoxzicimé pokud ncmdnic
pfimo generdtor. Predladime na nejvédi zisk - vatim. Prednastavime 1. Pak vie zaknvtujeme a dbdme, aby vicko
dobic ptil¢halo. po cclé plose mélo cl. kontakt a na nékolika mistech je pripajime. Dile si musime nastavit Cl a
C2 k dosageni ncjlepsiho vstupaiho piizpusobeni. Profesiondlim radit neminim. ti védi své. Hamiim technicky
zalozenymi. ale i viem ostatnim. doporuéuji prostudovat (5). Pomoci zde popsancho smérove vizaného miistku
muzeme velmi dobic nastavit vstupni impedanci tak, Ze nékteré udajc o GaAs FET piedzcsilovadich
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(pochavejicich 7ze zaditku 80-tych let) znatné pickondme a tim posuncme {cnto picdzesiloval jednornacng
kvalitativni pfed bipoldrni i ostatni unipoldrni tranzistory. Nakonec pro ty. kicfi se odvazi piedzcsiloval
rcalizovat vybaveni jen AVOMETEM. Uspokojivy vysledck co se tyée Sumovich paramctru {odolnost 1o
neovlivni) muzeme dosahnout také nastavenim “na ucho" timto postupem : Vezmemic anténu, kicrou budeme
pouzivat spoledné s kabclem na pfipojeni predzcsilovale. dale kabel k TCVR a poticbné zdroje. Vyrazime do
tcrénu mimo prumylové rueni. Anténu instalujeme co nejdale od kovovyeh predmetu a ¢o nejvyée nad zemi a
namifime vzhuru. Anténa by méla byt spravné nastavena pro 2m, aby na svorkdch byla Cisté redlnd jmenovita
impedance - tj. CSV 1:1. Vic propojime a zapneme, nejlépe v noct a chladu. Anténou jesté zkusime hledat na
obloze misto. odkud nepfichdzi bud’ Zidny. ncbo co ncjmengi Sum. Potom naladime na TCVR néjaky slaby
signal(majak) a ladénim C1 a €2 sc snazime docilit co nejvéisiho odstupu signil - sum. Zisk budc samozfcjme
kolisat, ale jeho masimum neni nagim cilem. Budeme hledat misto, kde po zipnuti piedzesilovale stoupne Sum
sicjnou mirou jako uzitcény signdl. je to $patné. Prirustek signdlu musi byt vetsi nez phimastek Sumau. Pfi tom si
pomahame picladovinim na signil a na "ticho”. Chce to chvili trpelivosti a zkouseni, i ziskini ur¢itcho evikuy,
ale pokud nékomu nechybi nedostatek nadseni pro véc. pak dosihne solidnilio vysicdku. Takto nastaveny
piedsesilovaé, bude-li pouzivan ve sicjné kombinaci antény a spojovaciho kabelu. splni jisté nase ofckivani a
vEite J¢ plipadné zvvieni ruseni po zapnuti piedzesilovaée vznika picbuvzenim pfifimace vascho TCVR a nikoliv
v picdsesilovagi. Pro umisténi predzesilovaée volime vzdy misto co nejblize k anténé. protoZe Gtlum spoajovaciho
kabelu ma zisadani vliv na kvalitu celé seslavy,

Nakonec jedna véc pro kierou konstrukce dlouho "zrals™. Casto vysilam v blizkosti silncho radiolokatoru na
harmonickém pasmu. "Poubs” IMW v impulzu. Nicméné viechny okolnosti a teoric potvrzovali, ¢ to nemuze
mit na predzesilovac viv. Ale jak jsem zapuul predzesilova. byl klid jen do ¢ doby. ncz sc na pasmu objevily
silng signaiv, Pak nastala klasickd "kiizovka" a bylo po teorii. Celou dobu jsem dobu jsem tedy fesil "Zahadu
gesti almar”. Nic nepomiahalo. a2 mé napadlo. Ze viasing nemim piedsesilovaé magneticky stinény. Jak boxy,
tak krabice piedzesilovace byla zimémé 7 nemagnetickych materialu. a to kvuli jukosti HELICALU a linotnosti
celé krabice. Piitom jak zndmo vécobeené (jen na to vzpomenout) je v blizkosti kazdé vysilaci antény vyvolina
VF proudy mohutnid magneticka slozka pole. kterd vaak rychle slibne a sroviiva se se slozkou clektrickou s
rostouci vdilenosti. Tvio magnetické impulzy vybudily v obvodech juk L1. tak TR1 a Tl znaéné urovné. na
kier¢ se pak superponovali zesilované signdly. Pokud prisla silngjsi stanice. pak vyslednd superpozice piclezla
do nclincimi oblasti a chroustani opakovaci frekvence radaru v TCVR byt na sved. Takz ted phisel ke slovu
zelesny pocinovany plech. kiery jsem uvnit hlinikové krabice zaknvtoval cclou VF cast predecsilovage. Cely
tento problém zmizel a tim se potvrdilo. 7¢ moje uvahy dospély koneéne do sprivne roviny, Vicm doporuluji
provést s piedsesilovacem totéz Pomdhd 1o i od rusmych impulznich praskotu spusobenych vvkonovou
clektrotechnikou.

Hodué neviednich Zizitku ph naslouchdni bujného rusru voascho trivniku!

731 OKIFLY

(1) DUBUS 3/85 str. 233 - 238 "CF300 der neuc leistungstarke Doualgate MES GaAs FET von
TELEFUNKEN

(2) DUBUS 3/85 str. 198 - 205 High perfonmance duoband tranceiver 2m + 7tcm "SSCW 702"

(3) SBORNIK KLINOVEC 87 - 11 dil VKV. str. 64. Vykonové tranzistorové VZF pro SSB - Ing. Viadimir
Petrzilka ONIVPZ

(4) SBORNIk KLINOVEC 89 - sir.91 Nizkosumové VFZ s GaAs FET -

- Ing. Karcl Hijek OKITFLY '

(3 RADIOAMATERSKY ZPRAVODAJ 3/87 sir 4 - 13 Piedzesilovace s extrémné malym sumem. podminky

pro jejich optimdlni Sinnost a nastavovini - Miroslav Beran OKIBY



Modifikace 432 MHz Yagi DL6WU

Karel Hajek OK1FLY

Na zaditku mé volby vhodného designu antény pro 70 ¢m urfené hiavné pro portable Ulast v single
katcgoriich zivodu byla jednoducha specifikace poticbnych vlastnosti:

- Mechanicky tuha konstrukce zabezpetujici odolnost proti deformacimn pii Castych transporicch a
manipulacich
- Dobra reprodukovatelnost - prvky uchycené izolované
- Rychila instalace - (j. sestaveni bez pouZiti nastrojd a pfipojeni napajede koncktorem - jednou osobou
- snadnd transportovatelnost osobnim vozem
- zisk okolo 16 dB
- 75 ohmu impedance (jsem na Lo obeené zatizen)

Tato kritéria slibovala splnit anténa DL6WU publikovand ve sborniku Klinovee 89. Navic nabizi moZnost
stavebnicového pouzili ruznyeh délck a znaéng relativni toustka prku diva tusit i mensi miru degradovani
vyzafovacich parametru viivem namrazy. Jenom zafié a jeho pfipojeni se neveset do mych poZadavkii a tak jsem
sc roshodl jej modifikovat. Prvni feseni bylo podrizeno spise mechanické-kompakinosti a bylo ncispéiné. V této
(421 mi poskyll ncocenitehnou pomoc Jindra OK1VR. Erudované odhadl pfi¢inu nczdaru, navrht a zjednoduseng
improvizoval jiné mechanické uspofiddni a také zmensil impedanci od 430 do 440 MHz. Tim bylo prokazino,
7¢ tudy cesta vede a ja jsem takto nasmérovan udélal dvé pfiblizujici a tieti velmi tspédné definitivni feseni,
které predkladiam. Zarie #de sice vvéel delsi nez reflekior, oviem to zc vysvetlit tim. Ze je jako jediny prvek
fakticky vodivé pfipevnén do cclé gifky rahna. Je zde plimo ogividué potvrsen tcorcticky model rozloZeni
impedance podél zdfice lamda/2. Ned&lam si sice pfilis velké iluze o svich dohumentaénich schopnostech, ale
vzhledem k jedunoduchosti popisovancého objektu doufdm, Ze ptilozeny graficky materidl je dostateéné ilustrativni
a omczim se 1edy na doplnujici popis:

- Vstupni imipedance 73 chuu v celém rozsahu od 428 do 436 MHz natolik "scdi”. Ze odrazy ncbyly
mékitelné. Pod a nad timio kmitodtem se poavolné avysuji odrazy potinaje prahem citlivosti mého méfize CSV
1:1.03 a7 na 1:1.08 na 440 MHz. Nastaveni sc neméni bez ohledu na délku antény 10, 17, 23, clementd. Pfi tom
je nutné aby anténa byla horizontdlng naprosio v pfimce. Prohnuti rilina avé CSV na 1:1.15. Pritom pfi
"osahavani” prvku reaguje méfie CSV velmi zivé a registruje i dotvk posledniho 23 prvku! Tato velmi
povzbudiva zjisténi ukazuji na vynikajici rozloZeni pole podél antény a idcdlni vvbuzeni cclé dircktorové Fady.
Anténa je opravdu optimalizovina a DL6WU to umi vynikajicim zpisobem. Po tomlo zdkladnim zjisténi jsem
iz jakékoliv dalsi méfeni povazoval za zirdtu &asu a ani jsem o n& ncusiloval. Poslechem na pdsmu se da velmi
dobfc "pietist" pravidelnd smérovd charakteristika s velmi ostrym hlavnim maximem a dvéma ostfe
vymezenymi a zhiruba o 18 dB slabdimi bo&nimi laloky. Potlageni zpéiného piijimu odhaduji na néco pfes 20 dB.

- Samotné individualni nastaveni je velmi snadné.nikicrak "ostré" a provedeme ho postupaym jemnym
posouvinim timenu bo¢niku po zAfidi a soucasné zménou kapacity, . hloubky zasunuti pevného dilu bo¢niku do
proménné kapacity. Pfi tom budeme sicdoval na reflckiometru minimalizact odrazu. Podotykam, e spojovaci
kabel tezi anténou a reflcktometrem bude vhodné pouZit v elektrieké délee (i az desctinasobku lamba/2 a yie
musi byt s viastni impedanci 75 ohmu. Pipojeni koaxidlu a jcho upevnéni v okoli zafi¢c musi odpovidat
praktickému pouZivdni antény a aniénu umistime ¢o ncjvyde nad zemi a co nejdile od kovovych pfedméti
scjména ve sméru zafeni. Na 70 centimetrech si ale jedte maZeme dovolit pouzit 50 ohmu koncklor aniZ by to
melo podstatny vliv na vvsledek snaZeni. Nikdy viak PL - tv na 70 cm rozhodné ncpatfi! Ten ovlivai hlavné
dobry reflekiometr. Ji sam pouzivam profcsionilni koaxidlni usck se sindrovymi vazcbnimi smylkami s
impedanci 75 ohmu  a vvkompenzovany az do 1,5 GHz Pro pripadného realizitora 1éi0 antény bude stadit i
méng dokonaly piistroj a hlavné jsem piesvédden, Z¢ pokud presné dodr?i rozméry uvedené na vykresech neni
jiz-co nastavovat. Je 1émék 100% jistota, 7¢ pokud posuncime tFmen boéniku vice ke stfedu zific¢e (cca o 30 nmun)
prizpusobime anténu bez problému i na 50 ohmi napdje¢ vy$e uvedenym postupem. Piesahujici &dst proménné
kapacity mimo timen je vhodné potom odfiznout. Po nastaveni Fidné zajistime timen bodniku svornym
Sroubcm. .



- Materidl neni kriticky a je zde moZno volng improvizovat. Drziky pryvka by nemély ptili§ pfijimat
vihkost (fexné hrany lamindty, pertinaxu, ...) a $roub M3x10 na tfmcenu bodniku bude lepdi mosasny a
niklovany, aby nczarczl. Pokud pouZijeme na izolitor bo¢niku jiny malcrial neZ tcflon, pak asi bude vhodné
picce jen provefit CSV a piipadné jemnd nastavit. Vclice jednodude sc zdc nabizi pouZit polyetylénové
diclcktrikum ziskané »¢ silnéjsiho koaxidlu. Vécchny $rouby musi byt s povrchem odolnym korozi a tam kde
cheemie zachovat 100% rozcbiralelnost o jedid natfeme rezistinem. ZvI1asté dobfe narezistinujeme sestavu
boniku. aby se ve skulindch nemohla usazovat veda. Zadni ¢ast konckloru - misto pfipojeni pevné E4sti botniku
ke stiednimu vyvodu napdjete - miZeme I¢pe neZ rezistinem ochrinit Lukoprencm S 9870,

- Pro zavit samofeznych &roubu vridme diry 2.3 nebo jako pro zivit M3 2,4 mm. V nouz moZno i 2.5 pro
oboji - samofezy musinie dil dotahovat citlive,

- Silngj&i rahno 20x20 mm jde nasunout na slabdi piili§ volng, Proto si obstarame ocelovy hranolck 15x15
mm, zasuneme jej 2 kraje do silngjiho rdhna a s pomoci kladiva nebo, mnohem Iépe silncho lisu zmensime
vhitini rozmér na 13x15. Poté hranolck vvrazime a rahno rozfizneme horizontilné po délce. Potom vie
upravime lak. aby sc rihna zasouvala sice {€sné. ale Ichce a hlavné aby sc nezadirala. coZ je u hhinikovych
materidlu velni nebezpeéné. Na kowe potom staci trochu prachu a bud’ anténu nesestavime nebe vezeme doma
pétimetrové "hrabé" veelku s cervenyim svétlem na konci.

- Pfipojeni antény na stozir poncechim konstrukiérské invenci kazdého jednoho. Pri hleddni 1873818 je
nutné mit pfipojeny i kabel a 10 potom vyvjde blize k zadnimu konci,

- Rihno antény je dostateéné tulié a pokud jej spravné pfedpruzime. &ili prohneme vzhiru, drii v
horizontalni pfimee samo. Nevim viak juk by to dopadlo pfi solidni ndmraze ¢i vétru. Tak?e pro extrémni
klimatické podminky ¢i pre trvalou instalaci doporuéuji bud' podepfit nebo vykotvit vzharu. Konce rahna moino
odichdit odvrtanim fady dér 9 mum. Muj dosud ziskany subjcktivni dojem z pouzivini aniény je velmi piznivy.
Dobic sm&rujc, md vyrazné maximum 2 je v tomto o pozndni lepdi neZ pfedtim pouzivand 21 ¢l. FIFT. Zisk
187ko subjektivaé zhodnotim. ale mohu uvést, Ze vykon okole 15 aZ 20 W stadi pro naplnéni pravidla “"co slySim
to udélam” a to vétdinou na pryvoi zavoldini.

Zavérem dékuji Jindrovi Macounovi OK1VR za podstatnou téast na rvchiém vyklickovani z problému a
picji viem pfipadnvm realizitorum uspéch pii vyrob& i pii navazovani spojeni na 70 ¢cm bandu. Pfipadné

komeréni vyuZiti popisu konstrukce podIéhi projednini s autorem.

73t Karel OK1FLY
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RADA MODERNICII ANTEN DL6WU PRO PASMO 70 CM
AMODIFIKACE A OPTIMALIZACE PRO NESYM. 75 OHNMU - OK1FLY

10 el 17 el 23 el
IDélka | 15100 3350] 5030
h 2,17 4,82 7,24
zisk 11,7 14,5 6]
o E 37| 275 24°
o H a1t] 2957 24,5

KOAX.KABEL

KONEKTOR

1ZOLACNI PASKA

Pfipojeni kabelu k anténé - pozor na prumér olivbu za reflckiorem a zlomenj koaxu.
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Antény 50 MHz
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50 MHz Transverter
DF9CY Dubus 3/91
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Koncovy stupet 200 S0MHz

INP

bA  +24Y

L4 L5 outey

1
gl

H_wo

+TX
Re H\_o: TeVR

T1 - KT922 na chladiéi

T2 - KT950 (KT922V, KT930) na chladici
T3, TS5 - KF507 s chladi¢em

T4, T6 - KC508 apod.

Diody - KY130/80 apod. DI, D2 na pouzdte tranzistoru

L1 -3 zav. 1,2 CuAg vzduchové na prim. 8mm
L2 - 4 zé&v. "

L3 -jako L1

L4, L5- 7 zav. | CuAg vzduchové na priim. 6mm

TLTRZ - 1S ziv. 0.3 Cub veduch. na pram. 4mm
TL3 - 15 73v. na TR151 0,3 Cul.

T14 - 20 zav. 0,5 Cul, vzduchove na prim. 4 mm
P1, P2 - nastaveni klid. proudu (t&. AD)
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Transverior 144/50Mhz
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Material
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1800
Cist rahna

9

DL6WU 70 cmi: SESTAVA - varianty 10el, 17¢l, 23 el.
Modifikace pro nesymetrické buzeni 75 ohmi

SR 330
150, 7 130 340
205, DI a 95
33012 123 290
CEg | a0 ns 150 283
E'Ei: 675,__D1 193 250
S5 w0l ns 193 275
10804 D6 210 273
1300)__D7 220 270
D A (Y A 31 - M 10c.(11,7dBd)
L ST =40 265
Z 20204 D0 230 205
g o 22800 DI 260 263
= | 3 260 |
% é 25404_D12 . 260
R ITY {)Zm 3 270 260
f"_ 3096, D14 280 260
sl o1s 120 260 17el. (14,5 dBd)
il 36500 D16 B0 o J
g | 3930,_DI17 280 238
SE. | mo o 280 _ 238
f 2| 4s00,__pIo 280 253
4770L__D20 280 235
S050)___ D21 280 2350 . 23cl.(16dBd)
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