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Svstém ochrany proti G&inkidmblesku
u amatérskych radiostanic
Hanmns - Jochern Mamneck — [)L_S’()é!l_

Na zdklad& ddle rozvinutych norem pro ochranu pifed udinky bles-
ku DIN VDE 0185, dfl 100 (IEC 1024-1), DIN VDE 0855 a DIN VDE 0845
a pffsluiné doprovodné literatury bude ddle popsana ochrana proti
G&inkdm blesku u amatérskych radiostanic s vn&jisf anténou. Je-1i
zakfzeni ve v3ech ochrannych zénach amatérské usedlosti zhotoveno
ddsledné podle norem, lze Zkodlivé GE&inky blesku podstatn® omezit.

Uvod: LEMP-story

Neustdle nartistd podet mych pitdtel, jejich® vysflaci a jinad do-.
mdcf elektronika po p*imém nebo blf{zkém uderu blesku “odefla" do °
elektronického Zrotu. Trvd to asi jednu miliontinu viefiny - tedy
pE1{1i3 m&lo &asu na vyta%enf anténniho konektoru nebo na piepnutf
uzemiovacfho spinacde.

Jeden m&j 2namy je dlouholety radiocamatér. Jeho pychou byl 26 m
vysoky anténnf stoZir, postaveny v blfzkosti rodinného domku. Pak
prrigel "&erny den”... Zatimco on ve svém ham-shacku vyFizoval
QSL.~agendu, piipravoval se jeho kovovy piihradovy stoZir stat se
svodem elektrického naboje mfstnf boufky.

Pred svedenim blesku stoZdrem do3lo k mohutnému ndrdstu inten-
zity pole (= 1 V/cm na vice neZ 1000 V/em). OM vypravél: ....kdyZ
jsem se -podfval =z okna, vstaly mi hridzou vliasy na hlavé.
S ohludujfcim t¥eskem a osliujfcfm 24bleskem si blesk naZel Spidku
stoZdru. Mimo roztaveného konce stoZiru a viesm&rové antény pro
2 metry odolal zasahu blesku pifhradovy stoZar, beam a rotator.

Kdy® OM zjistil rozsah dal3fch Zkod, vstaly mu viasy na. hlavé
hrdzou znovu. Vedkerd elektronika od #pi&kového transceiveru,
HiFi-zarfzenf, ledni&ky aZ po telefon - v3echno zniZeno. Skoda asi
2za 40.000,- DM. LEMP (lightning electromagnetic pulse - elekiro-
magneticky impuls) se ukdzal v plné sfle...

n&jisf a vnitifnf ochrana proti blesku

V uvedeném pi*fpad® neutrpdl na3tdstf{ nikdo zrané&ni. Presto nds
tato pi*fhoda pirivad{ pFime k zadkladdm probiematiky ochrany pied
u€inky uderu blesku.

Bez d4dle uvedenych opatifenf tzv. vnit¥nf protibleskové ochrany
(prep&t'ovd ochrana, =zamezenf jiskien(, bezpe&né rozdé&lenf a odve-
deni blesku) v blf{zkém obyiném prostoru je samotna i kdyZ2 odbornd
spravnd provedend vn&3jis{ protibleskovd ochrana pro lidi, zvifata i
predméty stdle nebezpedna.

Teprve po zohledn&ni vZech zén lze hovoi*it o vysoce G&inné pro-
tibleskové ochrand. Radn& provedend protibleskovd ochrana dnes
pat#{ k bezpednostnimu standardu amatérské stanice.

Protibleskové ochranné zény POZ

Celou amatérskou usedlost 1ze rozd#lit na zény. Na obr.1 vidfime
typickou amatérskou radiostanici s anténnim stoZ2drem v tésné
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bilfzkosti obytného prostoru. Celkové =zarfzen{ se skiada z obytné
budovy (B2), sto3iru (Bl) a pomocného stoZdru (B3). Viechny <&asti
zatfzen1 jsou =z hlediska protibleskové ochrany pFlpOJeny na Jjeden
zemnicl systém. ‘

Podle [1]1 pifichaz( pro obytnou budovu .. wv. uvahu protibleskova
ocht-ana budov tirfdy IIl. Nejdile2it&33( - hodnoty Jsou -uvedeny
v tab.2. . o

Je zdhodno pfenechat stavbu ochnanneho zarfzenf i piripojen{ na
pifpadnd dald( zafzenf odbornfkovi. Radioamatér by ovZem m&l mft
solidni =znalcsli prctibleskové ochrany, 2v1asted pokud takova
womplexnf zaffzeni provozuje.

PGCZ O

Zde mi blesk neomezené pole GU&innosti. MoZna mfsta dderu (sto-
s4r, pomocny sto3ar a satelitnf anténa’) vyznadend v obrazku bieéko-
vymi Sipkami lze zjistit pomoci metody bleskové  keule: pritom
“toulime~ fFiktivnf kouli (r = 45 m, viz tab.2) rdznymi sm&ry po
obrysu v m&Fitku nakreslené usedlosti. Tam, kde se zkuZebn{ koule
dotyka &4st{ usedlosti, je nebezpe&{ uderu. Zde je nutno instalo-
vat jimac{ zai{izeni. Exponovand poloha stozZdru pifesto nezaruguje,
Se prave on bude mistem uGderu. Mohou se vyskytnout také vedlejs{
udery. . oo

To je dino tim, e pidnf elektfina otevire vsifflc rozti fSté&ndmu
blesku vicero niithovych kandld. Vite, vodivost a jiné vlivy mohou
takto bleskosvodny kandl odchylit od nejvy3Siho bodu - jev. ktery
zkoumanfm bleskd jeit& neni zcela objasnén.

Kovové dily, dotykajicl se 26ny O, popi*. do ni asahujici
(obruby, protisndhové zdbrany, schodiité&, stoZary, drZdky parabo-
Tickych antén aj.) je nutno do ochiany zahrnout také. To zZnamena:
tovovd vodivé spojeni nebo galvanicky odd&lené, ale presto pro
bleskovy impuls vodivé spojent, coZ se . provad{ tzv. JiskiiStém.
Tak mohou napi. stife&nf stojany el. vedeni, vé&traci potrubf a - jina
ciz{ zatf{zeni byt spojena s vn&jdi protibleskovou ochranou pouze
jJiskifistém.

Tabulka 3 uvad( ddaje o minimdlnich rozm&rech obvyklych mate-
riald pro vn&jsi protibleskovou ochranu. V 26né 0 nesmf byt pouZi-
vany silnoproudé spojovaci prvky. ale Jjen normou dané proudem
blesku zatfZitelné prvky. Neni-1i u budovy plénovana 23ddnad pro-
tlbleshQVd ozhirana, je v kaZdém piripadd® nutno vSechny do zény O za-

ahujief antény vybavit jfma&i a uzemn&nim podle [31. .

POZ O/E

Pod drahami koulf le3fci oblast O/E nenf sice ohroZena uderem
blesku, ale pitesto i zde LEMP pronikd vSemi kovovymi smy&kami
(tab.1). Kirritickd je na obr.1 vykiti&nfkem zdirazndna smylka 'sto-
34r - napajeci/ovlddacf veden{ - ham-shack - transceiver - sftovy
privod - zemnic{ sb&érnice Z2 - vodi¥ pro vyrovnanf potencidlu mezi
stoZarem a sb&rnicf.

Bez pitfdavndho stin&ni, zemndnf a pfep&tové ochrany se podle
vzorce '

U = M(ai/at)

(kde M je indukénost smycky, napi. 10 pH pro &tvercovou smyZku
10mx 10 m a Ai/At. 100 kA/us - je d&litelnost proudu blesku) m-
.Pe mezi anténou a sitovou Casti transceiveru objevit pravouhilé

indukované nap&ti a3 1 MV. Obr.Z2 ukazuje opatifenf pro =zredukovani



indukovaného napétf:

- stinfcf trubku, stoZdr a ham-shack oboustrann& uzemnit
- wvyrovnani poténcialu stoZar - dim

- pirepétovad ochrana aktivnich vodi&a

~ uzemné&ni stin&nf koaxidlniho kabelu

“Lepsim *eSenfm by bylo svést stfnici trubku aZ k paté& stoZaru a
jeif privedenf pod zem{ a® do sklepa (suterénu) domu s pifmym pii-
pojenfm stinicfi trubky na zemnici sb&rnici 2.

Zemnicfi svody od jednotlivych antén na domé& by m&ly vést piFimo
k hlavnfmu zemnicimu svodu. Prdchoz{ vodovodni a teplovodné potru-
bf a ocelové armatury v betonu Jjsou sice podle {3] jako svody p&Ef{-
pustné, radim oviem tuto moZnost nevyuZivat. Nekontrolovana rozd&-
tenf proudu blesku, piribli3enf, induk&nf smy&ky a pFerusSenf :mohou
zplsobit Zkody. Zvia&tn{ pirimo vedeny svod udinf tyto poméry
naprosto jasnymi. ' : :

POZ 1

Tento ochranny prostor se vyznaéu;e gplnym vyrovnanim potencid-
Tu protibleskové ochrany vech v 26n& 1 se nachazejicich kovovych
instalacf a aktivnich vodi&d. Obrizek 2 ukazuje na pi*fkladu uvadé&-
‘né stanice pospojované, vicenasobnd& uzemndné vyrovnanf potencia-
Tu.Zbyvaifci jiskiffci mista (p*iblfZenf) otevifené smy&ky k dflidm
zé6ny 0 a O/E jsou rovn&3 zobrazena. . St

Vvrovndvaci potencidlovd sit

Ziakladem tohoto systému je zemnici sb&rnice 2 ve  sklep& ve
vyEce terénu. Zde se podle [S5] osvdd&ila kolem dokola vedena
ocelovd pozinkovani nebo m&d&na sbirnice (50 mm®). Po kaZdych asi
5 m je tFeba sbé&rnici spojit s uzemiflovanym zaiFffzenfm. Veskera do
budovy vstupuifci kovovd potrubi, stfn&nf kabeld a konstruk&ni di-
1y je nutno piipojit pFfimo na zemnicf{ sb&rnici 2. Bleskosvody,
svody prepdtf a jiski*isdt& aktivnfch wvodi&l je nutno nejkratsf
cestou spojit se zemnicf sb&rnic{ 2. Hlavn{ vyrovnan{ potencidlu
podle DIN VDE 0100, dfl 0410 (ochrana proti nebezpednému dotykové-
mu napétf{) musf byt rovn&Z na sbé&rnici pfipojeno.

Centrum vyrovnani potencid&lu na urovni ham-shacku je ve vy3ce
pirfstroifl kolem dokola vedend sbé&rnice 1 pro vyrovnanf{ potencidlu
v ham-shacku (VP 1, rozméry jako =zemnic{ sb&rnice ZS 2). VP 1 je
né&kolikanidsobn#& propojena se ZS 2.

VEechny kovové pFistrojové ski*fn& v ham-shacku, svody, potrubf,
vodivé konstrukce, stindn{ wvodi&l a  kabelG a ochranny vodi&
elektrickych za*fzeni se jednotliv®é pFipojf na VP 1. Sbérnice 2
pro vyrovnanf{ potencidiu (VP 2) spojuje stindnf napajeld domovnfch
antén. StoZ2dr zasahujfcf do =z6ny 1 musf byt rovné&z pfipojen na
sb&rnici VP 2.

Prepétiovd ochrana aktivnich vodié&d

Pirehledné Zzobrazenf{ stupfiovité ochrany aktivnfch vodi&d proti
rusSivym veli&inam LEMP, SEMP (switching electromagnetic pulse
- spinaci piep&t!), bleskovym vindm a ESD (electrostatic discharge
- elektrostaticky vyboij) ukazuje obr.3.

Ke kaZdé izola&nf oblasti v domovnf elektirické instalaci bude
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pirifazen urdity piepdtiovy svodi&. Uspoifadan! blieskosvodd je nutno
nechat odsouhlasit energetickym rozvodnym podnikem, ‘pirotoZe
roznrani zé6n leZ{ v monopolnf oblésti. Totéz plati i pro telefonnf
vedenf. MHema-1i telefonnf vedeni 2Zaddny svodidé pFepétf. ma byt mezi
instalact a zaffzenim pro vyrovnan{ potencidlu sftovych zaFizenf
dodrZ2en bezpelnostn{ odstup.

ProtoZe nabZhové napdtf vodi&d Ua,. Jje niZ%s{ neZ izolalnf
pevnost instalace, nebude izolace pifi vyskytu pifep&ti pofkozena.
Vedkeré svodile majf odpovidat poZadovanym tiidém.

Bezpodminedné& je nutnc dodrZet pokyny vyrobce pro montasz,
shousky a uzemnéni.

PZibl fZeni

Otevifenym instalaé&nim smylkdm, jojichZ honce umo2fiujf piteskok indu-
kovaného LEMP, se v protibleskové technice ika pifibliZenf.
VY obr.2 jsou zd@razn&na dvé piibliZeni. ProtoZe Jje nelze pie-
mostit, musi byt bezpednostni odstup vBtE(l neZ je pireskokova vzda-
ienost .

Je-1i délka svodice L od mfsta piribliZen{ po dal3{ droveid wvy-
rovnan{ potencialu (z2de VP2} 3 m, musi byt bezpednostni odstup od
elektroinstalace BO 2 0,044 L, tedy min. 0.132 nm. S

Bezpelnostni odstup wmezi teplotnim <cdidlem £ a svodiem musi
byt B0 = 0,022L (tab.Z), protoZe dielektrikem v mist& pfeskobu Jje
vzduch.

Vi1ivem n&kolikanasobnych Grovni pro vyrovnani potencidalu Jjsou
induk&nost i smycek malé. Tim se také znad&né zmensSuji nuiné
bezpelnostni odstupy u piibliZeni. '

POZ 2

Tuto 26nu tvoiri prostor uvnitf pitistrojt, ohrani&eny kovovym
rytem. VZechna do piistroje vedouc! vedenf (sitové, ovladact,
mikrofonn{ a dal&f) jsou zpravidla u2 od vyrobce vybavena filtry,’
dolnimi propustmi, RC- popi*. LC-&leny. Home-made zaFfzenf by mé&la
v ka3dém pifipadé mit kovovy Kkryt a uvedené prvky. Vodi& pro  vy-
rovnani potencidlu by m&l mit z2v1dstni pifipojovacf svorku. ‘

Uzemiiovac{ zaifzenf

KaZdé df1&i protibleskové =zaiizenf mus!{ mit vliastni z=mni&
popi. vlastnf zemnicf zafizeni. Zakladn{ princip je realizovan u
zaffzenf Bl, BZ a B3 na obr.1. . .

Centrdlnf spoledny uzel v3ech zemnicfch zarizen{i je na zemnici
sb&rnici ESS 1 v patéd stoZaru. VFf zemnic! sit& specidlnich
anténnich systéml, jalko napi. groundplane, sloper aj. jsou k nému
rovnéi piripojeny. .

Tim je ddno nejen piiznivé rozd&leni bleskového proudu, ale za-
rovefi se =zamez{ nebezpe&nym pileskokOm a hrokovym napdtfm okolo ’
mista Gderu blesku. '

Zemnici zarffzenf Bl (stoZdr)

Z hlediska protibleskové cchirany se sto2dr opird o':ékladovy
zemni& v zdkladu sto2dru a paralelné pfipojend zemnile (kruh nebo
vicero paprskovité& uloZenych zemnidd). Tyto slouZi ké zplodiénf

“nap&tiového trychtyie”, ktery se vytvorFi kolem stoZdru pii pfimém
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zédsahu. V3echny zemnid&e, spoje k sousedfcfm zemnicim zafFfzenfm a -
ke sto®iru se samostatnd plripojf na zemnic! sb&rnici. Je vyhodné

provést pitfmé velkoploiné (asi 100 cm®) kovovEd vodivé spojenf

sb&rnice s patou sto3dru. Upevn&n{ je dobré provést n&kolika Srou-

by M10. Popis piFipojenf pop¥. situa&ni planek patifi k pe&livé pro-

vedenému zaffzenf.

Zemnic? zarfzenf B2 (obytny dim)

Oproti jinym druhim zemnid&d Jje uzavifeny domovn! zdkladovy
zemni€ (22) ideilnim zemni&em protibleskové ochrany. UZinnid zemni-
ci délka hlubokych, dlouhych a 3ikmych zemni&ld se zmenduje vliivem
délkové induk&nosti a piFf&né kapacity pi*i prdchodu bleskového
proudu. U =zadkladového zemni&e tomu tak nenf. PFi stavb® nového do-
mu je proto bezpodmined&n& nutno dbiat na to, aby ze =zdkladového
zemni&e byl wvyveden dostatek odbo&ek pro svodi&e vn&jisich  pro-
tibleskovych zai*fzenf a pro zemnici sb&rnic¢i ZS 2 ve -skiepd. PFi
uk14d&nf zakladového zemni&e ma byt dodrZena nofFma: [91. -

Chybf-1i zdkladovy zemni&, lze dodate&n& poloZit uzavifeny kru-
hovy zemni& kolem domu (min. hloubka 0,5 m, odstup od wvn&jsftho
zdkladu 1 m). Protibleskovou ochranu budovy lze rovnds vytvoikit
dvdma zviast instalovanymi paprskovitymi nebo hlubokymi zemni&i
(min. délka paprskovitych zenni&d 5 m, hlubokKého Zzemni&e 2,5 m).

A SNy L

Zemnici zarkTzentT B3 (napfnaci stoZdr)

Do zény 0 =zasahuifci{ napfnacf sto%ar se doplnf dv&ma &ikmymi
zemni&i délky min. 2,5 m. Zde se rovnd2 doporu&uje instalovat
v pat® stoZdru sb&rnici a spojit ji s kovovym stoZirem spojem,
ktery snese zat({Zenf bleskovym proudem.

Diftevdné stoZary je nutno opatfit jednolitym masivnim dratem =za-
sahujfeim a% na dno sto®i&rové 3Sachty. Takovy svodi& zabranf
roztFidténi stoXaru piti zasahu bleskem. Kovova napfnacf lana jJe
rovné% nutno spojit se zemnicfm zart{zenfm.

Roz&(rfeny zemnf odpor Ra

Pro uvedenou protibleskovou ochranu s pe&livé provedenym vy-
rovnanim potencidlu se nevyZaduje Zddny urdity rozsifeny zemnf
odpor Ra. Odpor je =z&visly na délce a form& zemnéni a na speci-
fickém uzemfiovacim odporu. Zde popisované popropojované zemnicf
zaFfzen! bude u typické hlinité a orné pldy (Ra # 150 Om) vykazo-
vat nfzky Ra asi 1-2 2. Kritické jsou pomdry u vysokoohmové pfsé&i-
té pOdy. popi. 1ze pak jedt& celé zarffzenf dopinit jednim nebo
dvdma hlubokymi =zemni&i.

Pri sti*fdavém napétf se uzenmfiovaci odpor ztrdci. Kdo nema
mo3nost pouZit p¥istroi pro m&fenf uzemn&nf, miZe pouZft méiict
zapojenf zobrazené na obr. 4. 1 kdyZ odpovfdé norm&, je toto zapo-
jeni nebezpeZné.

Stiffdavy proud vnéj§iho sftového vodi&e je pifes pFedFadny odpor
pFiveden do =zkouZeného zemni&e (!). Ubytek nap&t{ se m&*f na Ra
vn& uzemfiovactTho napétového trychtyie.

S pomoc{ m&iricfho mistku 1lze uzemiovacif odpor lehce =zjistit,
mEF{-11 se mezi odd8lenym zemni&em a zbyvajfcim zaFfzenfm (vzta3ny
zemni&). Odpory jednotlivych zemni&@ 1ze s pomoci{ mistku rovn&z
zjistit kompenzadnf metodou (pomocny zemni& a sonda)d.



Koroze
Jako zemni& se v praxi dobie svéd&ila 2arove pozinkovangd oce-
lova pasovina s vistvou zinku alespcﬁ 72 pm. V nasich piGddch ne-

d&ta vlastni koroze zpravidla problémpy. . V plGdach se specifickym
uzemfiovac m odporem > 10.fm vydrZi podle. zkuBenost{ zinkovd vrstva
asi dvacet let.

Kriticka, je koroze kontaktni. Prri spojent gemniéﬁ z rozdflinych
mazteridld naée dojft k predcasnému opoilifebent zemni&d. o

KaZdy zemni& tvoii Jjednu elektrodu ga]vanlckéno ETANKL. jeho2
elektrolytem je vihka pdda. Pri pifimém spojeni pak viivem rozdilu
napdtf protékd spojem koroznf proud. Ten je pak pirfdinou rozpusté-
n! elektrody z ménd uilechtilého materidiu.

v nalex piipadé nutno s kontakini korozf po&ftat. Elektrodami

~24kladovéhs zemnile” (pozinkovani ocel wlgZend v  betonul tele
proud. pifes zemnict. sbé&rnici k_ jednotlivym. pozinkovanym ocelovym
zemni&Om a pres zexm zp3t k za&kladovémue zemnidci. .

Tento stejnosm&rny proud lze zm@fit. Pfa*om Ctvof ! katoda
(z4dkladovy zemni&) kladny pdl. anoda (Jjednotlivé pozinkované oce-
lové zemni&e) podl zaporny. )

MandFeny e oud 1omA rozpusti

rodns asi 10,7 g Jjednotlivého
zemnide. Jelitko2 Gbytek p!ochy Jednot

livych zemnild Jje revnemnirny.
neni takovy koroosn! proud SLE Riaticky.
P& vy§§fch hindnotach ko'oznlho proudu je titeba provést nésle-
dujfci opatieni: :

pouZit zemnici materiadly se stejaym  potencidlem - (ﬁapF.
dvouplastové ocelové nebo m&d&né zemnide) o

- pfipojen! hritickych zemniCO ples jiskiFigté (galvanické addéle-
ni. presto pro blestovy proud vodivé)
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{71 Panzer, P., DK3GK: Protibleskovd cch.ana nadnoamatérskych za-
Fizeni, nakladatelstvi Karamanolis, 1983

-
1]
e

Habiger a kel.: P lrudka elektromagnetické kompatibility,
nakladatelstvi Hithig 1992, odst. 3

{$] DIN 18014, Zakltadové zemnile
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Leagenda Ik obra=kam

Obr.1:

Obr.2:

vn&is1 protibleskové ochranné zarizenf amatérské radiosta-
nice s protibleskovymi ochrannymi zénami

Bl: Protibleskové zairfzenf, kovovy pFfthradovy stoZir

B2: Protibleskové zaFfzenf, budova

B3: Protibleskové =zarffzent, pomocny sto2iar, nédstavby a
zemn{ anténn{ systémy '

POZO: Protibleskovd ochrannd z6na 0, plné bleskové pole,

vysoky bleskovy proud’ ’ .
P0Z1: Redukované bleskové pole
POZ2: Uwvniti pFfstrojovych skifinf, dale zredukované blesko-

vé pole R

KT: Kovova t&lesa (napi. ddtskd houpad&ka, kovovy plot,
potrub{ na zahrad® apod.) :

Blitzkugel r=45m : Bleskova koule r=45 m

BSZ © : POZ O

BSZ O/E : POZ O/E

BSZ 1 P POZ 1

BSZ 2 : POZ 2

ESS 1 i 28 1

ESS 2 i 28 2

MT KT

Ue U=

E~-Einspeisung : p#ivod el. energie

Gas- u. Wasseritg. : plynové a vodovodnf potrubf{

ferne Erde . : v2dalend zemd

Vyrovnavact potencidlovd st amatérské radiostanice
s obytnym domem

B...... B: Bleskosvod’
ESS1...Z281: Zemnicf sb&rnice na paté& stoZiru
ESS2...2S2: Zemnicf sbé&rnice ve sklepé&

Fo..... ¢: Teplotnf &idlo topného systému

FE..... ZZ: Zakladovy zemni&

Goovenn S Kovova prfstrojovd skiffii (uzemovacl svorka)
HAK. . ..HDP: Hlavnf domovn! pifvod, elekt*ina

HV..... HR: Hlavn{ rozvad&<Z

| SN | I Délka svodu pifi piribliZent

PAl....VP1: Vyrovndvacf{ potencidlova udrovef v ham-shacku

PA2....VP2: Vyrovnani potencidlu satelitnfho zaFizenf
PE..... PE: Ochranny vodi&

S...... BO: BezpeZnostn{ odstup

TC. ... ..TRX: Transceiver

0..... ".SP: :-Svodi& piepdt(

uv..... VR: Vedleij&f rozvad&&
2., EM: Elektromér

Mast ¢ stoZar

Segmente metallisch leitend : Spojenf segment( kovové vo-
und blitzstromtragfihig divEd a zati3itelné blesko-



wasser,

Obr.3:

verbinden!

83 u.a. Erdungs-Anlagen

Steuererder
Caustanhimatte

Schutzrohr fir Speise-

2

und Steuerleitung
Heizung

L1,2,3,K u. PE
Stahltreppenkonstruktion
losbare Verbindungen
Schel lenanschiug
Isulierstick

Wasser

Gas—-Innenltg.

Heizung

v
i

Yor- u. Ribcaltg.

E-Einspeisung

TH-Netz=:
TT-Netz:

11,1L2,L3,PEN oder
L1,L2,L3,N

Stupfiovita pirep&tovad
térské radiostanice
(Pramen: Dehnovy publikace,

El1t -2ufihrung Uber Frei-
lteitung -

Elt—ZufUthng tiber Kabel
Hauptverteilung

2ahler

Leitungslingen

Hetzteil

chr/TV-RX u.a.

BSZ0 oder O/E

ochrana viech

vym proudem {

B3 a dals{ uzemdovaci zai (-
zeni

Ridfci zemni&
Stavebni pletivo do betonu

Ochirannd trubka népéjecfho
a cvladaciho vedenf

Voda, topenf
£1,2,3,8 a PE
Kovova konstrukce schodidté

Rozebiratelna spojent

Piripojent objfmkou

Icoladni dil

Yoda

Vnitfni piynové vedeni
Topeni

Privodni a zp&tné vedgnj
Privod e¢l. energie

St L1,L2,L3.PEN nebo
sft L1,L2,L3.N

aktivnfich vodidad ama-

rozs(feno)

PE{vod

elektiiny vaduidnym ve-
denfm : ’

Pi{vod elektfiny kabelem
Hlavn{ rozvadé&é
Elektromé&r

Délky vedeni

: Sitova &ast

TRX/TVP aj.

P0OZO nebo O/E



Obr.4:

Obr.S:
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Uberspannungskategorie gem.
DIN VDE 0110

Isolationsniveau (Stehstoﬁ—
spannung)

2um Antennensystem

Potentionalausgleichschiene
im Shack

Blitzstromableiter Anforde-
rungsklasse:
A - fiir Freileitung
B -~ fur Kabel

=Einsatzbeisp.(Fa Dehn u.a.)

Uberspannungsableiter Anfor-:

derungsklasse nach DIN VDE
0675 Teil 6

Geriteliberspannungsfilter

geridteinterne Schutzschal-
tungen

Met=zfFilter, RC-LC-Kombina-
tionen, nw-Glieder u.a.

UGK in HF-Steckverbinder

M&renf rozifiFeného zemniho
metodou

Netz
Iman
Unea
Erder von ESS abgetrennt !

ErdspieB oder Rohr = 30 cm

eingetrieben !

Pitepst'ovd kategorie podle
DIN VDE 0110

Izola&nt drovell (prdrazné
nap&t ()

K anténnimu systému

Potencidlova vyrovnavacf
sb&rnice v ham-shacku

Bleskosvod poZadované tr{dy:

A -~ pro vzduiné vedeni
B - pro kabel

MNapi. (fa Dehn aj.)

Svodi& pitepdt! poZ2adované
t*fdy dle DIN VDE 0675
411 6

Pristrojovy pFrepétovy filtr

Vnitféni pitistrojova ochrannd
zapojent

Sitovy filtr,
n-&ldnky aj.

RC-LC~Filtry,

UGK( ??7? - vyklad nejasny)
ve vf-konektoru

odporu Ra proudov&-napé&tovou

Sit

Imas

U mser

Zemni& odpojen od ZS !

ZaraZend zemnicf ty& nebo
trubka délky min. 30 cm !

Mé&itenf roz%fifeného zemnfho odporu Ra pomocf m&Ficiho

mdstku proti
nym vodid&em”

Erdungsmeﬂbfﬂcke
(z.8B. Geohm)

Einze]—Erder‘vén £SS abge-
trennt |

PE-Leiter

vztaZnému zemnidi

"ostatnf zaifizen{ s ochran-
Méric! mistek (napi. Geohm)
Jednotlivé zemni&e odpojeny

od ZS !

PE-vodi&
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Bredlivé rudivé veliZiny (podle [8).roziffeno)
Nirdst nap&ti

VYelky dbytek napitf na rozif{ifenédm zemnin odporu, dosahu-
Jici S({nej&asté&jil} &3 120 &V pii  bleskovych proudech od
S do 12C KA, wvytvari nebezpelné krokové nap&ti (viz levy
ohkrizeil : ' :

1

MP tightning electromagnetic pulse) z narfstu bleskového

r
A
oudu

LE!
-

5

Dosahuje 20(nejasté&ji’ aZ 120 KA/ us: tim se v insta-
laénfch smy&kdch indukuj’ impulsni nap&t{ u, = 40 V aZz
150 kY (podle jejich induk&nosti’. viz pravy obrazek.

Nabod blesku

Dosahuje Z(nejZast&ji) a= 200 As. zpdsobul
kevovyech dfl1d v mistd zdesahu ( 300 As  ud3]
silném nhlinfku), viz levy dolni cobrézen.

Specifickd energie blesku

Dosahujs 0.04(nejlastdji) az2 4 MJI/ . zplscbuje chi*ev vo-
di&h pfi prachodu bleskového proudu {enargie 10 MI/Q tavi
m&dEné vodice 16 mm™®, hlinfkové vodice 16 mm® nebo: 3elezné
vodi&e 23 ma™), viz pravy doinf cbrizeh.

Fangspitze t Hrot jfmace
Blech ¢ Plech

Bleshkoveé cirepdti na vodidich

FPrepdtf viivem bleskovych vin pifi vzdilenych dderech do-
sahujs a2 nékolika kV. o ’

'

Prep&if wlivem SEMP (switching electromaunetic pulse

Prep&ti pfi spinacich déjich v sfti, a2 10 kV/ps.

Prep&tf viivem ESD (electrostatic discharge)

Influen&ni (777 - vyklad nejasny) naboj na izolovanych
t&lesny ndboj (nékolik kV).

Parametry pretibleskové ochrany 8 u budov (obr.1)

Ochiranna titida dle IEC [11

I1I (pro obytné domy a jiné stavby)

Trojrozmérné, zarfi{zen{ uzemnéna jen rna Jdrovil terdénu.
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Bezpe&nostni odstup BQ (viz obr.2)

BD 2 0,044 L pro pevné izolanty
BO =2 0.022 L pro vzduch

(L: délka svodife v metrech mezi mf;tem pFiblfTZenf a
. nejbli2ii vyrovnivac! potencidlovou Urovni)

Polom&r bleskové Kkoule r

45 m

U&innost zaF(ignf

0,9

Sffové vzdalenost jimacich vodi&d

£10m x 10 m
Polet svodi&d
Min. 1 svodi& na ka%dych 10 aZ 20 m obvodu budovy.

Uzemfiovaci zarfizenf, mo3né varianty

24dkladovy - zemni&, samostatné zemni&e nebo  kruhovy
zemni&. R

Vyrovnéhi potencidlu protibleskové ochrany

- hlavn{ vyrovnin{ potencidlu, rozififené

~ stupfiovitid pFep&tovd ochrana

- propojeni vBech df1&fch uzemifiovacfch zaifzenf do sité&
- #{dfcf zemnid

Tab.3:: Minimaln{ rozméry vodi&l protibleskové ochrany dle [31]

Dfl1 zark{zeni . Mate- Pr&- o popfi.
ridl fez s{la(*)
(masiv) [mm=] {mm)
Jimacti zarfzeni . : Cu 35 6,7
Al 70 2,5
‘" Fe S50 8,0
Cu-plech 5, 0%
Al-plech 7. 0%
ocel.plech
pozink. 4, 0%
Svodi e Cu 16 4.5
Al 25 5,7
ocel poz. S0 8.0

Zemnice Cu S0
ocel poz. 80
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Vodi&e pro vyrovnani potencidlu Cu 16 4,5
protiblesk. ochrany piro blesko- A1 25 5,7
vé& proudy ocel poz. S50 8,0

Vodi&e pro vyrovnanf potencidlu Cu [ 2.8
protiblesk. ochrany pro df1&f Al 10 3,6
bleskové proudy ocel poz. 16

UzemMovac! vodi&e bleskosvodi a ~DodrZovat pokyny vy-
svodidd pirepdt? robce a montaA®ni na-

vod!

-Krdtce a bezimpedanZné&
vést na nejbliZ%sf po-
tencidlovou vyrovniva-
¢ sbérnici

Podle Funkamateur 3/96 voln& piFelo2il OKZPLK.

8ild 1: AuBiere Blitzschutzaniage einer BSZ0: Blitzschutzzone 0, volles Blitzfeld,
Amateurfunkstation mit Blitzschutzzonen - ... hoher Blitzstrom
BSZ1: reduziertes Blitzfeld

>B1: Blitzschutzanlage, Gebaude BSZ2: innerhalb eines Gerateschirms,
»B2: Blitzschutzaniage, Metallgittermast - weiter reduziertes Blitzfeld
B3: Blitzschutzanlage, Abspannmast, MT: - Metallische Telle {z. B. Kinder-
Aufbauten und erdfuhlige schaukelgerist, Metallzaun,.

Antennensysteme Rohrleitung im'Gartenu.a.} e




Biva \
- /

‘ L
| FE

Wpte

TR pCRity
Bild 2: Potentialausgleichsnetzwerk HV: Hauptverteilung
einer Amateurfunkstation mit Wohnhaus L: Ableiterlinge bei Naherung

PA1: Potentialausgleichsebene im Shack

B: Blitzstromableiter PA2: Potentialausgleich, Sat-Anlage
ESS1: Erdungssammelschiene PE: Schutzleiter
am Mastfull S: Sicherheitsabstand

ESS2: Erdungssammelschiene im Keller TC: Transceiver
F: Fiihler fiir Heizungsaniage U: Uberspannungsableiter

FE: Fundamenterder

UV: Unterverteilung

G: metallisches Gerdtegehause Z: Zahlerplatz

‘&Sg::'are Verbindungen
HAK: Hauptanschiuf3kasten, Elektrizitit  s.g- ellenanschiuf

{ErdanschiuB)

1apelie 1: SCHAGIZERaT dSIrgrone
(nach |8]. erwcitert)

Hohcr bfall am E i
\nckr\w)d erreicht 5% bis 120 KV bei Blitz-
srismen von 3 bis 120 KA, erzeugt gefiiheiche
Schrinspannung. Skizze links
LEMP Qightning electromagnetic pulse)
aus Blitzstromanstieg
Erveicht 20% bis 120 kr\lpt d;\durth werden
hohe Impul int
\-.hluhn indugiert, je nach Induktivitic

=40 V bis 150 kV. Skizze rechts

Errcicht 2* bis 300 As, erzcugt Ausschmeloung
an metallischen Einschlagpunkien

(300 As fihren zu einem Loch in ciner
S-mm-Aluminiunmwandung!). Skizzs links vnten

systemen. PeMnanuﬂ.ldung einige Kilovolt

Spezifische Blitzenerpie * dieser Wert ist am hiufigsten

Erreicht 0.04* bis 4 M/, fihrt zur Autheizung .
von Leitera bei Blitzdurchgang .

(Energien um 10 M/ schmelzen Cu-Leiter
von 10 mm®. Al- Leutr von 16 min’ oder
St.-Leiter von 25 mm?), Skizze rechts unten

5 .
g [
C R =R I S
Bech -~ — ’
- - }

s, I T »26m —»!

Enfun mﬂmuds
{z

Uberspannung durch Blitzwanderwellen b
bei Ferneinschldgen, erreiche einige Kilovolt o £55
h s L_T_f__‘-} PE-Leitzr
Enzl-Enter

Uberspanoung durch SEMP
{switching electromagnetic pulse}
Uberspannung durch Schal(handlungen
i Netz. bis zu 10 kV/us

won £58
abgetrennt!

Bild@:’Messung des Erdausbreitungs-
widerstabdes R, nach dem Strom/
Spannungs-Verfahren

Bild 5: M des Erd
widerstabdes R, mittels Erdungsmef}-
briicke gegen den Bezugserder ,{ibrige
Aniage mit Schutzleiter”




Elr-Zufinrung BSZ1 . BSZ¢g
vber Freileitung ; oder /F
1 . + Uberspanmimgskategorie
" . I N 1 -— gem. DI VDEOTID
v . 25Ky e 15KV, . s‘svbmnsmmu
: : : TeveTV-RX i (Stshstodspanauing).
Haupn_'_er:e."iung Netzteil . ua. )
+ Zahier H H Zum Amtennen-
Leitungslangen system
_>6m
P
7 = ' Potentionalzusgieichschiene
: : " im Shack
Eit-Zufahrung ; ! . .
der Kabel : : : : : o
U <SKY . o <15k Vi : : 15U, T
tr<25ns PP <25ns © 25005 - <las ot <1ns v oeIns o
izstrmableitsr - 7 1S P iter . gerdtei Schutzschaltung . N
Anfordeitngskiasse: | .. Anforderungsklassenach Neuﬁl!ef RC-LE- Ko/rbmananenﬂ. :
A - fir Freileitung, . | o DIN VDE 0675 Teil 6 Lo xGhederua T : '
B-firKabel ~ 8 : ) .. o T 5 ot
Eipsatzbeisp. (Fa. Dehnu. a) : e ey . :
- VGA 2804 - VA280 - X Prr'Pc.cl . ot UBKin b
-BEE : “F354 : LGl 1N HEStecke !
~LFS ' CEVM sl i verbinger
Bild 3: Gestaffelter Uberspannungsschutz affer aknven Leiter einer Amateurfunkstanon St
{Quelle: Dehn-Publiktionen, erweltert) .
Linearny zosilnovad vykonu na 144 MHz. (NW“>7/75)
Polty zdvitov cievok L1 4,5 zdv. . dizka vinutia 6,5 mm
L2 9,5 S 13,5
L3 1,5 , S 3
L4 9 ‘ e 6,5
L iLY 3 14.
L6 4 6,5

LT RTSIOR T2 KTS04A

. Cen Pavel Jamernegg
R OM3WBM
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Jednoduchd digitalni stupnice - mdFit kmitoftu. ¢ oxiowy)

Pfi stavb& nového - transceivru jsem usoudil, Ze by nebylo
Spatné vybavit zarizeni digitdlni stupnici. TTL obvody se seZenou
za korunovou hodnotu a tak s chuti do toho. PZedem podotykam, Ze
s logickymi obvody jsem postavil maximdln& kli& IK-3 a to tak, Ze
jsem aZ chorobn& pefliv& okopiroval né&vod. Tim byly veskeré mé
znalosti o TTL vylerpdny. Prolistoval jsem starsi Cisla AR a mému
oku 2zalahodila stupnice podle AR 5/77 od OK2BHV. Pavodn& se
jednalo o zjednoduSeny m&¥i¢ kmito&tu pFevzaty ze zahraniniho
Casopisu. Opé&t jsem chorobn& pe&livé navrhl a vyrobil plosné
spoje a nemén& pe&liveé je osadil. S vidinou z&friciho displeje
jsem se pustil do ozivovani. KdyZ jsem se po n&kolika ve&erech
laborovani nedobral kyZeného iusp&chu, obr&til jsem se na n&kolik
pratel v tomto oboru zb&hlych, 1le& opé&t marn&. Chyba. nebyla
nalezena, ov3em vysledek zase nikde. Byl jsem posildn od jednoho
ke druhému, ob&as, jak pribyval &as, také Gpln& jinam.Sen o
transceivru s DIGI se zalal rozplyvat.

Nasledovalo n&kolikamdsi¢ni obdobi, kdy jsem hltal v3e, co
snad kdy bylo o digitélnich stupnicich publikovano. Zatal jsem
zjistovat, Ze popsand stupnice je zjednodusena tak, 3Ze vzorek
vyrobeny podle AR je pouze souborem zapajenych soudastek. Autor
promine, ale je to tak. V daném zapojeni Gpln& chybi propojeni
vyvoda 12 a 1 2ita%u, rovndz chybi jakdkoliv zminka o impulznim
napajeni displeje, stupnice nemd pam&t pro prepis z titake. Vstup
se moZnd nechd oZivit v p¥fipad®, Ze chceme mdFit kmitotet
oscilatoru o dGrovni 5V a :wvice. Pro .mé&feni nizkych durovni je
nepouZzitelny. Ndsledovalo obdobi ve kterém jsem op&t laboroval.
Vysledkem je stupnice, kterou predkladam. V z&vére&né podob& jsem
ji .postavil. celkem &tytikrdt, v#dy bez komplikaci. Pfipadnym
zdjemctm ale doporutujidodrZet postup stavby a oZivovani.

Stavbu zatneme vyrocbou desek s ploSnymi spoji. Postupll je
vic, jéd pouZivam tento: desku o&istim, odmastim a nastriksm
barvou ve spreji. Po zaschnuti do barvy vyryji d&lici Cary
rysovaci jehlou - kousek svateciho dratu zbrousSeny do Spifky.
Vyleptam v roztoku kyseliny solné a peroxydu vodiku, omyji v
acetonu,’ vyvrtam otvory a natfu roztokem kalafuny. Desky jsou na
obr.2 a 3, desku pro displej si musi navrhnout kaZdy sam podle
pouZitych segmenti.

Osazovani zacZneme oscilatorem. Poutlty krystal ma kmitolet
10MHz a malé rozm&ry. Za 20,-K& ho obratem za%le AGB elektro v
RoZnové pod Radho3t&m. Trimrem v béazi T1 nastavime nejvétsi
drovefi kmith pomoci VF sondy. Trimrem 30pF nastavime presné 10MHz -
pomoci titate nebo prijimate s kalibrdtorem, nap¥. R4.

Mame-1i oZiven oscildtor, osadime prvni d&licku 101 a pomoci
VF sondy zjistime na vyvodu 12, zda funguje. Obdobn& osazujeme
dalsi délicky IO02 aZ IO05. Po osazeni 104 a I05 uZ sonda zfejm&
neukdZe 2&8dné vf napéti, ale jeji funkci zjistime pomoci
sluchitek pfes kapacitu M1 a zem.Na vy¥vodu 12 104 uslySime 1KHz a
na vyvodu 12 105 uslySime 100Hz. Neni-li sign&l p¥itomen, je
chyba v pfedchdzejicich stupnich - vadny 1I0 nebo chyba pri
mont&¥i. Dale osadime I06 a 107. Pomoci sluchdtek zkontrolujeme
zda I06 pfeklapi na vyvodech 9, 10 a 11 op&t 100Hz, ale jinak
zabarvenych, toté% na vyvodech 3, 4, 5, 6. 100Hz uslySime na
vyvodu 6 107, ale na vyvodu 3 pravd&podobn& neuslyZime nic.

Osadime tranzistor T3 a do jeho emitoru zapojime proti zemi LED

pfes odpor 150 ohmi. Pokud dioda sviti je vSe v poradku.
Osadime vstupni obvod tranzistoru T4 a sluchdtka opé&t
pfipojime na vyvod 6 I107. Opét uslysime 100Hz, pri dotyku prstem
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na vstupu usly3ime mezi 100Hz patrny Sum. Pokud se tak stalo, Je’
fidici jednotka oZivena.

Osadime desku disleje a jako posledni osadime desku sitatu.
Nejdrive propojime vyvody 7-1, 8-2 a 9-1 vZdy u dvojic 1014-1020,
I013-I019 atd. a to ze strany soufdstek isolovanym drétem. Potom
zapajime jednotlivé obvody. Vyvody 2 a 3 u I09 aZz 1014 propojime
dratem ze strany spoju a pripojime do bodu A. Celou desku
pripajime k desce displeje, viz obr. 4 a jednotlivé segmenty
propojime pomoci odpori 56 ohmi a vystupy 1015 aZ IOl19 viz obr.1l
1019 a 20. Obdobn& propojime i ostatni obvody. Prozatim
nepropojujeme vyvody pfevodnika 1015 aZ I020. Napdjeni displeje
propojime s napd&jenim 5V, po ptipojeni sviti na displeji tada
nul. Pokiid - se na n&kterém displeji objevi n&co jiného, wvétiinou
je chyba v propojeni mezi displejem a pfevodnikem. Pokud sviti
nuly, ptipojime kus dréatu do bodu B - v&tup ¢&itafe a bod A
zkratujeme se zemi. Dratem pfipojenym do bodu B se dotykame
kostry, na displeji se objevi &islo, které dalsim dotykdanim
vzrustd. Cislo zpravidla narastad po nékolika a ne po jednom, to
je zpusobeno zdkmity p¥i doteku. Pokud je v3e v ' poradku,
prerusime zkrat mezi bodem A a zemi a na displeji se opé&t zobrazi
fada nul. Propojime vy¥vody 4 a 5 prevodnikd a vyvod 5 u 1020
uzemnime, nuly zhasnou a nesyviti nic. Tim je deska &itacd
oZivena. ) .

Propojime ob& desky napdjeni, bod A a A, bod B a B, napdjeni
displeje ptipojime do bodu C -~ emitor C3. Zapneme napdjeni a
dotkneme se vstupu - zobrazi se chaotickd zm&t &isel, v klidu
nesmi.  displej svitit. Kontrolu celé stupnice provedeme pomoci
krystalového oscildtoru jehoZz kmitotet zndme. Celou stupnici
obalime plechem, vstup pfipojime pomoci koaxidlniho kabelu pres
kapacitu cca ﬁpF a vice, zdleZi na velikosti m&¥eného napé&ti.
RovnéZz napdjeni doporufuji provést stingnym vodiZem a napajeci
napéti dasledn& blokovat. Pri dukladném stinsni a blokovani
stupnice " nevyzafovala i kdyZ byla umist&na v. -t&sné b11zkost1
vstupu pfijimale.

Nékolik pozndmek: vzhledem k pouZitym obvoduam se stupn1ce
jevi jako pon&kud zastarald, ale vzhledem k cendm obvodia jsou
jeji porizovaci néklady velice nizké, asi necelych 200,-K&. "PFi
dodrZeni postupu ji =zcela jisté =zvladne i zafate&nik. Lze ji
postavit jako samostatny p¥istroj pro mé&feni kmito&tu v hamshacku
nebo vestavét do zarizeni. Pokud napéjime TRX z baterii na QTH/P,
lze zafizeni doplnit vypinatem, které ji prosté vypne. Pokud by
nékomu staéllo pouze m&feni na jednotky kHz, nemusi osazovatlOl5,
pokud nékomu posta&i zobrazit pouze jednotky desitky -  a stovky
kHz, neosadi IO13, 14, 19 a 20. Chceme-1i m&Fit desitky Hz, lze
misto krystalu 10MHz osadit 1MHz, nebo do Fady d&licek IO1 ‘a¥ 105
viadit jesté jednu, ale v tom pfipad® se m&feni posune o jeden
¥ad. Pro zobrazeni desitek MHz bude nutno pridat dalsi stuped > ..
10 .¢itade a pfevodniku a . stupnice bude blikat desetkrdt za -
vterinu. Podle " zapojeni které jsem uvedl, provadi stupnice -sto
m&feni za vtefinu, tudiZ zména na dlsplejl je okam21ta a bllkénl
dipleje neni patrné. .

Spotfeba stupnice je si 4W, coZ prx odb&ru ze. zdroje: SV:\
ptedstavuje 800mA. Ale navzdory vSem nevyhodam, které TTL obvody
maji si myslim, %e rozhodn& tato stupnice najde uplatné&ni u rady
OM’s. :
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€5-3 =~ 100600F / 25 V
C10 11 m 2200 pF - 25V

D1, 2 = BYS 23/45
03 = 1 NAQO4
FlaliA

LAT = 24V /35 mA

mRoJ v/ om -2

( DL5MA, CQ-DL 2/92 )

ICI=UATB G
P1=s10K/056W
R1,2=390/2W
R3-5%0,1/5W
RG~B8 =150/0,5W
RO-11m1k/05W
R12=4K7 /05 W
Ti1-3 = B80VE7 B
T4=BD 677 A

16Y 204

13,09
304

it
Y N

/o

i C

_isouadnl
PonLodih

AU M3

cHLamd . .
———— s .Y LAY .. Ch e e emamer e .\)...., USSR . AR
ZAVIY Hy 42

[P, X

{"_.
| e
H

ST e T S e A e Y A S R N B I

s POZMISTENT  SOUSASTI NA® CHLADIS



-82.

ZDeox 20/204

@
. @ede O
o @
o

' T,

. DOXM{STENT Souda

Roxu( sTEm" ) SoucV.A{er&A (. STMUA S’PODC‘)




AT

1y

v e v S e e

b)

=

166020

HoANR O ¥ASEA

17110 V. 201 Sd




S04

- /
ROZMI STENT  SoudASTI  NA
pECCE L. 8Po1d A cuant &l

4

SICALAUNG T EA

DOZMI<TENT  vE skEiNL



T

QRP VYSILAC " BLECHA ". (okiovy)

KdyZz jsem se na jate popral v lese s klistétem, které
vyhréalo, . byl jsem po propusténi - z nemocnice odsouzen k
mnohatydennimu pobyti doma. Mé&l jsem tudiZ dost Casu povolit uzdu
své konstruktérské tvorivosti. Vysledkem byl tento minivysilag,
ktery m& prekvapivé vlastnosti pfi jednoduchosti zapojeni, male
vozm&ry, relativné velky vykon, ktery se pohybuje cd 850 mW na
160m do 400mW na 20m pdsmu. Diky kapacitnimu de&li¢i je ton
stabilni. T

Schema je na obr. 1, plosny spoj na obr. 2. Jako napajeci
zdroj je pouzito miniaturni trafo 220/24V typ TR2Z 2VA, ktere ma
prikon cca 2W a pravé tak postaZuje k napajeni celého vysilale.
Po usmérnéni se na filtrac¢ni kapacité 4000MF, poskladané z
kondenzdtorii 500MF -‘objevi asi napeéti asi 35V, které je pro
oscildtor stabilizovano obvodem MA 7812 nebo 7815, (kovovy typ!
plastové stabilizdtory neddvaji dobré vysledky.

Tranzistory T3 a T4 je dobré opatfit chladitem. Udaje o
ladénych obvodech jsou v tabulce, na vy%Sich pasmech jsem vysilat
nezkousel. Celek je postaven do krabi¢ky z plastu o rozmérech
12x12x5cm, jako ladici kondenzator byl pouZzit kovovy typ ze
starého radia s prevodem na hfideli 1:3. Na krabi&ce jsou pouze
dva ovliadaci prvky: knoflik ladéni a pifepina’ pfijem-vysilani.
Pfi prepnuti na wvysilani je v nezaklilovaném stavu vysilal ve
funkci " tiché ladéni ". Na =zadni strané krabi¢ky jsou tii
konektory- antena, pfijimad a klig. L

Prizpusobeni anteny je provedeno pottem zavitu L4 navinuté
na L3. Potet zavitu se urc¢i ptidavanim ¢i ubirédnim jejich poctu
na nejvétsi proud tekouci do _anteny. Pofet zavitd se pohybuje od
1,5 do 4. .

5 timtc vysilacem jsem pavazal radu spojeni. Piijimac jsem
pouzival R4 vyjma 14 MHz, kde jsem pouZival jednoduchy audion
podle OK1JSI popsany v OQI ¢. 18. Reporty £99 nebyly vyjimkou,
vadtsinou jsem ale dostaval 559 nebo 569. V8em, ktefi to s BLECHOU
zkusi preji hodné zabavy a:péknych spojeni.

HODNOCENS KVALITY TRANZISTORU

(Samuel Hic, Slovenska televize )

V profesiondlni praxi se ¢Ctasto vyskytne potreba rychle
pfebrat vice kusu tranzistoria,hlavné pokud se tyka kvality Sumu.

Dopoructuji pro takovy rychly vybé&r pouZivat ptripravek, ktery
nam prostiednictvim osciloskopu umoZni vidét v plném rozsahu Zum
"nasazeny" na sinusovce zobrazené obrazovkou. Cim je sinusovka
¢ist&jsi, tim je Sum hodnoceného tranzistoru mensi.
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NIZROFRERVENCN! TELEGRAFN{ FILIR

(RadioZurndl SZR 4/95, OM3CKU)

Popis zapojeni

Filtr je urfen pro zarizeni, jejich% selektivita nevyhowvuje
pro telegrafni provoz a je uvaZované s jeho ptripojenim na vystup
zakizeni pro sluchatka. Té% vystup filtru je wuvaZovany pro
sluchétka. ' Zapojeni vyuZivd dva operafni zesilova&e typu 741.
Napéjeni je ze zdroje 9-20V, odb&r je kolem 30mA. Oba stupn& jsou
prakticky totoZné v klasickém zapojeni pdsmové propusti. Um&la
zem Jje vytvorend odpory R7 a R8, ve schematu oznatend jeko
trojihelnik postaveny na vrchol, aby byla odliSend od minus
napdjeni, ktery zdrovefi tvori zem celého filtru vzhledem na okoli.

Konstrukce

Odpory jsou miniaturni, kondenzatory C2, C3, C6, C7 jsou
styroflexové, ostatni 1libovolné, elektrolyty na nap&ti 25V.
Odpory R7 a R8 by se nemé&li 1li8it o vice ne 5%. 8ifku pasma
filtru je moZné mdnit odpory R3 a R6. Jejich zvétSovanim se
zmenSuje #ifka pdsma a naopak. Pro rychlosti nad 80zn/min,
ptredpokladdme-1i pouZivani obou stupfit je vhodné sniZit jejich
hodnoty na 82k. Chceme-1i zdroveil. pouZivat i niZs8{ st¥edni
frekvenci bude nutné zvétsit hodnoty trimrd B2 a R5 na 4k7,
pripadné aZ 6kB. Pri  vyrazném- rozdilu zisku je mo%né tento
korigovat zm&Enou “R4. Plati nepfimd zédvislost - zvitEenim odporu
klesd =zisk. Mechanicky je filtr feSeny na jednostranné desce
plosnych spoja.

Nastavovani

PEi  nastavovani je vhodné pouZit nf generdtor a nf
milivoltmetr. Nastavovadni zalindme od prvniho stupné na maximum
vystupniho signdlu pomoci R2. Potom podobn& nastavime druhy
stupefi. Doporufuji nastavovat na stejnou frekvenci jako je
kmitotet priposlechu v  zarizeni jinak hrozi nebezpeti, Zepf¥i
pouZiti obou stupfitt nebudeme slySet v1astn1 vysilani,protoZe se
dostaneme mimo propustné pdsmo filtru.

AN‘PENNI TONER KGBSU ( ORPp 3/96 )

d
. S1b J;j

C1A,C2A = 400pF L2H Miete <ivky = beZcem
C18,C23 ~ 3opf % Ize vau,id‘ " feritove

14 -I\G,H ~ Jadro x&sog.wane do civ
L2- 047 .H L4 pomoci v&?-’azcuc’ho rcuzdl—q

gl Ced by
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VERZE TRANSCEIVRU PIXIE

( SPRAT 88, SPRAT 89 )
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MF IESILOVAC S TCA400 (A244D)

( Réd1ozurnél 1/96, OM3ZZ )

Pti pouZiti tohoto I0 V MF &&sti dosahneme vaorne parametry
jak pti prijmu, tak_i pri vysilani. Napt. vetupni tast zpracuje
VF signdl s durovni a% 2V, samoz¥ejmé& pfi zapnutém AVC. Ale
vyrobit dobré AVC pro tento IO je skoro nefesitelny problém.

Rozsah regulace je okolo 70dB, coZ . je prednosti tohoto 10.
Ptri ptrivedeni napé&ti 0,3V na pin 9, dostaneme velmi kvalitni
omezova& amplitudy, coZ ocenime pfi souté%ich SSB, které maji
kategorii QRP.

Zatlumime-1i ladéné obvody L2, L3 odporem 6k8, odpadnou nam
problémy s kmitanim MF na vyssich kmito&tech a na nastavovani
nebudeme potfebovat specidlni mé&tici ptistroje. Zisk I0 neutrpi
podstatnou djmu (—GdB).'Po zapojeni podle obr.1l. nam zustadva k
dobru +100dB.

Vyrobce udava pro tento I0 mezni kmito&et pro MF tist 2MHz,
ale bez probléma lze pouZivat aZ% 12MHz. Nizké 3Sumové Cislo nam
zaru¢i VF &a&st 10, kterou poufijeme jako prvni MF zesilovat.
Druhou &ast I0 navéZeme na L2 ptes nizkou odbotku, &im se sniZi
ovliviiovdni LC obvodu zm&nou impedance pinu 12 v zévislosti od
AVC.

Kritické piny jsou 3 a 9. OSetfime je Si diodami. P¥i pdjeni
nesmi byt 10 -na Z2&dném potencidlu, protoZe:napéti vysSi nez 2V

zniti uvedené piny. Napéti 0,5V na pinu 3 a 9 iplné uzavie IO.

' TCA440 nemd %24dné zAaludnosti. Na obr.l1l jsou . zobrazené i
dalsi obvody, které doporutuji poZit tak jak je vyznaleno. Ladéné
obvody jsou na bé&Znych 5mm kostrilkdch, jadra jsou z feritu NO5
modré, potet zavita 25, drdt o 0,25mm. OdboCka na L3 je na patém
aZz osmém _zavitu od studeného konce. Odbofky na Ll jsou zvolené
kompromisn& podle; pouZitych krystalovych filtr, resp. podle
jejich vstupni / vystupni impedance.’

: Odpory oznatené Rx jsou té% pouZité podle impedance filtra.
Zesilovate, které rozbotuji signal za druhym filtrem jsou
mechanicky umist&né na destitce spolefné& s filtrem a +tvofi s RX
jeho =zAtéz. V  podstaté cely MF zesilova® je umist®ny na jedné
desce, mimo CW generatoru a zdroje 0,8V. Ve filtrech jsou pouZité
krystaly z RM31.
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PREPINATELNY KRYSTALOVY FILTR SSB/CW

{ RadioZurnal 2/96, OM32Z )

Pro MF zesilovat s IO TCA400 jsem vyrobil tento CW-SSB
filtr. Problematika prepindni je zndzorn&nd na obr.l. MySlenka
vychdzi z b&Zného zapojeni pfitkového filtru SSB, ktery se zméni
pridanim kapacit na CW filtr. Zakladem je m&feni krystalﬁ z RM31,
rady BO0O a% B900. Bylo zjist&no, Ze pro Sifku SSB=2,1kHz vychézl

kapacita C1=33pF a zaté&Zovaci impedance lkohm.

Pro ptepinany CW/SSB filtr z krystald RM31 jsem vyzkouSel
uvedené zapojeni, kde jsem si zvolil pro CW libovolnou Co , ktera
se potom vyndsobi koeficientem pro 6-ti krystalovy filtr.Tak
dostaneme praktické hodnoty kondenzdtoru, které pomoci spinacich
diod budeme pfipinat ke kondenzdtorim vypo&itanym pro SSB filtr.
Samoztrejmé& zatéZovaci impedance CW filtru je niZsi neZ fitru SSB.
To nas ale nemusi trdpit a jako zatdZiovaci odpor pouZijeme 1,5
kiloohmu. Tim se ndm zm&ni strmost hran a filtr nebude zvonit,
coZ ocenime v 48-hodinovych contestech.

Kapacita Co pro vypotet CW filtru pfi pouZiti krystalhd RM31
by nem&la byt vys%i neZ 200pF. Vyb&r krystali by mé&l byt s
ptesnosti na 150Hz. Krystaly s vys3i frekvenci elektricky
umistime do strfedu filtru. Piesné m&feni filtru lze provést
oscildtorem VCXO a vi sondou.

Zjisté&ni stfedni frekvence SSB filtru je jednoduché. Nosné
frekvence (LSB,USB) nastavime 300Hz pod a nad filtr. K tomuto
nepottebujeme %24dné specidlni pristroje.Filtr namontujeme do RXu
a pfi vypnutém AVC preladujeme nosnou n&které rozhlasové stanice,
za soultasného prepindni oscildtorid nosné LSB i USB a jejich
nastaveni na z&zn&j, ktery bude zatinat od 300Hz (pro filtr se
Sifkou 2,1kHz od 400Hz).

Potom titatem zm&rime frekvenci oscilatort nosné a dostaneme
tyto hodnoty LSB = 8,25140MHz

USB = 8,24860MHz
LSB + USB = 16,5 :2 = 8,250MHz

Tak¥e stfedni kmito&et filtru je pro SSB 8250kHz. PFesny stted (7]
filtru budeme zjistovat pomoci CW generdtoru, ktery pro tento utel
ptipojime na L1, (viz schema MF zesilovate s TCA440) tak, abychom
potenciometrem mohli m&nit dudrovenl signdlu na vstupu do mf
zesilovate. Doladovacim trimrem budeme mé&nit kmitotet za
soutasného m&feni &itaZfem. Jako indikdtor pouZijeme bé&Zny m&rici
pt15tr03, ptipojeny na pin 10 TCA440 (pfepnuty na métfeni proudu),
AVC musi byt zapnuté.

Uvedend zjisténi vyuszeme prti nastaveni CW generatoru, tak
aby byl frekventnd umist&ny v ~propustné &dsti obou filtrh, bez
rozdilu na druh provozu. Prakticky budeme postupovat tak, Ze
generdtor ptipojime pres potenciometr na L1 a za souCasného
ptepindni filtrt z CW na SSB doladime generdtor na maximilni
vychylku indik&toru. Pri tomto postupujeme zvlast opatrnég,
protoZe od presného nastaveni CW generidtoru bude zaviset kvalita
naseho QRP provozu. Po skonteni nastavovani pfripojime generator
na L3. Krystalovy filtr zatrazeny XF2, zatazeny v cest& signdlu CW
generdtoru, zabraifluje vzniku kliksa a zabraﬁu]e vy$8sim
harmonickym postupovat do vysilacich obvodi. Pri pfijmu tento XF2
sniZuje Sumovou Sitku pasma, TimZ se =zvySuje citlivost RXu. Pri
vysilani na SSB odstrafiuje produkty vzniklé pfi limitaci.
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NOVY (QRP TCVR (OK1DEC)

Ve sborniku QRP Chrudim 1993 byl uveden transceiver
pro vSechna pasma, vychdzejici 3z koncepce Datel. Po zkuienostech
se stavbou t&chto transceivra jsem se rozhodl pro zcela novy typ,
ktery by spliioval tyto body: L

1. Rozmér stejny jako u pfedeslych transceivru
2. Odolny proti velkym vstupnim signalam
3. Dobra citlivost RXu
4. Maly Sum
5. Dobra stabilita VFO
6. Pasmo 10MHz pripadné& jeSt® dalsi
7. Vykon do 1W
Prijimaci &ast. o
Na vstupu transceivru je Cohnuv filtr, ktery zarutuje velké
potlateni signdld mimo propustné pdsmo. Tento filtr je pomoci
relatek pirepindn pfi vysilani mezi sm&Zoval a linedr. )
Za vstupnim filtrem nadsleduje vyvaZeny sm&Soval s vykonovymi
fety KP903. Tento typ sm&3ovale se vyznafuje nizkym Sumem a
velkou odolnosti proti silnym signdltum. Signdl 1V VF vzdéleny
5kHz od ptrijimaného signdlu neovlivni a nezablokuje RX. Vstup a
vystup sméSovale je piizpisoben impedan&nimi transformatory,
které jsou navinuty na dvouotvorovém jadru. Sm&Sova® ma vetsi
klidovy proud, fety jsou parovany. - T ey H R
Za vyvaZenym sméSovatem je 6-ti krystalovy p¥itkovy filtr na
kmito¥tu 8750kHz. Sitka pasma filtru je 1lkHz. MF zesiloval je
prevzaty z Otavy a je osazen tranzistory BF173, které maji malou
priuchozi kapacitu. Jednotlivé stupné jsou vazdny = MF
transformdtory. Z posledni MF je pres kapacitu odebirdn signél
pro AVC .a S-metr, ktery ale neni zapojen.Z posledni MF je pres :
vazebni vinuti p¥ivddé&n signdl do 3 krystalového -filtru do -
produktdetektoru, ktery je osazen dvojitym tranzistorem KC510. .
Pouzitim druhého krystalového filtru se potlaZi Sum MF zesilovale.
BFO je pouZité stejné jako u Datla. Z PD je pfes vyhlazovaci '
induk&nost veden NF' signdl do = NF zesilovate s IO MBA810.'Na
vystup zesilovaZe jsou pripojena sluch&tka 5 ohmu. ) L
VFO je typ SWAN, které jsem popsal ve sborniku a zaruZuje
dobrou stabilitu. Ladici kondenzator jsem pouZil z RF1ll a  je
rozdéleny na 5 dilu. (Je moZné jej rozd&lit i na 6) Tim dosahuji -
pri pouZiti MF 8750kHz 6 ~pasem. Za oddélovacim stupném VFO je
napdti 300-400mV pro vykonovy - zesiloval. Vykonnovy zesilova& VFO :
je osazen tranzistorem KSY34, ktery doddva do smé&Zovale potrebné
VF napéti. Toto napé&ti na § tranzistort KP903 je 1,8-1,9v VF a -
odporu 50ochmi. ) e

Vysilaci cést.

Signdl pro vysildni vznika ve sm&Sovali TX osazeném dvéma’
tranzistory KSY71. Sem je pfivadé&n signdl z VFO a CW oscilatoru.
CW oscildtor je klitovadn. Vysledny signdl . je filtrovén pfes
Cohnav filtr a veden na linedrni zesilova&, ktery je stejny jako
u Datla. Za PA jsou pi-tlénky stejné jako u Datla. Vykon PA je
0,5-1W.  Funkce prijem-vysilani prepinaji’ 3ks relé QN59925. Pri-
vysiladni je' ‘odpojeno napdjeci 'nap&ti ~12V pro smé&3ovat -RX, -
vykonovy zesilova& VFO a MF zesilova&. Pri prijmuz je odpojeno
napadjeci nap&ti 12V od smd3ovate TX a CW oscilatoru. Pro
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odposlech pri klitovdni je pFiveden 31gnél p¥es malou kapacitu z
CW oscildtoru na vstup 3-xtalového filtru. Ve vysilaci tésti
jesté& uvazuji o zarazeni odd&lovaciho stupn& mezi VFO a smé&dovad
TX. Dalsi oddé&lovaci stupei. bude nutny mezi CW oscilédtor a
sméSovaé TX. Rovnéz uva2u31 0 jiném zapojeni Cw osc1Iatoru.b

. Mé&réni zat:.zen:. -

Po dokonleni zarizeni a asi m&sidnim pozorovéni jsem
prom&iil prijimaci &ast.. ) B s
RX - rozsah 14MHz. )
Sum = plné zesileni celého zafizeni = 1,5mV NF/5chma
+3dB nad Sumem = 2,1mV NF = -140dB/75 ohmﬁ ( 8.p. lkHz )
(vstupni Sumovy vykon na vstupu RX)
Mezni citlivost RX = 0,055uV/75chmi
Citlivost RX + 104B nad Sumem = O, 17uV/750hmﬁ (§ p. 1lkHz)

’ Pouzité méfici pristroje:
1 VF generdtar G4-151 .
2. NF milivoltmetr Tesla BM384
3. VF:milivoltmetr RaS BN 10913 se sondou

.4 Cltaé PFL-28A
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TX QRPP. Pavel Jamernegg
o o OM3WBM

Pol&ty zdvitov cievok:

L1 20 zédv. drot ¢ 0,3 mm na kostre @ 6 mm /dolad.jadrom/
L2,L4 5 0,4 navinutd na L3

L3 28 0,3 na koﬁtre g 6 mm /doled.jadrom/

‘ . . Premen: 0ld Men &.6/1975
.L iw v Autor: WB6BIH '

PSV - METR ( okimEx )

Rozsah 1,8 - 30 MHz

Citlivost 0,5 - 100W )

Impedance 50 ohmt L
TR - 2x10zav Cul toroid pr.10 N1 Zluty bifil&rns
D1-D4 = 4xGA206 vyb&r o :
Pl - TP 280/N 2x500k nutno vybrat co nejlepsi soubgh
M1-M2 = MP40, 200uA .
Al-A6 = sklendné prachodky ze zener. diod

Nastaveni : Na svorku A2 pripojit odpor 50chmti 2W MLT - .
Potenciometrem Pl nastavit na M2 max. vychylku
Trimrem Cl nastavit na M1 nulovou vychylku
Nastavovdni n&kolikrit opakovat . .

AVT

i

_ A

TR ashe 343

r‘_“ -
Sy

X .
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DVOUPASMOVY ~ TRANSCEIVER ( okzmzw ) i

Pavodni zam&r byl pcstavit malé jednoduché CW/SSB: zatrizeni a
nizkou spottebou. KRdyZ jsem chtél, aby to také né&co umé&lo a pri
nizké spotfeb&, tak to vy3lo ponékud sloZit&jsi.

Zakladni ddaje: pasma 3,5 a 14 MHz s jednim VFO
napdjeni 7,5-10V, nejlépe 7 &l&nka NiCd
spot¥eba RX - tichy poslech 30mA

. TX - 0,6A
VF vykon 2-4W :

Vstupni obvody - sm&Sovad, trafo a filtr. Signdl prochédzi
pies tfiobvodové pasmové propusti p¥es relé do smé&xovate s UZ07,
ddle pfes impedanini transformdtor do osmikrystalového flltru.
. P¥i vysilani jde signdl DSB z moduldtoru do filtru a dile opa&nym
smérem neZ v RXu pfes relé do zesilovale TX.

Pasmové propusti jsou navinuty na kostriékdch z radiostanic
Tesly Pardubice. Pasmo 3,5MHz md plnou kostru zdvita, odbo&ka od
zemniho konce je na 8 zavitu. Pasmo 14MHz ma 16 zdvith, odbotka
je na 4 zavitu od zem&, v obou pripadech drdétem 0,2CuL. Civky
jsou v krytech, pro 3,5MHz jadro Zluté, pro 14MHz zelené. Pred
zaletovanim LC obvody doladime do pdsma GDO - bez kryta a jader.
Impedan&ni transformdtor ma 3 x 5 zdvitd na mensim dvouotvorovém
jadru. Vineme tfemi vodi&i 0,35 Cul zkrocenpmi jedenkrdt na lcm
délky a zapojime podle nékresu.

Diale jde sigrdal z filtru do IO NE602 (612), kde se zesili a
smichd@ s BFO na NF signdl, ktery je ddle zesilovan v OZ, ptripadné
filtrovan v CW filtru a nakonec zesilen v 10 LM386. I0 NE602 a 0Z
MAA741 jsou v klasickém zapojeni. . Zesileni v OZ nastavime tak,
aby cely NF zesilova& nekmital pf¥i plném zesileni. CW filtr je
navrZen tak, aby jej bylo moZno vymé&nit za jiny, nebo nepouZit
jej vubec.

Uvedeny filtr jsem odzkouZel, je hodné& pracny. Induk&nosti
jsou navinuté v hrniZkovych jadrech 15mam, plnd kost¥itka dratu
0,15Cul. Obé& jadra jsou montovand na sob&, pi¥rijroubované k
plosnému spoji jednim mosaznym S3roubem M3.Tim vznikne vzajemnd
vazba. Pokud by toto nestatilo je nutné stupeft vazby zvySsit.

2esilova& zarazeny za LC obvody, mnahrazuje jejich ddtlum.
Potfebné =zesileni se mé&ni velikosti C v emitoru zesilovatle.
Zesiloval je na samostatné desce.

Ovladani - je sloZit&jsi diky pouzitym relé QN 59933. Tato
relé jsou z kapesnich radiostanic VXW020 a pod. Jsou vyrobeny
tak, Ze p¥epnou do opaZného stavu a pak nepoti¥ebuji napdjeni. Tim
uset¥ime p¥i vysilani asi 100mA. Napéti RX/TX spinaji tranzistory
PNP, nejlépe malé plastové KD. Tranzistor KC pomoci PTT nebo KEY
sepne relé Rel. Po odzemn&ni bdaze KC se nabiji G22. Po urc&ité
dobé se otevre KC636 a Rel se ptepne zpé&ét do polohy RX. Prepinace
la a 2a ptipinaji pfi SSB odpor 1k a tim zkrdti dobu sepnuti Rel
na minimum. Ob& relé musi splnat p¥i napéti zhruba 7v.

V FO - je klasického zapojeni kmitajici v rozsahu 5 -~
5,5MHz. Ladici kondenzdtor neni kriticky a vyhovi se zakreslenymi
kapacitami. Pro pteladé&ni je zapotfebi zmé&na kapacity asi 25pF.
Civka v osgilatoru je na keramickém jadru 10mm, vliepeném do desky
plosnych spojui. Je v krytu a ma asi 35 zavita dratu 0,25Cul a
induk&nost 6-7uH.

Tlumivky jsou na feritovych tytinkach 2mm a délce 10mm, jsou
navinuty drdtem O0,1Cul a maji induk&nost 1mH. Vystupni trafo méa
2x6 zdvitda na menSim dvouotvorovém jddru. Vineme dvéma stolenymi



B ETNESS 7

Pt e I
"AADHSYNOAT
799 34
NnIXLE e : I
ZHH b uo.cj,um,o TIWISAEA -3 201 1NOW
o T» YL | MbOX —>| 950 K o4
V . . o . 1 -
g e - - , 1 |

wndo) Lid> «%%Tl»_as_oﬁm 402h fe—1  0dA 1 Ly

VIR 3nos  SAoAOIE 7T
. 7



~54-

draty 0,35Cul, (lzkrut na lcm). Za trafem nasleduje pi-&lanek na
keramice nebo na novoduru 10mm. Ma 14 z4vita driatem O0,5mm a
induk&nost 1,4uH. Vystupni napéti pfed UZ07 by m&lo byt 0,45V vf.
Ve stabiliz&toru napé&ti je prvni tranzistor Ge z davodi mensiho
abytku napé&ti. Odpor v jeho emitoru a bazi pouZijeme takovy, aby
pti Ucc 7,5V tekl do stabilizdtoru jen o mdlo vé&tS8i proud nez do
VXO. Pouzlty RIT byl popsédn v OQI. Odporem zapojenym z b&Zce na
zem nastavime potenciometr na stfed drahy pri stejném nap&ti na
varikapu p¥i TX i RX. RIT se nevypin&, pouze se nastavi na nulu.

i e
Monitor CW a XO 9MHz pro CW - Priposlech kliZovani je tvofren
oscildtorem s HIO BLIK (viz ndakres, k dostdni v GM).Po
vytvarovdni je signdl p¥iveden do NF. Tranzistor KC spind napéti
pro HIO a bazi X0O. Krystalovy oscilator je nastaven na kmitotet o
1kHz mensi ne% oscildtor LSB.

D S B - Vychazi ze zapojeni R2CW. Dale je t¥eba znat funkci
A244:z AR B 6/1980. Mezifrekven&ni zesiloval. tohoto IO pracuje
jako fizeny modulaini zesiloval. Bez zapnutého kompresoru (CMP)
je na pinu 9 napéti asi 0,5V. Zesilovat pracuje linedarns,
nedochazi k regulaci. Pfi zapnuti CMP (nap&ti na pinu 9 asi 0,2V)
dochdzi k fizeni. zesileni. a tim ke stlafeni hornich k¥ivek
signalu - ke kompresi. Sm&3oval 10 pracuje jako moduldtor DSB.
Napé&tové - Spitky:: na vystupu omezuje #fizeny predzesiloval
sm&3ovace. B : .

Vystupni trafo TR1. Vinuti Jje na kostfe Tesla, ma 2x10
z4vita + 5 .vazebnich dratem 0,2Cul, zelené jadro + kryt. Vystupni
tranzistor zesiluje -signd&l na potfebnou udroveti. Obvod s diodami
na vystupu vytvari ovlddaci napé&ti pro ptedzesilovat I0, v klidu.
asi. 170mV na pinu 3. Napéti VF z BFO na pinu 4 je asi 50mV.
Nejlépe jej ‘tak, Ze ubirdme trimrem tak dlouho, a% za&ne klesat
vystupni VF napéti na kolektoru tranzistoru.

F Q.- jde o klasické zapoieni oscilatoru. LSB nastavime
1,5kHz:. nad stfred  krystalového filtru a USB 1,5 kHz pod stfed.
Stfed flltru nebyéa vidy napf. O9MHz, ale maZe byt ujety aZ o
200Hz.. ‘Jnte~ge natné ovdfit. TR2 md 28 zavita dratem 0,2 a
4 zavity. 0, 4Cul na tor01du 10mm z hmoty Nl (Zluty).

Zesiloval TX - Funkce je zrejma ze schema. Emitor prvniho
tranzistoru je ptrizemnén pfres relé a filtr. Odporem v kolektoru
nastavime napdti na 4V a odporem v emitoru T2 nejvétsi vykon PA.
Klidovy.proud v budi¢i je 4mA a v PA 25mA. Tlumivky 1 aZ 3 jsou
navinuty. na. malych toroidech nebo trubilkdch z feritu, asi 10
zavitn drateM‘o pruméru odpovidajicim =zatiZeni tlumivky. T11l by
neméla m1t mensi indukénost nez 25uH. Tl4 md 65 zavith dratem
0,15Cub.na - odporu 820 ohma. a s kondenzatorem 3k3 tvori omezeni
pro=3,5MHz. Tranzistory 2N3904 zde i ve VFO miZeme nahradit napk.
KF193. Vystupni trafo je kompromis vzhledem k nizké impedanci
vystupniho tranzistoru. Je na toroidu 10mm z hmoty N1 (Zluty)
dratem "0, 35CuL. -Vinuty je 6-ti zkroucenymi vodiZ&i a ma 8 zdvitu.
Po nav1nut1 slouélme v1nut1 po dvou do t¥ech civek a zapojime dle
schematu. .

PI - CIénkynrr14MHz :  vzduchové vinuti asi 11 zavita drétem
o cr 0,8mm CulL na obytejnou tuZku
... 3,5MHz: pouze na neferitovy material. Pouil
jsem ferokartové jadro primér 10mm o
e - délce 10mm. Provrtal jsem jej vrtdkem
Smm, rozfezal na polovinu a navinul
22 z&vita drdatu 0,35mm

Prepinal m6du - je pouZit 4-polohovy, dvoupaketovy ptepinal
s trojitym rotorem Tesla WK 53346. Tento prepina’ spind zleva
doprava tyto funkce SSB + CMP, SSB, CW a CW + filtr. LSB pro 3,5 a
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USB pro 14MHz: spind prepinak pésem.

Pouz2itd literatura: sbornik Tfrinec 1989
schema R2CW
AMA 3/92
OK QRP INFO - California
vlastni zdpisky

WTTIETR PRO QRP ¢ ouoec

Zapojeni je prevzato z knihy PrednaSky z radioapmatérské
radiotechrdiky 4. Udajné mi pracovat do 1W s linedtni stupnici,
coZ se mn& nepodarilo. Proto jsem zapojeni upravil do vykonu 0,5W
s déligem -20dB pro SW. _ :

Nastdvovdni: Wattmetr tiastavujeme na rozsahu 0,®a 0,4W. Do

~bodu % privedeme ss napéti 6,3V a trimrem 2k2 nastdvime vyczlku
- 80uA, potom do bodu x pfivedeme nap&ti 3,15V a trimréem M1
nastavime vychylku 20uA. Tefhito postup opgkujeme tak.dlouhb, aZz se
vychylky rieméni. Trimry zmdfime a nahradime pevnyii odpory. Pak
je wattmetr pfipraven pro méfeni VF. i -

Nap&ti privedens do bodu x - 0,1W = 3,15V 0,4W = 6,30V
0,2W = 4,45V 0,5W = 7,05V
0,3V = 5,46V ) : :
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PREPINATELNE VX0 ( oxuipep )

Jednd se o oscildtor pro TRX o vice pasmech. O problému bylo
jiz mnoho fefeno, zde se jednd o nendro&né zarizeni pro
jednoduché pristroje. To je asi problém v&tSiny naSich " bastla".
Popsany oscildtor vsak chodi spolehlivé a d& se postavit snadno a
rychle a snad neni bez vyznamu skutefnost, Z%e i lacino.

V pripads&, %e se spokojime s menSim preladé&énim, vyhrava
zcela jednoznatn& VXO. Davody: velkd stability bez pracného
kompenzovani, &isty signdl, okamZita pohotovost pro spojeni.
Amatéri <&asto re8i problém vice pdasem tim, Z%e pouZXivaji
vicendsobny ladici kondenzdtor a k n&mu tolik VXO kolik je
pasem. Toto se mi zddlo trochu neohrabané a tak jsem zkusil toto:

Jedno zapojeni VX0, jeden prepina&, krystalt a tahacich
civek tolik, kolik je pasem, ale jen jeden ladici kondenzdtor.
Nejdrive m& zarazila ivaha o nespolehlivosti p¥epinale, Ze to
bude slaby ¢lének Fet&zu a celkové to nebude k nifemu. Ale ud&lal
jsem pokus a vysledek pot&Zil, chodi to! Oscilator pro t¥i bandy
7, 21 a 28MHz chodi UFB a jsem si jist, Ze bude dobry i ten
Sestipadsmovy,co mam rozd&lany (jen co seZenu zbyvajici krystaly).
Jsou jenom advé podminky, které je nutno dodrZet pro predpoklad
dsp&chu: Tahaci civky se nesmi navzdjem ovliviiovat. Proto musi
byt dostatefné& daleko od sebe, coZ: tini problém, nebo musi byt v
krytech. To je maj pfipad - civky z VXN s krytem, Nejlepsi jsou
ovZem civky na toroidnich jadrech, ale nastaveni do pasem da
trochu préce. Kdo ma trpélivost a &as, ten pouZije tento zphasob.

Plosny spoj nemohu poskytnout, sdm jsem pouZil univerzdlni
desku , urlenou pro Eislicovou techniku. Zapojeni VX0 je
jednoduché, takZe to jde celkem dob¥e. Casem se to zlepsi,
potitat uZ je doma, tak jest& program , naulit se s tim zachdzet
a budou plo3né spoje na drovni. i pet

Tak takhle to vypada. U WN704 jsem pouZil ob& sekce 22,5pF
zapojené paraleln&. Prepina® WK533 35 nébo podobny o mensSim
praméru a s hiidelem 3mm. Pfepina¢ je upraven nasledujicim
zptsobem: Posledni sekce odstran&na, zadni vitko provrté&no, aby
po op&tovném sestaveni mohl vytnivat plochy. htidel a bylo moZné
pripevnit dalsi pfepinaZ do tandemu na pfepinéni vstupnich obvoda
a dal3i tandem pro prepindni vystupnich obvodi TXu. -

VyZe jsem zapomn&l na druhou podminku vsp&chu: tou je
kompromis p¥i volbé kagacit v d&lici emitor - baze - zem tak, aby
vyhovoval pro vS8echny krystaly. PouZividm MF kmitotet 9 nebo
10, 7MHz, takZfe krystaly jsou si dost kmito&tové podobné a v
daliei vyhovi vS8echny kapacity 56pF. Pro p¥ipad ptrimého sm&Sovani
by byl asi problém, ale i to by %lo.

Napdjeni celého VXO je stabilizovano pomoci 78L08. PouZivam
velké preladéni, aZ 120 kHz na pasmu 28MHz. Stabilita je i v
tomto p¥ipad& vynikajici, ale mam problém, ktery jsem nevyfe®il:
Pri poloze ladiciho kondenzdtoru ~ velka kapacita (vice neZ 50%)
se stava, Z%e pri prepnuti do jiného pasma VXO nenasadi a je nutné
preladit vysSe, kde okamZité& nasadi. Je to jen malad dall za velké
preladéni a plati i u jednoduchych VXO.

Co Fici na z&ve&r? Nemyslim, Z%e by se jednalo o velky
vyndlez, ale jsem presvddfen, Ze pot&si dost bastlifu, tak jako v
mém pripad&, kdy jsem pot¥eboval jednoduchy oscildtor pro vice
pasem. Mnou priaveé stavény TRX pro vySe uvedend pasma uZ chodi
jako RX a to UFB. Na 7MHz je to jasné, ale i na 21 uf jsem slySel
druhy konec svéta. Tak mé&m radost a " jedu " piln& na TX - Césti.
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