I

- I “l“HIIHHHHHH””




ZDROJ 10 kY — TESLA BS 221

Obr. 1



ZDROJ 10kV
TESLA BS221

NAYOD K OBSLUZE

Zdroj 10 kV Tesla BS 221 mié 3iroké pouZiti jako stejnosmé&rny zdroj
vysokého napé&ti ve viech laboratoFich a zku¥ebnich v elektrotechnickém
primyslu. Zdroj je pfedeviim uréen pro zkoui¥ky elektrické pevnosti
isolanich materidld a soulistek poufivanych v elektrotechnice, ize jej
v¥ak pouZit i pro rizné jiné ulely, pokud zat&Zovaci proud nepFesahuje
trvale 1,5 mA, P¥istroj je konstruovdn v obvykiém laboratornim pane-

lovém provedeni.

FUNKCE

Zdrojem stejnosmérného vysokého napéti je usmériioval - zdvojoval
napéti, v némi se poufiva dvou vakuovych usmériiovacich elektronek
1Y32 v obvyklém zapojeni. Aby se stejnosm&rné napéti dalo plynule
nastavit na jakoukoliv hodnotu, je transformitor vysokého napéti
pFipojen na sit pfes regulaéni transfor macor, jeho? ovladaci knoflik K
je na pfednim panelu. Tak lze nastavit napéti na libovolnou hodnotu asi
od 60V do 10 kV. Vystupni napé&ti se m&F vestavénym voltmetrem
se stupnici 0—~10 kV a zatdiovaci proud ampérmetrem se stupnicj
0—3 mA. Oba pristroje jsou se &tvercovou Zeini deskou, systém s otadi-
vou civkou.

Vysoké napéti je vyvedeno na piednim panelu speciilnim koaxiilnim
konektorem O. Pro n&ktera mé&reni nebo zkou¥ky byvi uleiné, aby byl
uzemn&n +pél zdroje (obrazovky). Proto zdroj BS 221 je konstruovin
tak, Ze Ize spojit na kostru bud kladny nebo ziporny pél. Polarita vyvodu
vysokého napéti je patrna v okénku matice M, v ném#% lze vid&t znalku +
nebo —, které jsou vyryty na Eelech pFepinaci tyfe. Po od¥roubovini
matice [ze ty& vysunout a obritit a tim pFepojit polaritu. PFi zm&né&

POWER SUPPLY 10kV
TESLA BS 221

INSTRUCTIONS FOR USE

The power supply 10 kV TESLA BS 221 has found a broad range of
utilization as a D. C. high-voltage source in all l]aboratories and testing
departments in electrical engineering. The power supply is intended
preferably for testing of the dielectrical strengch of insufating materials
and components used in electrical engineering. It can, however, be used
also for other purposes provided the loading current does not per-
manently exceed the value of 1.5 mA. The design of the instrument is
that of a conventional panel-type as used in laboratory work.

FUNCTIONING

Asasource of the D. C. high-voltage serves a rectifier-voitage doubler
fitced with two 1Y32 rectifying vacuum tubes in a standardtype circuit.
To enable the D. C. voltage to be ser continuously to any required
value, the high-voltage transformer is connected to the mains through
a variable transformer, the control knob K of which is located on the
front panel. Thus the voltage can be set to any value within a range of
from about 60 V to 10 kV. The output voltage is measured by means
of a built-in voltmeter fitced with a scale of from 0 to 10 kV and the
loading current by means of an ammeter with a scale of from 0 to 3 mA,
Both instruments have a square fronc panel and are based on the moving
coil system.

The high voltage is brought out to the front panel by means of a special
coaxial connector O. For some kinds of measurement or tests it is
recommended to earth the +pole of the power supply {the cathode-ray
tube). For this reason the type BS 221 power supply has been designed
so as to enable either the positive or the negative pole to be connected
to the chassis. The outlet polarity of the high-voltage can be seen in
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polarity je rovnéi nutno pFepélovat vestav&né méFici pfistroje pre-
pina&i P1 a P2,

Pozor! Vysouvdni pfepojovaci tyée a prepinani polarity je dovoleno jen
pfi vypnutém pFistroji.

- POKYNY PRO OBSLUHU

Pfed jakoukoliv manipulaci se zdrojem BS 221 je nutné z bezpe&nostnich
divodd uzemnit kostru pFistroje svorkou Z. PFi pouiivini zdroje je
tFeba stdfe si uv€domovart, Ze pracujeme s vysokym napétim, keeré je %i-
votu nebezpeéné. PFed pFipojenim sité nastavime 4danou polarituvyvodu
napéti pFisluinym obricenim pfepojovacityée po odiroubovani macice
M. Soutasné& musime spriavné pfepojit polaricu mé&Ficich pfistroju pfepi-
na&i P1 a P2, Potom teprve zasuneme sifovou pfivodni £f5Gru do zésuv-
ky. Zdroj uvedeme do chodu vypinafem V pfepnucim do polohy ,,Zap*.
Doporuluje se zapinatsit vidy pfiregulaénim transformatoru vytoeném
na minimum (knoflik K vytoZen doleva).

Zapnuti sité indikuje signalni doutnavka D. Asi po 5—7 vrefinach zapoji
relé s bimetalem cransformitor vysokého napé&ti na vestavény regu-
laéni autotransformitor. Zidané vystupni napéti se pak nastavuje
knoflikem K, ktery ovladi bé&fec autocransformitoru. Nap&ti ie nejniiii
v krajni poloze vlevo a zv&tiuje se natdéenim doprava.

ProtoZe pii pouiiti zdroje pro zkou¥ky eleketrické pevnosti dochizi
v provozu k €astym zkratim, je viastni p¥istroj chrin&n pred pretifenim
soustavou relé. P¥i zkratu soustava vypne sit a k novému zapnuti je
tfeba zdroj nejprve vypnout vypinafem V (knoflik K vytogit doleva)
a potom zapnout znovu. Teprve po tomto opé&tovném zapnuti zapoji
vestavéné bimetalové relé okruh vysokého napéci.

Zku¥ebni napéti potom nastavime znovu knoflikem K na sprivnou
hodnotu.

Pozor! PFi regulaci nap&ti pfes 10 kV a odpojené zicdii muze dojit
k destrukci usmérfiovacich elekcronek.

Pozor! P¥i preru¥eni dodivky proudu ze sicé pfistroj nevypne!
Nezapomefite proto pfi ndihodném vysazeni sité pFistroj odpojit!

the window of the nut M, where either the sign + or — is visible,
these signs being engraved in the front sides of the switching rods.
After unscrewing the nut, the switching rod can be removed and turned,
as a result of which the polarity is changed-over. When changing the
polarity, the polarity of all the built-in instrumencts must also be changed
with the aid of the change-over switches P1 and P 2.

Caution! Removing the switching rod and changing-over the polarity
can be carried out solely. when the instrument has been turned off.

OPERATIONAL INSTRUCTIONS

For the sake of safety, prior to any manipulation with the type BS 221
power supply, the chassis of the instrument should be earthed by means
of thesterminal Z, While using the power supply, it should permanently
be borne in mind that manipulation with high-voltage means danger
tolife. Before connecting the mains, the required polarity of che voltage
outler is set by suitably turning the switching rod after unscrewing the
Aut M. Simuitaneously, the polarity of the measuring instruments
must be changed correctly by means of che change-over switches P 1
and P2. Only then can the plug of the mains connecting cable be inserted
into the socket. The power supply is put in operation by turning the
switch V to the **“ON‘ position.

Careshould be taken that while connecting the mains the variable trans-
former shoufd always be curned to minimum (knob K in the extreme
left position).

Connecting of the mains is signalled by the pilot glow-lamp D. After
about 5 to 7 seconds have elapsed, the high-voltage transformer is
connected to the built-in variable autotransformer by means of the
bimetal-reiay. The required output voltage is then set by the knob K
which governs the slider of the autotransformer. The fowest voltage
may be found in the extreme left position, by turning the knob to the
right the voltage increases. i

Due to shortings which occur freqﬁently while the instrument is being
used for testing of dielectrical strength, the instrumenc is protected
against over-load by a system of relays. When a short circuit occurs,
the mains is switched off by the system. Than the instrument should
first be switched off by means of the switch V (the knob K being turned
to the left) and then turned on again, Only after this repeated switching



PRISLUSENSTVI

Jako prisiudenscevi se doddva k pristroji privodni sitova ¥Aura, silek
s nihradnimi pojistkami, kabel pro pfipojeni zkou¥enych objekti s ko-

nektorovou koncovkou, nivod k obsluze a zdrulni Ilist.

TECHNICKE UDAJE

Jmenovité napéti
pii max. zat&ii: regulovateiné od asi 60 YV do 10 kV

Zaté%ovaci proud max. 1,5 mA wrvale

'VnitFni odpor: asi 3 MQ

Zvinéni: p¥i maximalnim proudu a piném napé&ti je mens{
nei 19,

Osazeni: 2x1Y32

Napijeni: 220V, 50 c/s

PEikon: pii piném zatiZeni asi 50 W

Ji%edni: tavnymi pojistkami s vlofkou 0,1 A v sitovém
pfivodu, reléovym zafizenim s bimetalem

Rozm&ry: Sitka 490 mm
vy¥ka 275 mm
hloubka 530 mm

Vaha: asi 50 kg

on has been carried out, is the high-voltage circuit connected vby means
of the built-in bimetal-refay.

Next the testing voltage is re-set by the knob K to the correct value.
Caution! When regulating a voltage higher than 10 kV with the load
disconnected, the rectifying tubes can easily be damaged.

Caution! When the mains current supply is interrupted, the instrument
itselfis not disconnected. Hence do not forget to disconnect the instru-
ment if the mains current supply has beeninterrupted for some reason

ACCESSORIES

The following accessories are supplied with the instrument: a mains
connecting cable, a bag with spare fuses, a cable for connecting the

objects to be tested with a connector, *Operating Instructions''.

SPECIFICATION

Nominal voltage at

a maximum load: Variable from approx. 60V to 10 kV

Loading current: Max. 1.5 mA, permanently
Internal resistance: About 3 My}

Voltage ripple: With maximum current and full load less than 19,

Tubes complement: 2 x1Y32
Power supply: 220V, 50 ¢/s
Consumption: Approx. 50 W at a full load

Fuses: Fuses with 0.1 A fuse cartridge in the mains
connection,
bimezal-relay equipment

Dimensions: . Widch 490 mm
Height 275 mm
Depth 530 mm
Weight: Approx. 50 kg



HOCHSPANNUNGSGERAT
TESLA BS 221

BEDIENUNGSANLEITUNG

Das 10 kV-Hochspannungsgerit TESLA BS 221 hat einen weiten VYer-
wendungsbereich als Hochspannungsgleichrichter in alien Laboratorien
und Priifsteilen der elektrotechnischen Industrie. Das Geric ist besonders
fiir die Prifung der elektrischen Durchschlagsfestigkeit von Isolations-
materialien sowie von in der Ejektrotechnik zur Verwendung gefangen-
den Einzelteilen bestimme, ist jedoch auch fiir sonstige Zwecke ver-
wendbar, insofern der Belastungsstrom dauernd héchstens 1,5 mA
becrige. Das Geridc ist in der iiblichen Laboratoriums-Frontpaneei-

ausfilhrung gebaut.

FUNKTION DES GERATES

Die gleichgerichtete Hochspannung wird von einem Spannungsver-
doppler geliefert, in dem zwei Vakuum-Ventile 1Y32 in der iblichen
Schaltung beniitzt werden. Um die stecige Regelung der Gleichspannung
auf jeden beliebigen Wert zu erméglichen, ist der Hochspannungs-
transformator an das Netz lber einen Regeltransformator geschaitet,
dessen Bedienungsknopf K an der Frontplatte des Gerites ist. Dadurch
laBt sich die Spannung auf einen beliebigen Wert von ungefihr 60 V
bis 10 kV regeln. Die Ausgangsspannung wird mic dem eingebauten
Voltmeter (Skatenbereich 0—10 kV) gemessen, der Belastungsstrom
mit einem Ampermecer (Skalenbereich 0—3 mA). Beide Gerite haben
einen quadratischen Frontrahmen und sind als Drehspulsystem gebaut.
Die Hochspannung wird an das Frontpaneel durch eine spezielle ko-
axiale AnschluBbuchse O herausgefiihrt. Fir bestimmrce Messungen
empfiehlt sich, den Pluspol des zu messenden Gerites {z. B. bei Bild-
réhren) zu erden, Das Hochspannungsgerit BS 221 isc daher so konstru-
iert, daB entweder der Pluspol oder der Minuspoi ans Gehiuse ange-
schlossen werden kann, Die Polverhiltnisse der Hochspannungsheraus-
fithrung sind im Fenster der Schraubkappe M angegeben, in dem das
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Plus- bzw. Minuszeichen ersichtlich ist, das an den Stirnflichen der
Umschalterzugstange eingravierc ist. Nach dem Lésen der Mutter 1Bt
sich die Zugstange herausziehen und umkehren, wodurch der Ausgang
umgepolt wird. Beim Polwechsel missen mic dem Umschalter P1 und
P2 stets auch die eingebauten MeBgerite umgepolt werden.

Zur Beachtung: Das Herausziehen der Umschalterzugstange und die
Umpolung darf immer nur bei ausgeschalcetem Hochspannungsgerit
erfolgen.

WINKE FUR DIE BEDIENUNG

Vor jeder Manipufation mit dem Hochspannungsgerit BS 221 mufB aus
Sicherheitsriicksichten mit der Kiemme Z das Gehiuse des Gerites
geerder werden. Bei der Handhabung des Gerites muB man sich stindig
vor Augen halten, daB man mic lebensgefihriicher Hochspannung
arbeicet. Vor dem AnschluB ans Nectz scellt man durch entsprechende
Umdrehung der Umschalterzugstange nach Lésen der Mutter M die
erforderliche Polaritit her. Gleichzeitig missen auch mit den Um-
schaltern P1 und P2 die beiden MeBgerite richtig gepolt werden.
Ersc dann schlieBt man Netzschnur an die Steckdose an. Die Inbetrieb-
setzung erfolgt durch Umlegen des Schalters V in die Lage ,,ON*.
AuBerdem empfiehlt es sich, die Anschaltung ans Netz scets bej auf
Minimum ausgedrehtem Regeltransformator durchzufiihren {Knopf K
nach links ausgedreht).

Die Signalgiimmlampe D zeigt an, ob das Hochspannungsgerit ans
Netz angeschiossen ist. Nach etwa 5 bis 7 Sekunden schliet das Bi
metallrelais den Hochspannungscransformator an den eingebauten
Regelautotransformator an. Die gewiinschee Ausgangsspannung wird
sodann mit Hilfe des den Schieifkontakt des Autotransformators be-
titigenden Knopfes K eingestellt. Am geringsten ist die Spannung in
der linken Endlage; durch Drehen des Knopfes nach rechts wird sie
erhéhe.

Da bei der Verwendung des Hochspannungsgerites zu Durchschlags-
festigkeitsprifungen ziemlich hiufig Kurzschliisse auftrecen, isc das
eigentliche Geridt durch ein Relaissystem gegen Uberlastung geschitze.
Bei Kurzschliissen schaltet das Relaissystem das Netz ab, und zur Wieder-
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einschaltung muB zuerst Schalter V {durch Linksdrehen von Knopf K}
ausgeschaltet und dann wiederum eingeschaltet werden. Erst nach
dieser Wiedereinschaltung schaltet das eingebaute Bimetallrelais den
Hochspannungskreis ein.

Die Priifspannung wird hierauf mit Knopf K auf den richtigen Wert
eingestelilt.

Vorsicht! Bei Spannungsregelung iiber 10 kV und abgeschalteter
Belastung kann eine Zerstorung der Gleichrichterrdhren eintreten.
Vorsicht! Bei Stérungen in der Netzstromzufuhr schaltet das Gerit
nicht selbst ab! Man darf daher nie vegessen, bei zufilligen Unterbre-
chungen der Stromzufuhr das Geridt auszuschaiten!

—
ZUBEHOR
Als Zubehtr werden mit dem Gerit mitgeiiefert: eine Neczschnur,

ein Briefchen mit Reservesicherungen, ein AnschluBkabel fir die Prif-
objekte mit KonnektoranschiuB, Bedienungsanleitung.

TECHNISCHE ANGABEN

Nennspannung bei

Hochstbelastung: regelbar von etwa 60 V bis 10 kV

Belastungsstrom: max. 1,5 mA dauernd

Innenwiderstand: annihernd 3 MQ

Welligkeit: bei Hoéchststrom und Vollspannung geringer
als 1 9%

Bestiickung: 2 x1Y32

Spannung: 220 V, 50 Hz

Verbrauch: ca 50 W bei Vollbelastung
Sicherung: Schmelzsicherung 0,1 A in der Netzzuleitung,
durch Relaissystem mit Bimetall
Abmessungen: Breite 490 mm
Héhe 275 mm
Tiefe 530 mm

Gewiche: ca 50 kg

BEPHYTa BJICBO) 1 11001 9700 BEIOWITL CHOBA, Toabhko HOCIe YToro
HOBTOPHOTO  BEMOUEHIH  BHYTRCHUCE OUMETLBIIECC RO eIe CHOBY
BE/JIHOURECT e BLICOROIO HNIDHRCHITH,

[Toe e HTOTO HeHLITATE, IHhiIOe HATPHEREHT T CHOBR COLTVET OTPEEY JPOBAT

RHOIEOIL I 1 ayy

THOE SHAUCHTE,

Brinunie!

P peryanpoBke  Hanpssredis cBplide 10 BB B OTRLOUeHHolT Ha-
PPYSEHE MOIEeT II[)()]IZ!()ii'[‘II HOBPETER CHE BHINPAMITE IBHBIX HeHOTROHOB,
Buinane!

B e Ivaae nepephisid B HoLEIe TeR 0T CeTH AIAPAT He BuILIIoHaceTes !
[owroMy He ¢elyer salbBaTh OTRUOMATh AUHAPAT HPH eIy aiiubix
HeEPePLIBANX B BOCTABREG WICHTPODHEPTIT 113 CeTIH.

HPUHALTEARHOCTIE

B BaueeTBe  OPHHQGEIHHOCTe ¢ Qiapartod  TIOCTAB IHIoTe cetepoli
HIHYD, Ha00D SalACHX (PEOXPaHnTe e, Badedh Ll HPHCOCTHIHeHA
HCHBITYCMBIX ODBEETOR € KOHUCETOPHOIT ro/10BROL, PYEOBOACTBO 13 Vilo-
Thed eHIo,

TEXHHUYECKHE XAPARTEPHCTHRHI

THOMIHAJIBHOC  HAUPHLEHHE Hpil
MARCHMATBHOR Harpyshe PECYIHIPYEMNG  OF  HPHGHIBITe LI
60 B 0 10 KB,

I pOJio B RIPE EHBHT 3arpysousti

TOI sane. 1,0 v

BryTpeHHee conpoTinIenine 0RO 3 MEoM.

”(‘,[N“\Hfll)lilﬂ COCTRB, IO HTTAH P MARC, Tole UGIHON HapPH-
sKeHII He esbie 1 9%.

Hadop Jtazn 2xiNV32,

Hirrauise 220 8, SU TN
Hor tonaesMas MOHHOCTH HPIL TOJIHOA HATPYBKE VKO0 OU BT,
dannra I TABRIMIT IPCAOXDAHITE M ¢ 1HAT-

ponoM 0,1 & B IPHBOJE CeTIl i1 Cit-
CTEMOI perie ¢ OlverasLiuecsol
I RRCTHHEOH .

Pasyepn T 400 MM
BBLICOTH 275 M
rayonna D30 MM
Bee OROTO 50w,



The value of the resistor Ra is chosen from resistors R10 -

= R30, values of which are
in the component list,

*'Technological changes are reserved”” TESLA BRNO - BS 221.
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LIST OF ELECTRICAL COMPONENTS

Resistors | ] Man. :
—— No Art Value . {,.4 Notice 1 Standard &SR
No Arc | Value T2 Norice | Standard &SR ‘ - |
; {oad | >tandar R 29 carbon {ayer |t MQE 1w i 50, i TR 103 1M/B
| : ' ! R 30 carbon layer "2.5 MQ| 1w £ 5% | TR 103 2M5/B
R1 carbon layer 0.1MQ 1w 1 -10% i TR 103 M1/A R31  carbon layer 0.5 MQ[ 1W 5% | TR103 Ms/B
R2 carbon layer o.rme ! 1w TR 103 M1 R32 | wire-wound 1.25 kgz' 1w ’ 5% | TR611 1K25
R3  carbon layer 16KQ 1 1W  10% | TR 103 16kiA l : < !
RS wire-wound 1 k@ 1w 5%, ‘ TR 502 1k/B
R6 wire-wound STk 1w 5% ' TR 502 1k/8 Capacitors l
R7 wire-wolind D1k 1W - 5% | TR 5021k/B e
R8  wire-wound T 1kQ [ 1w 1 5% | TR 502 1k/B T o DG | D
R9 wire-wound ThQ@ 11w | 5% | TR 502 1k/B No Arc Value |\ giiage | Notice | Standard CSR
R10 carbon {ayer 1TMQ - 1w : 5% ‘ TR 103 tM/B i !
R11 carbon layer | 1 MQ ‘ 1w | 5% | TR 103 1M/B c1 i H. T. MP box-type ro.zs wF [16/33 kV! £209% | 1AK 709 01
R12 . carbon fayer TMQ | tw 5% | TR 103 1M/B c2 H. T. MP box-type 1 0.25 uF [16/33kV | 200, | 1AK 709 01
R13 carbon layer 1 M2 1w ‘ 5% | TR 103 1M/B €3 boxetype bea uF 1160V TC 653 64M
R14 carbon layer CAMQ 1w 50, ¢ TR 103 1M/B : |
R15  carbon layer Cq MQ 1w | - 5%, TR 103 1M/B
R16 carbon layer 1 MQ i 1w 5% TR 103 1M/B Tube E 1 i 132
R17  carbon layer SAMR2 1w 5% ! TR 103 1M/B Tobe £2 va
R18  carbon fayer 1M . 1w 509 1 TR1031M/B
R19 carbon layer c e | two 5% TR 103 1M/B The tubes E1 and E2 areselected according to special specifications.
R20 . carbon layer 1M2 1w 5% TR 103 1M/B
R21 carbon fayer 1M 1 W 5% TR 103 1M/B
R22 carbon fayer ‘ 1TMQ 1w 50, ¢ TR 103 1M/B D1 Gilow famp 6230
R23 | carbon layer ' iMe ‘ 1W ! 5% TR 103 1M/B V1 Selenium reccifier
R24 carbon (ayer 1TMQ | 1 W : 5% TR 103 1M/B M1  Measuring inscrument DHRS8
R 25 carbon layer | 1MQ : 1w 5% TR 103 1M/B M2 Measuring instcrument DHR8
R26 + carbon iayer I 1MQ 1w 5% i TR 103 1M/B P1 Fuse carcridge 1A—250V
R27 | carbon layer 1 MQ i 1w 50, I TR 103 1M/B P2 Fuse carcridge 1 A_250V
R28 carbon layer 1M 1w © 505 ' TR 103 1M/B i




Changes in the design having
for purpose improvement of the function or of the external appearance
oftheinstruments are reserved.
Furcther publications and transiations can be made only in agreement
with the publication department of the manufacturer,

the TESLA works.
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