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,a Géelem zlepseni funkce nebo vzhledu pfistroje jsou vyhrazeny.
Dalsi publikace a preklady pouze se souhlasem dokumentacni skupiny
vyrobniho zavodu TESLA.
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Obr. 1 Fig. 1

D1 — zemnici zdirka
D2 -~ vystup kalibraéniho napéti 100 mV
D5  ~ vstupni konektor vertikalniho zesilovace

D1 - zazeMasoilee IHe3no

D2 - Bmixon HanpsaxeHus xanubposku 100 MB

DS - BXxOoAHOE THE3NO YCHJHUTEAS BEPTHKAABHOTO

OTKJOHCHHA
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na fidici miitku pentody E46 zdporny impuls dostatecneé
velikosti, klopny obvod pieklopi, pentoda E46 se uzavie
o triodo E46 otevie. Napéti na jeji anodé klesne, obé diody
se zaviou. Za téchto podminek se zaénou nabijet konden-
zatory C114 ai C120 ze zdroje —150 V pies odpory R274
ai R278, éimi napéti na fidici miizce pentody E48 exponen-
cialné klesé do zapornych hodnot. To ma za nasledek
stoupdni napéti na jeji anodé. Tento vzrist napéti se pre-
nasi kotodovym sledovacem a pies kondenzatory C114-
C120 znovu na fidici mfizku pentody E48, coz ma za na-
sledek linearizaci pilovéeho napéti v tomto bodé a tedy
i no anodé pentody E48. Cast pilového napéti na kotodé
triody E48 se piivadi pfes katodovy sledovaé pentody EA49
zpét na fidici mfizku pentody E46. Napeétova uroven v tomto
bodé je fiditelnd potenciometrem R256. Pri volné bézici
tasové 26kladné je toto Groven nastavena tak, ze vzristajici
pilové napéti, pfivadéné pres katodovy sledovac¢ pentody
E49, prekroéi zavérné napéti pentody E46 a klopny obvod
se pieklopi do stavu - pentodo E46 vede, trioda E46 z0-
viena. Napéti na onodé triody E 46 prudce vzroste, tim se
oteviou obé diody E45, E47, kondenzdtor C114 - C120 se
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rpuon E49 orkpure w Gaoxkupywor pabory umrerparopa Mua-
aepa. Ecam wa ynpasaswomyw cerky E46 nocrynut orpuua-
TeABHBIH MMNYALC JAOCTATOMHOIO pasmaxa, To TPUTITEp onpo-
kuampaercs, nenron E46 sanmpaerca wm tpuoa E46 orkpuisa-
erca. Hanpsixenue Ha ero anone ymensmurca. O6a amona sa-
nupaorcs . [lpu 3THX yCAOBMAX HAYHYT JAPAKATRCA KOHACH-
catopsi C114 — C120 or mcrounnka —150 » wepes comporn-
paenus R274 — R278, » pesyaprate uero Hanpaxenue Ha
ynpasasomen cerke nenrona E48 nazaer 1o orpruaTeAbHMX
aHaueHMIl 1O 3aKOHY NOKasaTeabHON PyHkuum. B pesyasrare
3TOTO BO3PACTAET HANPAKEHHNE Ha ee aHole. 310 BO3pacTaw-
1ee HANPAKEHHE MEPElaeTCA KATOAHLIM NOBTOPHUTENEM H Hepes
xounencatropst C114 — Cl20 cHosa Ha yNpasifomyld CETKY
nentosa E48, ® peayabrate dero ofecneyHsaeTcA AMHEapH3a-
UMA MHACOOPA3ZHOTO HANPAMEHHA B ITOH TOuKe, a caeioma-
TeabHO, M Ha amoae nenrtona E48 Yacrs nmaocobpasmore Ha-
NpAKeHHA, CHUMAEMaRn ¢ KAaTOAHOW uenu TpHola E48, nozaer-
CA Hepes KATOAHMA nosTopuTeash, cobpaHHWA Ha neHTOAE E4S,
ofipaTHO Ha YNPaBAAKUIYI CETKY NEHTOAA E46. Yposens Ha-
NpAKEHUA B ITON TOYKE PEryAMpyerca NOTCHUHOMETPOM R256.
[lpn pabore reHeparopa passepTkn B peXHMe amrToKOACOAHMHA
3TOT ypOBEHb YCTAHOBAEH Takum 00pasoM, 4TO BO3PACTALMEE
nuaocofpasHoe HANPAKEHHE NOLABAEMOE HEPE3 KATOAHME DOB-
TopuTeab, cOBpaHHMA Ha nentoze E49, npesnicuT HanpaxeHne 3a-
nupaHua nexrona E46 u Tpmrrep ONpOKHANBAETCA B COCTOR-
ume, » xoropom menroa E46 nmposoamr, a TpHOZ E46 sanepr.
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vybije @ napéti na miice pentody E48 stoupne (zpétny
bah). Tim dojde k poklesu nopéti na jeji anodé. Tento
pokles se opét pienese ples pentodu E49 na miitku pen-
tody E46 o klopny obvod mowvu pieklopi do stavu — pen-
tode E46 zavieno, trioda E46 vede. Tim je ukonéen jeden
cely procovni cyklus Casove rakladny, ktery se periodicky

opOku e

Spousténa {asovd rakladna

Phi voiné béiicim provozu casove rakladny prekiapi klopny
obvod trioda o pentodo E46 v rytmu stoupajiciho a klesa-
jiciho napéti na kotodé pentody E49. Uroven napéti na
kotodé pentody E49 lze viak potenciometrem ,Stabilita”
R256 nastavit tak, ie pokles nopéti na kotodé pentody E49
pri zpétném béhu nedosdhne urovné potiebné k opétovne.
mu wzavieni pentody E46. V tokovem piipadé dochazi
k uzavirGni této elektronky zdpornymi spoustécimi impulsy,
odvozenymi 2 pozorovaneého napéti. Pri takovémto reiimu
miuvime o spousténé cosové zdkladné. Po pfichodu zdpor-
neho spoustéciho impulsu preklopi se bistabilni klopny ob-
vod do polohy - pentodo E46 zaviena, trioda E46 vede
o probihd v Millerové integratoru ¢inny béh pily jako pfi
belici casové zaklodné. Cast pilového napéti se opét vede
tpet na hidici miizku pentody E46 a kdyi je prekroéena
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nemrora E48 moapacraer (ofparumi xoa). B peayasrtare sroro
HMEET MECTO YMEHBLIIEHMNE HANPAKEHHA HA €ro awoxe. 1o

nazeHme cHoOma nepesaerca uepea newtod E4Y ma cerxy nenroaa
E46 w Tpurrep cHOBA ONPOKHABBACTCA B COCTOAHHE, B KOTO-

podM nesron E46 sanepr, tpmoa E46 nposoantr. B peayasrare
ATOrO 3JABCPINACTCA OAMH PaGoYMH HUMKA TeHepaToOpa passepr-

K1, OTOT UMKA NEPHOAHYECKH MNOBTOPACTCA.

[eneparop pasmeprxkn B pexmume 3anycka

B pexume aptokonebanuit reHeparopa passepTKH TpUrrep on-
pPOKHMAMBaCTCH TpHONOM M neHTroaom E46 » purme soapacraw-
Mero W NANANIEro HANPAXEHMA Ha karone nexroza E49,
Yposens Hanpakewusx Ha xKatone nedtosa E49 moxeo ¢ no-
MomL0 noreniuomerpa «Crabuasuocrs» R256 ycranosurs Tak,
4TO NANeHNe HANPAKEHHA B8 KaToaHOH uenu nedrosa E49 npu
ofparHoM xome He NOCTHIHET ypoBHa, Heofxoammoro aas no-
BTOPHOTO 3anupanun newrona E46. B srom caydae mumeer
MECTO JANHPAHHE HTOH JAaMIIM € NOMOULBID OTPHILATEAbHBX
MMIYyJALCOB 3AMNYCKA, KOTOPME MNOAYHATcA oT HabawaaeMoro
Hanpaxeuun. [lpm rakom pexume paborm remeparopa pas-
BEPTKH TOBOPAT O 3anycke redeparopa passeprin llocae no-
ABJACHHA OTPULATEABHOIO MMIYABCA 3ANYCKA ONPOKHIALBALTCA
TPHITEP € ABYMA YCTOHYMBHIMH COCTOAHMAMY B NOJAOKCHHRE,
» xoropom neuror E46 sanepr, rpuon E46 nposoamr u B um-
Terpatope Muanepa umeer mecro npamoin pabounit y4acTok nm-
1006pasHOTO HANPAMEHMA, KAK W B cAydae peXMMA ABTOKO-
aebaumit remeparopa passeprxu. Yacrs manpaxenua passepr-
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hloding ravemého nopéti pentody E46, dojde k prekiope-
ni — pentodo E46 vede, trioda E46 je z0vieno (zpétny béh).
V tomto stavu zustéva klopny obvod ai do pfichodu dalsi-
ho spoustéciho impulsu na fidici mfizku pentody Ed6.

PRI STr g —
Horizontolni zesilovaé je jednostuphovy soumeérny, stejno-
smeémy zesilovaé, osazeny elektronkami E51 o ES2. Citlivost
horizontélniho zesilovace je cca 700 mVa fem, pii kmitocto-

vem rozsahu 0-300 kHz pii poklesu na -3 dB. Na vstupu
je kmitoétove vyrovnany déli¢c s deélicim pomérem 1 : 10.

Kolibrator

Joko kolibraéniho napéti je poutito obdélnikového prubehu
vzniklého ofezénim sinusového pribéhu sifoveho kmitoctu
mm&i.MmﬁMMﬂmhﬁﬂmm’h
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KH NOAACTCH OOPATHO HA YNPaABAXROMY©0 ceTky newrtoaa EAG
H B TOT MOMEHT, KOrJAa Hanpsxenuwe Goabule ypomws 3anupa-
aus nexroaa E46, mmeer MmecTo onpoxhimsanmne — nNeNTOA

E46 nposoanrt, Tpuon E46 sanepr (obparmumi xon). B srom

COCTORHMN TPHUTTEP OCTAETCA [0 TNOABACHHA NOCACAYOMErO
MMINYABbCA 3ANYCKA, NOJABAEMOrO HA CETKY NEHTOAM E4b.

Vemapreas TOPH3IOHTAABHOIQ OTKIOHEHHR

YVeUAMTeAb FOPHIOHTANBHOIO OTKJAOHEHMA - 3TO ORHOKACKAA-
HB# CHMMETPHYHBIH yCHJAMTEAb NOCTOAHHOTO TOKA, cofpan b i
qa namnax E51 u ES52. UyBcTBMTEABHOCTh yCHAMTEAR rOpH-
soHTANbHOIO OTKAOHeHMa coctasaser 700 wm» NMK-TTHK/CM
s« amanasowe wacror 0—300 xru npu sasaxe —3 6. Ha »xo-
Je YCHAMTEAN HMeeTCA IeANTeAb € KO3PPHUHEHTOM AeRCHHR

1-10 ¢ 4acTOTHOH KOMIEHCAUMEH.

Kaaxubparop

B kauecTse HanpaAXKeHHs KaaubpoBKM HCNOALIOBAH curuan

NpAMOYTOAbHOH GOPMHEI, ofpasoBaHHMWA B pesyabTaTe OrpaNu-
YeHHN CHHYCOMIAAAbHOTO HANPHAKEHHA ceTenoit 4ACTOTH ABOM-

s amonom E21. Jlomst MOAYHAT HANPAXKEHHE CMEMICHMA
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i Sifovy rdroj
Vihledem k tomu, fe jsou obvody oscilografu stejnosmerne
g vazdny, jsou napdject napéti stabilizovana. Zdroj =150 V
je v obwyklém ropojeni o poutiva joko zdroje porovnavaci-
ho napéti stabilizétoru 12TA31. Zdroj 250 V pouziva jako
' porovnavaciho nopeti zdroje =150 V. Mimo to je k dispozici
nestabilizované nopéti -+ 385 V. Transformator je pro sni-

jeni rorotylu vinut na C jadie z materiglu Ortoperm. Jako
usmérnsovole jsou pouzity plosné kremikové usmernovace

v mustkovem zapojeni.

TECHNICKE UDAIJE

Obrozovkao B13S5
Prumeér stinitka: 13 cm, rovne
Barvo: zelena
Dosvit: stredm
Anodove nopeéti: 1.3 kV
Urychlovoci
nopeti: 2.5 kV
Pouiitelna plocha
stinitko : 60 >100 mm
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”

Ceresolt MCTOMHHK NHETAHUAA

Bauay TOoro, 4ro HENM OCLLHANOCKONA MMEIT CBA3L MO HocTo-
nnunﬁy TOKY, HANPAREHUA THTAHMA crabuananponans. He-
rounnk —150 B cofpan 1o OOLMHOM CXEME, & B KaduecTse uc-
TOSHMKE ONOPHOTO HANPAKEHHA Henoabayercs crabunosonsy
12TA3]. Ucroanuk 250 B MCNOALIYET B KaUECTBE ONOpHOro
HATIPDHIKEHHS HanpsXeHWe HCTOYHHEA —150 8. Kpome 7tore,
pMeeTcs B PAcopAiKeHHH HecTabHJAN3MPOBAHHOE HANPAKEHKe
+1385 5. TpancpopMaTop ¢ HEABIO YMEHBHICHHA nonei pacce-
suun cobpan Ha C-ofpasnoM CEpAEHHHKE, HATOTOBACHHOM W3
wargutHoro marepuana OpronepM. B Ka4uecTse BHINPAMUTERCH
MO 30BANB  [AOCKOCTHBIE KPEMHHEBLIE BBRUIPDAMUTEAH, CO-

OpaHHBE 110 CXeMe MOCTA.

TEXHHYECKHE HAHHBLIE

AnexTponHo-ayderan Tpybka: B1355

lInamerp axkpaHa 13 eM, naockuit

[Leer: 3eAeHbBIN

[Tporoaxmurens HOCTS

NOCAECBEYCH UA : CPeaHA A

AHOaHOE HATPAXKEHHE: 1.3 kn

Yekopawuiee HanpsaxeHue: 25 K8

HMcenoasayeman naomans ]
dKpaHa: 60 X100 MM
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Yeuaureas BepPTHKAibHOTO OTKAOHEHHA:

Vertikalni zesilovaé:

Citlivost: 9 cejchovanych rozsohd UyBCTBHTEALHOCTS : 9 xaaufposanumx npexesos
005 -01-02-<-05~1<-2~5 - 005 - 01 - 02 - 05 —
- 10 - 20 V/em l—2—5-—10-20:ku
Piesnost cejchovani: Tounocrs kaaubposxu: 3%
* 39,

Plynula regulace citlivosti mez; jednotlivymi rozsahy Jje moz-
na, neni viak kalibrovana.

Viiv zmeny sifoveho

[Maasuan peryamposka wyBCTRHTEABHOCTH B npeneiax Mexiy

OTACABHMMHE IHANASOHAMH ABAACTCA BOSMOKHON, OAHAKO, OHa
He kKaaubposana.

nopéti = 10 %, Bauanme mameneHus Manpakemus cet B npesesax

no citlivost: =39 +10 % Ha uyscrBuTEABHOCTH: + 5 %

Kmitoltovy rozsah: 0-5 MHz (-3dB) + 1 dB Imanason uacror: O0—5 Mru (-3 26) +1 a6

Prekmity : 3% BB pocki: s3%

Vstup: nesymetricky, stejnosmérny nebo stfidavy  Bxoxn HECUMMETPHYHBII, NOCTOA HHOTO

= MAW [ePEMEHHOTO TOKa
Vstupni impedance: Bxonmoe conporupaenue: 1 Mom/40 nég
1 MQ/40 pF Makc. nukosoe nanpsxenue

Mox. $pickove npu Bxoae nepemennoro roka: 400 s

nopéti pii stiida- |
vem vstupu: 400 V ¥
Lineami velikost JAnneiunin pasmep S
obrazu: 60 mm u306panenun . 60 MM

Horizontélni zesilovaé : Ycuauteab ropusoHTaabMOro OTKAOHEHHH: e |
Citlivost : 800 mVi /cm HYyscreureasnocrs: 800 MB nux-nuxfcm s e
Kmitoctovy rozsah: luanason wacror 0—300 kru (—3 a6) mﬂ'

0-300 kHz (-3 dB) pii plné citlivosti .
Regulace Peryauposxa
citlivosti : hrubé asi 1 :10 YYBCTBMTEAbHOCTH:

plynule > 1:10
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oxono 100 xom/40 né

Bxoaxoe CONPOTHBACHHE

Vstupni

. moedance: osi 100 k(1/40 pF

Lineom. ve! kost Jpneiinme paameph

o ‘ 100 mm # 306paMEH A . 100 Mm ;_
“\r-._'u"u \

Cosovd zakladno [enepaTop pa3BeprEH:
Cropocts Pa3BeprKi:

E'I'Lb- et COSCVe

1 cexfem - 0.5 mxcexfem » 20
kaJiNOPOBAHHBIX NOALHATAIO-

1 sec/em - 0.5 usec/cm ve 20 kolibro-
y wax (1:2:5)

rokeany’

vanych rozsazich (1:2:5)
Piasnost rychiost: _

ED" ToaHOCTs CKOPOCTEH: +5%
Viiv zmeny Bamsauue MIMEHEHHA HANPpA-
sifoveho napet xeuun ceru » mpeseaax +10%
+ 10 % na rychiost HAa CKOPOCTh PasBeprKH: +3 %
Zasove zakladny: = 3 %
Casové lupa: 1%, S» PacTameHne paspeprKu: 1 pas, 5 pas
Spousteni 3anyck TeHEpaTOpa PasBepPTKH: BHYTPEHHHH MK BHEWHMH N
tosové z6kladny: vnitini nebo vnéjsi nf; 50 Hz + nebo - HY 50 rm, + mam - _,
Citlivost ‘
spousten: vnitini = 10 mm vysky obrazu, vnéjsi = HyscTBuUTEABHOCTS JANyCKa: pHyTpeHHuit — 10 MM BHCOTH

1 Va do kmitoétu 1 MHz 1300 pakeH u s |
Synchronizoce BHEMHHUN — | B NHUK-UMK RO :

- cos. zéklodny:  vf v rozsahu kmitodtd 0,3 ai 5 MHz wacrorst 1 Mru = B
Vstupni CHHXpOHH3ALMA TeHEPATOpa 3 ;
impedance pri pasBePTKM: BY B suanasome wacror 03— |
vnejsi 5 Mru e
Bxoasoe cOnpoTUBAEHHE NPU R L

S

synchronizaci: VF asi 1 kQ
NF osi 1 MQ/20 pF BHEWHEH CHHXPOHMW3ALUM:

- '] ;rf i
¥t rmg i {0 mm "j-'}'-* foranl we

mé;.r':’ i V ¢f

BY oxono 1 xom i T
" --1}' _-_,_."'.. 1 -. -.... "

=
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Vystup pily: asi 30 Vss pii zatéii 1 MQ/50 pF Buixon nuaoobpasnoro
HANPAKEH WA okoso 30 B NUK-NHK OpH Ha-
rpyske 1 Mom/50 nd
KolibraCni napéti: obdélnikové napéti 50 Hz}* / i > Hanpaxenue xannbposxu: HANPAKEHUE TIPAMOYTOASHOM
100 mVi %= 3 9, ' dopmut 50 ru, 100 MB nuk-nuk
dovolend maximalni zatéz 1 MQ +3 %, nonycruman Makcu-
20 ManbHan wWarpyska | Mowm
" Jasova modulace: Moayasuus 1o #spKocTy:
Citlivost: asi 15 Vg UyBCTBUTEABHOCTS okoao 15 B NHK-NHUK
Vstupni BxoaHoe COTPOTHBAEHHE: okoao 1 Mom/25 nd
impedonce: asi 1 MQ/25 pF Pafounit KOMOAEKT 3NEKTPOH-
Osazeni: B13S5, EAA91, ECCB82, ECC83, 2)XECC85, wumix namn M noaynposoanu-
ECC88, 5XECF82, 2XECL84, 3 <XEF80, KoBrix npubopos: B13S5, EAA91, ECC82,
2> EF86, 43CEL36, 3XDY8g, 4 ECC83, 2XECC85, ECC8S,
StR85/10, EL86, 2 GA201, 5 XECF82, 2 XECL84, 3 XEF80,
8 X KY705, 2)>XGA204, KA503 2XEF86, 4XEL36, 3XDY¥Y86b,

i StR85/10, 2XGA201, 8X
KY705, 2XGA204, KA503,

EL86
T Teplotni rozsah: ~5°C « 45°C [penen remneparyp: —5C + 45°C
"; 6 ':’_F{E..-f [Turanue u norpebaneman
a0 Napdjeni o piikon: 220 V nebo 120 V, 50 Hz; max. 270 VA  mommocTs: 220 » manm 120 », 50 ru;
makc. 270 Ba
Jisténi: sifovd pojistka 3 A pro 120 V 3amura:

sifova pojistka 2 A pro 220 V
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anodova pojistka 0.5 A pro 250 V aMonH L npesoxpannreas 0.5 a §
anodova pojistka 0.5 A pro =150 V aan — 150w ;
Rozméry @ vého: 270)390)(510 mm; 18,5 kg Pasmeput u sec: 270 X390 X510 MM, 18,5 xr [
Jrat E5.¢ T - bad W 697 1< |
¥ Prishabonsts 1 ks vidlice 1AF 895 & € 3 [MpuuHaALIeKHOCTH: 1 mr. suaxa lAF 895 57 '
1 ks 2difka 1AK 180 , & | mr. puwmxa 1AK 180 82
1 ks kabel 1AK 643 }? 1 mr. xafeas 1AK 643 31 ]
1 ks sonda BP W;}r}#; (evka TAE P02 TO 1 mr. aona BP 4205 :
1 ks sifovo snuro k. r*r.f;'.d’: 144 239 07 1 mr. ceresoft WHYP ‘ , 1
socek s nahradnimi pojistkami MAKeTHK ¢ SAaNacHLIMH npelo-
waovod k obsluze XPAHHTEAAMH
AR B oy i e =y M HHCTPYKUMA MO SKCNJAyaTaimM ‘
PRIPOJENI! A PREPINANI SITOVEHO NMONKAWYEHUE MU NEPEKJAKUYEHHE
NAFPETI HANPAXEHHA CETH
Pred pfipojenim pristroje na sif se presvédcime, zda je pri- [epea noaxioueHuem npubopa K ceTH HeoSxoammo yGeauTscs :
slro) prepojen na sprévné sifové napéti. Piepojeni se pro-  y 1o 4yro npubop nepexauen Ha NPABMALHOE HANPAKEHME ’
vadi kotouckem volice W1 na zadni sténé piistroje (obr. 4). oru Mopenawestng ScyNBitandtons’ s REnEInit: ARG Sa X
Vysroubujeme Sroub uprostied volice v Kawdareas W1, pacnoaoxkenrHoro Ha 3saameil crenke npubopa
nopéti, kotouéek vytdhneme a natoéi- (puc. 4). N
me'h:k. u!nr cislo udévojici‘ rsprévné $i- BoBMHTHTS, BHHT B LEHTPe IHCKA NUEPEKAUATEAR HANPAKe- ) |
fﬂ"f nopeti bylo pod trojuhelnikovou HHH, AMCK BHIABHHYTR M MOBEPHYTH €ro Tak, 4Tofmi 4MCAO, : e
znackou. Sroub potom opét zosroubu- onpeeAsOUlee TPABHABHOE HAMPAMKEHHE COTH, HAXOLHAOCH > | '.{.JI-_".'

jeme o tim kotoucek zajistime. NPOTHB TPEYyroALHOH METKM. 3aTeM BMHT CAClyeT CHOBA 3a- l |
£ “Srint-lug

TAHYTb, B PE3yALTaTe H€ro AHMCK PUKCHPYETCA.

%.I.p“‘g
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Je-li kotoucek v poloze namnalené na obr. 3 j@ PAistroj Ecam Amck WAXOANTCR B NOAOMENNN, YRASANNOM W& pue. 3 | 1
prepojen na sitove nopéti 220 V. Pii piepojeni pfistroje na 1o npufiop nepexaven Wa Nanpawenwe cerw 220 » llpm ne-
jine sitovée napéti, je tieba vyménit sifovou pojistku P1, pexawwennn npufopa wa apyroe A pawen e cetn weofixo-
kterd je umisténa vedle sifového volite. Hodnoty pojistek  aumo samewurs cerenofl npesoxpanmreas Pl xoTopuit pacno-

pro napeéti 120 V o 220 V jsou uvedeny v odstavei Tech-  aowen PRAOM € NEPEXANMATOREM NANPHNENNN ceTH. Inave-
nicke udaje”. HUN npeaoxpasurencid aan manpawennft 120 » n 220 » 2anm

B paszeae <Texmmueckwe aammwer
Pristroj je konstruovén v bezpeénostni tiidé | podle CSN [IpuGop cxomcrpymposan no xaaccy Gesonacwocrs | » coor-
35 6501 — revidovaoné vydani. (Kovové ¢asti piistupné dotyku  mercramm ¢ MIK (Merasamveckue wacrw. AOCTY NHME NPHKO-
jsou urceny k pfipojeni na ochranny vodi¢ o izoloce €asti cHOBERNID, TOAKIONENN K JAULHTHOMY NPOBOAY, & WIOARUMNA

pod sifovym napétim vyhovuje uvedené normeé.) MACTEH, HAXOANNIMXCK NOL HANPRKEHNEM COTH, YAORACTROPAET
YKAJAHNHOMY CTamaapry )
L A
‘. D4
D3 - vstup externiho modulaéniho napéti o D3 — sxoa swemmero manpswenms
D4 ~ zemnici svorka MOLY A SN
P1 — sifova pojistka D4 — sasemaswommit saxum
P2 ~ anodové pojistko Pl — ceresoll npeaoxpanmrens
P3 — anodova pojistka | P2 - awoamwit npesoxpammreas
W1 ~ voli¢ napeéti . Py P3 — amoammit npesoxpanureas
3 Wi — nepexawuwareas wanpuwenmit
| ) e
1 a3
Obr.4-Puc. 4
PRIPRAVA K MERENI NOATOTOBKA K HAMEPEHNNKO
Potenciometr R89 (obr. 1) nastavime asi do stiedni polohy n-—-pl.h&l)mm‘# S
' minu- _ ﬁgﬂ )

‘:Ij "'{ :.
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LHO uepes ONHY MHHYTy, T. €. mocie

3li, mBnepa. [IpubansuTe]
y v obvodech ustali rymbaepa p

HaKaja SJAEKTPOHHBIX JaMI, peXH
H MOKHO HadaTh CODCTBEHHO paMepeH He.

< té, kdy se elektronky nazhavi a pomer

mateme zopocCit § vlastnim meéfenim.

VLASTNI MERENI COBCTBEHHO M3MEPEHHE

| ' 7 mesno D :
Pozorovany signal privedeme na vstupni konektor D5 (obr. 1)  HabamozaeMuii CHIHAZL nonaercs Ha BxoaHoe rHesmo D5 (puc

| " nrepinad ie si : JOKEeHUH
certikéiniho zesilovace. V poloze ,~" piepinace 352 je sig- 1) ycuauTens BEPTHKAJAbHOrO OTKJIOHEHUA B mno :
nél navézén na vstup vertikélniho zesilovace stejinosmeérné,  «="°» NnepeKiovaTes 2 eurHaj NOJAeTcA HAa BXOL yCHAWTEAA
v poloze .~" pres vazebni kondenzator C57. Pfepinaé syn-  BepTHKaJbHOTO OTKJAOHEHHHA € NOMOIBI) CBASZH MO NOCTOAHHO-

My TOKY,a B MOJOKEHHMU «~> - 4epe3 KOHICHCATOp CBAIM C57.

-). Prepino¢ funkce S8 nastavime do polohy “Casova lu- Tlepexawuatenb CHHXPOHH3AUMH S6 (puc. 1) nepexAO4UTH -
pa” (1x). Piepinac S7 piepneme do polohy ,1 msec/em” B nonoxenue «HY» (+ mam —). llepexaiouatens pona pabor
a prepinaé S3 do polohy ,20 Vjcm®. Reguldator zesileni S8 ycranoBuTh B NOJOXKEHHE «PacrsmeHue no TOPU30OHTANNAY
R148 nastavime do pravé krajni polohy a regulator R210 (1 pas). Ilepexawouyarens S7 nepekAKUMThH B moAOKeHHe «l

chronizace 56 (obr. 1) prepneme do polohy JNF* (4 nebo

do levé krajni polohy. Pak regulatorem R256 otacime do- MCEK/cM» M mepexkJaK4aresb S3 — B NOJAOXKEHUE «20 Bfcm».
prava tak dlouho, az se na stinitku obrazovky objevi stopa.  Peryasarop ycuaenna R148 ycranosuTs B mnpanoe KpanHee
noaoxenue, a peryaatop R210 — B nesoe KpauHee IOJOXKe- E
¥ Hue. 3arem caeayer peryaarop R256 spaumjates BOpaBo IO TeX d
| Nop, MOKAa Ha SKpaHe He MOABUTCA OCUMJIJIOTPaMMa. ’
- Polohu ¢asové zdkladny dostavime pomoci reguldtoru R156  Tloaoxenue JuMHMM pPas3BEPTKM CAENyeT YCTAHOBHTH € MNOMO-
(vert'ikélné)'u R290 (horizontalné) do stredu stinitka. Po-  msio peryastopos R156 (no seprukanm) u R290 (nmo ropu- .
: moci regulatord R89, R90 a R94 nastavime jas a ostrost sonrtasu) » uentp sxkpana. C nomompw peryastopos RS89, '

stgpy tak, aby byla nejvyhodnéjsi pro pozorovani. Nepo- R90 u R94 ycramasampaercs APKOCT W PE3KOCTH emw
uzivame nadmérné velkého jasu, protoze pak hrozi trvalé  rpammsr Tak, urofsi oHa 6rina mauBonee yaobmoit nns Habaio-
znehodnoceni stinitka. nenus. He caenyer ucnoasnsosars W >OJ1 b I
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Interni spousténi cosove zakladny

Nastaven: ovladacich prvku je shodné, jok bylo popséno
v predchozi kapitole. Reguldtorem citlivosti vertikélniho ze-
silovoce R148 nastavime iadanou velikost obrozu na stinit-
ku. PiepinaCem rychlosti ¢asové zdkladny (S7) nastavime
zadanou rychlost. Regulatorem R256 otdéime z pravé kraj-
ni polohy doleva tok dlouho, 0z obrdzek na stinitku pravé
tmizi. Potom knoflikem R210 otdéime z levé krajni polohy
smerem doprava, oz dostaneme na stinitku klidné stojici
obrazek. Stejnym zpusobem se postupuje i pfi spousténi
30 Hz (+ nebo -). Pro kmitocty nad 300 kHz je moino
pouiit synchronizace ,VF". Pfi tomto druhu synchronizace
se naostovuje reguldtor R256 do pravé krajni polohy. Stojici
obrazek se pri nejvyssich kmitoctech dostavuje mirnym oté-
cenim regulatoru R256.

-~

Buyrpenun#i aanyck reneparopa passeprku

YCTanoOBKa BAEMEHMTOB YNPABACHMA AHAJNOIHYHA yCTAMOBKE,
ONHCAHHON B npelmecTsywiieM pasaese C noMoms©O peryas-
TOPA YYBCTRHTEABHOCTH YCHAHTEAA BEPTUKAABHOTO OTKAOHE-
Hua R148 ycramanaumaworca rtpefyemuie pasmeps ocumano-
rpaMMBsl Ha sKpaMe

C noMomsio nepexawuaress ckopocTH passeprem (S7) yera-
Hasamsaercs Ttpefyemas ckopocts. Peryasrop R256 caeayer
BPAIATE M3 NPaAROro KPaMHETO NMONOKEHHA B JAeBOe 30 Tex
nop, noka wi3obpaxenue Ha IKpaHe He McYesHer. 3arem pyuxy
R210 caeayer ppamats ma AeBOro KpaiHEro NOAOKENMA =
Nparoe A0 MOMEHTA NOABACHMA Ha SKpaHe CnokofmoR weno-
ABMKHOM OCUMAAOTPAMME. AHAJOTHMHEIM NyTeM CACAyeT no-
crynates npu sanycke 50 rg (+ mam —) Hasn sacror cesume
300 xru MOXHO HCTIOABIOBATH cHEXpoHmsaumo «BYs Tlpn

3TOM BHAe CHMXpOMM3auum peryasrop R256 ycramasamsa-
eTCH B npasoe Kpaunee noaoxenme Henoasmxmocrs ocumazo-

FPpaMMii Ha CAMBX BMCOKHX YaCTOTAX YCTAHABAMBACTCA nyTeM
rpamierus peryastopa R256 » nefoasmux npeseaax.




stejnosmeme varby. Nastaveni oviadocich prvka je stejné

jako pf spoustén: internim

Casova lupa

Merem: Casovych prubéhu lze provadét ve dvou polohach
Casove -. ' ze L1x" nebo . 5x". Pii méfeni v poloze
- n na stinitku udaji nastavenému na pre
. casove rokladny (57). V poloze .5x" je
L pell,

Meren: nopet:
Litivos bkainiho resilovace je cejchovana. Pfi méfeni
rost pororovaneho signalu nastavime knoflik plynulé
a— i . ' - r- 5 g #  __ W T’
eguioce zesileni R148 do pravé krajni polohy oznalené

LKALIBROVANO®. Potomm mizeme piimo na stinitku odeéi-
‘ol velixost pororovaneho signalu tak, ze odecteme délku
vychylky v ecm o nasobime )i udaj citlivosti nastaveny knofli-
kem 53. Napi. vyska obrazku je 1,5 cm, nastavend citlivost
2 Viem - pozorovany pribéh ma velikost 3 V.

WACTOTHOM WA NVEK MO L 30BAaa Ak nNno Htulﬂﬂllllﬂhly

Yeramonka HSAEMCHTOR yHpanjeiud TAK4AR %e, 9T0 H

L8 .9°

n cavyvae ulii,lpt*rnlr'l,n IANYCRKA

Pacramense OCIMA ROL paMMil B (OPHIOHTAARHOM Hanpanaeuny

”1*~H'|,n-u|.1f' CHIHMANOE MOXKHO NPOWMAIBOIAMTE B ABYX BOJAOKE-

BEPTHKANK. B HOAO-

J rele FTHMAKEHMA 1)

MM IIT'*" KJKYHATEN M

Ipu wamepennyn g

NOJAOXCHMH Y0 l'ld!-

ECHWUN | paa» u »

onomenun «| | c™M ma AEPpAHES COOTRETUTRYET SHANEHHD,

VCTAHORNEHHMOMY HA NEPEEKJAIMATEARC CKOPKTH PRIREPTEH ff}?}

lhi | »

r

MNOJAOKEEHHN Y DAY ATO AHAMEHWE CACLAYET pasie) ' HA D)
B ! ICAyeT pasaeny ,

Hamepensue nanpsaxenun

HEPTHKAABHOIO OTKAOHEHWA

HyBscrauTeABHOCTS YCHAMUTENH

apnaercas kKaanbposawuou. llpu momepenun pasmaxa unabaw-
IACMOT0 CHIHANA PyYKa NAanHoON peryauponkn xosdduummen-
Ta ycuaenns R148 ycravasaupaercs s npasoe xpanHes nono-
AKeHue, oDOIHAYCHHOE CAOBOM “-’HHJ]Hﬁpl]HﬂHtJh JareM MOXKHO
HENOCPEACTHEHHO HA SKPAHEC OTCYUTHIBATH BEAMYMHY Habaozae-
MOTO CHTHaza, AAA Yero HeoOXOAMMO OTCYMTATh BEAMYHHY OT-
KAOHEHHA B CM ©

YMHOKHTL €€ Ha 3HaA4YeHHEe YYBCTBHTEAb-

Hanpumep, ecam suicora

HOCTH, YyCTAaHOBACHHOe pyukon S3
1,5 cM, ycraHosBaeHHAn YyBCTRH-
TeALHOCTE — 2 B/cvM, To HabawNaemMoe HATPAKCHUE HMEST pas-
Max 3 B

H300paxeHns COCTABAACT

ki

B ——



e s

Cejchovani cithivosti vertikalniho zesilovaée Kaarubponka uyncrmmreannoctn yemamrean

BEPTHKAABHOTO OTKAOHEHMA

Pomoci vestaveneho zdroje kalibraéniho napéti lze kdykoliv
provest ocejchovani citlivosti vertikainiho zesilovade. Provadi

se to tak, ze knoflik pfepinace citlivosti S3 nastavime do  TeasnocTH YCHAMTENAR BePrHKanbHoro orknonennn. dan sroro

colohy .50 mViem™ a reguldtor plynulé regulace zesileni PYYKy nepexjapuarens uwyncrsurensnoctn 53 caeayer yeramo- _.
R148 do prave krajni polohy oznacené ,KALIBROVANO”. wsurs » nosoxenme «50 MB/CM» M PEryasTOp nAasHOR peryam- 3
“tpopme vstup vertikalniho zesilovaée na zditku D2 a po-

C noMOmbIo BCTPOCHHOTO MCTOMHHKA HANpPAXEHHA kxaaubpos-
KM MOMHO B 110600 MOMEHT nponasectn xaaubposxy ayscrsu-

A foskn  kospdpuumenrta ycusewma RI148 yeramosurs » npasoe
tenciometrem R170 na levé boéni sténé pfistroje dostavime  kpaiinee nonomenme, o6OIHAYEHNHOE CAOBOM «Kanubposano»,
velikost obrazku piesné na 2 cm. Tim je citlivost vertikainiho  Bxox YCHAMTEAA BEPTUKAABHOIO OTKAOHEHHA COCAMMHMUTS € FHe-

) resilovace ocejchovana.

anom D2 u norenumomerpom R170, pacnosomenumm na aesod 1
: Gokomo# crenke npubopa, YCTAHOBHTE PAIMEP OCUMANOT PAMMBI
M™4Ho 2 ¢M. B peayasrare aroro npomasesena xaanGposxa
UYBCTBHUTEABHOCTH YCHJAMTEAA BEPTHKAALHOIO OTKAOHEHHA.

Vnéjsi vstup horizontalniho zesilovace Bremnuit BX01 YCHAMTEAA TOPUIOHTANLHOTO OTKAOHEHHSN |

Chceme-li v horizontalnim sméru vychylovat poprsek jinym  Ecau rtpefiyerca oTKAOHUTH 3NEKTPOHHBNA AyY B rOPHIOHTANB-
nopéetim nez vestavenou casovou zakladnou, pripojime toto  HoM HanpasJAeHMM APYIMM HANPAKEHMEM, YeM HaNpPAKeHHeM l_
napeti na zdirku D9. Prepinaé funkce S8 prepneme podle  Becrpoenmoro reweparopa paspeprku, 10 3T0 HanpaXeRHe mno-
velikosti signalu bud do polohy ,ZESILOVAC X — 1x" nebo  zaerca ma rumesmo D9. llepexawuarensr poaa pabor S8 nepe-
ZESILOVAC X - 0,1x". Jemnou regulaci citlivosti umoZfiuje  kaw4aeTcs B 3aBHCHNMOCTH OT BEAUMMHL CHIHANA B NOJONMEHHE T
knoflik R282. «Yeuaurear X — 1 pasr» mam «Ycuaureas X — 0,1 pasa».

. O e ™

pyuxa R282.




i PR
. (AR
fl

T T e




S~

~

CIIUMCOK SJNEKTPNYECKHUX NETANERN
Herounnxn 1AN 290 07

ConpoTHBRAENMNN:

|: OGOIN. Copi

Ry HPoOROJAOHHOe
RiU HpoRoOaoUHOe
R1] HE T POROAOM HOe
RIiZ HE N POROAOMHOE
R13 ? ME T POROJIOMHOP
RIi4 M TP OROS O HOe
R15 HE T POROJAOM HOe
RI1G MO POROAOMHOe
R17 HOTEHIHOMET]
R18 MO T POROAOUHOE
RI1Y HE 1 POROSA O HOE
R20 HPOROAOMHOe
R21 HE 1 POROJS OGN HOe
R22 HE T POROJOM RO
R23 HE T POROAOM HOE
R24 HE T POROJOU HOE
R25 | HE T POROAOUHOE
R26 : HOTEH I HOMET P
R27 | HE T POBOOY HOP
R28 ' HE 1 POROAOUHOE
R37 HE T POROS 0N HOE

Beawoaa

|2 oM

220 om
1 Mom
470 om
470 om
| xoMm

| wom

| 50 wom
L8 koM
17 wom
18 koM

1 wom
1.5 Mom
2.2 Mom
100 koM
1.5 Mom
Sl KoM
100 xom
330 xom
47 xom

330 xom

1,5 Mom

Maotnoc Tk

ni

0.5
0.5
0,25
0,5

v - ‘ Hopua HOOP

r O

10
| ()
[0
10
| ()
10

10

Tmmaus a

"

TR 636 12/A
TR 511 220/A
TR 152 IM/A
TR 151 470/A
TR 151 470/A
TR 151 1x/A
TR 151 1x/A
TR 152 M15/B



R 39
R4
R4l

y A
o

K44

-

K45

NE IS

R48
R4Y

-r-'-l-.'
N A

R5]
R52
R53
R54
R55

R56
R60
R61
R62
R64
R65
R66

J'jh‘l?u!_'hlll’ah'l't'
HeNpOROJAOYMHOS
HENPOROAONHOC
[OTEHIIHOMETP
MEe 1T POROAOYHOE
Mo ;n-fl. W JAION HOE
HernporoaAoONHOC
HETI POROJ 0N HOe
TOTeH LLHOMETD
Hi"xg_'.l-:llh‘ﬂl‘l*llzn-"
RENTPOROAOYHOE
HCITPOPOJAOYHOC
HEMPOBOAOYMHOE
HECNPOBROAOYMHOE
HCIT POBOIOMHOC
NOTEHIIHOMETD
HECTIPDOBROJAOYHOE
HPOROAOYHOE
HETIPDOBOJAOYHOE
HENPOBOJAOYHOE
NMOTEHIHOMETP
HETIPOBOJOYHOP
HEN POBOJIOYHOe
HeTPOBOJ0YHOe

/
Frety o

¢

Beawunna ‘““"'::"”h n:__";;,:“ Hopuma HCCP
22 oM 2 10 TR 636 22/A

10 koM i 5 TR 153 10x/B
10 xoM 0,5 10 TR 152 10x/A
470 xom 0.5 - TP 052 20E M47

| 1.5 Mow 0.5 5 TR 152 1M5/B
| 2 KOM 0.3 2 TR 107 2x/C

| Mo 0,5 10 TR 152 1M/A
100 koM 0.5 5 TR 152 M1/B
68 KoM 0,5 -~ TP 052 20E 68k
|8 xom 0.5 5 TR 152 18x/B
470 om 0.25 10 TR 151 470/A
470 om 0,25 10 TR 151 470/A

1 xom 0,25 10 TR 151 1x/A

1 xomM 0,25 10 TR 151 1x/A
56 KoM 0,5 5 TR 152 56k/B
68 KoM 0,5 e TP 052 20k 68k
100 xomM 0,5 1 5 TR 152 M1/B
3,9 xoM 6 10 TR 510 3x9/A
470 xom 0,5 10 TR 152 M47/A
150 xom 0,5 10 TR 152 M15/A
47 koM 0,5 - TP 052 20E 47k
220 oM 1 10 TR 153 220/A
39 koM 2 10 TR 154 39x/A
1 xomM 0,25 10 TR 151 1k/A

4%k o

o e *'— -

R ———
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(OGO,

R7Y
R 80
REI1
REZ
R83
R 84
RE5
R 86
R87
R 88
R 89
R90
R9]
R92

Copr Beanunna Mmt::lrm' b ﬂ;ﬂ:}:ﬁ

HE I POBOJIOU HOE 33 KoM 0.5 10

HE T POBOJOY HOE 33 koM 0.5 10

HE N POBOAOYHOR 100 koM 0.5 10

HEe T POROAOYHOEC 1 Mowm ] 10

HE I POBOJAOUHOC 3.3 Mowm 1 10

HEeI POBOJOY HOe 3.3 Mowm i 10

HE 1 POBOJOYM HOe 3,3 Mom | 10
HETPOROJOYHO 1,5 Mom | 10

HEI POBOJAOYHOe 2.7 Mom | §

HEe T POBOJOY HOe 2.2 Mom | 5
HEePOBOAOY HOC 3.3 Mom I 10

HE I POROJOY HOE 3.3 Mom | 10

HE N POBOAOYHOE 1,5 Mom | 10 '
NOTEHIIMOMEeTD 2,5 Mom (0.5 —

HE T POBOJ OYHOE 3,3 Mom | 10

HE (1 POBOS O HOE 3,9 Mom 1 10 |
HE N POBOJOYHOE 3.9 Mom ! 10
HE [1 POBOSOYHOE 3,9 Mom I 16 |
HEe T POBOJOYHOE 3,9 Mom ] 10
HE N POBOAOYHOS 3,9 Mom | 10
MOTEHILHOMET]P 1 Mom 0,5 -
HOTEHIIHOMETP 2,5 Mom 0.5 =
HE I POBOJOMHOE 33 kom 0,5 10
HET POBOJAOYHOE 1 Mom 0,5 10

#M

Hopma YCCP

TR 152 33x/A

TR 152 33k/A

TR 152 M1/A

TR 153 1M/A

TR 153 3M3/A

TR 153 3M3/A

TR 153 3M3/A

TR 153 1M5/A

TR 153 2M7/B

TR 153 2M2/B

TR 153 3M3/A

TR 153 3M3/A

TR 153 1M5/A

TP 280 12E 2M5/N
TR 153 3M3/A
TR 153 3M9Y/A
TR 153 3M9Y/A
TR 153 3M9Y/A
TR 153 3M9/A
TR 153 3M9/A
TP 280 12E 1M/N
TP 280 12E 2M5/N
TR 152 33x/A
TR 152 1M/A
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74
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ol e O UL USRS At 5 LR SRR L S o (S EEPAEE
! St 1 CopT Beangnna R ﬂg"—;}; " Hopma YCCP
: .
R93 ' HENPOBOIOMHOE 150 oM 0.5 10 TR 152 MI15/A
: R 04 ! NOTEH I HOMETP 100 xoM 0.5 — T:Nzag;o 2:?
RO5 .’ NOTeHII HOMETD | 22 oM 2 — 1 Py
! RO¢% _: HEeNPOBOX OYHOE | 1.5 Mom 0.5 10 TR 152 IMS5/A < lif-\f..
Roxaexcaropw:
O6oaw ; 3 . Copr Beaw maa “anﬂnmﬁme ‘ ﬂiﬂ;}ih Hopma HCCP \
* - S ki 3 e
e r
Cl. 2 | SACKTPOANTHYECCKH K 50/50 Mk 450/450 — TC 521 50/50M
e B SACKTPOS HTHYCC KM i 50/50 Mk 450/450 ! - TC 521450/50M
C4 6y MaEH M il 10 000 né 400 — TC 183410x |
C5 By MaMHbI i 47 000 nd 400 — TC 383-47x 727% ‘
Cé6 AACKTPOA HTHYECK M H I,.r‘ 0 16 Mk 450 — TC 536aleM oM :
C8 GyMaxH bl £7.39000 nd 400 /¢ — FE€-183-39x WKk 312 A0k :
C9 SACKTPOA MTHHECK HH 200 Mx 350 - -WK-705-88 G2 7L S¥a 61 1;
Cl0, 14 SACKTPON MTHYEC KM /1 _8/8 Mk 250/250 — TC 534 8/8M (1¥a. WO/OM
Cl11 B KOXYyXe 0,5 Mx 250 — TC 461 M5
Cl2 GyMaxkHbIH 10 000 n 400 — TC 183410k
_}(:.‘13 6yMarKHbI i 10 000 n¢ 400 — TC 183110x
Ci8 GyMaxHbIH 22 000 né 400 - TC 183022k
Cl19 BJACKTPOJMTHYECK M i 10 Mk 350 — TC 969 10M - PVC




C3l

C33

Copr | Beawunua
CANAAHOH 2000 né
Oy MaKHBH 10 000 né
CAXIAAHON / '+ 73000 né
CANOIL HOM Tye 500 ng
kouaenucarop BH 5000 né
CANAA KON 3300 nd
kouaencarop BH 10 000 né
kouaeHcarop BH 25 000 nd
CAOAA HOH 2700 nd
CAKAA HOM 2700 n
konaencarop BH 25 000 nd

Symammmit 4 0 68 000 nd
JABCAHOBKIH 5600 nd
AMOKCH IH b 10000 né

/r’i-- AT

fo oed pT

Hanpaxeune
L]

500
400
1000
1000
2500
500
2500
2500
1000
1000
2500
250 Yo
1600
1000
Yoo

|

Hopua UCCP

TC 212 2x/x" V
TC 18310k
TC 211 ixfh 2L 2 /A

TC 211 m\r{_yl‘?
TC 621 5k

TC 212 3x3/A

TC 621 10k

TC 621 25x

TC 222 2x7/A

TC 222 2x7/A

TC 621 25x

TC 182-68x 7 6
TC 278 5x6/A

TC 195 10x

7¢ 236 40k
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TpamcdopMaropmw ¥ KAaTYMWKH:

i L Al A P P N

odien ' | * seprema | Osworka | Mowusosa | M%re | g npoweas |
[ 1 - '- .
R — | |
Tpamcdopmarop ," 11 | 1AN 662 87 1
xaryme 2 | | 1AK 624 07 L1A ] —2 297 0,71 i
1 | | L2A 7—8 450 0,45 }
i | | L3A 1112 280 0,335 ,
i' | L5 1718 18 1 !
| ' L7 21 22 18 0,8 ‘
f L9 25—26 18 0,8 i
| L11 29— 30 18 0,8
,‘ | L12A 31 —32 25 0,9
' |
| Karymxa | IAK 624 06 L1B - 297 0,71
L1C 8 —6 27 ]
L.2B 9—10 450 0,45
1.3B 13—-14 290 0,335
1.4 15—16 18 1
L6 19—20 18 0,45
L& 23—24 18 1,12
} L10 27 —28 18 1,12
L12B 36— 37 25 0,9
Tpancgopmarop T2
KaTymka 1AK 617 19 ) =2 74 0,3
| KaTymka 1AK 617 18 3—4 20 0,3
Kartywxa 1AK 617 20 56 1000 100,05
l 9-10 1000 10X0,05
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Kpemuuesmnn amoa El, E2, E3, E4,
ES, Eb, E7, ¥

9a. namna E9, E23

9a. aamna E10, E11, E24, E25
In. namna El12

3n. namna E2]

Crabuansarop L[22

3n. namna E26

Aa. namna E27

3n. namna E28, E29 E30

l InekTpoHHo-Ayuenan namna E3]
Mamnouka Z1, Z2
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StR 85/10
ECC82
LLL86 '
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Beprukaswumit yeuaureas 1AN 350 05
ConpOTHBACHHR:

OGoIN. Copt Desuansa Mnu:‘:nﬂh Ilzlz":u
R120 HENPOBOJAOYHOE 900 koM 0,25 1
R12] He T POBOJOYHOe 110 xom 0,25 1
R122 HEMN pOBOJAOYHOE 990 koM 0.25 1
R123 HENPOBOAOYHOR 10,1 xom 0,25 1
R124 HeTl POBOJOY HOe 500 xoM 0.5 1
R125 HETI POBOAOUHOE 1 Mom 0.25 i
R12b HEMPOBOAOUHOE 750 xoMm 0.25 1
R127 HEe TN POBOAOYHOe 330 koM 0.5 1
R128 HeNnpoOBOJAOYHOe 1 Mom 0.25 3
R129 HEeIlPOBOAOYHOE 100 oM 0.5 10
R130 HEeT POBOAOYHOS 100 koM 0,25 10
R131 HeIpPOBOJAOYHOe 120 oM 0,5 10
R132 NOTeHLHOMETP 100 xom 0,5 -
R133 HeNpoBOAOYHO 390 xom 0.5 5
R134 HEeI POBOJOYHOR 3,9 Mo~ 0.5 S
R135 HEeNpoBOJOYHOE 3.9 koM 0,5 5
R130 HeT POBOJOYHOE 100 oM 0,25 10
R137 HEeNnpoBOJOYHO 27 oM 0,5 10
R138 HETPOBOJOYHOL 33 KoM 1 -
R139 HEeNpPOBOJOYHOE 33 koM 1 5
R140 HEeMpoBOJOYHOE 27 oM 0,5 10
R141 HerpoBOJIOYHOE 100 oM 0,25 10

)

Hopwua YCCP

TR 106 M9/D

TR 106 M11/D
TR 106 M99/D
TR 106 10x1/D
TR 107 M5/D

TR 106 1M/D

TR 106 M75/D
TR 107 M33/D
TR 106 1IM/D
TR 144 100/A
TR 151 MI1/A
TR 152 MI12/A

TP 280 25A MI/N

TR 152 M39/B

TR 152 3M9/B

TR 152 3x9/B
TR 151 100/A
TR 144 27/A

TR 153 33x/B
TR 153 33x/B
TR 144 27/A

TR 151 100/A
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-
S RACE AR Cop Beanumns Molests 1§ Hopue HCCP
| | |
4,’ 2142 J HErn porRCaAOYHOe | TK) om (.25 ] ) TR 151 100/A
R143 | | POBOSIOY HOE 6.8 kom £ h 10 TR 510 6k8/A
] R144 | BOTEH U HOMETP I 2.2 KoM 0.5 | TP 680 ”E: 2K2
| R145 | HeT POBOJ 04 HOe | 2,2 kKoM 0.5 2 TR 107 2x2/G
| R146 f HeTIPOROAOYHO | 1 00 oM (),25 10 TR 151 100/A
SO T HET POBOXOYHOE 3.3 koM 0.5 5 TR 152 3x3/B
:; R148. 156 NOTEHLHOMET D 1 /100 kom 0,5/0,5 —_ TP 286b 25A Mi/N+1xk/N
| R149 : HEeN POBOGAOYHOE 3.3 KOM | 0.5 5 TR 152 3x3/B
R150 | HETIPOBOAGHHOE 100 oM | 0,25 10 TR 151 100/A
R151 | HEe PpOBOA O HOe 2.2 KoM | 0.5 2 TR 107 2x2/C .
R152 | Hen posoiovyHoe |2 koM 2 10 TR 154 12k/A :1
R153 | HEl POBOJIOM HOk 12 koM - 10 TR 154 12kx/A i
| R154 ;‘ HETI POBOJ 04 H O 68 KoM 0.5 10 TR 152 68x/A _
£ NOTEHLIMOMET 22 KOM 0.5 - TP 052 20E 22k l
| R157 NOTEHIHOMETD 22 KoM 0,5 — TP 052 20E 22x
i R158 HeTI POBOJAOYHOE 68 koM 0,5 10 TR 152 68k/A |
f R159 HETI POBOAOYHOE l 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
| R160 HETI POBOJOYHOE 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
R161 Her POBOJIOYHOE 33 koM 1 5 TR 153 33k/B ’
* R162 HETI POBOJOYHOE 33 koM 1 5 TR 153 33«x/B
R163 HEI POBON O HOE 100 oM | 0,25 10 TR 151 100/A
R164 HETIPOBOJ 04 HOe 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
| ;:265 HeTIpOBOI 0 HOe 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
HETIPOBOAOYHOE 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
| |
34
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08
R

R175
Rt

R177
R178
R179
R180
R181
R182

Boeanuwuma

- L N e —p————

HE T POBOJOYHOE
HET POROAOMHOE
HET POBOJOM HOE
HOTeHUHOMETD
HET POBOJOUHOE
HEe [ POBOJAOU HOE
HPOBOJAOYHOE
He Tl POBOJOY HOE
HeN POBOJOYHOE
HeM POBOJOUHOE
HeM pPOBOJAOYHOE
HeNpPOBOAQUHOE
NOTeH I HOMETP
HeNpoBOJAOYHOE
He POBOJAOYHOE
HenpoBOAOYHOC

-I,T KUOM
4./ KoM
100 oM

1O0 oM

470 oM

470 oM

1.5 kom
100 oM
1.5 koM
1O0 oM
820 oM
100 oM
100 oM
33 koM
22 KOM
47 oM

e — i

™

Muu:::lm (b ,.-'ln:\;;: Hopua UCCP
2 5 TR 154 4x7/B
Y. 5 TR 154 4x7/B
0.25 10 TR 151 100/A
(.5 | TP 052 20E 100
0.5 | ; TR 152 470/B
0.5 5 TR 152 470/B
O 10 TR 510 1x5/A
0.25 10 TR 151 100/A
2 5 TR 154 1x5/B
0.25 10 TR 151 100/A
i 5 TR 153 820/B
0,25 10 TR 151 100/A
0.5 — TP 680 11E 100
0.5 10 TR 152 33x/A
0.5 10 TR 152 22x/A
0.5 10 TR 144 47/A




Romaencaropm k
i ! _ d 4
k Co . - Hanps <enne | 14: VEX | Hopma YCCP
e—————
Tk | ancanos | 0.1 Mxg 100 [C 276 M1 !
; (58 | 10,5 nd 150 IR 804 1015 ’
(& I 47 nd WX 10 'C 210 47/A ‘
C60 CTpo 10,5 ng 150 K 804 L4~ |
Col | W ng (0 ; Ik 810 30 |
o | acT) | 1050 150 (K 804 105 "-
| C6 3 | 40 né SO0 , TC 210 240/8 '.
Co4 | * 4 W ong y ) I K 810 30
I': DO : ' EX | ) y g } S0) Ik S04 1005
[ S | NOACTPOCH H b i 10,5 ng 350 | K 804 10]5
| Co/ IOACTPOCY HI it 10,5 nd 350 IR 804 10]5
L O3 | KEPaMMYLCK i M | 10 OO0 nd 250 IK 751 10x
coy | KePAMMNYCCK M i 1O 00 nd 250 TK 751 10k
| C70 _ KePAMMYCCK M i 6800 nd 250 'K 751 6x8 ;
JI C/1 KepaMMHIecK u i 6800 nd 250 | K 751 b6k8
| 72 | BACKTPOAMTHYCCKH M 10 Mrd 250 - TC 968 10M '
RT3 KepaMHYeCKH i 6800 né 250 | K 751 6x8
C74 KepaMHYeCKH M L8O ;[q} 250 a TK 751 6k8 :
C75 SyMEXHN i 68 000 nd 400 - TC 483 68x 2.4 (; _'
1
|

k r e [l
al - &




KarymigKHn:

™

Copr I O0603H. Ne yeprexa Ne priroaa
gmma L1 1AK 588 37 1-2 I
| | Karymka L2 1AK 588 37 1-2
,. | KaTtymka Led 1AK 588 36 -' 1-2 '
.I Karymka L4 1AK 588 36 12

l | OcraabrHbe S5TEKTPHUECKHEe AETAAM:

Heraaw Tun - Beanyuna Ne yepre xa
| 3. mamna E35, E36 ECF82 5;
| 3a. aamna E37, E38 ECL34 2

3a. aamna E39 CF80
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OGo3H. Copr Beanuyuna Mﬂl[ﬂjﬂﬂh ﬂ;lz}iu Mokt q_ch
RT .8 HETIPOBOJOYHOE 47 om 0.05 5 WK 650 30 47/B
R BN ot <o 270 xom 0,25 10 TR 151 M27/A
RZ30 B s o s 220 koM 0,5 - SPO 0,5 M22 15L
R23] HET POBOJOYHOE 220 koM 0.25 10 TR 151 M22/A
R 233 HEe I POBOJOYHOE 2,7 KoM 0.5 10 TR 151 2x7/A
KR4 HENPOBOJOYHOE 100 om 0,25 10 TR 151 100/A
R 235 HEIlPOBOJAOYHOE 100 oM 0.25 10 TR 151 100/A
R236 HeT POBOJOYHOE 6,8 koM 1 10 TR 153 6k8/A
237 HEeTI POBOJIOYHOE 5,6 KoM 0,5 10 TR 152 5k6/A
2238 HEeNPOBOJAOYHOE 100 koM 1 10 TR 153 M1/A |
R240 HEe I POBOJOYHOE 100 oM 0.25 10 TR 151 100/A
R243 HEe I POBOJOYHOE 27 KoM 1 10 TR 153 27x/A I
R244 HeIPOBOJOYHOE 1 xoMm 0,5 10 TR 152 1k/A
R245 HeTlIPOBOJIOYHOE 56 KoM 0,25 10 TR 151 56k/A
R246 HEPOBONOYHOE 100 koM 0,25 10 TR 151 M1/A
R247 HeN POBOJIOYHOE 100 oM 0,25 10 TR 151 100/A
R248 HEMPOBOJIOYHOE 2,2 KOM 0,5 10 TR 152 2k2/A
R249 HeTl POBOJOYHOE 6,8 KoM 1 10 TR 153 6x8/A
R250 HEeI POBOJOYHOE 39 koM 1 10 TR 153 39x/A
05 10 TR 152 M1/A
R251 HeTr poBOJIOYHOE 100 koM - 52 82x/A
R252 HeT POBOJAOYHOE 82 koM 0,5 10 ﬁ :51 10313 |
R253 HEeTIPOBOJOYHOE 100 oM 0,25 :g TR 153 10x/A |
R254 HeNpOBOJOYHOe 10 xoM ;5 + rn 185 SIS
R255 HeIpoBOJOYHOE 180 xom ' I
$

T2 M3 HC/B
3
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OGoIn. CopT Beanyuna
K
R257 HenpoBoAOIHOE 10 koM
258 HeT POBOAOHHOE 470 goM

R259 NOTCH I HOMETP 1 oM

R260 Hen POBOJAOMHOE 6.8 xoMm

R2bl Hen poBOJOYHOe 47 KOM

R262 HETIPOBOAOIHOE 100 xom

R263 HeT POPOAOIHOE 100 xoM

R204 NOTEH HOMETP 100 oM

R265 M e pOBOAOMHOE 68 KoM t
R206 He PUBOJOYHOE 30 roM

R267 NOTEHIIHOMETP 10 koM

R268 NOTEHIMOMETP 10 xoM

R269 HOTEHUHOMETD 10 xoM

R270 NOTEE I HOMETP 10 oM™

R271 NOTCHIHOMETP 10 xoM

R272 NOTCHILHOMETD 10 xoM

R273 NOTeHIHOMETD 10 koM

R274 HENPOBOAOY HOE 1.5 Mom
R275 HeTnPoOBOAOYHOE 5 Mom

R276 HEeT POBOAOYHOE 10 Mom
R277 HenpoBOA0THOE 1.5 Mo~
R278 HEMNpOBOAOYHOE 4.5 Mom

MOHIHOCTh

e e ————

0.5
0,5
0.5

i
0,25
0,25
0,5
0.5
A
0.5

0,25

+ %,

10

Honyck ‘

10
10
10
10
10
10
10

Hopma YCCP

TR 152 10%/A
TR 152 MA47/A
TP 052 20E lx
TR 153 6k8/A
TR 151 47x/A
TR 151 M1/A
TR 152 M1/A
TP 680 11E 100
TR 152 68k[/A
TR 152 39k/A
TP 052 20E 10k
TP 052 20E 10x
TP 052 20E 10x
TP 052 20E 10x
TP 052 20E 10x
TP 052 20E 10x
TP 052 20E 10x
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R303

-I.l %1- '\il-‘t—-l"'

. mf,n,h__
I.

"_. f.

e ———— Y

Copr

HEe N POBOJOYHOE
MOTEHII HOMETP

HeIpPOBOJOYHOR
HEe Il POBOJOYHOE
HEeT POBOJOYHOE
HE T POBOJIOYHEO2
HET POBOJIOYHOE
Hern POBOJIOYHOE
HeI POBOJOYHOL
HEeNPOBOJOYHOE
HeIlpOBOJOYHOe
HEeT POBOJOYHOE
HenpoBOAOYHOE
Her pOBOJOYHOE
NOTEHLHOMETP

HeI POBOJOYHOE
HenpoBOJOYHOe
HEenpoBOAOYHOE
HernpoBOAOUHOL
HenpoBOJAOYHOE
HernpoBOJAQIHOE
HEenpoBOAOYHOE
HenpoBOJAOYHOE
HEMpOBOJQYHOE

r,;-r%;

"‘F‘lt"*'?

et e ————————————————

Beanunua

1 koM

100/100 xom
320 koM
910 koM
80 koM
100 koM
180 om
180 oM
1 koM
39 koM
180 xom
39 koM
100 xoM
39 koM
1 koM
1 koM
180 oM
33 koM
33 koM
180 oM
39 koM
5.1 koM
33 roM
27 xoM

i

Mﬂ“:‘:n”h .ﬂ.u:g"’:h Hopma YCCP
0.25 q 10 TR 151 1x/A
0.5/0.5 10 TP 286b 25A M1/N+M1/N
0.5 1 TR 107 M32/D
0.25 ] TR 106 M91/D
0,25 1 TR 106 80x/D
0,25 - 5 TR 151 M1/B
0,25 - 10 TR 151 180/A
0.25 10 TR 151 180/A
0.25 10 TR 151 1x/A
0,5 10 TR 152 39x/A
0.5 10 TR 152 MI18/A
0.5 10 TR 152 39x/A
0,5 ' 10 TR 152 M1/A
2 : 5 TR 154 39x/B
0.5 - TP 052 20E 1x
0.5 10 TR 152 1x/A
0.25 10 TR 151 180/A
2 5 TR 154 33x/B
2 5 TR 154 33x/B
0.25 10 TR 151 180/A
2 5 TR 154 39x/B
1 5 TR 153 5x1/B
0.25 10 TR 151 33x/A
1 10 TR 153 27x/A
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R I DSOS
1 OGN Copr ' Beangnna Mom::xﬂ- Hopus WCLP -‘
I R 306 we TpOBOAONHOe 330 xomM 0.25 10 TTi ':?1 E!:ll;:?ih
R307 prrp‘*nm_ﬂ:\ﬂum 100 xoMm 0‘25 10 4
R308 HeTIPOBOIOYHOe 2 KOM 0.25 10 TR 151 2x/A
| R3S W eI pOBOAOYHOE 1 xom 0.25 10 TR 151 1x/A
Komaemcaropwm:
OG0 & CopT Beawunna Hn"vﬂ:““ﬂﬂe ﬂinnfﬁ Hopwma HCCP
Cl100 GyMaxHm it 047 Mxd 160 — TC ¥iM37 3"‘ |
Cl101 HyMaK H il 47 000 n¢ 160 - TC 18lad7x
Cl02 CAIAN HOM 1200 n¢ 500 5 TC 212 1x2/B
Cl103 GymMaxH bl 10 000 ng 160 - TC 181al0x
Cl04 CAIAA HOH 12 nd 500 40 TC 210 12 /A
C105 GyManHLIH 10 000 né 400 - TC 183410k
C106 caaA O /& 10 nd 500 47 TC 210 to- 1€/ A
C107 | CAOASL HOM 68 né 500 10 TC 210 68/A
Cl108 CAWLA HOM 10 nd 500 — TC 210 10
C109 CA0AA HOH 10 ng 500 o TC 210 10
Cl110 CAVAAHOMN 10 nd 500 - TC 210 10




————

{ MW

HEE
Cl13

i .,\Itl

OyMAXRH N
OYMAMH KN
AACKTPOANTHUCCKIEN
HOACTPOCH BN
AR HON
(A HON
CAINHON
ATOKCH KRN
OyMam LI

B KONYXC
CAIOAHHOM
OCT POCT H LN
HOACT POCU H LN
CAIOAAHON

Oy MaK i ki
CAIOAAHOM

AACKTPOANTHUCCK MM
ANCKTPOA N THUCCK T

i tu ol
Gy MarITsl ﬂr' "

ATTOKCH ILH B M
CAOAA HOM
CHKIAAHOU

{

Beamunna

T e e

22 000 ne
12 GAS M

20 MK

O g
45 A% ud
220 nd
2200 g
22 000 nd
(0,22 M
24 MK
&2 ng
O ng
30 nd

' 12 nd

10 000 nd

/

| 470 nd

I Mg
H MK
0,22 Mk

22 000 nd

2200 nd

i i

Hanpasenne
n

100
[ GO
P50 760
| 200
O
B0
SN
| 6O
160)
160
500
1200
500
500
400
500
350
150
60
160
500

I 3 ——

MOHLHOCTH l

Hopma HCCP

+ Y%
1
TC 18322« | |
TC #+-M15 191 KHP2
Fen7 20M qp 19¢
| WK 701 23
V¥ ol WHITTOTYK~ T4 210
g TC 210 220/B
| 5 TC 212 2x2/B
10 TC 191 22x/A |
TC ¥ M22 491 |
TC 455 2M
40 TC 210 8]2 /A |
WK 701 22 |
| . TK 810 30 .- oL,
| A0 TC 210 12 /4 . e
TC 183¢10x ' e
5 o
: -
10 i
5
g
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