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TELEVIZNS SIGNALNT GENERATOR TESLA BM 424

K14 K15 K16 Ki17 K18 Z7

Synchronizaéni dil: Obr. 1

N1 (R61) - nastaveni nuly méfidla Ml

M1 - méfidlo pro méreni vf napiti nosného kmito&tu zvuku
a modulagntho nepéti pro zvuk

K1 (R53) =~ nastaveni amplitudy moduladnfho nap&t{ pro zvuk

K2 -~ pPepina& zvukové modulace:

0 - modulace vypnuta
1 kHz - vnitfni zdroj 1 kHz
vnéjsi - mo¥nost vnéjs{ modulace



K3 -~ prepfna& funkce méridel:
0 ~ méridla vypruta
Kontrola -~ hrubé nastavenf{ nuly & indikace moZnoesti meFani

mod. ~ méFeni amplitudy modula&nich signéld
vf - méreni vf napit{ nosnych kmitostd
21 - konektor pro pfipojen{ vnejs{ zwvukové modulace
22 ~ vystupni konektor zvukové mddulaqe

Vodula#nf afl:

K2 - méFidlo pro mePeni vf napét{ nosného kmitoltu obruzu 8 mo-
dulaZniho nap&t{ pro obraz
N2 (R149)- nastaven{ nuly mé¥idls X2
K10 (R37)~ nastaven{ emplitudy modula®niho napit{ pro obraz
xu1 « pfepinad vystupniho signglu na konektor Z6:
synchr. - uplnéd synchronizalni smés +
zatem., - Uplnéd zatemfovuci smés +
video + ~ dplny moduladni signdl positivni

video -~ - \plny modula&n{ signél negativn{
K12 - pfepina& obrezové modulace:
1 kHz - modulace 30 % kmitoZtem 1 kHz

- vodorovn& pruh 50 Hz

- vodorovné pruhy 2%0 Hz

-~ svislé pruhy 78,125 kHz

2kF{sené pruhy 250 Hz + 78,125 kHz
- Sachovnice 250 Hz + 78,12% kHz

- greda®nf pruhy 250 Hz + 1,25 kifz

~ vodorovné &4ry *,125 kHz

ERELL

- svislé Z4ry 1 MHz

= body 3,125 kHz + 1 Mz




vnéjs{ moduluce
+ synchr. - moZnost wndjE{ modulasce s vnitini ze-

temfovac{ a synchronizadni smis{

vnéj 51 modulace - moinost vnéjs{ modulace bez vnitfni
synchronizalni smési

26 - vgstupn{ konektor modulaZnich sloZek, volemjch prepinaZem
vystupu K1l
25 - konektor pro pfipojeni vn&j3fho obrazového signélu

Vf afl a zdroj:

K13 - prepinal funkce vf Cdati:
[o] - vf vypnuta
obraz - na v§stupu je pouze nosny kmitolet obrazu
obraz + zvuk - na vystupu jsou oba nosné kmitoéty
zvuk - na vystupu Je pouze nosny kmitolet zvuiku
K14 - si¥fovy vypinal
K15 (R17) - plynulé PFfzenf amplitudy noshého kmitoftu zvuku
K16 - prepinal televiznich kend1d
K17 - kontrolnf . Zérovka
X18 (R56) = blynulé f{zen! amplitudy nosného kmitoltu obrazu
K19 - dekadicky délié, spolelny pro oba nosné kmitoéty s poloha-
mi x1, x10°%, x1072%, x10™°
2T - - vy¥stupn{ konektor vf signélu
pou21Tt

Televizni signédlni generdtor BM 424 sloui{ predeviim ke kontrole funkce
televiznich pri jima&l na v3ech kandlech I. a I1I. pésma a na 2 kanélech
11, pésma. K tomuto u&elu vyrébf stabiln{ nosné kmitolty obrazu a zvuku,
prepinané pro jednotlivé kandly a modulovatelné Uplnym zkudebnim tele-
viznim signélem a tdnovym kmitoltem. Vlastnosti nosnych kmitoltd a mo-
dulace splfiujf podminky norem OIRT.



Generdtor jJe urfen pro vét3{ televizni opravry, kde umoiffiuje opravy a
zkoulen{ televizori nezdvisle ne dob& vysildn{ vysilade a na podminkéch
pfijomu. MiZe byt pouZit jako centrélnf zdroj signdlu pro napéjeni vics
pracovi3f. Ddle je urden pro vyzkumné a vyvojové préce v oblaati tele-
viznich pfijima¥l, vys{lall a pFfenosovych linek. Signél ze synchronizé-
toru je vyveden na peanel. Je moZné také vnéj3{ modulace nosnych kmitod&-
t0. To umoZifuje i jiné pouZit{ pri{stroje v televizn{ technice.

POPIS KONSTRUKCE

Rozm{st&n{ jednotek.

Televizn{ signéln{ generédtor BM 424 je umfstén v panelové sk¥{ni.
Je aestaven z Jednotek:

a) zdroje

b) vf dflu

¢) synchronizednf{ jednotky
'd) moduladni Jednotky

V8echny jednotkyssu spolu propoJjeny propojovacimi noZovymi 1li3tami.
P¥{stroj mé t¥i samostétné vysouvatelné panely. Horni panel nese syn-
chronizeéni a modulaln{ jednotku, v prostfednim penelu je ventildtor
a na spednim penelu je upevnén vf dfl, ktery je propojen noZovou
liStou se zdrojem. Zdroj je upevnén ve spodni zadn{ &4sti ski{n&.
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Obr. 2

oscilétor 1 kHz

vf oscilétor

zvukovy modulétor

voltmetr

méfidlo M

obrazovy modulétor

sluloval

de11E

v¥stup vf signédlu

voltmetr

meéfidlo M2

koncovy stupeft

slulovaci obvod video-signdlu
sluZovac!{ obved modulace a zatemfiovac{ smési
zdroje modulace

multivibrdtor synchronizalni{ smé&si
délid kmitodtu :

obrazové zstemrfovac{ impulsy
sludovac{ obvod zatemfiovacich impulsd
kl{Zovac{ obvody

zdroj impulsdt 31,25 khkz

sutomaticky sit{i r{zeny oscilétor 31,25 kHz
tddkové zatemfovaci impulsy

sifové ¥4st

ventildtor
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Obr. 3

1 - s8igndl zvukové modulace
2 - 3igndl obrazové modulace
3 - méFeni smplitudy nosného kmitodtu zvuku
4 - méFeni amplitudy nosného kmito¥tu obrazu
5 - E9 - obrnovitel ss sloZky
6 - E8, ET - obrazovy moduldtor
7 - RS56 - plynuly delig
8 =~ E5 - detektor pro nosny kmitoZet obrazu
9 - E6 - oscildtor nosného kmitoltu obrazu
10 - slouZeni nosnych kmitod&td
11 - dekadicky d&lig
12 - v§stup vf signdlu
13 - E2 - reaktan¥nf elektronka a osciléter 6,5 Miz
14 - E1, E3 - zvukov§ modulétor
15 -~ R17 - plynuly d&liZ
16 - E4 - detektor pro nosny kmitofet zvuku



POFIS FUNKCE VF LILU

Oscilétor nosného kmitoZtu obrazu je tvorefi elektronkou E6 v symetric-
kém zapojen{ s pevnymi pfepfnatelnyml kmito¥ty kandld I., II. a III,
pésma. Obvody pro kenély I. a II. pfema Jsou vytvofeny civkami 113,
116, L26 a 128 s paralelnimi kapacitaml Ca a3 C4, zatlumenymi odporem
R32 k dose’en{ stélého vy¥stupnfho napétf{. Obvody kenédld III. pésma
jsou provedeny jako dvoulinkové vedeni, zakonfené prepfnanou kapacitou
Ce - Cl. Aby byla zarulena stdlost kmito¥tu, jsou oscilalnf obvody te-.
pelné kompenzovény.

Aby byl zarufen stély odstup nosného kmitoltu obrazu a zvuku, Jje nosny
kmitolet zvuku z{skén sofSenim nosného kmitodtu obrazu s kmitoltes

6, 54 MHz. Jeliko? nosny kmitoZet zvuku je pri pkenosu signélu kmito¥to-
v& modulovén, Je moZno modulovat primo oscilétor ‘6,5 MHz. Tento osci-
létaor je tvoren jednim systémem elektronky E2 s ti‘ibodovym oscilalnim
obvodem 112, Cm a Cn.

Druhy systém elektronky pracuje jako-reaktann{ elektronka, kterd roz-
mité kmitodet oscilédtoru se zdvihem + 50 kHz v rytmu modulalniho kmi-
todtu, privedeného na Jej{ mi{Zku.

Nosny kmitoZet zvuku je z{skén z nosného kmitoZtu obrazu a 2z kmitoltu
6,5 kHz ve sméSovali, tvofeném elektronkami El & E3. Bylo pouZito vy-
vé¥eného zapojent, aby Dyly co nejvice potlaleny budfc{ signély a
v3echny nefddouc{ lmitoltové sloZky, obsaZené v tudicim signdlu, 1
vzniklé ve smBovali.

Nf{2ky obou elektronek se budf v protifdzi signdlem z oscildtoru nos-
ného kmitoZtu obrazu, do katod se privdd{ v protifézi signdl z osci-
l4toru 6,5 Miz. Obé anody Jsou zapojeny paralelné a vzniklé sloZky )
Jsou pfivedeny na rezonan&n{ obvod nalasdény na souttovy kmitolet obou
privédénfch signéld, cof je nosny kmitoZet zvul a pres vagebn{ vinu-
t{ odladovae L10 na b&fec plymulého délile. Prepinany odladoved

L10, C19 - C25, €94, C95 potlat‘.uje rosdﬂovy kmitolet na kandlech III.
pésma.

Nosny kmitolet obragu je amplitudové modulovén obrasovjn signélem

v obrazovéam moduldtaru ET. Modulsce je provedena do ketody, co Je
nutné s ohledem na kmitoXtovy rozssh modulaZniho signdlu. Tento zplsob
viuk vyZaduje mal§ vnitin{ odpor zdroje modulaZnfho signdlu, proto by-
lo pro p¥ikplsobenf poufito del3f elektronky E8 - jako k'gtodqvého sle-
dovale. Na vstupu této elektronky Je pfipojen obnovitel stejnosmérné
sloZky - dioda B9.



Oba nosné kmitolty jsou privedeny na plynulé déliée,‘tvoiené potencio-
metry R56 a R17. Aby se omezilo koliséni vystupniho odporu za plynulym

- déligem, je signél pFiveden na béZec a odvddén z celého potenciometru.
" Délici pomir je vét3f nez 1 : 10.

Napéti za potenclometry se mcP{ pomoci vf voltmetrd s kiemikovymi dio-
dami E4 a ps pouZitymi jako detektory. Elektronky, které prevadéjf
stejnosmérné sloZfky z detektord na méFidla jsou obsafeny v synchroni-
zadn{ C4sti. .

Oba nosné kmitodty jsou slouleny ve sluovacim odporovém T ¥lénku R25,
R26, R27. Clének jednak impedan¥né sprévnd zekonduje koaxidlng pFivody
obou signdld s Jjednak sluluje oba nosné kmitodty v %4daném poméru

(2 : 1) ne sprédvné impedanci. V¥sledny signdl je pak veden pres Ztyk-
stupfiovy dekadicky dalig na‘vystupni konektor. Dekadicky d&liZ je pie-
pinatelny &ldnkovity zeslaboval s hmotovymi odpory.

Prepinalem funkce je moZno oba nosné kmitolty vypnout, zapnout jeden
nebo druhy, nebo oba soulasné. Zaupindni se provddf pFipojenim anodové-
ho nap&t{ na pfislusné obvody. Aby bylo co nejvice snffenc vyzaFovén{,
Jjsou obvody uzavieny stinfcimi kryty a Zhavic{ a anodové nap&t{ jsou

-pfivddeéna pfes vf filtry.
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Obr. 4

E7 - omezoval gatemfiovac! sm&si

vystup 1 kHz-do vf dflu

vystup 1 kHz

napét{ z diody méfile vf napét{i NZ

E10 - dioda pro méfeni moduladnfho napé&t{ zvuku

napét{ z diody m&fi%e vf napét{ NO

El2 - multivibrétor obrazového zatemdiovaciho 1mpu13u 50 Hz
E6 - slulovacf obvod zatemlovacich impulsd

EB - oscilédtor 1 kHz

Ell - elektronka méfidls M2

E9 - elektronka méfidla Ml

métidlo moduladniho a vf napéti zvuku

s{f B1O - 50 Hz

E13 - diskrimindtor .

E5 - oddélovaci stupef

E4 - multivibrdtor Fddkovych zatemfiovacich hnpulsﬁ 15,625 kHz

El - ti{Fddkovy pomocny multivibrétor

E2 - tF{4dkovy klfZovac{ multivitrétor

EJ - devitirddkovy klflovac{ multivibrétor

El4 - resktanni elektronka a oscilétor 31,25 kHe

El5 - multivibrétor 31,25 kHz

E16 - oddelovaci stupeﬁ

E17 - rédzovaci oscildtor 15,625 kHz

El7, E18 - klfZovac{ obvody

E19 - multivibrdtor synchronisza&ni smdsi

rédkové satemdovac{ impulsy 15,625 kis

zatenfovac{ smés

-impulsy 31,25 kHz

nepdt{ » diod podulometru

impulay 50 Hs

m¥tidlo modulaZnftho a vf napét{ obresu
synchronizaini smés

vystup 1 kHs do moduleéniho dflu



POPIS FUNKCE SYNCHROKYZACNIHO DILU

Synchronizaednf ¢f{1 vyrdb{ udplnou syﬁchronizeén( a zatemnovac! awés
dle normy ISN 36 7505 = ddle dodévé4 rfdfc{ impulsy pro modulalni pri-
bshy.

Zékladnim zdrojem kmitoZtu pro Ffzeni viech obvodld je oscilétor

31,25 kHz, tvoreny jednim systémem elekironky El4. Oscilédtor synchro-
nuje multivibrétor E15, jehoZ impuls mé 5{rfku asi 4 ps s opakovacim
kmito&tem 31,25 kHz. Odd&lovact stupefi E16 za multivibrdtorem odstrae-
fuje zpatné plsobeni ndsledujfcich obvodld. Zéporné impulsy 31,25 kHz,
odebirené z anody oddélovacfho stupné, F{d{ Fadu dal3fch obvodud.

Rozkladové kmito&ty, tj. PFddkovy 15,625 Hz a obruzovy 50 Hz, mus{ byt
vzé jemnd vézény. Rédkovy kmitolet je ziskén z F{dfcfho kmitoltu

31,25 kHz délenim dvéma v obvodu, ktery bude déle popsén. Obrazovy
kmitolet SO Hz je ziskén v ZtyFstupfiovém d21i& kmito&tu, jehoZ jedno-
tlivé stupné délf v poméru 1 : 5. Na jeho vstup se piivede Ffdfci lmi-
to&et 31,25 kHz a na vystupu se odebird 50 Hz. DEliZ Je umi{stén v mo-~
dula¥n{ &4sti, kde je rovné%f uveden jeho popis.

Televizn{ piijfmafe doposud nejsou dokonale redeny a do F{dicfch obvo-
d& obrazovky pronikaji rusivé slozky o kmito¥tu sfté. To se projevuje
skreslenim obrazu.

Je-11 obrazovy rozklad synchronni s kmitoltem s{t&, udriuje se skresle-
n{ nu jednom mfst& a p¥{li3 nerudf. KdyZ se viak rozkladovy kmitolZet
obrazu odchyluje od s{té, skresleni se po obrazu posunuje a je velmi
patrné. Proto je i v televiznim signélnim generdtoru zarfzeni, které
udriuje stdle synchronismus rozkladd se s{t{. Zarf{zeni pracuje nésle-
dujifcim zpisobem:

Impuls o kmito&tu SO Hz 2 lamitoltového délile je priveden opet do
synchroniza¥ni Z4sti, kde synchromuje multivibrétor obrazového zatem-
fiovactho impulsu El2. Tento impuls je nejdel3{ ze vZech impulsd o kmi-
todtu 50 Hz, jeZ se v pffstroji trvale vyskytuj{ (1,5 ms), a proto Jje
pouZit ke srovnédni s kmitoftem sité.

Srovnéni je provedeno ve fdzovém detektoru, tvoreném dvojitou diodou
El3. Na katody se pFivdd{ v protifézi obrazovy zatemiovac{ impuls a

do stredu odpord mezi anodami si¥fovy kmitoZet 50 Hz.

AN
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Jsou-11 oba signdly synchronn{, vypadd pribéh na.katodé_druhﬁho aysté-
mu takto:. )

KATODA k' IMPULS 50 Mx

A smusous som \

AVARVE

Obr. S

Stejnosmérné sloZka ns anodé 1. systému, kterd se mén{ posouvanim féze
impulsu 50 Hz oproti fézi sinusovky, je filtrovéna Cleny RB4, C49

a C50 a pfivedena pfes filtr, potlalujfci kmitolet 50 Hz na mf{Zku le-
vého systému elektronky El4, kteréd pracuje jako reaktanin{ elektronka

a ¥1d{ kmito&et zdkladniho oscildtoru 31,25 kHz, unisténého v pravém
aystému téZe elektronky. KdyZ se kmitoZet impulsu 50 Hz odchyli od kmi-
to¥tu sfté, posune se impuls prelofeny na sinusdvce, napéti na prvni
enodé se zmini s rovné% tek predpét{ reasktanini elektronky, kteréd opra-
v{ kmitoZet z4kladniho oscilétoru tak, aZ je opét dosaZeno rovnovéhy.

‘Synchronize®ni smés dle normy CSN 36 7505 je ziskéna. v Fizeném spousdté-
ném multivibrétoru osazeném  elektronkou E19. Spoustény multivibrétor
(obr. 6) mé v klidovém stavu pravy sysiém zablokovén zdpornym predpétim,
lev§ systém vede. Privedeny zéporny impuls uzavie levy systém, kladny
impuls se prenese kapucitou Cl na mf{2ku pravého systému, ktery se
otevie a poZne vést. Zdépornéd zména na anodé se kondensédtorem C plenese
zpét na mfiZku levého systému s pomiZe jej zablokovat. Doba preklopeni
je d4na konstantou RC.

Po uplynutf této doby se multivibrétor opét skokem vréti do vychoz{ po-

lohy. Délke impulsu tedy zévis{ na konstenté RC a ne velikosti nédboje

na C. Nahradfme-li pravy triodovy§ systém hexodou, ziskéme moinost r{dit

predpétim t¥et{ mFfiky velikost nédboje na kondensdtoru C, a tim ovlédset

délku vysledného impulsu. ' )

Multivibrétor synchronizain{ smési je tedy tvofen triodovym a hexodovy§m

systémem elektronky E19. Ne mf{Zku triody se plivddéj{ zdporné spoudtéct

-11 -



impulsy, na tret{ m¥i{Zku hexody se ptivédi signédl, ridicf sprévnou
délku jednotlivych impulsd.

+150V

[ [’] . SPOUSTECT impuLSY
1 e et
a Hp el
a
80V v g

T '- L

~ Obr. 6
V synchronizaln{ smé&si se vyskytuj{ t¥i druhy impulsd: Fddkové syn-
chronizan{ o délce 5,12 ps, vyrovndvac{ o délce 2,56 ps a obrazové
synchronizen{ o délce 27,5 ps (CSN 36 7505). Béhem obrazu prichézejt
jen Fédkové synchronizaln{ impulsy, na zaldtku obrazového synchroni-
zatniho signdlu je 6 vyrovnévacich impulst, puk 6 obrazovych synchro-
nizenich a opet 6 vyrovndvacich impulsi. Za nimi ndsleduj{ op&t Fdd-
xové synchronizan{ impulsy. Vyravndvaci e obrazové synchronizeini
1mpufsy maj{ dvojnésobnyﬂkmitoéet neZ Fédkové impulsy. PfedPéti tretd{
mf{2ky hexody multivibrdtoru E19 je nustaveno tek, Ze vysledné impulsy
maj{ délku rédkovych synchronizaZnfch impulsi. Délky vyrovnévacich a
obrazovych synchroniza&nfch impulsd je nutno ¥{dit zvléStnim signdlem
pfivedenym nu 3. mF{Zku. Signdl mus! mft nAsledujic{ pribéh (viz obr.7).

.
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OBRAZOVY STNOHR. SIGNAL

OORAZOVE  SYNCHR.PULSY |3

RADKOVE_SYNCHR. RAONOVE  SYNCHR. INPULSY

\-——Y'_JW—‘J

VYROVNAVACT INPULSY [3A|  YrROwAACT mweuLsY 3]

Obr. 7

Pro prvrich 6 vyrovndvaecich impulsd se mus{ predpétf snizit (délke
3 r4dky), pro nésledujicich 6 obrazovych synchronizenich impulsd
Zvysit (délka 3 ¥ddkv) a pro konednych 6 vyrovnévacich impulsd opét
snf#it (délks rovné? 3 #8dky). Tento F{dfc{ o9ignél je z{skén v nésle-
dujicich obvodech: Impuls 50 Hz z kmito¥tového déliZe, urlujicf za-
t4tek obrazového synchroniza®nfho signdlu, spoudtf multivibrétor
osuzeny elektronkou El. Tento multivibrétor je spoustény podobné
jako multivibrétor synchronizaln{ smési a délka jeho impulsu je na-
stsvena na 3 rédky. Aby z4vérnéd hrana byla pPesné urlena, je Fizena
zépornymi impulsy 31,25 kHz, privedenymi na mifZku pravého systému
(obr. 8).

Y ' Spoustéc! impuls piivedeny
na mf{Zku g.
HEEREERERERER Impulsy #{d{c{ zdvérnou hranu

p*ivédéné na mFiiku gt
Prib&h nap&t{ na mfi%ce g.

Obr. 8
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Zéveérnd hrene impulsu tdhoto pomocného tiifsdkovéro multivibrétéru
spoust{ dsld{, tplné stejny multivibrétor, osazeny elaktronkou EZ

s délkou impulsu rovnéi 3 t4dky a 8 PFizenou zdvérnou hranou. Tento
mltivibrétor nazveme kliZovacl tr1rédkovy. Jeho smplituda, f{zend
potenciometrem Rl4, urZuje velikost stfedn{ ¥4sti klfZovacfho impulsv
(obr. 7T, obr. 93, a tim 31Fi obrazovych synchronizafnich impulsd.

Dals{ multivibrétor osazeny elektronkou E3 je podobny plededlym, Je
spoudtén impulsem 50 Hz z kmito&tového dilile a délke jeho impulsu
je 9 r4dkd.

. 6vérnéd hrena je rovnd} r{zena impulay 31,25 kis. Kladny impuls z to-
hoto multivibrétoru je Pﬂveden ne mF{¥ku triodowého systému elektron-
ky E18. Amplituda impulsu na anodé triody E18 urfuje velikost krajnich
Z4st{ k1{Zovacfho impulsu (obr. T, obr. g), a tim ¥{Fi vyrovndvacich
jmpulsd. Na spoledné 24sti enodového odporu R158 jsou oba kl{&ovaci
impulsy v opadngch polaritéch. eelteny a pfivedeny ne tret! mi{¥ku he-
xody multivibrétoru synchroni zutn{ smésl osazeného elektronkou El9.

Spoudtéct impuls 50 Ha

—J'_—'_—'l Pomocry 3F. 1ppuls

____k ] Deri

Ki{ovact 3F. impuls

- KlfZevaci 9F. impuls

SloZeny klilovec{ .
signdl

Obr. 9

- 14 -

et —— =



Inpulsy, které spouiti tento multivibrdtor, maji kmitolet jednsk
14,625 kHz pro #4dkové synchronlizsaén{ impulsy a Jjednak 31,2% kHz pro
vyrownévac{ a obrszové synchronizafni{ impulsy. Tyto spoustde{ impulsy
jsou ziskény ze zdkladnich impulsd 31,25 kHz nésledujfcim zplsobem
(viz obr. 10). )
Néstupn{ hrans impulsu 31,25 kHz synchronuje pres integralni &len
R107, CTO rédzujic{ oscilétor, osazen} triodou E17, jehoZ kmitolet je
polovi¥n{ - 15.625 Hz. Integralni Zlen je zafazen proto, aby impuls
rézujiciho oscildioru byl pon&kud zpoZdén zs nédstupni hranou impulsu
31,25 kHz. Zpo¥dén{ je nutné pro vytvoreni predstihu zatemfovacich
F4dkovych impulsd pfed synchronizalnimi, jak bude vysvétleno ddle.
Kladné impulsy 2z rdzujiciho oscildtoru jsou privedeny na tret{ mPfi{Zku
hexodového systému téZe elektronky E17, kterd je v klidovém stavu ze-
blokovéns a impulsy ji oteviraj{. Na prvn{ mFf{2ku hexody jsou p¥ivede-
ny derivované'impulsy 31,25 kHz. Na anodé hexody se tedy objevi zépor-
né impulsy odpovidajic{ .zadni hrané ke?dého druhého impulsu 31,25 kHz.
Tyto impulsy jsou pouZity jako spousStéci pro vytvoren{ fddkovych syn-
chronizagnich impulsi. BZhem obrazového synchroniza¥nfho signélu v¥ak
musi mit spoudtéci impulsy dvojndsobny kmitoZet po dobu ¢ FAdkd.
Pétfebny signdl Je z{skén v hexodovém systému elektronky E18. Na prvn{
m¥{Zku Jjsou privedeny derivované impulsy 31,25 kHz. Elektronka je
v klidu zablokovédna zépornym predpdtim 3., mfiZky a otvird se'jen na
dobu trvéni obrazového synchroniza¥nfho signélu pomoci kladného 9 Fé&d~
‘kového kl{Zovaciho impulsu z elektronky E3, privedeného na 3. mFiZku.
Pondvad? i 1. mF{ka mé velké zéporné predpéti, Jjsou propuitdny opét
Jen kladné impulsy a ne anodé se tedy objevi vZdy 18 zdpornych impulsi
o kmito&tu 31,25 kHz. Tyto impulsy jsou na spoleZné &4sti anodového
odporu Rl114 selteny ae spoudtécimi impulsy 15.625 Hz a p¥ivedeny na
mf{Zfku triody multivibrétoru synchronize¥nf smési E19. Synchronizain{
smés, odebirané z anody triody, je privedena jednak na vystup pro
vnéjs{ pouZit{ a jednak do moduladni &4sti, kde se sméSuje s obrazovy- .
mi pribé&hy. ]
Impulsy z.rdzujicfho oscildtoru E17 ¥{d{ také multivibrédtor rédkovych
zatemfiovacich impulsd E4 o kmitodtu 15.625 Hz o 313 impulsd 11,52 ps.
Rédkovy zatemfiovac{ impula musi predbfhat synchronizalni impuls o
0,64 ps (CSN 36 7505). Proto je rézujfef multivibrétor synchronovén - »
pFres. integra&ni &len {obr. 10). Synchroniza&ni impulsy Jjsou spoustény
zdvérnou hrsnou impulsu 31,25 kHz, zatemflovac{ impulsy jsau r{zeny
néstupni hranou impulsu z rédzujfciho oscildtoru a ;ejich'vzdélenost
urduje predstih zatemfiovacich impulsd pred synchronizaénimi.
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- f{dfci{ impulsy
U 31,25 kiiz

integrovany prib&h -

e 4

rédzujici oscilétor
15,625 kHz

T )

spoustéci{ impulsy
synchr. smési

rédkové zatemfiovaci
impulsy 15,625 kHz

PREDSTIH,

rédkové synchronizaZni
_impulsy 15,625 kHz

— J =

Obr. 10

Za multivibrétorem Fddkovych zatemfiovacich impulst je zafazen oddélo-
vaci stupef, eby se odstrsnilo ovliviiovén{ multivibrétoru. Oddélovaci
stupefi je osazen elektronkou E5.

Obrazové i rédkové zatemfovaci impulsy jsou slouéeny na spolelném ka-
todovém odporu R46 slulovac{ elektronky E6. Vyslednd zatemfiovac{ smés
Je omezena na stejnou drovefi diodou ET7. Dioda mé nastaveno stejnosmér-
né predpét{. Jekmile amplituda signélu prekrol{ tuto hodnotu, polne
dioda vést a signél je ubytkem na odporu omezen. Z omezovale je zatem-
fovaci sm&s pFevedena jednek na vystup & jednak do modulalni éésti,
kde se sluuje s obrezovymi pribéhy. Elektronke E8 pracuje jako oscilé-
tor ténového kmitodtu 1 kHz a jeko oddélovaci stupeni (katodovy sledo-
vel). Signél je priveden jednak na vystup k vadjdfmu pou?iti a jednak
do vf Z4sti, kde moduluje nosny kmitoZet obrazu a zvuku.

Elektronky ES a Ell jsou 84stmi voltmetru pro méfeni amplitud modulaZ-
nich a nosnych kmito&tli. Stejnosmérné napeti, zi{skand detekc{ modulal-
nich a vf napét{ jsou pfivedena na m!iiky_levych systémd elektronek

- 16 -




E9 s Ell. MP{%ky pravych systémd jsou uzemn&ny. M&¥idla (mikrosmpér-
metry 200 pA) jsou zapojena mezi kutodami. Potenciometrem R6l se na-
stavuje mula m&¥idla pro zvuk (Ml), potenciometrem R149 v modulaZnf
%4sti nula méridla pro obraz (M2). Volba druhu méFenf u obou méFidel
se provédi pfepinalem méridel, kterym je moino méF¥idla bud odpojit,
p¥epnout na kontrolu amplitudy modulanich sign4ld obrazu i Zvuku ne-
bo kontrolu vystupnfho vf napéti nosnych kmitoZtd obrazu i zvuku.

Prepfinal zvuku umoZiuje zvukévou modulaci odpojit, nebo privést na
v§stup a do vf ¥4sti bud vnit¥n{ signdl 1 kHz nebo vnéjs{ signAl,
privédeny ns konektor na panelu.

» ) . - 17 -
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Obr. 11

E16 - zékmitovy obvod 78,125 kHz

E17 - multivibrdtor 78,125 kiz

EL8 - oddelovac{ stupef 78,125 kiz

E20, E21 - elektronkovy prepinal

E19 - multivibrétor 50 Hz a 250 Hz

El4, EIS - diody pro méfeni modulalnfho napét{ obrazu
El, E2 - d&11¢& kmitoltu 1l : 5 - 6,25 kHz

E3, E4 - déli& kmito&tu 1 : 5 - 1,25 kHz
E5, E6 - d&li¥ kmitoltu l :

E7, E8 - d21iZ kmitoZtu 1 : 5 - 50 He

E20, E21 ~ multivibrétor 3,125 kHz

E23, E22 - sludovaci obvod impulsd 15,625 kHz a 6,25 kHz
E24 - oscilédtor 1 MHz

E25 ~ tvarovaci obvod pro 1 Mz

E9 + F10 -~ sluovoc{ obvod modulsce + zatemfovaci smés
Ell - sluZovaci obvod modulace se zatemfiovac{ smés{ + synchro-
nizaéni smés

El2 - koncovy stupefi 1

E13 - koncovy stupell 2

méfidlo kK2

Fédkové zatemfoveci impulsy 15,625 kHz

impulsy 50 Hz

zgtemfovacl smés

¥

impulsy 31 kHz -
méPidlo moduladniho a vf napéti obrazu
1 kHz

synchronizaZn{ smés
- 18 -
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POP1S FUNKCE MODULACNTHO DILU

Ctyrstupfovy dsliZ kmitodtu, o ném? byls ji¥ zmifka, mé za kol vy-
d2lit lmitodet 31,25 kHz na 50 Hz. Je sloZen z elektronek El < ES8.
Ka%dy stupefi d&1{ p&tkrdt a je tvoren dvéma elektronkami. E2 pracuje
jako spousténf multivibrdtor, El jako s&fitad impulsi.

R1 ! . n
— W—vire
vsrup >—JF=
n ” ” E2 R2 c3
(3 -« a
c2
R4 R3
Obr. 12

V klidovém Btavu Je levy systém dvojité triody E2 nevodivy, pravy
systém vede. Klednd hrans impulsu, pfivedeného ne vstup, nabije ptes
levy systém diody El kondensétory Cl a C2 ne nap&tf, odpovidasjic{ ..
nepfi{mo Umérné poméru jejich kapscit. Dal3f zdpornd hrana opét kon-
densétor Cl vybije pfes pravy systém diody El. Kondensétor C2 si néboj
ponechd. PFi p¥{chodu nésledujiciho impulsu se dé&j opakuje a ndboj na
kondensétoru C2 se gvysf{. Timto zplsobem vznikd na kondensstoru C2
stupfiovity priib&h nspétf, Jeni Jje pfiveden ns mff{Zku levého systému
dvojité triody E2. Jekmile nap&ti na mPf¥ce doséhne takové hodnoty,

Ze elektronka polne véat, poklesne na jejf mnod¥ napétf, tato zmena se
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pfenese na m{Zfku pravého systém, jenZ se zablokuje. Napét{ na katode
klesne, levé mi{’ka se stane kladnéjd{ a vzniklym mr{fkovym proudcm
se kondensétor C2 vybije. Jakmile-se vybije negativni naboj na mP{Zce
pravého systému, co? je déno Zasovou konstantou odpord R1, R2, R} =
kondensétorem C3 (obr. 12) vrétl se obvod zpét skokem dq pivodniho
xlidového stavu. Ur&itému poltu impulsd na vstupu odpovidé tedy 1 im-
puls na vystupu. Délici pomér Jje dén poltem stupfid, potfebnych k pre-
klopen{ multivibrétoru a d4 se £{dit zmdnou katodového odporu R4
(obre. 12). PouZity deliZ mé 4 takové jednotky a kaZdd Jednotka d&l{
pétkrét. Vstupn{ kmitolet je 31,25 kHz a kmitolet se postupnd d2l{ na:
6,25 kHz, 1,25 kHz, 250 Hz a 50 Hz.

Duls{ obvedy v této 24sti majfl za kol vyrobit a upravit modulaini
signély, které mohou ne obrazovce televizoru vytvofit tyto obrazce:
vodorovny pruh, vodorovné pruhy, zk{3ené pruhy, 3achovnici, gradeZni
pruhy, vodorovné linky, svislé 1inky a body. Vodorovny pruh, jevic{
se na obrazovce jako pruh Zerny a bilyy vytvér{ symetricky multivibré-
tor E19, ktery kmitd ne kmitoZtu 50 Hz a Je synchronovén impulsem ’
50 Hz z posledniho stupné délite EB.

Vodorovné pruhy vyrébf*tent§Z multivibrétor 1E19). Prepinaiem obrazu
mé prepnuty kapacity (C54 a £56), takie kmité na kmitoZtu 250 Hz a Je
evpnchronovdn impulsem 250 Hz 2z precéposlednfho stupnd délile E6. Na
obrazovce se objevi 5 vodorovnych pruhi. ’

Svislé pruhy Jjsou vytvoreny symetri ckym multivibrétorem E17, ktery
kmité na kmitgétu 18,125 kHz. Tento kmitoZet vytvo¥{ na obrazovce 5
svislych pruhl. Multivibrétor je Ffzen 28kmity z rezonanZniho obvodu
elektronky E16 - L1, Ca. Tuto elektronka je v klidu zablokovdna. Nu
ni{%ku se privédéJi kladné Pédkové zatem@ovacl impulsy, které elektron-
ku otviraji.'Px‘oudové nérazy rozkmitnou regonanini obvod v anndé, na-
ladény na 78,125 kHe. Veniklé zékmity, které jsou mélo tlumeny, nebof
elektronka se opét uzavie, jsou volnou vazbou privedeny na mf{Zku mul-
tivibrétoru E17 a synchromuj{i jej. Za multivibrétorem je zafazen od-
délovaci stupefi E18, sby se odsetrenilo ovlivnéni nésledujicimi obvody.
7x¥{%end pruhy Jjsou ziskény v hexodovém systému elektronky E20, na Je-
j1% prvni m¥{iku je pfiveden signél pro svislé pruhy a na tfet{ mF{Zku
signél pro vodorovné pruhy. Soultem obou signéld (oba blokujf elektron-
ku) vanikéd signél, ktery vytvor{ na obrazovce 5 vodorovnych a 5 svis-
1ych zk¥iZenych pruhd. Hexodovy systém elektronky E2l, jej{% anode Je
pripojena perulelnd k anodé hexody E20, je pti této funkci zeablokovén
zdpornym predpétim. '
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Suchovnici vytvédf{ hexody obou elektronek E20 s E21, které praculfi ja-
ko elektronkovy pfepina®. Na m¥i¥ky hexodového systému elektronky E20
Jjsou privedeny tytéZ signély jeko pPi zkFiZenych pruzich, ne mFiZky
hexody E21 jsou privedeny v opainych polaritéch. Signdlem vodorovnych
pruhd je stridav& blokovéna jedna nebo druhd elektronka, taskZe na anc-
dy pronikéd signél svislych pruhll, jejichZ polarita se mén{ pFi zm&né&
polarity vodorovného pruhu (obr. 13).

CERNY VODOROVNY PRUH  BiLY VODOROYNY PRUH CERNY VODOROVNY PRUH
= d -

- ' ]
SVISLE I I l i l l I l l : l l
PRUKY I .

Obr. 13

Tento 3ignél se odebiréd ze spoledného anodového odporu RIOB & vytvori

na obrazovce Sachovnicové pole 1C x 10 obdélnikd. Signél pro grada&ni

pruby je z{skén pFimo ze 3. stupné d&li%e kmitodtu s kmitodtem 250 Hz

- E5 a odebiré se z kondensdtoru Cl2. Stupfiovity pribéh napét{ vytvor{
na obrazovece 5 vodorovnfch skupin, z nichZ ka2déd je sloZena z 5 vodo-

rovnych pruhd, odstupfiovanych od Zerné do bflé.

R4dkové zsetemfiovec! impulsy 15,625 kHz a impulsy 6,25 kHz z prvniho
stupné d&liZe E2 se s&f{tajf v elektronce E23 (obr. 14). Diode E22, pra-
cujic{ s nastavitelnym predpétim, propoudt{ pouze impulsy o seltené
amplitudé, které majf kmito&et 3, 125 kHz a synchronizujf{ multivibrétor
signélu vodorovmych linek.

Tento multivibrétor je tvofen triodovymi systémy elektronek E20 a E21l.
Délka impulsu je nastavena potenciometrem R127 na 64 pus (dobe 1 Fddku),
takZe na obrazovce je nakreslen kaZdy péty rddek (celkem 125 vodorcvnych
linek).

Zékladnim obvodem pro ziskdn{ svislych linek a bodd} je oscildtor

1 Miz - E24, JjehoZ kmity jsou ofezdny a upreveny ns impulsy o stri{d&

1 : 4 v elektronce E25. Aby meél oscildtor p#i svislych linkéch ne zs-
Z6tku kaZdého Fédku stejnou fdzi, coZ je nutné pro vytvorenf stdléhc
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obrazce€, synchronuje se oscilétor pomoci impulsd synchronizalin{ smési.

K oscilétoru, vytvolenému pravym systémem elcktronw'iu,.je paralelné
ptipojen systém levy, ktery je v klidovém stavu zablokovén & oscilétor
miZe kmitst. PRivedenim kladného impulsu na sfiZku levého systému elek-
tronka pofne vést a sniZenim katedowé ixpedence se utlum{ oscileini
obvod & oscllétor vysadi. Privede-l1i se ne mfiZku levého aystému kladné
synchroniza®ni smis, znumend/to, e oscilétor je po dobu ka¥dého syn-
chronizainiho impulsu zablokovédn a na zaldtku keidého f4aku Se znovu
rozkmi tévd, cof zaruluje stélou fézi oscilétoru vzhledem k zaldtku

F4dxd.

L fnnnnnn 15,625 Kz

na ntice g

6,25 kHz ’
n . L . ne mifice g

Lt ‘U 1] U U\ _u_ U sloZeny pribéh
- TosEs na enodd

R L R e R

. 3,125 kis
H u sa diodou

Obr. 14

Pro vytvoleni bodd je oscilétor v klidu zaWlokovén tim, Ze plredp¥tf 1e—
vého systému elektrorky E24 je voleno tak, eby elektronka vedla. Na je-
J1 mF{Zku jsou piivédény z‘porn‘ impulay o kmito&tu 3,125 kHs £ multi-
vibrétoru vodorovnfch linek. Tyto impulay elektronku uzaviou, & tim se
oscilétor 1 KHg v pravém systdmu roskmitéd vidy po dobu 1 Fédku. Ti{mto
zplsoben je na obrasovce vytvolena na kefdém pétém rédku Fade bodd opét
se stdlou féz{ vhledem k sa¥ftku Fédkd. )

VSechny modu¥alni signdly jsou ve slufovecIm stupni E9 slouécw se za-
tepfiovact smlsf ne spoleiném katodovém odporu R28. Vistupni signdl je
diodou s nastavitelnym pfedpétim (E1O) omezen na stejnou vurovedi.

V daldfm slufovacim stupni Ell1 je k tomuto signflu priltens lynchroni-
zalni emds s vfsledny signél Jje pfiveden na dvé vystupnf elektronky
E12 a E13, jef jsou sapojeny Jeko kutodové sledovele. Z jejich katod
Je slgnél vyveden v kludné a séporné polarité na vistup. Pro vnitfni
rodulacl nosného kmitod¥tu obrazu se pouZfvé signdlu o kladné polerité,
" kterd Je vyveden ve vhodné amplitudd z odbolky katodového odporu elek-
tronky El2.
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Ne vystup druhého koncového stupné (E13) je pfipojen 3piZkovy voltmetr,
tvofeny diodami El4, E15, xtery mér{ amplitudu vystupnfho obrazového
signdlu.

PrepinaZem obrazové modulsce je moZno piivést do vf Z4sti jako modu-
laénf signél e soulasnd na vystupni konektor libovolny z uvedengch ob-
razcl, dédle 1 kHz z oscildtoru, umisténého v synchronizedni Zésti s
mimoto vnéjs{ moduladni signél, ktery miZe byt pFepinaZem obrazové mo-
dulace pfivedén bud pF{mo ns koncovou elektronku E12 nebo ne elekiron-
ku E9, kde se sluduje s vnit¥ni zatemilovac{ a ddle se synchronizani
smés{. ‘ '
Prepinsd vystupniho signdlu umo3fiuje pFiveden{ nésledujfcich signéld
na konektor na panelu: synchroniza&ni smés, zatemfiovaci smés a video-
signdl v kladné a zdporné polerité se zatemfiovac{ a synchronizaini
smés{.

BLOXOVE SCHEMA ZDROJE ' T 'TV + B0V J{V
r1 1 2 J .
—— ]
4 O——9
5 - 250V

“re 73V

Lo

63V~ 63v~ -63v

Obr. 15

1)

anodovy transformétor

El, E2, E9, El2, El0, Ell - stabilizovany zdroj 230 Vss
E}, E6 E7, E8, El1 - stabilizovanfy zdroj 150 Vss

Ezt E13 - stabilizovany zdroJ 60 Vss

3

E4 - zdroj 250 Vss
Zhavic{ transformétor
magmetlicky stabilizétor
usmeérfiovad (€16 <+ EI19) -

S N S R Y |
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POPIS FUNKCE ZDROJE

Odbér proudu Jje rozdélen mezi dva transformdtory, z nichZ jeden napédji
vSechny anody (T1) a druhy doddvé Zhavici proud (T2). Transformitor
pro napéjeng anod Tl mé t¥i sekunddrn{ vinutf. Z prvniho se odebirf
st¥{davé naepéti pro dvé psrslelni usmérfiovac{ elektronky El a E2, kte-
ré nupdj{ elektronkovy stabilizdtor +230 V, tvoreny elektronkemi ES,
E10, Ell a El2.

Z druhého vinu:} se odebird jednak st¥fdevé napétf 50 V pro diskrimi-
nétor, v némZ se arovnédvd fédze impulau S0 Hz z d&lide se sit{, ddle
nap&t{ +250 V usmérnénéd elektronkou E4 a napéti usmérnéné elektironkou
E3, které napdj{ elektronkovy stabilizdtor +150 V, tvoleny elektronka-
mi E6, E7, E8 o Ell.

Tret{ vinut{ dodévé napéti pro zéroj -60 V. Ngpeti je uszérndno elek-
t}onkou ES a stabilizovdno vybojkou El3.

Zhavic! transformétor T2 mé vinut{ pro Zhsveni v3ech elektronek v pii-
stroji a dvé kompenze&n{ vinut{ pro magneticky stabilizétor.

Presyceny transformétor magnetického stabilizédtoru T3 mé primér pfipo-
Jen na 110 V vinut{ priméru transformdtoru T2 a na sekunddru mé dvé
vinut{ pro zdroj stabilizovaného Zfhavictho napéti, z nich¥ jedno je
st#{davé a druhé se ddle usmérfiuje usmérfiovadem, sloZenym z ploinych
germaniovych diod F 15 +ET¥

KaZdy¥ transformétor mé svdj sffovy voliZ, tskZfe pri prepojenf na sif

o Jlnéu napéti je nutno pieppjit oba volile. V sifovych pfivodech jsou _

ssfazeny vysokofrekvendn{ filtry, sby ptistroj nevyzatovel vf nepé&t{
do sité.
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TECHNICKE UDAJE

Pevné kmitodty I. pésma:

kanél nosny kmitofet pbpgzu nosny umitotet zvuku
1 49,75 MHz 56,25 Mz
2 ‘ 59,25 Miz . 65175 MH2
11. pdsma:
4 85,25 MHz 91,75 Mz
5 93,25 MHz 99,75 Mz
111. pésma:
6 175,25 MHz 181,75 MHz
7 183,25 Miz 189,75 Miz
8 191,25 MHz 197,75 MHs
9 199,25 MHz 205,75 Mz
10 207,25 MHz 213,75 Miz
11 215,25 MHz 221,75 Mz
12 223,25 Wz 229,75 Mz

Presnost nosného kmitoltu obrazu * 0,3 %.
Presnost odstupu nosného kmito¥tu obrazu a zvuku 6,5 MHz * 0,3 %.

Potlateni neZédoucich soudtovych a rozdilovych kmitoZtd proti nosnému
kmitoZtu zvaku v&t3f ne% 20 dB pro lmito¥ty I. s I1I. pésma, vét3{ neZ
10 dB pro kmito&ty II. pésma.

vnitfn{ odpor vf vystupu 75 Q.

Vistupni nepdti pii zatiZent vystupu 75 Q.
nosny kmitoZet obrazu 8 puv < 50 oV
nosny kmitoet zvuku 4 pVv 7 25 oV

Déleni napéti: plynulé je nezédvislé, deEadické spole&né pro oba nosné
kmitolty.



Chyba deksdfckého d&liZe: zékladnf +2 %
kmitoltovd * 5 %
Délic{ pomér plynuléhc
delide: vitsf nef 1 : 10
Kétren{ vf napéti:
Chyba voltmetrd zékladni: * 5 % z plné vychylky
* 5 % 2 odeltené hodnoty

Pridavnd kmi;oétové chyba:

Cejchovéni voltmetri plst{ pro pFiped, Ze je nustsven pomér napétd
nosného kmito¥tu obrezu e zvuku 2 i 1 s jsou~1li oba nosné kmitodty
modulovény podle normy. 4

Pomér napéti nosnych kmitoXtd obrazu a zvuku 1 ; 1 zpiseb{ v udaji
napéti nosného kmitoltu obrazu chybu 5 %.

Pomér napét{ nosnfch kmitodtd obrazu & zvuku 2,7 : 1 zplisob{ v vdeji
napst{ nosného kmitoltu zvuku chybu 5 %.

Modulace: nosny kmitofet obrasu je modulovén ampli-
tudove,
nosny kmitolet zvuku je modulovén kmito-
Etové. '

Obrazovd moculace:

‘vng st : kmitodtovy} rezssh ¢5 Hz £ 6 XHz
moduledn{ napét{ pro normovanou hloubdbku
modulecel

4 V&3 negetivn{ pro vstup "wnéJi{ mod.
+ synchr.”

10 V&3 positivaf pro vstup "vnéjs{ mod."
vstupni odpor S0 kO, kapacits vstupu
wndJi{ mod. + synchr.® 45 pF, vstupu
*yna 8 mod." 25 pF, k signélu je moZno
pFidat vnitfni synchronizanf a zatemfo-
vac{ smés.

vnitfns: synchronizalni a zatemfiovaci sm&s podle
9. televizni normy TSN 36 7505, synchro-
nizovag@ se sit{. i
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zkusebni obrazce: vodorovny pruh 50 Hz
vedorovné pruhy 250 Hz
svislé pruhy 78,125 kHz
zk#*1Zené pruhy 250 Hz + 78,125 kHz
Zachovnice 250 Hz + 78,125 kHz
gradae&ni pruhy 250 Hz + 1,25 kHz
vodorovné Zéry 3,125 kHz
svislé Zéry 1 MHz
body 3,125 kHz + 1 Mz

Hloubka mBdulace podle televiznf normy. Cdchylka procenta modulace se
zménou nosného kmitodtu proti uUdaji mefidla + 4 ¥ z mé&fené hodnoty.

Chyba Udaje amplitudové
modulace: * 5 % z plné vychylky

vystup: synchroniza®ni smés kladnd
nepet{ 20 V33 + 10 %
impedance 5 kO

zatemBovac! smés kledné
napétf 10 V&5 + 10 %
impedance 500 O

dplny televizn{ signél kledn} a zéporn}
napét{ 2 - 12 V&3
impedance asi 200 .0

Zvukovéd modulace:
vnéjaL: kmitoltovy rozeash 20 Hz < 15 kHz

modula¥ni{ napé&t{ 2 Vef pro normovany
kmitoltovy zdvih

Vstupni odpor > 100 kO

vnit¥ni: 1 kHz
kmito&tovy zdvih podle televizn{ normy
(BsN 36 7505)
skreslen{ kmitoltové mocdulace < 3,5 #
chybe Udaje kmito¥tové modulsce + 5 %
z plné vychylky

|
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vystup: 1 kHz
presncst kmitoétu * 10 %
skreslenf <2 %
vgatupni napét{ 3 Vef * 10 %
vystupn{ odpor < 300 0

Parazitni modulace: " parazitni kmitodtové moduluce nosného
xmitodtu obrezu < 5 kHz
parazitni emplitudové modulace nosného
kmitoltu zvuku <3 %

Napé jeni: 220 nebo 120 V, 50 Hz * 10 %

Jistent: stfové pojistky P1 a B2 - 4 A/250V
pro 120 V

si¥fové pojistky Pl e P2 - 2 A/20 V¥

' pro 220 V

anodové pojistky P3 - 0,4 A
P4 - 0,4 A
P5 - 0,3 A
P6 - 0,1 A

Osazeni elektronkami: 1 x AZ11, 3 x AZl2, 3 x E180F,
4 x BCC83, 5 x ECH8l, 7 x 1NN4l,
5 x 6B32, 18 x 6CC42, 5 x 6F32,
2 x 6F36, 6L41l, 6L43, 4 x 6L50,
1 x 6231, 2 x 14TA3l, 2 x 22NQ50,
2 x ECC85, 4 x 42NP75.

Prikon: max. 500 VA
Rozmé&ry skfiné: 372 x 539 x 641 mm
Véha: 63 kg

Pr{slulenstvi: sifové Bfdrs
' sétek s pojistkemi
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koaxislni kabel 75 O s konektory
koaxiédlni kabel s konektorem s banénky
2 propojovac! 3ndry

symetrizaldni ¥len

névod k obsluze

PRIPOJENT A PREPINANI SITOVEHO NAPETI

Pféd pripojenim pFistroje k elektrovodné sfti je nutno zkontrolovat,
jsou-11 prepojovale velikosti nspéJeciho’si{ového napét{ prepojeny
na odpovidajic{ hodnoty nap&t{ a jaou-li v drZécich pojistek vloZky
sprédvné hodnoty. Pfepojovalfe velikosti
napéjeciho sffového napé&ti umoZfiuj{ ne-
pédjet pristroj z elektrovodné sit& o na-
pet{ bud 220 V nebo 120 V 50 Hz.

Z tovArny Jje pfistroj prepojen na napé-
jen{ nep&tim 220 V - kotoudky piepojo-
va®l jsou nastaveny tsk, Ze udsje “220"
Jsou pod trojudhelnikovou znalkou (obr.l6).
Bude-1i pfistroj nepéjen ze sffového na-
Obr. 16 pét{ 120 V, je nutno jeJ prepojit no na-
pédjenf timto napétim néslecdujicim postu-
pem. Uvolnime zajid¥ovac{ trojthelnikové destiZky, pridrZovené dvéma
Zroubky, prepinaci kotoulky prepojovall vytéhneme, pootolfme a opét
zasuneme tek, aby pod trojuhelnfkovymi znalkemi byly udaje *120%.
Zajistovect destilky op&t 3roubky pripevnime. P*i prepojovéni pfistro-
Je na Jiné s{¥ové nepét{ je t¥eba vyménit i pojistky, umisténé v pouz-
drech na zadnf sténé& pristroje. Hodnoty pojistek pro obé napédjeci na-
p&ti jsou uvedeny v odstavei “TECHNICKE UDAJE". Spojen{ kostry pri-
stroje s ochrannym vodilem je provedeno tretim vodilem v sffové Zflre,

- OBSLUHA PRISTROJE

Jaou-11 sifové volile na zadni stént (W1, W2 - obr. 23) nastaveny na

sprévné napdt{, je moino plistroj zapnout s{¥ovym vypfnalem K14 -
obr. 1.



Prepinalem K13 - obr. 1 se zvoli poZsdovany provoz 8 jednim nebo cbeme
nosnymi kmitolty, prepinafem K16 se nastavi kmitoZet potifebného kenélu.
Orovedi vystupnfho vf napétf, které se odebirs z konektoru 27, je méle-
na meFidly, e to Ml pro zvuk a M2 pro obraz (po prepnut{ piepinale K3

do polohy VF). Urovefi vystupntho vf napét{ se nastavuje dekedickym dé-
liZem K19 o plynulymi d&liZi; K15 pro nosnou zvuku a K18 pro noshou
obrazu. ’

NeZ se prepinal X3 prepne do polohy VF, je nutno nejdtive v poloze
"kontrola” nastavit nuly méfidel potenciometry N1 a N2 a pak jemn& do-
stavit v poloze prepinaée K3 "VF" s vypnutymi nosngmi kmitoZty (pFepi-
nad K13 v poloze O).

V§stupni nap&t{ noané obrazu a zvuku je moZno nezévisle ménit od O do
plné hodnoty a mé byt pri normélnim provozu v poméru 2 : l.

Potadovand modulace se nastavi pomoc{ prepins¥i K12 pro obrez a K2 pro
svuk. Nosny kmitodet obrazu je moZno modulovat signédlem 1 kHz na 30 %
(pevné nastaveno) a ddle fadou obrazcd: vodorovn§ pruh, vodorovné pru-
hy, svislé pruhy, zkifffené pruhy, Sachovnice, gradaZni pruhy, vodorov-
né linky, svislé linky a body. K témto obrazclim Je pri¥tena zatemfiove-
‘¢{ a synchronizein{ sm&s podle normy TSN 36 7505. Hloubku modulace Je
moZno ménit potenciometrem K10 (obr. 1) od cca 30 % do 85 #%. Hloubku
modulace Je moZno pri t je¥{tat na m&ridle M2 pFi prepinali K3

v poloze "Modulace”. Normdlnf hloubka modulace je 82 %.

*Posledns dvé polohy pFepinale K12 jsou-urleny pro vnéjs{ modulaci nos-
né obrazu: vndj3f modulace + synchronizace s vnéj3f{ modulace. Pri

prenf z nich se vn&ja{ videosignél, privedeny na konektor 25, sluluje

a vnitfn{ zatem@ovac{ a synchronizaln{ smésf, pri druhé je vnéjsf video-
signfl, obsahujici zotemBovac{ a synchronizalni smés, priveden pres kon-
cové stupné do vf ldsti.

Modulaini videosignél je priveden do vf ¥4sti, kde amplitudové mocduluje
nosny kmitolet obrazu. Soudasné je moZno videosignél odebiret z konekto-
ru 26 v kladné nebo zéporné polarité, podle nastaveni prepinale Kll.

Vv dsldich polohdéch tohoto prepinale je na konektor 26 privedena synchro-
niza®n! nebo zatemiovaci smés.

Noeny kmttofet zvuku je moino kmito¥tové modulovat vnitfnim ténem 1 kHz
nebo vndjiim signdlem, privedenym na konektor Zl. PFepnuti se prcvede
prepinaliem K2. 24vih je moino ménit potenciometrm K1 od O do cca +70kHz,
pri soulasné kontrole na méfidle ¥l v polore prepinale K3 “Moduluce”.
Zvukovy signél je piiveden jednak do vf &dsati, kde kmitoltové mccdulule
noanou zvuku 8 jednak na vystupn{ konektor Z2.
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Na zadni sténé Jsou umfstny kontrolni body nikterych prubshd a poten-
clometry obvedd, u nich? je mo%né, %e je bude nutho Zassem dostavit
(obr. 23).

Ul - Kontrola nastaveni prvniho stupné kmitoZtového d&liZe - cbr.l2,
dostavuje se potenciometrem R7 na p&t stupid podle oscilografu.

U2 - Kontrola nastaveni druhého stupn& kmitoltového d&liZe - dostavu-
Je se potenciometrem R12 ne p&t stupfd podle oscilografu.

U3 - Kontrole nastaveni tfetiho Stupn kmitoltovény dslife - dostavu-
Je se potenciometrem R19 na pat stupfid podle oscilografu.

U4 -~ Kontrole nastaveni ¥tvrtého stupné kmitoZtového déliZe - dostavu-
Je se potenciometrem R26 na pét stupfid podle oscilografu.

U5 - Kentrola pribZhu napétf na diskrimindtoru -~ impuls se nsstavi
. podle oscilografu do nulového bodu sinusovky potenciometrém R85
- obr. 170

U6 - FKontrola pribé™ ~loZeného kliZovacihc impulsu synchronizadnf
amési - nagtaveni délky prvn{ 24sti impulsn se provede potencio-
metrem R1 (192 ps), druhé 24sti potenciometrem R11 (192 ps),
tret{ lésti potenciometrem R21 (192 ps) - obr. 9. (192 s odpo-
vidé 6 impulsim o kmitoltu 31,25 kHz) .

UT - Kontrola prébéhu zékladnfho kmito&u 31,25 kiz. Zabnow 3irxy
impulsu (potenciometr R100) se nastavuje sprévng pfedstih
0,64 ps (obr. 10).

U8 - Kentrols pribéhu impulsi 15.625 Hz - kmitolet se dostavuje po-
tenciometrem R109.

U9 - Kontrola nupétf zdroje + 230 V - dostavuje se potenciometrem
R29.

U10 - Kontrols napét{ sdroje + 150 V - dostevuje se potenciometrem
. R130 .
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ull

R94

R96

R68

R127

R33

R142

Kontrola nap&tf zdroje -60 V - dostavuje se potenciometrem R32.

Nastaven{ 3ffe vodorovnych pruhd - nastavit podle obrazce na te-
levizoru v poloze pfepfnae K12 (obr. 1) 3achovnice na stf{du
l1:1. )

Nastaven{ 3ffe vodorovného pruhu - nastavit podlé obruzce na te-
levizoru v poloze prepinale K12 vodorovny pruh, skok ferné - bi-
14 doprostred obrazovky.

Nastaven{ 3fife svislych pruhl - nustavit podle obrazce na tele-
vizoru v poloze prepino¥e K12 3achovnice na st¥fdu l : 1.
Nastaven{ 3{Ffe vodorovnych &ar - nastavit podle oscilografu, p¥i-
pojeného na konektor Z6 v poloze pfepinale K11 (obr. 1) video +
pPeand ns délku jednoho rddku.
Nastaven{ 3fre Fddkovych zatemfiovacich impulsl - nastevit podle
synchroskopu, p¥ipojeného na konektor 26 v poloze prepinale K1l
zatemfiovac{ sm&s na 11,52 us.

Nestaven{ 3{fe impulsd synchronizaln{ smési - nastavit podle

synchroskopu, p¥ipojeného na konektor Z6 v poloze prepinale X1i
synchronizalni smés na 5,12 us.

Obr. 17



PRIXLADY POUZITI

2droj televizniho signdlu pro napdjeni vice pracovi5f.

Ve v&t3ich opravndch Je moZno generdtoru BY 424 poufit joko cen:rdlni-
ho zdroje televizniho signdlu, ktery je rozveden koexidlnimi kabely na
v3echns pracovi$t# pres oddilovaci odporové Zlénky (obr. 18, 19).

BM 424
= = B
HECE (o) Tio
iﬂ\°: §°§m
IB% E=) y
@ ® ooPoR. CLANER
lo S By

& ol

1. PRACOVSTE 2. PRACOMSTE 2. PRACOWSTE

Obr. 18

-n
Rl = 2Z wceue
an-1
R2 2 2 aceae
n-1

LVISTUP  2.WSTUP  3.VFSTUP

obr. 19
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Ce;kgvg kontrola televizoru.

Vgstupni vf signél z generétoru BM 424 se pripoji na vstup zkouSeného
televizoru & na zvolenych kandlech je moZno postupné pi‘ezkouéet Spriv-
nou funkei televizoru. Prepindnim rdznjch obrazed se d4 zkontrolovsat
_prenos nizkych, stfednich a vysokych kmitodtd videosigndlu, vodorovnd
a svislé lineerita, prib¢h gradace, funkce aynchronizaénich obveddy,
sprévné nalsdén{ pfipojenim zvukové modulace funkce zvukové Zdsti
apod. (obr. 20).

M 424

(7 )

= =k p

VO \°\B )
B .

"SYNETR.
U© ® ® ® ©u ’_smsm.R AT
v
® o . g So— | O o
I} &F T e

Obr. 20

ustent livoati

Na vstupni zdifky televizoru se pPipoj{ vf vystup z TV generdtoru

BN 424 a na katodu obrazovky televizoru milivoltmetr BM 384. Na gene-

rétoru 1 na televizoru se nastavi mdfeny kandl a do televizoru se pfi-
vede nosny kmitoZet obrazu, modulovany 1 kfBz na X % (pPfepinsl K13

v poloze "Nosné obrazu®, K12 v poloze *] ¥XHz"). V¥stupni napéti gene-

rétoru se upravi d&li¥i K19 a K18 tek, aby milivoltmetr ukszoval 3 V.

Odeltené vystupni napéti na méfidle M2 {ptepina¥ K3 v poloze VF)

a 48118 K19 uréuje citlivost ne prfsludném kanéle (obr. 21).
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BM 424

Obr. 21

BM 424
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Obr, 22
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MonoskQp, kamera.

NeJdokoneleJéi kontrole televizoru je pomoci monoskopu. Televizn{ sig-
nélni generdtor BM 424 né moinost p*ipojeni zdroje monoskopu. Fro F{-
zen{ rozkladd monoskopu je privedens synchronizaln{ smés z konektoru
26 (prepinaZ K11 v poloze »Synchronizalni sm&s”). Vystupn{ signdl mo- '
noskopu je pfiveden ne konektor Z5 {pfepina® K12 v poloze "vn¥jsl mod.
+ synchronizace”) a po sloufen{ s vnitfni zatemfovaci a synchronizalni
smss{ moduluje nosif kmitoZet obrezu (obr. 22 ). Stejnym zplsobem Jje
moZno pfipojit televizni kameru.

Nikteré zévady e jejich odstrandni.

Televizn{ signdini generétor BX 424 je sloZity pristroj a miZe se stét,
3¢ se tasem objevi poruecha, pfedeviim ve sloZeném modulaénim signélu,
kterd se projevi na telévizoru v nedokonalosti nebo poruSent celiétvosti
zkuSebniho obrazce. Je proto uveden popis riznjch zévad a zpisodb jejich
odstrensni. '

PF nesprévné funkci generdtoru je nutno dodrZovat pii hleddni- zévad
tento postup: :

a) Zkontrolovat pojistky Fl < P6.

b) Zkontrelovat napéjeci nepeti, zda majf sprévné hodnoty, zda se se
suinou s{fového napéti o + 10 % mén{ mex. o * 1 % a zda zvlnZni ne-
plekreaiuje hodnotu 100 &V - bod U9 ¢ Ull. (Stélost napé jectho napdti
ovliviiuje stdlost napét{ odbiranjch g pfistroje.) '

¢) Zxontrolovat, zda jsou napéject nspéti jecnotlivfch cbvodd doststed-
nb filtrovins (pfi zvideném obsshu brusmu v signdlu).

d) Zkontrolovat, zde elektronky odpovidaji technickym podminkém (Zasté
pi{&ina poruch je zména parametrd elektronek vlivem stdrnuti).

«; Zkoprtrolovst soulésti @ spoje ve vadn_ém obvodu.
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Ddle jsou popsény nékteré moZné zévady:

1.

2

e

‘.

5.

6.

7.

Nedri{ synchronizace obrazového rozkladu se sitf.

Nestavit d&licf pomér 1 : 5 u v3ech stupfit kmitoZtového d&lile
(Ul & U4, R7, R12, R19, R26 - obr. 23) podle obr. 12. Nastavit im-
puls 50 Hz do nulového bodu sinusovky (U5, R85) podle obr. 17.

Vysasuj{ synchronizaZni impulsy.

Nastavit spréwvny kmitoZet rdzujfctho oscildtoru 15.625 Hz (U8,R109
- obr. 23) podle obr. 10.

Vysaguje p;oklad.

Dostavit imitoZet rézujiciho oscildtoru (viz predchézejic{ bod 2).
Nastavit délku pomocného tr{Fddkového impulsu (Rl - obr. 23) dopro--
stled pésma stability 6 impulsd (pozorovat ns bodu U6) - viz str.38.

‘Btvrty atupell kmitoltového dilile jemné nastavit doprostfed pésma

stability prokladu.

Svislé hrany 3achovnice a zkf{Zenych pruht jsou zesikmeny. Dostavit
stffdu multivibritorn sviglych pruht (R68 - obr. 23), pff{padné Jjé-
drem civky L1 (moduladni d11) dostavit kmitolet zékmitového obvodu
78,125 kHz. Zévads mi%e byt zplisobena 1 televizorem, ktery skresluje
nédstupni hrany obdélnikil (zkontrolovet pribéh signélu zs detektorem
v televizoru).

Svislé linky jsou roztrhény.

Nesprdvné kl{&ovéni{ oscildtoru 1 Miz. Opravit predpét{ kl{Zovaci
elektronky potenciometrem R83 na -20 V (modulaZnf dfl).

Body Jjsou roztrhény.

Nesprdvné kliZovéni oscildtoru 1 MHz. Opravit predpét{ kl{Z2ovac{
elektronky potenciometrem R86 na -5,5 V (modulain{ d1fl).

Body rozdéleny do skupin.

Oprevit nestaveni omezovale R22 potenciometrem K130 v modulaZnim
aflu.
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vystup obraz

1.,562,5 He
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VYOBRAZENL A POPIS KONTROLNICH BODU A PRVKU

RO4 ROC R68 R127 R21 R~ R1 R8BS~

/AN
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obr. 23
nastaveni d&licfho poméru l. stupnd délile kmitodtu

nastaveni délicfho poméru 2. stupnd délife kmitoXtu
nastaven{ délicfho poméru 3. stupné délile kmitoZtu
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R142
R109
R100
R33

B85
R11
R127
R68
R96
R94

nastavenit
kontroln{
kontroln{
kontrolni

"“ontroln{

zemnic{ s
nastaveni{
nastaveni
poJistka
pojistka
poJistka
poJjistka

Aa¢liciho poméru 4. stupnd d&li&e Jmitodtu
bod stupfiovitého nap&ii 4. stupnd délile kmitodtw
bod stupfiovitého napéti 3. stupnd ddlicde kmitolth
bod stupfovitého napdt{ 2. stupnd déli&e kmitoZtu
bod stupfiovitého nsp&ti 1. stupné d2lie kmitodtu
vorke kontrolnich bodd
stabilizovaného napéti +150 V
stabilizovaného nap&t{i +230 V
zdroje stabilizovaného napét{ -60 V
zdroje nap&ti +250 V
zdroje stabilizovaného napéti +150 V
zdroje stabilizovaného napét{ +230 V

s1¥fovy voli& transformétoru Tl

poJjistka
poJistka

s1¥ové
sifové

sifovy volié transformétoru T2

s1¥ovd zd
nastaveni

strika .
stabilizovaného napét{ <60 V

zemnic{ svorka kontrolnich bodd

kontrolni
kontrolni{
kontroln{
zemnicy s
kontroln{
kontroln{
kontroln{
kontroln{
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastsveni
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastaveni
nastavent
nastaven{

bod stabilizovaeného napét{ -60 V

bod stablilizovaného napét{ +150 V

be.. . .abilizovanédho napét{ +230 V
vorka kontrolnich bodd

bod napéti na diskrimindtoru

bod klfZovaciho sloZeného impulsu 50 Hz
bod zékladnfch impulsd 31,25 kHz

bod impulsld 15,625 kHz z rdzujiciho oscildtoru
3{fe kliZovaciho 9Frddkového impulsu

31Fe impulsd synchroniza®n{ smé&si

kmito¥tu rdzujictho .o8cilétoru 15,625 kHz
81{fe impulsld 31,25 kHz

§{fe Fédkovych zatemfovacich impulsd

3{fe pomocného 3Fddkového impulsu

pFedpdti resktanni elektronky

81Fe kliZovactho 3F4dkového impulsu

3{fe vodorovnych &sr

§{fe svislych pruhd

8{Fe vodorovného pruhu

s{te vodorovnych pruhd



SCHEMA TELEVIZNTWO SIGNfLNTHO GENER{TORU TESLA BY 424
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1 2

T T |
l[' 1 )
4 5

synchronizsin{ 4f1 1AK 196 75

ventildtor 1AF 051 14
modulalnf dfl 1AK 196 T3
v 401 14K 196 &2
sdroj 14K 196 9



pory:

poteéncionmetr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovg
vratvov,
potenciometr
vrstvovy
vratvovy
vratvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy

ROZPIS ELEKTRICKICH souftisTY

Synchroniza®n{ d{1 1AK 196 75

114
WN 790
TR 114
TR 115

12E S5K/N R47
2M2/A R48
100 R49
1k/A RS0
4k7/A R51
47k/A R52
25 M22 R53
100 R54
M18/A R55
M1/A R56
12E SM/N R57
2N2/A R58
100 R59
11E 3k3 R60
1k/A R61
47k /A R62
100 R63
M1/A R64
M1/A R65
25 K22 R66
12E 2M5/N R67
6M8/A R68
100 R69
470/A R70
4kT/A R71
4Tk/A R72
100 R73
K1/A R74
Ml/A R75
25 M22  R76
100 R77
¥27/A R78
12E M5/N R79
1k/A R8O
1k/A R8l1
100 R8B2
470/B R83
N82/A R84
M47/A R85
120/B RB6
1x5/A RB7
22k/A RB8
M47/A RB9
25 68k R9O
1M/A R91
3k3/B R92

vratvovy
vratvovy
vratvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
potenciometr
thermistor
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vratvovy
potenciometr
vratvovy
vratvovy
vratvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy.
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
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TR 115 2k7/B
TR 114 1k5/A
TR 113 K47/A
TR 114 M18/A
TR 114 M33/A

TP 680 11E 3%
TP 280 32A M1/N

TR 005 10

TR 115 2k2/A
TR 114 1K/A
TR 114 M1/A
1AN 691 35

TR 115 68k/C
114 33k/A
280
115
114
114
115
114
115
114
114
114
115
113
115
115
115
115
113
114
790
114
114
114
114
114
280
114
115

68k/C
1M/A
1M/A
68k/C
33k/A
68k/C
1K/A
1K/A
K33/A
A7 /A
10k
1k/A
4k7/A
3k9/A
2k2/A
10k
JM3/A
25 1M
M1/B
¥1/B
M1/B
M1/B
1M/A

M1/A

M39/C
114 1M5/B
114 10k/A
115 470/B
TR 115 470/B
TR 114 47k/A

12E 25k/N

12E 1M/N



R93 vratvovy TR 115 1kx/B - R132 vrstvovy TR 114 M1/A
R94 vrstvovy TR 114 M4T/A R133 vrstvovy TR 114 47k/A
R95 vrastvovy TR 113 100 R134 potenciometr WN 790 25 M22
R96 vrstvovy TR 115 1k/A R135 vrstvovy TR 114 2M2/B
R97T vrstvovy TR 115 1k/A R136 vrstvovy TR 115 3kx9/B
R98 vrstvovy TR 113 100 R137 vrstvovy TR 113 100
R99 vrstvovy TR 114 M1/A R138 vrstvovy ~ TR 115 4k7/B
R100 potenciometr TP 280 12E M1/N R139 vrstvovy TR 115 10x/B
R101 vrstvovy TR 114 M1/A R140 vratvovy TR 114 M1/A
R102 potenciometr WN 790 25 M22 R141 vrstvovy TR 114 10k/A
R103 vrstvovy TR 114 M1/A R142 potenciometr TP 280 12E 50k/N
R104 vrstvovy TR 116 8k2/B R143 vrstvovy TR 114 M1/A
RIO5 vratvovy TR 114 1k5/B  R144 vrstvovy TR 113 100

R106 vrstvovy TR 115 22k/A R145 vrstvovy TR 114 M1/A
R107 vrstvovy TR 114 15k/A R146 potenciometr WN 790 25 M22
R108 vrstvovy TR 113 100 R147 vrstvovy TR 114 M1/A

R109 potenciometr TP 280 12E 1M/N R148 vrstvovy TR 116 220/A
R110 vrstvovy TR 114 MB2/A R149 vrstvovy TR 115 M33/C
R11l vrstvovy TR 115 1k/B R15O vratvovy TR 114 47x/A
R112 vrstvovy . TR 113 100 1 potenciometr WN 790 25 47k
R113 drédtovy - TR 116 1k/A R152 vrstvovy TR 113 100
R114 vrstvovy TR 115 8k2/B R153 vrstvovy TR 114 M51/B
R115 vrstvovy TR 115 3k3/B R154 vrstvovy TR 114 270/A
R116 vrstvovy TR 114 1k5/B R155 vrstvovy TR 114 5k1/B
R117 vrstvovy TR 114 X1/A R156 vrstvovy TR 114 10k/A
R118 vrstvovy TR 114 M22/A R157 potenciometr WN 790 25 47k
R119 vrstvovy TR 114 M1/A R158 vrstvovy . TR 115 4k7/B
R120 vrstvovy TR 114 M1/A R159 potenciometr WN 790 25 47k
R121 potenciometr WN 790 25 M47 R160 vrstvovy TR 115 470/A
R122 vrstvovy TR 114 K47/A R161 vratvovy TR 113 100
R123 potenciometr WN 790 25 ¥47 R162 vrstvovy TR 114 2M7/A
R124 vrstvovy TR 114 K22/A R163 vrstvovy TR 114 1E5/A
R125 vrstvovy TR 114 12k/B R164 vrstvovy TR 114 M27/A
R126 vrstvovy TR 115 3k3/B R165 vratvovy TR 114 M22/A
R127 potenciometr WN 790 25 M47 R166 vrstvovy TR 114 2M2/A
R128 vrstvovy TR 114 M24/B R167 vrstvovy TR 114 M33/A
R129 vrstvovy TR 114 X1/A R168 vratvovy TR. 114 M68/A
R1%0 vrstvovy TR 114 M27/A R169 vrstvovy TR 114 M1/A
R131 vrstvovy TR 114 M1/A

Ra = RI8 nebo R162 Re = R22 nebo R166
R = R71 nebo R163 Rf = RI18 nebo R167
Re = R38 nebo R164 ’ Rg = R49 nebo R168
Rd = R32 nebo R165 Fh = R9 nebo R169

Kondens'éto.ry:
[04 sl{dovy wK 714 O7 22/A C7 sl{dovy WK 714 07 12/A

c2 sl{dovy WK 714 OT 100/B C8 slido WK 714 07 150/A
C3,10 elektrolyt.TC 519 16/16M CS 8l{do WK 714 07 100/B
C4 svitkovy TC 181 10k c11 svitkovy TC 181 10k
cs5 krabicovy TC 455 1M Ccl2 krabicovy TC 455 1M

cé slidovy ¥K 714 O7 47/A Cl13 slidovy WK 714 O7 18/A
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Cla  slfdov§ WK 714 OT 22/A  C52  svitkovy  TC 183 10k
Cl15 slfdovy WK 714 30 240/B C53 elekirolyt. TC 528 10M

C16,78 elektrolyt.TC 519 16/168  (Cs4 slidovy WK 714 31 1k5/B
Ccl7 svitkovy TC 181 lok C55 slidovy WK 714 08 200/B
cls krabicovy TC 455 1M C56 slidovy WK 714 07 47/4

Cl9  slidov§ = WK 714 07 27/A C57  slidovy TC 210 5§1/B
c20 slidovy TC 210 5j1/B c58 slidovy WK 714 07 68/B
c21 slidovy WK 714 07 33/B (C59,62 elektrolyt. TC 519 16/16M

ca22 elektrolyt.TC 528 10M Cc60 sl{dovy WK 714 07 22/B
Cc23 slidovy WK 714 O7 100/B C61 slidovy WK 714 08 lk/A .
c24 svitkovy TC 183 6k8 C63 slidovy WK 714 31 3k/B
ces svitkovy TC 181 Ml C64 slidovy wK 714 08 470/B
‘C26 gvitkovy TC 183 6k8 C65 slidovy WK 714 08 330/A
C27 . svitkevy TC 183 6k8 C66,73 elektrolyt. TC 519 16/16M

[o73:} slidovy WK 714 30 470/A C67 slidovy WK 714 08 270/A
€29,41 elektrolyt.TC 519 16/16M (C68 alidovy WK 714 07 100/A

Cc30 elektrolyt.TC 528 5OM Cc69 slidovy WK 714 31 3k/B
Cc31 svitkovy TC 161 M47 Cc70 slidovy WK 714 08 330/A
C32 svitkovy IC 161 M47 C71 styroflex. TC 284 1k

C33 kondens. 1AK 714 11 Cc72 slidovy WK T14 07 100/A
C34 kondens. 1AK 714 1C C74 svitkovy TC 182 M1

c3s kondens. 1lAK 714 09 c7% slidovy WK 714 0‘7 4T/4
C36 svitkovy TC 182 Ml C76 svitkovy ™ 182 M1

Cc37 svitkovy TC 184 15k C17 svitkovy TC 182 M1

c38 elektrolyt.TC 528 10M C79 slidovy WK 714 07 47/A
C39 krabicovy TC 455 2M Cc80 slidovy WK 714 07 10/A
C40 krabicovy TC 455 2 C8l,873 elektrolyt. TC 519 16/16M
c42 slidovy WK 714 31 4k7/B CBZ doledovaci PN 703 01

C43 svitkovy TC 173 6 ce4 krabicovy TC 455 1K

Cd4 slidovy WK 714 08 1k/B €85 svitkovy TC 182 M
C45 slicdovy WK 714 07 47/A (C86 krabicovy TC 455 1K
C46 slidovy TC 213 3k9/A cet svitkovy € l82

C47 svitkovy TC 182 Ml css elektrolyt. TC 528 1OM
C48 svitkovy TC 182 Ml c8% svitkovy TC 184 M15
C49 svitkovy TC 182 ¥22 C90 elektrolyt. TC 904 20M

C50 svitkovy TC 161 M47 CcSl svitkovy TC 182 M1
Ccsl slidovy WK 714 30 470/A .

= C36 nebo C36 + C9l

Trensformédtory a civky:

Sougést ozn. C1s. vykresu Vinut{ Cislo Polet @ vodile
vyvodu zédvitd v mm

Tranaformétor T1 1AN 657 12

civka 1AK 617 06  LlA 1-2. 90 0,212
L2A 3-4 115 0,1
12B 4-5 160 0,1

Transformétor T2  1AN 657 11

civka 1AK 617 05 Ll l1-2 28 0,25
L2 3-4 70 0,25
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Civka 1 YAK 586 29

1AK 600 40 L1A 1-2 450 0,125
L1B 2~ 4 $50 c,125

0Ostatnit{ el . souddsti:

Elektronka El,2,3,4,8,12,14,15 6CC42 -

Elektronke E5 6F32 . -
Elektronka E6 ECC83 -
Elektronka E7, 10 1NN4L -
Elektronks ~ E9, 11 : ECC83 1AN 111 17
Elektronka EL3 6B32 . -
Elektronka El6 6L4l -
Elektronka E1T7, 18, 19 ECH81 -
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48

R53

poery:

vratvovy
vrstvovy
vratvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy -
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

vrstvovy

potenciometr -

vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenclometr
vrstvoyy
potenciometr
vrstvovy
vistvovy
westvovy
vtﬂ%vovy
vi#stvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvozg
vrstvo
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy

odulesnt A1 14K 196 73

10k/A R54
270/A R55
4Tk/A R56
4KT/A R57
22k/B R58
22k R59
12E 2k5/N R60
10k/A R61
4Tk/A R62
3k9/A R63
22k/B R64
12E 2k5/N R65
22k/B R66
10k/A R67
47k/A R68
4k7/A R69
22k /A R70
22k/A RT1
12E 2k5/N R72
10k /A R73
15k/A R74
33k/A R75
4k7/A R76
22k /B R1T
22k/B R78
12E 2k5/N R79
M), R8O
2k2/A R81
2Tk/A R82
1k5/A R83
N47/A RB4
M47/A R85
25 68k R86
¥47/A R87
150/a R88
1lk/A R89
32A 1k/N  R90O
150/A ROl
25 6k8 R92
N47/A R93
2K7/A R94
M4T/A - R85
56/A R96
82/B R97
180/B R98
5k6/B R99
lk/A R100
1k/B R101
1k8/4 R102
56/4 R103
M4T /A R104
82/8 R105
1k6/B R106

potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vratvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvevy
vratvovy

.potenciometr

vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrsatvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vretvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
potenciometr
vratvovy

1AN 691 3%

TR 114 k68

TR 115 560/B
TR 114 33k/A
WN 790 25 M22
TR 114 16k/B
TR 114 27k/B
TR 114 M82/A
WN 790 25 33k
TR 114 M47/A

JTR 114 K33/A

WwN 790

114
TR 114
280
113
114
114
114
114
114
114
114
114
114
114
114
114
114
790
114
114
790
114
114
114
114

25 68k
330/B
N15/A .
12E M5/N
100 .
1k5/A
1k5/A
100/4
k39/B
K47/A
2k2/4
470/A
1k/A
470/A
2k2/A
150/B
M47/A
K68/A

25 M22
Mm/a
¥33/A

25 M22
2K2/B
1k/A
4k7/A
6k8/A

114 6k8B/A
114 6k8/A

114 1M/B

280 12E 2M5/N
114
280
114
114
114
114
114
TR 114
TR 114
WN 790
WN 790 25
TR 114 M33/A

T it e =



TR 115 2K7/A

e o o g e e

R107 vrstvovy R131 vrstvovy TR 115 1k/A
R108 vrstvovy TR 114 1k5/A R132 vrstvovy . TR 115 1k8/A
R109 vrstvovy . TR 114 2k2/A R133 vrstvovy" TR 113 M47/A
R110 vrstvovy : 113 10k/A R134 vrstvovy TR 114 1k5/A
Rl1ll vrstvovy 114 MX/A R135 vratvovy TR 114 1k/A
Rl12 vrstvo - TR 114 M1/A .- R136 vrstvovy TR 114 330/B
R113 vrstv TR 114 M0L/A - K137 vrstvovy TR 114 M47/A
R114 vrstvovy TR 114 M1L/A R138 vrstvovy TR 114 M4T/A
R115 vratvovf TR 114 M1/A R1%9 vretvovy TR 113 4k7/A
R116 potenciometr #N 790 25 M22 R140 vrstvovy TR 114 10k/A
R117 vrstvovy R 114 75x/B R141 vrstvovy TR 114 4k7/A
-R118 vrstvovy} TR 114 M33/A R142 vrstvovy TR 113 33k/A
R119 vrstvovy TR 114 100/A R143 vrstvovy TR 114 4k7/A
R120 vrstvovy TR 114 28/B R144 vratvovy TR 114 M1/A
R121 vrstvovy} TR 114 2x/B R145 potenciometr wN 790 25 M47
R122 vratvovy TR 114 30/A R146 vratvovy TR 115 1k/A
R123 vratvovf TR 114 680/A R14T vrstvovy TR 114 4k7/A
R124 vratvovy TR 115 3k3/A K148 vrstvovy -TR 114 10k/A
R125 vrstvovy TR 114 100/A R149 potenciometr TP 280 12E 25k/N
R126 vratvovy TR 114 M51/B R150 vrstvovy TR 115 1k8/A
R127 potenciometr TP 2680 12E 1K/N . R151 vratvovy) TR 113 100
R128 vratvovy TR 114 10k/A - R152 vrstvovy TR 113 100
R129 vrstvovy TR 114 68k/A R153 potenciometr WN 790 25 1M
R130 potenciosietr WN 790 25 M1 R154 wrstvovy TR 115 1k8/A
Kondensétory:
Cc3l krabicovy TC 461 W5

Cl slidovy WK 714 07 47/A C32 svitkovy TC 182 M1

c2 slidovy wK 714 08 820/B C33 doladovect PN 703 Ol
C3,14 elektrolyt.TC 517 16/16M C34 svitkovy TC 161 K47

C4 slidovy WK 714 08 1lk/A C35 slidovy WK 714 07 33/A
C5 slidovy WK 714 08 220/A C36 keramicky TK 336 1k/B

cé slidovy WK 714 31 2k2/A C37 elektrolyt.TC 529 SOM

oy slidovy -WK 714 08 1k/A C38,62 elektrolyt.TC 517 16/16M
c8 svitkovy TC 171 10k/A C39 keramicky TK 332 270/B
c9 elektrolyt.TC 528 10M C40 svitkovy TC 183 68k

C10 slidovy WK 714 31 2k2/A C41 krabicovy TC 455 M5

Cl1 slidovy WK 714 31 3k9/A C42 krabicovy TC 455 24

c12 svitkovy TC 171 47k/A C43 krabicovy TC 455 2K

Cl13  svitkovy TC 182 11 C44  svitkovy TC 182 M22

Cl15 slidovy WK 714 07 22/A C45 svitkovy TC 173 6k8

Cil6 slidovy WK 714 31 2k2/A C46 sl{dovy WK 714 31 3k/B
C17 svitkovy TC 171 10k C47 keramicky 4TK 322 2J2
Ccl8 svitkovy TC 171 M1/A C48 sl{dovy WK 714 07 15/B
C19  elektrolyt.TC 528 10M C49  slidovy WK 714 O7 15/B
c20 slidovy WK 714 08 330/4 C50 slidovy WK 714 08 470/A
c21 slidovy WK 714 31 2k2/A C51 slidovy WK 714 08 4T70/A
c22 svitkovy TC 182 M33 Cc52 slidovy WK 714 31 1k2/B

c23 slidovy WK 714 07 51/B C53 krabicovy TC 455 1M

C24,75 elektrolyt.TC 517 16/16M CS54 slidovy WK 714 18 330/B
c25 dl{idovy WK 714 31 4x7/A C56 slidovy - WK 714 18 33%0/B
c26 elektrolyt.TC 944 50K C57 slidovy WK 714 31 2k/B
c27 svitkovy TC 182 M1 cs8 krabicovy TC 455 1M
ces krabicovy TC 455 MS C59 . slidovy - 4K 714 08 1k/A
c29 elektrolyt.TC 529 50M C60. svitkovy TC 182 K1

30,55 elektrolyt.TC 517 16/16M C6l  svitkovy TC 171 10k
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Cé63 svitke
C64 sl1d -
c65 svitkovy
66 svitkovy
67 sl{dovy
cés slidovy
C69 sl{dovy
C70 svitkovy
C71,83 elektrolyt.
- C72 slidovy
c13 svitkovy
C74 slidovy
C76 slidov¥
cT7 kerami ckf

Ca = C46 + C36 + C36 nebo C46 + C36 + C36 + C39

Kasdansgdand
ﬂHﬂmﬁﬂﬂﬂH

3

ﬁ:i
335E8

p-3

c78

! ik/a C719
c80

Cc81
100/B CB82
150/B C84
Q7 27/A C8%
68k C86

17 16/16d C87
14 31 2x7/A C88
M ce9

14 31 2x2/A C9O

b i b =]
Yy

R

WK 714 07 33/A COL
4TK 322 10

nebo C46 + C36 + C36 + C39 + C84
Cb = C35 + C87 + C88 + C89 nebo jiné kombinace
Cc = C23 + C90 + C91 nebo jiné kombinace

slidovy WK 714 07 47/A

slidovy

- keramickj 4TK 322 10

WK 714 31 2k2/h

- elektrolyt.TC 528 10M

svitkovy TC 161 M&7
kersmicky TK 332 3%/B

alidovy

WK 714 08 1k/A

svitkovy TC 184 47k

slidovy
slidovy
slidovy
slidovy

. Trensformdtory &a civky:

‘keremicky TK 320 22/B

WK 714 OT 33/A
WK 714 07 47/A
WK 714 07 150/A
WK 714 OT 220/A

SoulZdst 0zn. U0fs. vykresu Vinutf Cfslo Polet @ vodile
. vivodu zévitd v om
Civka Ll 1AK 586 27 ) .
‘ 1AK 600 38 Ll l-2 181 10 x 0,05
" Civka - L2 -1AK 586 28
1AK 600 39 L2A l1-2 102 20 x 0,05
2-3 5 20 x 0,05 .
Ostatn{ el . soudédsti:
Elektronka E1,3,5,7 6832 -
Elektronks E2,4,6,8,11,17,18,19,23,24 6CC42 -
Elektronka E9 ECC83 -
Elektronka E10,14,15,22 1NR41 -
Elektronka E12,13 6F36 -
Elektronka E16,25 6F32 -
£20,21 ECHS81 -

Elektronks



6 vrstvovy

pory:

vretvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy

potencicmetr
vratvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

ndensét

kereapicky

doladovaci
doladovact
alidovy
doladovaci
slidovy
keramickf
doladovaci

V£ 311 14K 196 &

<]
o
[
[
AV |

33/A

2PBIIIBPIB

AK 650 30

1
‘TR 112 18/a

TR 112 10k
TR 112 10

"1AK 650 46

1AK 650 45

ory:

TK 334 10
PN 703 01

k2

3%0/A

’

R40 vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
R4S potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
R51 vrstvovy
vratvovy
vratvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
R64 potenciometr
vrstvovy
R66 vrstvovy
vrstvovy
R68 vrstvovy
potenciometr
R70 potenclometr
vrstvovy

vrstvovy

vratvovy

C9 Xkeramicky
Cl10 kersmicky
C11 keramicky
C12 keramicig
€13 keramicky
Cl4 prichodkovy
Cl% keramicky
€16 keramicky

-~ 51~

1AK 650 47
1AK 650 45
TR 114 270/A

650 50
TP 280 12E 50k/N
TR 115 33k/A
TR 113 1k5
TR 112 1k
TR 112 1k
TR 112 33
TR 114 510/B

TR 114 510/B
TR 114 100/A
TR 114 100/A
TR 114 M47/A

“ TR 115 M15/A

TR 114 M22/A
TP 280 12E K.

TK 336 180/A°
4TK 322 &J8
TK 334 33

X 332 56/A
TK 512 270/A
TK 334 10/A
7K 334 10/A



keramick§ 4TK %22 3§3 €66 prichodkovy TK 51z 270/A
slidovy WK 714 32 2k2/A C67 prichodkovy TK 512 270/A
doladovact 1AK 701 O2 C68 prichodkovy TK 512 270/A
doladovect 1AK 7TC1 02 C69 prichodkevy TK 512 270/A
3oladovac{ 1lAK 701 02 C70 pridchodkovy TK 512 270/h
doladovac{ 1lAK 701 02 C71 prichodkovy TK 512 120/4
doladovac{ 1AK 701 02 C72 svitkovy TC 182 K33
doladovac{ 1AK 701 02 C73 elektrolyt. TC 526 Gl
doladovaci 1AK TOl 02 C74 krablcovy TC 455 2M
kersmicky TK 332 56/A C75 slidovy TC 213 1k2/A
prichodkovy TK 541 2k2 C76 Xeramicky TC 300 4
keramicky  4TK 322 2j2 C77 keramicky TC 300 4
doladovact 1AK 701 02 C78 keramicky TC 300 &
keramicky TK 2701 C79 keramicky TC 300 4
keramicky TK 2701 C80 keresmicky TK 211 6j8
prichodkovy TK 512 270/A C8l keramicky TK 211 638
prichodkovy TK 512 270/A C82 keramicky TK 334 10/B
keramic TK 409 56/A €83 Lkeramicky TK 272 4J7
svitkovy  TC 171 M47 C84 keramicky TK 272 437
keremicky TK 409 56/A €85 keramicky TC 300 2J5
keramickfy  4TK 322 638 C86 keramicky TC 300 235
keramicky TK 334 10/B C87 slfdovy WK 714 O7 33/a
keramicky TK 309 6j8 c88 slidovy WK 71407 33/A
doladovact 1AK 701 02 C89 Xkeremicky  TK 270 135
slidovy WK 714 07 27/C C90 prichodkovy TK 512 270/A
slidovy WK 714 O7 22/B C91 elektrolyt. TC 529 32M
slidovy WK 714 07 16/B C92 keramicky TK 272 2J2
sl{dovy WK 714 07 12/B C93 keramicky TK 272 333
slf{dovy WK 714 07 10/B  C94 keramicky TK 270 1J5
sl{dovy WK 714 07 12/B  C95 keramicky TK 2701
slidov§ WK 714 07 10/B (96 keramicky 4TK 322 6j8
doladovact TK 800 435 C97 keramicky 4TK 322 47
prichodkovy TK 512 270/A C97 keramicky 4TK 322 6J8
keremicky TK 334 10/B C97 keramicky 4TK 322 10
keramicky TK 2701 C98 keramicky TK 343 2k2
keramicky TK 309 6j8 C99 keramicky TK 343 2k2
prdchodkovy TK 512 270/A kerami cigf TK 332 47
prichodkovy TK 512 270/A 101 slidovy WK 714 O7 150
_keramicky TK 332 68 Cl02 keramicky TK 270 1
prichodkovy TK 512 270/A C103 keramicky TK 204 135
keremicky TK 334 15 Cl04 keramicky TK 309 8j2
prichodkovy TK 512 270/A Cl05 keramicky TK 272 437
prachodkovy TK 512 270/A Cl06 keramicky TK 205.1
prichodkovy TK 512 270/A Cl07 tvoleny mechunickym sloZe-
prichodkovy TK 512 270/A C108 nim dilu ve voltmetru
prichodkovy TK 512 ZTO/A C109 doladovac{ PN 703 Ol
keramicky TK 332 68 €110 doladovaci{ PN 703 01
keremicky TK 332 S56/A Cl111 keramicky TK 310 437
C53 + C86 paralelné CJ = Ca6 + C78 paralelné
C39 + C85 paral‘lné Ck = C47 + C77 - -

Cl03 + Cl04 - - Cl = C48 + C76 -
C105 + C106 - * - Cm = C16 + C87 -" -

C42 + CB2 - % - Cn=ClS*C38 - "o

C43 + C8l -"- = C10 nebo Clll

C44 + CBO - " - c9’7 = 4,7pF nebo 6,8pF nebo 10pF
Ca5 + C79 - " -
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Transformdtory

ci{vky:

Soudést Oozn. Cfs. vikresu Vinutf s;:}:gu 25;:0 a"'ﬁ“'
Civka L1 1k 588 20 L 1-2 6 0,6
Induk¥nost civek L2 - L7 Je déna kruhovym segmentem s doladovacimi
Jazyiky.
C{vka L8  1AA 600 33 - - 15 0,7
Civks L9 1AK 586 24 - 1-2 3 0,6
Civks sest. - 110 14K 586 15
civks 14K 586 25 Ll 1-2 2 0,8
| L2 3-4 3 1,0
Tlumvks L11  1AN 652 20 - - 120 0,15
C{ivka sest. Ll2 1AK 586 26
i civka 1AK 600 37 1A l-2 15 0,2
! " LB 2-<3 15 0,2
| 2o 7-6 é 0,2
12 6-8 ¢ - 0,2.
: Civka L13  1AK 586 14 - 1-2 9 0,8
‘ Civke L14 14K 588 24 - - 4 0,8
; Tlumivka 115 1AN 652 08 - - 40 0,6
C1ivke 116 1AK 586 13 - 1-2 10 0,8
Tlumi vke L17 1AN 652 21 - - u 0,5
Tlumivka 118 1AN 652 19 - - 36 0,2
Tlumivka 119 1AN 652 08 - - 40 0,6
Tlumivka 120 1AN 652 08 - - 40 0,6
Tlumivka L21 1AN 652 08 - - 40 0,6
Civka L22 1AK 588 24 - - 4 0,8
Tlumivke L23 14N 652 08 - - %0 0,6
Civka L24 14K 600 71 - - 4 0,5
Civke L25 1AK 600 71 - - .4 0,5
Civka L26 1AK 588 22 - 1-2 4 " 0,8
Civke 127 14K 588 24 - - 4 0,8
Civks 128 1AK 588 23 - 1-2 3 .0,8
Civka L29 14K 588 24 - - 4 ‘0,8
AY
- 5% -




0Ostetni el. sacudcdsti:

EL8OF 1AN 111 16

Elektronka El,3

Elektronka E2,6 ECC85

Elektronka E4,5 22NQ50 1AN 111 32
Elektronka 7 E180F

Elektronka E8 6L43

Elektronka E9 1NN4L

Zérovke - 6 V/0,05 A 1AN 109 12

2droj 1AK 196

Odpory:

Rl vrstvovy TR 115 M22/A R17 vrstvovy TR 115 M1/A
R2 vrstvovy TR 115 M22/A R18 vratvov} TR 115 8k2/A
R3 vrstvovy TR 115 M4T7/A R19 vrstvovy TR 115 470/A
R4 vrstvovy TR 115 M1/A R20 drétovy TR 626 4k7/A
R5 vrstvovy TR 116 M22/A R21 drétovy TR 626 3k3/A
R6 vrstvovy TR 115 M22/A R22 drétovy TR 115 8k2/A
RT vrstvovy TR 115 1lk/A R23 arétovy TR 115 4T0/A
R8 vrsatvovy TR 115 470/A R24 odpor 1AK 651 48
R9 vrstvovy TR 115 M22/A R25 vrstvovy TR 117 10k/A
R10 vratvovy TR 115 1k/A R26 drétovy TR 626 1x2/A
Rll vrstvo TR 115 470/A R28 vrstvovy TR 115 M1/A
R12 vrstvovy - TR 115 4Tk/A R29 potenciometr TP 280 12E M5/N
R13 potenclometr TP 280 12E 1M/N R30 vrstvovy TR 115 ML/A
R14 vratvovy TR 115 M39/A RJ2 potenciometr 14N 691 18
. R15 vrstvovy TR 115 M47/A R33 drétovy TR 627 22/A
R16 vrstvovy TR 116 M22/A .

Kondensdédtory:

Cl svitkovy TC 124 1k6 Cll elektrolyt. TC 529 32M
C2 svitkovy§ TC 124 2k5 C12 elektrolyt. TC 529 32M
C3 svitkovy TC 124 1k6 Cl3 elektrolyt. TC 529 32M
C4 svitkovy TC 124 2k5 Cl4 elektrolyt. TC 529 &M

C5 krabicovy TC 663 &M Cl5 elektrolyt. TC 529 32M
C6 krabicovy TC 659 4M - Cl16 elektrolyt. TC 528 50M
C8 elektrolyt. TC 529 32M C17 elektrolyt. TC 529 3
C9 elektrolyt. TC 529 32M C20 elektrolyt. TC 526 G5
Cl10 elektrolyt. TC 529 32M C21 elektrolyt. TC 526 G5

~
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Transfornétory a ci{vky:

: Cislo  Polet 0 vodile
Souddst Osn. 0fs. vfkresu Vinut vivodu tdvitd v me

Transformétor ™ 14AR 661 @6

civka 1Ak 622 89 L2 6-7 ‘106 0,1
: ‘ L2B 7-8 T2 0,318
LC 8-9 T2 0,315
‘L3A 10 - 11 148 0,335
L38 11-12 35% - 0,%5
L3¢ 12-13 e 0,375
LD 13-14 432 0,375
L3E 14 -15 148 0,335
L4a 16 - 17 277 0,140
LB 17 -18 217 0,140
11A 1-2 170 1,0
LB 3-4 170 1,0 .
uc 4-5 ‘15 1,4
Transforsétor T2 148 661 84
civka laK 622 87 LA 1l-2 I74 1,0
‘ ' LB 3-4 174 1,18
¢ 4-5 16 . 1,4
L2 6 ~17 7 1,8
L3 8-9 7 1,32
L4 10 -1 7 1,32

LS . 12-13 110,%  o0o,7
14 - 1% 10,5 0,53

18 18 - 19 10,5 1,32
.20 =-21 10,5 1,32

L1oA 22 - 23 2 1,12

L10B 23 - 24 2 1,12
L10C 24 - 25 1 1,12
L1op 25 - 26 5 1,12
la 27 - 28 2 0,6
p 28 - 29 3 0,6

msy R-3 10 1,5



~pransformétor
civka

Civke
Civka
Civka
Civka

0statnid

Elektronka
Elektronkes
Elektronka
Elektronks
Elektronka
Elektronka

Diods kiemikovd

VloZka
VloZka
V1oZka
VloZka
VloZks

Ventilédtor
usridlo
Maridlo

L4 34-735 1 1,5
1,5

1154 36 - 37 11 .
T3 1AN 661 85
14K 622 88  LlA 1-2 455 0,6
11B ' 2-3 25 0,6
1ac 3-4 25 0,6
1ap 4-5 25 0,6
L2A 6-17 '3 0,6
L2B 7-8 3 0,6
L2¢C 8-9 37 0,6
12D 9 - 10 2 0,6
L34 11 - 12 2 1
L3B 12 - 13 19 1
L3C 13 - 14 1
L3D 14 - 15 2 1
- 11 14K 600 27, L1 1 -2 40 0,06
2 1AK 600 27 1 1-2 40 0,06
L3 14K 600 27 n 1-2 40 0,06
L4 1AK 600 27 n 1-2 & 0,06
el . soud¢dsti:
E1,2,3 AZ12
E4 AZ1l
ES 6231
£6,8,9,12 6150
ET,10 6F32
E11,13 14TA3L
E16,17,18,10 42NP75
P1,P2 2 A/250 V pro 220 V CSN 35 4731
Pl,P2 4 A/250 V pro 120 V £SN 35 4731
P3,P4 0,4 A/240 V £sSN 35 4731
P5 0,3 A/250 V SN 35 4731
P6 0,1 A/250 V {SN 35 4731
1AF 051 14 i
1AP 780 53
1AP 780 54
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