NAVOD K OBSLUZE

NIZKOFRERKVENGNI MILIVOL TMETR
TESLA BM 210



NizKOF KEXVENCES MILIVOITMETR TESLA BM 210

Ndvod k obsluze.

obre. 1

Rlektronkovy nizkofrekvenini milivoltmetr slouZi k mé¥ent nap&t{
o § 3 de 300 V v kmitodtovém rozsahu od 20 ¢/8 do 30 ke/s. Pro
gviij vysok§ vstupnf odpor umoinuje pFfistroj méfeni i na zdrojich
4 ve.<ém vnit¥nim odporu. Lze jeJ tedy pouZiit v nizkofrekvenini
technice k méfeni zesflenf, ke sniméni frekvenénich k¥ivek zesi-
lovadd, aikrofoni, prenosek, fotonek a pod.



TECRNICKY POPIS

Milivolimetr BM 2I0 je v podstati t¥f{stupnovy zesilova¥, na jehoZ
vystup je pfipojen st¥f{dav§ voltmetr sestavenf z kiproxovéhe uamir-
novade a mikroampérmetru. MéFené napdtf se pi‘ivgdi pies odddlovaci
kxondensdtor na odporovy 48113 s kapacitni kompensaci. Viechny t#i
stupnd pracujl jako odporové vézané zesilovade. Mezl prvnfm a dru-
hym stupném je reguldtor zesfleni k nastaveni citlivosti pFistroje.
Pro ziskani vy881i stabllity a vyrowvndni frekveninf charakteristiky
jsen zavedeny zpﬁ{‘.né vazby pa neblokovenych katodovjch odporech,
mezd katodami pr'lhi 8 tety elektronkar a mezi anodou treti a kato-
dod druhé elekironky. Poaledni stupen napé_di ndFic{ pif{stro}

s Graetzavym uamémwa&m |
-~ Ancdové 1 Shavied napdti Je stabilisovéne magnetiddm stabi liaé'l'.o-
rem v rozsahn kolfsény afts + 10 %. ‘

pRTPOJENE A PREPINANT Sfrh

Pred plipojenim piistroje na sif se pfesvidiime, zda je pFepojen
na spréwné napiti. PMstroj lse pfepnout na 120 V nebo 220 V eti'ri-
devieh a kuitodtu 50 o/s. Je=11i nutné
p¥{stroj pepmsut, uvolnime zajilfo-
vac{ péeek a povyidlineme kotoud si-,
favého prepojovede umfstinéhe na
zadni stiné pfistroje. Kotoud nato~
X{me tak, aby ¥fslo odpovidajfci
napétt sité& byloc nahofe proti troj-
thelnfkové znaZce. Kotoud prepojo- - .
vate dobfe zasunems a zajistovaci . obr. 2

pasek op&t upevnime. '

Z tovérny je pristrej zapojen na 220 V. 'Si{ pripojime ¥nfiron do
aﬁwé zéatriky, kterd je na zadnf stdnd piistroje. Vedle zéstriky
Je. umiaﬂn voli& napiti a sitové pojistka 0,2 4/220 V, kterou p¥i
pi‘epqnti na 120 YV vyménime za 0,4 A/120 Ve




S1t zapindme resp. vypinéme vypinaZem V
(obrel). V poloze "0" je p¥{stroj vy-
pnut, v poloze "I zapmut.

POSTUP PRI MENENT

obre. >

Po zapmuti pifstroje sftovym vypina-~
Cem V polkéme aald 20 minut, nef se
ustélf vniirnd teploty v pfistroji. Teprve po ustélenf wvnitinfch
teplot plati vddvond plesnost miFeni. Chod affové Zdsti indikuje
signélnf %4rovka. Pi{etroj uzemnujeme na svorku na pfednim panelu,
oznafencu o o Prepined rozeshl nastavime na 10 mV, vstupni konek-
tor zekryjeme atinlici Zepifkou a kontrolujems sbytkové napdti.
Meximédlnf vichylia nssaf byt vétsl neZ 1 dflek. Po piepnutf do po-
lohy "O" maai Wit vichylka mmlowd. Mirend napéti p#ipojime pomoci
kabelu zakonSenéio koaxislnf zdstriXou ns koaxidln{ zésuvku, ozna-
Cencu "Vatup”. Foukijome=1i vodlidld zakondenych bandnky, wodi 3po-
Jeny a8 kostrou m&deného objektu pFipojime na z<I1Xiw G L'_
a drulyf vodid na vnitinfl zdi{¥ku konektoru, veznalendios vo "

 KONTROLA CEJCBOVANT PRISTROJE

A
Stistroj Je cejchowdn ve vyrobnim gév.d€ podie welml piesnych la~
boratornich p¥istrojd.

Dlouhodobé stélosti udaje pristroje se dociiuje .vredeicu negauieni
zpetnou vazbou a stabilisacf napéjecich napdti. Piresto v plném roz~
sahu neni moZno vyloudit vliv stérmut{ elektronek. Doporudujeme
proto &as od &asu zkontrelovat udaj milivoltmetru pomoci laborator-
ntha p¥{stroje. X cejchovdni se pouZije zdrej sinusowého napétf.
vfecsjchordn se provédi dostavenim potenciometru Rc p¥istupného
ety s wadnd aténd piistrode {obr.3).
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TECHNICKE GDAJE

Mirici rogzsahy

Frekven&ni ronsah 3

Presnost :

Vatupni edpor :

Vstupnf kapaéit&

10 wV, 30 mV, 100 aV, 300 mV, 1V, 3V, 10 V,
30V, I00 V, 300 V. '

20 ¢/s a¥ 30 kc/s

nifidla 2 %
ddliZe 1%
frekvendnf chyba + 1 % do 10 ke/s

+ 2 % ned 10 k¢/s
pfidavnéd frekventni chyba max. 3 % poklesu
na 30 ke/s v dolni poloving atupnice.
Presnost je uddna v % plné vyehylky pii m&-
Feni nap&ti sinusového pribdhu.

1,5 MD

pro rozaah 10 mV-= 30 pF, pro ostatn{ roz-
sahy-== 20 pF |

~ Osazenf elektronksmi : 2x 6BC32, 6F32, 6231

 Osvétlovac! 2&rovka : 6,3 V/0,3 A

~ Napéjeni :
PF =
Jistént :

Rosméry :
Véha.:

ze stridavé sitd 50 ¢/s o napé&t{ 220 V nebo

25W +10 %

tavnou pojistkou 0,2 4/220 V a 0,4 A/120 V
v s{fovém pFfvodu

_.2w:l:195xl50m-_

cea 7 kg

.-:'.34 -
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Obr- 4

PRIX1LADY MERENS

l. Mefeni kmitodtové charakterist vstupniho transformgétoru

Pouzité pristroje: 1. NF milivoltmetr TESLA BM 210 | -
2+ RC generétor TESLA BM 218a nebo EM 212

RC generdtor pripojime k primérnimu vinut{ m&#eného transfor-
métoru p¥es Rl. Sekunddérnf vimref Je pfipojeno na vstup NF mili-
voltmetiru a je¢ premosténe odporem R2. | ’ ‘ |
Velikost odporu Rl = Rz ~ Rv, kde Rz Je roven zat&Zovaci impe-

dancl elektronky, pro kterou je v¥ystupnl transformétor urden:
v je vystupni impedance RC generdétoru.



. s
T ank0sh odporu R2 urdime ze vzorce

He . .nK

u", e
5 W W W e e el b .

He - Rk

832 re je vstupnd impedance NF milivoltmetru a Bk je wvelikost
zaté%e, pro kterou je iransformsdtor urden (obvykle u vystupniho
transformatoru 4 Q). PFL vypo&tu R2 je mono uvalavet, Ze

R2 = Rk, protofe Rk je mnohem mens{ ne¥ Re.

PPl nméXeni minime kmitodet & udriujeme kcnstantni vvstupni na-
p&il RT generftoru. NaméPené hodnoty vynésime do grafu, unejlépe
nag iogaritmicky papis.

Pokud nezndme prevod transformétoru, mifeme jei snadno zilstit
pri stejném zapojeni jeko v prede3lém mdfeni. Cdpory RKi - RO
Jscu ovsem vynschény. Prevod stanovime jako pomer napéti na se-
rundarnim vinuti k napéti na primdrnim winuti.

NF iransforwétory pro dvojiinnd zapojenf m&¥{me tak, Z%e zjistu-
Jeme kmitoltové charakteristiky obou polovin,

obr. 5

2. Mifen{ lnitoltové charakterist a_citlivosti nizkofrekvensini-
ho zes ace.

Pr{atroje: 1. NF milivoltmetr TESLA BM 210
2+ RC generdtor TESLA BM 218e (neméme~-1i k dispo-
sici NF generdtor s vystupnim voltmetrem, je
nutné vystupn! nap&ti generdtoru kontrolovat
NF milivoltmetrem).
Je Méleny zesilovad.

- 6 -



iracovi¥té nropojime podle obr. 6.

BN 218a

Odpor R1 =. Rogy, = me kde R,,4 Je impedance zdroje, pro kte-
© rou Jje zeslloval pPizplsober a Rv:ist. je vystupni impscance gene-
rétoru. Pokud by vystupni impédsnce gernsritoru byla vys3{ neZ Rvat-,
zepeJime Rl paralelnd k vystupnilx sverkfm generdtoru a pak plat{
vztah

R] = E\l_iat. X Ryat.

B L e P . g

Rr_y"s-l:. - Ryat.
Pro odpor K2 platf vztah : |

R2 = .Eg..i% y kde Re je vstupn{ impedan-

ce NF milivoltmetru a Rz je zstd¥ovacs impedance zesilovade. Polud
Rz je men3i nez 100 G, miZeme s velmi Aobrev pribliZnosti brét

R2 = Rz.

Na NF generdtoru nastavime vhodné napiti, které pak udrZujeme kon-
atantn{ pfi celém n¥fenf. M¥nfme Xmitofet generdtoru a miffme
vystupn{ napeti zesilovsde,

Citlivost zesilovade mdFfime tak, #¢ pastavime takové napétf na ge-
nerdtoru, aby vystupni napétf zesilovale bylo Erfst- = Vﬁ-z—:“i!t
kde Rz je zat2Zovaci odpor zesilovade u N Je Jmenovity wvykon.

Pak citlivost K = _;?5_:_ s kde Eg je napitf NF generdtoru.
8% e

-7 =



~:31len{ zesilovade je ddno A = -=. ,

5 M&Teni indukénosti.

PP{stroje: NF milivolitmetr TESLA BM 210
RC generdtor TESL.A BM 218a nebo BM 212

Proménny odpor 20C 1 cejchovany (Je moZné poufit
i neeejecrovsnéhe, ia-ll moiné zJistit hodnotu na-
stavenéhso odpora, uu pF. ohmetrem Omwega ¢1 jinym).

Powoe{ uvedenfech pPistrojd Je moZné mapit s vybhovujic{ pPesnostf
indukénostl aZ do 1 mi. Praccviste propojime dle obr. 7.

ebr l7

Ne RC generétoru nastavime vhodny kmitoZet. PrepinaZ p prepneme
do polohy 1 a odelteme vyehylku ne NF milivo

= vvpeétems indukénost

e

kde & = 22f a £ jo kmitoet hastavenf na RC generdtorum.

Pozndmka: Piepindnt Je moZno peovédit propojovacimi wodixi.
Y poluze 1 je nutno vymdnit privody k RC generdtoru, protole

-8 «



zemnici svorky RC generétoru 1 NF milivoltmetru jsou propojeny p¥ac
vodni énﬁrou-

4. M&¥en{ kapacit.

Potrebné p¥istroje & zapojent zistdvajl atejné jako v predeslém
pripadé. (Misto Lx je zapojen m3ieny kondensétor Cx.) v weﬂe-
ném zapojeni je moZné zjiZfovat jen hodnoty kondensstord od
50.000 pF vyde.

Praktické provddidni métfeni je atejné Jako v pfedeﬁlém pi‘:[padé.
Hodnotu kondensdtoru urtime ze vzoree:

Cx = “'H'ul

Poznémka: VyuZijeme-li p*i obou m&¥enfeh mito&tu 15,9 idix,

pak se vypolet podstatn® zjednodusif. Pro lx a Cx plati tyto
zjednodudené vzorce :

Ix = R.10™7

Cx=-l—.10_5
R



ZARUKA A OPRAVY

 V§robni zévod poskytuje na kaZdf dodany pr{stroj 6 misfinf zdruku
podle vieobecnych zérufnich podminek, platnfch pro prodej viro
TESLA, |

Vady, které se na vyrobku vyskytnou béhem poskytovanéd zéruénf do~
by a budou apliaobeny chybami pii vyrob& nebo vadnym materidlenm,
budou bezplatné opraveny. Zdruka zanikd pFi porusent ploumby wyrob-
nfho zdvodu nebo p¥*i provedeni jekfchkoliv vlastnich z&sahd do
elektrické &i mechanické funkce pristroje.

Vedker¢ opravy pFistrojd v zéruce i mimo zdrudni dobu provédf{ vy-
robni zévod vlastni service opravnou.

Bude-11 n¥kdy t¥eba zaslat pFistroj k opravd nebo preszkoundeni, za-
8lete joJ doble zabalenfy s popisem zévady na adresu :

TESLA BRRO, ndrodni podnik, Rymo, Jechynsks 16.
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