Zaruéni list

Podminky zaruky:

Vyrobce zodpovida za konstrukci a provedeni dodanych
moduld. Na zakladé toho poskytuje v pfipadé vady funké-
nich &asti zaruku po.dobu Sesti mésicl od uvedeni vyrobku
do provozu, nejdéle v8ak osmndact mésicll od splnéni
dodavky. Vyrobce neodpovidd za vady, které vznikly
nedodrzenim zasad pro manipulaci s obvody CMOS, popt.
neodbornou manipulaci, mechanickym poskozenim, ne-
spravnym pouzivédnim vyrobku v rozporu s ndvodem k po-
uziti nebo pouzivanim v nevhedném prostiedi (vihkém,
prasném, chem. agresivnim).

Servis zajistuje Tesla Eltos prosttednictvim vybranych
opraven.

Vyrobce: Tesla Roznov, k. p., zdvod Vrchlabi
Typ: ADM 2001
Datum baleni: Balil:

Datum prodeje:
Podpis prodavace:
Razitko prodejny:

vet 22 89

STAVEBNICE CISLICOVEHO
VOLTMETRU ADM 2001

i leden 1988

TESLA ROZNOV, koncernovy podnik  zavod VRCHLABI
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Informativni rozméry a zapojeni zobrazovace
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VéZeny zékazniku,

zakoupil jste si nasi stavebnici pfesného &islicového voltmetru.
V této stavebnici jsou pouzity nejmoderné;jsi soudstky TESLA
z oboru mikroelektroniky.

Pouzity integrovany obvod TESLA MHB 7108 je prvni integro-
vany obvod, ktery sdruzuje na iediném g&ipu v8echny aktivni sou-
stavy obvodu pro 31/2 mistny Cislicovy panelovy méfici pFistroj. Je
urten ke spolupréci se zobrazovagem z kapalnych krystald.

K sestaveni pfesného panelového méticiho pfistroje s automatic-
kym nulovanim a automatickou indikaci polarity je nutno k integro-
vanému obvodu MHB 7106 pfidat pouze zobrazovag, 4 kondenza-

~tory a 5 rezistori. Ostatni pouzité soutéstky slouzi k zobrazovani
pomocnych znakd a ochrané pied napétovymi $pickami a static-
kymi naboji. .

Nezbytnym predpokladem Uspé&sné stavby je seznameni s timto
navodem, zejména pak se stati &. 9.

Navod k pouZiti stavebnice &islicového voltmetru
ADM 2001

1. VSeobecny popis

Stavebnice &islicového voltmetru ADM 2001 je tplnym prevod-
nikem vstupniho stejnosmérného napéti, popf. poméru napéti na
3 1/2 mistny digitélni udaj na zobrazovadi z kapalnych krystalg.
Funkci pfevodniku zastava integrovany obvod MHB 71086, ktery
obsahuje mimo jiné dekodér z kédu BCD na kod pro buzeni sedmi-
segmentového zobrazovade, budié zobrazovage, zdroj hodinovych
impulsd a zdroj referenéniho napéti. Modul dale obsahuje
ochranné obvody a obvody pro zobrazeni pomocnych znakd
a desetinné tecky na zobrazovaédi. Integrované obvody pougité ve
stavebnici jsou vyrabény technologii CMOS.

Stavebnice je konstruovéna tak, aby umoziiovala univerzalni
pouZiti. Proto jsou na desce s plosnymi spoji ptipraveny 4 spojky,
které se v p¥ipads potfeby rozpoji. Je tak mozno pouzit bud syme-
tricky nebo nesymetricky vstup pro méfené i referenéni napéti
a nastavit referenéni napéti vestavénym odporovym déligem.




Stavebnice Gislicového voltmetru ja na jedné desce s jedno-
strannymi plosnymi spoji. Voltmetr Ize sestavit nskolika zplisoby.
a to na panel (s vyuzitim panelového ramecku a montaznich pfi-
chytek), na subpanel (s vyuzitim montaznich p?jchy‘tek a panelo-
vého rametku) nebo na desku s plognymi spoji s vyuzitim panelo-
vého rameéku nebo bez ného.

2. zakladni méfici rozsah ,

Pouzité soutdstky uréuji zakladni métici rozsah tj. 200,0mV.To,
se na tomto rozsahu neblika posledni &islice, ilustruje vynikajici
sumove vlastnosti obvodu MHB 7106. Skutegna urovefl Sumu
neprekratuje asi 15 pV (max. 95 % doby).

3. Zobrazeni desetinnych tetek a pomocnych znaki
Zobrazeni desetinnych tetek a pomocnych znakd se ovlada sig-
naly na vyvodech TEST a SE integrovaného obvodu MHB 7106.
K ovladani znakuQ:!(indikace poklesu napaj. napéti - oznateni
BAT) slouZi tranzistor VT1 a jeden ze Ety¥ obvodi EXCLUSIVE-OR
integrovaného obvodu MHB 4030. Dali obvod EXCLUSIVE-OR
vytvati budici signal pro sobrazeni desetinne tetky (vystup D).

Zdroj hodinovych impulst
Ve struktufe obvodu MHB 7106 je obsazen jednoduchy oscilator

RC s rezistorem Rt a kondenzatorem C1. Kmitotet oscilatoru je
nastaven asi na 50 kHz, gimz se

dosahuje maximalniho potlageni
rugivych napétis kmitoétem sit& (50 Hz). Soutasné jsou tim nasta-
vena asi 3 méfeni za sekundu.

5. Referenéni napéti

Z hlediska pouziti referenéniho napétije stavebnice fesena zcela
univerzalné. Moznost snadné volby jednotlivych alternativ je dana
obrazcem plodnych spojl, na kterych jsou pfipraveny propojky.

Bez upravy desky s plognymi spoji je mozno pouzit vnitfni zdroj
referencniho napé&ti asi 2,8 V mezivyvody U+ a COMM, knémuz je
spojkami &. 3 a 4 na desce s plodnymi spoji pfipojen deli¢ z rezi-
stort R2, R3 a RP1. Da&li¢em je nastaveno referenéni nap8ti 100,0
mV. Teplotni soutinitel vniténiho referenéniho napéti je asi

0,1 %/ °C. :

'8

Po e 2o o
B o vntinim 20rbom refarontniho napat swnaféim el
E it ¢ €niho napéti s vnéjsi éli-
zznl:te;k;(; sR\I/EnFeJSIF zdrojem referenéniho napgti, ktery ]ss;ngf?:gjf
o avR,EFalv_O. Befereném’ vstupy jsou plovouci.
e Uini’?gtl mize byt maximélné vrozmezi napajecich
i - Pii pou’zm kvalitniho vnéjsiho zdroje referené-
péti je mozno dosahnout vétsi tepiotni stabilitu voltmetru

6. Napajeci zdroj

sﬁi:/aé\:wefgécrlojje nf\\/oéno nczlapéjet z baterie 9 V nebo samostatného
e. V pfipadé, Ze bude stavebni 4]
le€ného zdroje s dalSimi i cbvedy. o teba
¢ i elektronickymi obvody, je tf i
vuavahu, Ze vstupni napéti na kazdé s,
hu, a5 ; s
= it dé ze vstupnich svorek nesmi pfe-

7. Vstupni filtr

jp‘:ic:;t;dz dvobry’;ch vlastnosti integrovaného obvodu MHB 7106
e fadné maly vstupni proud. To umoZiiuj pdi ifi

s velkou impedanci. Chyba zpl ) ¥ s bl
s ou X plUsobend zafazenim tak i j€
radové jednotky pV. Vstupni filtr j F retor e og
iRl pni filtr je tvofen rezistory R5, R6, R9 a

8. Odhranné obvody

naz)r;t'i po_§kozem’ statickou elektfinou, velkym napétim nebo
im mimo povoleny rozsah je vstu
| \ p modulu chrédnén t i-
story VT2 a VT3 a diodami VD2 a VD i
ry V 3. Tato ochrana je vy

zvlasté pro demonstraéni ugel P
: ro der t vy a pokusy se stavebnici. Pokud j
fjrin(e)%a v&lgzxt $pickovych p.arametrﬁ pfevodniku MHB 71086, je nl:gnjs
5 Yl 2 a VD3'_vy;')ust|t. Diodu VD1, slouzici jako ochr'ana proti
prepélovéani napajeciho napéti, mizeme v zapojeni ponechat

9. Osazeni desky

Nejprve si pedlivé pro&téte te \ :

. % nto navod k pouziti a i

_?ukladne prohlég?éte osazovaci plén naobr.1a schélma rr‘)ggog: ;

Ssgg\a{estistokr? rr;uzete zatit osazovat desku soucéastkami V§ecr;ny-
, které stavebnice obsahuje, byly ve vy ir g

: . nice o , vyrobnim za

kontrolovany. Jako prvni si ptipravte ptivod k baterii. Oba vc;/:igz
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na jednom konci dvojlinky vzéjémné oddéltev d’élce 15 mm, odizo-
lujte a pFipajejte ke kontaktim baterie (+ velky, —_—vmaly kontakt),
uvazte uzlik a dvojlinku protéhnéte otvorem v desti¢ce s kontakty -

viz obr. 3.

®- o N

Obr. 3 Zpasob pFipojeni kabliku ke konektoru

Vodi¢e na druhém konci dvojlinky oddélte v délce 10 mm. Vodig
od zadporného kontaktu baterie zkratte o 4 mm a konce obou
vodi¢d odizolujte. Do desky s plodnymi spoji nejprve nanytujte
drzék baterie trubkovymi nyty o @ 3 x 5 mm. Potom dvéma otvory
v desce provléknéte dvojlinku od baterie a pfipajejte tak, aby pola-
rita souhlasila se znaménky pajecich bodi na desce s plosnymi
Spoji.

Takto pFipravenou desku osadte viemi ostatnimi mechanickymi
dily, tj. pdjecimi $pickami a dratovymi spojkami. Objimku pro inte-
grovany obvod osadte tak, aby kolik objimky &islo jedna (u sraze-
ného rohu objimky) ptisel do diry v desce oznatené 1.

Nyni osadte v8echny pasivni sougastky, tj. kondenzatory, rezi-
storya regulacni rezistor. Déle zapdjejte aktivni sougastky, tj. diody
VD1 az VD3 atranzistory VT1 az VT3. Pfi osazovani t&chto soudas-
tek musite dat pozor na spravnou orientaci jejich vyvodt podle
osazovaciho planu. :

VSechny soucdstky, at pasivni &i aktivni, osazujte na doraz
k desce s ploSnymi spoji, pouze vyvody tranzistori ponechejte asi
3 aZz 4 mm dlouhé; zbylé konce pfivodl od sougastek odstipnéte
2 wSechny osazené pdjeci body fadné propajejte za pouziti kalafuny
2 cinove pajky. Vyvody polovoditovych soutastek pajejte nejdéle
3 sekundy.

Nzkonec osadte soucastky, které jsou zasazeny do ochranné
podiozky. Soucastky z ochranné podlozky vyjméte tésné pred usa-
zenim do desky s plodnymi spoji, aby se neposkodily statickym
nabojem. Pfi manipulaci s témito obvody bychom néméli mit na
Sobe obleeni z plastickych hmot (silon, akrylon atd.). Vhodné je
oblegeni z pfirodnich vldken. Pro pajeni je nevhodna transformato-
rov= pajecka. Doporudujeme pouZit mikropajecku s odporovym
teliskem (napf. TESLA Liptovsky Hradok) s uzemnénym pajecim
hrotem. =
Bred wyjmutim souéastek z ochranné podlozky je tfeba vybit static-
kou slekifinu na Castech odévu nejlépe dotykem na uzemnény
predmet [vodovodni trubka, topeni apod.) nebo, a to je jests lepsi,
pripojit uzemneéni ke kovovému pésku hodinek a tim zajistit odvod
staticke elektfiny. Potom séhnéte rukou na desku s plognymi spoji
2 p=k na ochrannou podlozku, tim dosahnete toho, ze oba pfed-
metly budou mit zhruba stejny elektricky potencial jako ma nase

n




ruka a zmen§ite tak moznost poskozeni soucastek statickym nébo-
jem na minimum.

Nyni vyiméte z ochranné podlozky integrovany obvod MHB
4030 a zasuiite jeho vyvody do dér v desce; orientace je vyznaéena
na osazovacim planu. Zapajejte pomoci mikropajetky; doba

ohtevu pajeciho bodu nesmi ptesahnout 3 sekundy, aby souastka

nebyla nadmérné tepelné namahana.
Pak pfistupte k osazeni zobrazovace z kapalnych krystalG. Orien-
tujte jej podle osazovaciho planu. Nejprve zasuiite fadu vyvodl na
spodnim okraji zobrazovace, teprve potom vyvody na hornim
okraji; pFi zasouvani si mdzete pomoci pinzetou. Praci se zobrazo-
vatem je nutno vénovat patficnou pééi, protoZe se jednd o skleng-
nou desti¢ku, kterd by se mohla p¥i hrubé manipulaci snadno po-
gkodit. Pfed pajenim zobrazovat srovname tak, aby jeho hrany byly
rovnobézné s hranou desky s ploSnymi spoji; rozhodneme-li se
pouzit montazni dily z plastu a réme&ek pro vestavéni do panelu, je
nutno nejprve sestavit rameéek podle bodu 12. Rdmecek s naviék-
nutymi drzaky nasuneme do dér v desce s plosnymi spoji a dotla-
&ime k desce az na doraz. Podle ramec&ku srovname zobrazovaé
a zapéjime. PYi pajeni zobrazovace postupujeme jako u integrova-
ného cbvodu MHB 4030.
Takto osazenou desku s plognymi spoji jesté jednou zkontrolujte
podle osazovaciho plénu (souhlasi-li orientace viech polovodito-
vych sougéastek a hodnoty u pasivnich sou&astek). Ze strany spoji
zkontrolujte v8echny pdjeci body, zda jsou sprdvné propajeny
(pozor na studené spoje nebo zkraty). .
Zkontrolovanou desku ze strany spoji omyijte lihem, abyste
odstranili zbytky kalafuny po péjeni. Oschlou desku doporu&ujeme
natfit ze strany spojd ochrannym solakrylovym lakem {staéi i kala-
funa rozpust&na v nékterém z organickych rozpoustédel - lih, tolu-
en apod.) a nechte zaschnout. Pfi myti a lakovdni musite dat pozor,
aby se neposkodil potisk ze strany souéastek. Mate-li desku upra-
venou a zkontrolovanou, mizete do objimky osadit integrovany
obvod MHB 7106. DodrZujte stejné zdsady jako pf¥i osazovani inte-
grovaného obvodu MHB 4030 a zobrazovace.

Ke spravné orientaci integrovaného obvodu Vém kromé osazo-
vaciho planu pomizZe objimka, kterd ma v3echny otvory ocislo-
vany. Obvod do objimky zasouvejte opatrné a davejte pfitom po-

12

zor, aby kazdy vyvod spréavné ,zapadl” do pfislu§ného otvoru

v objimce. Nelze-li toho u nékterého vyvodu dosédhnout, musite

pfislusny otvor uvolnit jehlou. Kontakty objimky musite uvolfiovat

tak, ay nebyly nadmérné roztazeny.

Poznamka: uvazujete-li o tom, Zze bude méfidlo napajeno jinym
zdrojem nez baterii 9 V, neni nutné pouzit pfiloZzenou
dvojlinku k baterii a na desti¢ku se nemusi nytovat
drzak baterie. Pokud budete vyzadovat nejvétsi pres-
nosti i za cenu méné dokonalé ochrany proti poSkozeni
(viz 8), neosazujte diody VD2 a VD3.

10. Oziveni

Mate-li desku plné osazenou, pfipojte napajeci napéti. Na
zobrazovaci se musi objevit &islo. Zkratujete-li svorky IN HI" a IN
LO" musi se na zobrazovaci objevit udaj 000, pficemz se stfidavé
objevuje znaménko minus, oznadujici zapornou polaritu. Neobje-
vi-li se na zobrazovaci po zapnuti ¢islo, pFistroj vypneme. Zkontro-
lujeme spravnou polaritu napajeciho napéti, je-li v pofadku, pfe-
svedcime se jests, je-li napdjeci napéti pfimo na vyvodech integro-
vaného obvodu (vyvod 1 kladny pol a vyvod 26 zaporny pol - zem).

Pracuje-li pfistroj spravng, vyzkousime jesté zobrazeni doplriko-
vych symbold, tj. desetinnych teek a vinovky. Postupujeme tak, ze
pajeci Spicku D spojime s pajeci $pickou symbolu, ktery chceme
zobrazit. Na zavér jesdté vyzkousime indikaci poklesu napdjeciho
napéti. Pfi zmenseni napéti napdajeciho zdroje na 7,8 az 8 V (napf.
zapojenim proménného délice na napdjeci baterii) se musi zobra-
zit v levém hornim rohu zobrazovace Sipka (Ize nastavit promén-
nym rezistorem R14). Po uplném oZiveni sejmeme ze zobrazovace
ochranou folii. ;

11. Nastaveni

Nastaveni pfistroje neni naroéné. Chceme-li dosdhnout co nej-
vétsi pfesnosti, pak je k nastaveni voltmetru nutno pouzit méfici
ptistroj s presnosti o fad vétsi, tj. Cislicovy voltmetr nejméné 4 1/2
mistny. Kalibragni voltmetr pfipojime na $pi¢ku IN" Hl a IN" LO.
Z vnéjsiho zdroje napéti pfivedeme na tyto vstupy napéti asi 190,0
mV. Proménnym rezistorem RP1 nastavime uUdaj na zobrazovaéi
stavebnice tak, aby byl shodny s idajem na kalibraénim voltmetru.
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12. Vestavéni stavebnice do skfitiky

Stavebnici lze do pFistroje vestavét dvéma zakladnimi zplsoby:
- na panel, g
- na subpanel. ;

Zptsob montéaze je zfejmy z obr. 4. Do ramecku (1) zasuneme
zespodu ochranné sklo (2) tak, aby bylo drZzeno upeviiovacimi pfi-
chytkami na spodni &asti ramecku a aby tlustsi éast skla zapadla do
otvoru v ramecéku. Réameéek s ochrannym sklem nasadime do
otvoru v panelu (3), na sloupky (4) nasuneme oba drzaky (5) anané
nasuneme desku s plonymi spoji (6) se zobrazovatem smérem
k réametku. Desku s drzaky zatladime aZ na doraz k ramecku
a teplem (pajeckou) zatavime vyénivajici konce sioupki.

Montaz na subpanel je na obr. 5. Do subpanelu (1) o tloustce 1,6
az 2 mm vyvrtame a zahloubime diry pro nyty (2)z plastické hmoty.
Rovnéz je tfeba zhotovit obdelnikovy otvor pro zobrazovaé. Postup
montaze je stejny jako u montéZe na panel, misto rAmecku se vak
pouziji 4 nyty. Jako ochrana zobrazovace slouzi ochranné sklo (4)
o stejné tloustce jako subpanel. VloZime je mezi panel (3) a zobra-
zovat do otvoru v subpanelu. Timto je mechanicka sestava ukon-
cena.

60 10,2

Obr. 5



Aplikace

Komu se bude méfici rozsah pistroje + 200 mV zdat maly, mize
svlj méfici pFistroj rozsitit podle nasledujicich navrha. Jestlize
chceme zachovat odpovidajici presnost prevodniku A/D, neméla
by odchylka odporu pouzitych rezistord pfekrogit 0,1 %. Vhodné
jsou destitkové rezistory typu WK681XX nebo rezistory TR 161 az
164. Kdo se spokoji s men&i presnosti, vysta&i s rezistory TR 191 a2
194.

1. Vicerozsahovy voltmetr

Dvé bézné pouzivand zapojeni jsou na obr. 6a a 6b. Obvod podie
6a ma tu vyhodu, ze jakykoli pfechodovy odpor kontaktu je v sérii
se vstupnim odporem MHB 7106. Proto¥e vstupni odpor 10 je v&tsi
102 Q, chyby zpisobené spinatem jsou zanedbatelné. Ve druhém
zapojeni (6b) jsou pouZity v d&ligi méné pfesné odpory v sérii s pro-
ménnymi rezistory. Vyhoda tohoto zapojeni spotiva v tom, Ze
odpory jednotlivych rozsaha nejsou vzajemné zavislé. V tomto
zapojeni lze také nahradit mechanické spinage elektronickymi
(analogové spinace nebo tranzistory FET).
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2. Vicerozsahovy ampérmetr 3

Pouzitim vhodného boéniku se pFevede méteni pr(_)udu na
méFeni napéti. Vztah mezi proudem a zobrazovanym tidajem {ZU)}
v obvodu podle obr. 7 je dan vztahem:
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Obr: 7




3. Méfteni stfidavého napéti

Pro méfeni st. napéti je tfeba vytvofit prevodnik st na ss napéti.
Na obr. 8 je obvod vhodny pro 3 1/2 mistné &islicové voltmetry.
Obvod zpracovava signal ve tvaru sinusovky s malym zkreslenim
v rozsahu kmito¢t 20 Hz az 2 kHz. Obvod ma vstupni impendanci
10 M Q.
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4. Méfeni odporu

K tomuto méFeni se pouzivéd pomérova metoda. Neznamy odpor se
zapoji do série s normalovym a necha se jimi protékat proud.
Napéti na nezndmém odporu se ptivede mezi $picky IN HI’ a [N LO".
Napéti nanormalovém odporu se pfivede na referenéni vstupy REF
HI' a REF LO’. Jestlize se nezndmy odpor rovna normalovému,
objevi se na zobrazovati &islo 1000. Zobrazovany tdaj (ZU) se uréi
z nasledujiciho vztahu:

Rmél"eny’

ZU = - 1000

Rnormélovy
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Obr. 9 ukazuje typicky méfici obvod. Vyhodou téta pomé-
rové metody je, Ze neni treba ptesné definovana referenéni
napé&ti. Pro toto zapojeni musime upravit desku s ploSnymi
spoji. V bodech 2, 3 a 4 preskrabneme plodny spoj.

5. Méfeni teploty

Jako teplotni ¢idlo Ize vyuZit tranzistoru, u kterého métime
napéti prechodu baze - emitorv propustném sméru. Napéti
Use mé teplotni soudinitel asi —2 mV/°C. Na obr. 10 je zapo-
jeni pro méFeni teploty s pfesnosti 0,1 °C. Pro toto zapojeni
musime upravit desku s ploSnymi spoji tak, Zze pfeskrab-
neme plo3ny spoj v bodech 1, 3 a 4. Teplomér nastavujeme
pfi dvou teplotach pfi 0 °C (€idio ponofime do vody s ledo-
vou tFisti) proménnym rezistorem RP1a pfi 100 °C (bod varu
vody) nastavujeme proménnym rezistorem RP2. Pro snad-
néjsi nastaveni doporucujeme pouzit na misté RP1 a RP2
viceotatkovy trimr, napf. WK 677912
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Obr. 9
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