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plastovych dilG

Hlavni technické Gdaje

Rozsah méfeného napéti

Nejmens$i méFitelné napéti + 100 pv

, ; UysT
Hodnota zobrazeného udaje UDAJ = -—U;—E—F—- -1000
Vstupni odpor cea 10° Q
Nulovéni ) automatické
Zm#na a indikace polarity automatickd, indikace
Opakovaci doba méfeni cca0,3s :
Napdjeci napéti 8az12V
Odbér proudu za zdroje cca 2 mA

Indikace nizkého napéjeciho automatickd, v rozsahu 7 a2 8 V,
napéti symbolem =

Rozméry 65 x 58 x 16 mm

Hmotnost bez monténich

max. 45 g

Hlavni rozméry a zapojeni
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+ 200,0 mV (pro Uggr = 100,0 mV)
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Rozlozenj sout4stek na desce plogného spoje
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NAVOD K POUZITi MERICIHO MODULU ADM 2000

1. VSeobecny poﬁis .

Digitdini mé&fici modul ADM 2000 je udplnym pfevodnikem
vstupniho napéti, popt. poméru napéti na 3 1/2 mistny digitalni
udaj na zobrazovadi z kapainych- krystald. Funkci pfevodniku
zastavé integrovany obvod MHB 7106, ktery obsahuje mimo jiné
dekodér z BCD kddu na kéd pro buzeni sedmisegmentového
zobrazovaée, budi¢ zobrazovaée, zdroj hodinovych impulsd
a zdroj referenéniho napéti. Modul dale obsahuje ochranné
obvody a obvody pro zobrazeni pomocnych znakd a desetinné
teéky na zobrazovadi. V modulu jsou pouZity integrované obvody
CMOS.

Méfici modul je konstruovan tak, aby umozfioval univerzalni
pouZiti. Proto je na desce plogného spoje pfipraveno 8 péarl péje-
cich plosek, které se spoji v pfipadé potfeby pajkou. Je tak moZno
vytvofit bud symetricky nebo nesymetricky vstup pro méfené
i referentni napéti, nastaveni referenéniho napéti z vnitfniho
zdroje referen&niho napéti vestavénym nebo vnéjsim odporovym
délitem a stalé nebo z vnéjsku ovladané zobrazeni desetinnych
tetek a symbolu ~.

Modul je sestaven na jedné oboustranné desce plo$ného spoje
s prokovenymi otvory a s pajecimi plogkami vSech vstupu na spod-
ni stran® modulu. MontaZ je moZno provést nékolika zpldsoby, a to
na panel s pomoci panelového rame&ku a montaznich pfichytek
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nebo na subpanel pomoci montaZnich ptichytek a nytll z umélé
hmoty.

2.Zakladni méFici rozsah

Hodnotami pouzitych soutdstek ie nastaven zakladni méfici
rozsah 200,0 mV. To, Ze na tomto rozsahu neblika posledni &islice,
ilustruje vynikajici §umové viastnosti méficiho modulu. Skutecna
uroveri $umu nepiekraduje cca 156 yV (max. 95 % doby).

3. Zobrazeni desetinnych tetek a pomocnych znaku

K ovladdani zobrazeni desetinnych te€ek a pomocnych znaki jsou
vyuzity vyvody TEST a BP integrovaného obvodu MHB 7106.
K ovladéani znaku <zlindikace pokiesu napaj. napéti — oznateni
BAT) slouzi tranzistor VT1 a jeden ze &ty obvodd EXCLUSIVE-OR
integrovaného obvodu MHB 4030. Daisi obvod EXCLUSIVE-OR

vytvati budici signdl pro zobrazenj desetinné tetky {vystup 7-D).

Ma-li byt mérici modul pouzit jako méridio s jednim rozsahem,
propoji se pdjkou na plo$ném spoji néktera ze spojek6 aZ 8, pro
zobrazeni symbolu ~ spojka 5. Vyvody 6 az 10 sloui k ovladani
zobrazeni vné desky modulu.

4. Oscilator

Je pouzit jednoduchy RC oscilator s odporem R3 a kondenzatorem
C1. Frekvence oscildtoru je nastavena asi na 50 kHz, &¢imzZ se dosa-
huje maximalniho potlaeni rusivych napéti s kmitottem sité (50
Hz). Sougasné jsou tim nastavena asi 3 méfeni za sekundu.

5. Referentni napét{

Mé&fici modul je konstruovan tak, Ze umozfiuje naprosto univer-
zalni pouZiti referenéniho napéti.

Bez upravy modulu moZno pouzit vnitfni zdroj referenéniho
napéti cca 2,8 V mezi vyvody U + a COMM, na ktery je pomoci spo-
jek &. 3 a 4 na desce plodného spoje pfipojen délit z rezistora R1,
R2 a RP1. Sou&asné je propojena i spojka €. 2. D&litem je nasta-
veno referendni napéti 100,0 mV. Teplotni koeficient vnitfniho
referenéniho zdroje je asi 0,1 %/°C.

Porozpojenispojek &. 3 a4 (pFipadnéi&. 2) je mozno modul pou-
zit bud' s vnitinim zdrojem referen&niho napéti s vn&jsim délitem
nebo s vn&j§im zdrdjem referenéniho napéti, ktery se pfipoji na
vstupy REF HI" a REF LO (vstupy 13 a 12). Referentni vstupy jsou
plovouci a jediné omezeni pro pouzité napéti je, aby se pohybovalo
v rozmezi napajecich napéti U— az U + . Pfi pouziti vn&jsiho zdroje
referenéniho napéti je moZno ziskat vétsi teplotni stabilitu.
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6. Napdjeci zdroj

M&Fici modul je moZno napéajet z 9 V baterie nebo samostatného
sitového zdroje. V pFipadg, ze bude mé&Fici modul napajen ze spo-
leéného zdroje s daldimi elektronickymi obvody, je tfeba vzit
v Gvahu, e vstupni nap#ti kaZdé vstupni svorky nesmi piekrodit
rozmezi U —az U +.

7. Vstupni filtr ‘

Jednou z dobrych vlastnosti integrovaného obvodu MHB 7106
je mimo¥adna nizky vstupni proud. To umoZiiuje pouvi1tivy’sok01m-
pedangniho vstupniho filtru. Chyba zpisobena zafazenim tako-
vého filtru je Fadové jednotky pV. Vstupni filtr je tvofen rezistory
R5, R6 a R9 a kondenzatorem C2.

8. Ochranné obvody

Proti podkozeni statickou elektfinou, velkym napétim neb_o
nap&tim mimo povoleny rozsah je vstup modulu phrénén tranzi-
story VT2 a VT3. Ochranu lze zvy$it doplnénim diod vD2 a VD3
ov&em za cenu snifeni parametri pfevodniku MHB 7106.

9. Kontrola, nastavenf
Po ptipojeni napajeciho napéti propojime vstupy INHI'aINLO' -
na zobrazovadi se ma objevit idaj 000, pomocné symboly (znak~

=12V
UZ'

INTERSIL
ICL 3089

Obr. 2




e

a desetinné tetky) se zobrazi po propojeni vyvodu D s pfisludnym
vyvodem (DT1aZ DT3, ~). Pfi sniZeni napéjeciho napétina7-8Vse
zobrazi znak <=, : ,

K nastaveni mé&ficiho modulu je nutno pouzit digitalni voltmetr

s presnosti alespon o Fad vy38i nez je pfesnost méficiho modulu

{4 1/2 mistny). Méfici modul zobrazuje dle vztahu.

: u
UDAJ = = - 1000

Kalibra¢ni voltmetr pfipojime na vstupy REF HI' a REF LO a nasta-

vime referenéni napéti na hodnotu 100,0 mV (vnéjsim nastavova-.

cim prvkem, promé&nnym rezistorem RP1 - podle pouzitého zdroje
referenéniho napéti). Méfici modul je dodavan s nastavenym refe-
rengnim napétim na 100,0 mV.

10. Mechanické uspofadéani, montaZ, piipojeni,
manipuace

Meérici modul tvofi jedna oboustranna deska plodného spoje, na
které jsou ptipajeny v8echny aktivni a pasivni souéastky véetné
zobrazovate. V desce jsou 4 otvory slouZici k mechanickému upev-
néni.

MontdZ modulu je moZno provést dvéma zakladnimi zplsoby:
- na panel,

- na subpanel.

Zptisob montdze na panel je ziejmy z obr. 3. Do rameéku (1)
zasuneme zespodu ochranné sklo (2) tak, aby bylo drzeno upevrio-
vacimi pfichytkami na spodnf{ ¢asti rémeégku a aby silné&jsi cast skla
zapadla do otvoru v rdmecku. Rdmedéek s ochrannym sklem nasa-
dime do otvoru v panelu (3). Na sloupky rdmeéku {4) nasuneme
drzaky {b), na né& nasadime desku plosnych spoji (6) modulu se
zobrazovatem smérem nahoru, zatlaéime aZ na doraz k rameéku
a teplem roztemujeme vy&nivajici konce sloupkd. Tim je mecha-
nicka sestava ukondena.

Na obr. 3 jsou okdtovany rozméry otvorQ pro dvé varianty mon-
taZe na panel s pouzitim ramedku. Sestava montaZe na subpanel je
na obr. 4. Do subpanelu o tlou$tce 1,6 az 2 mm vyvrtdme a zahlou-
bime diry pro nyty z plastu. Rovnéz je tfeba zhotovit obdelnikovy
otvor pro zobrazovat. Dal$i montaz je stejnd jako u montdze na
panel, misto rameéku se v8ak pouziji 4 nyty.

Na obr. 5 jsou okétovany rozméry otvorl pro montéz na subpa-
nel.

L]

K propojeni modulu s dalsi elektronikou je mozné pouil't'

paskovy vodit (pro pfipad, kdy je modul vice vzdélen od ostatni
elektroniky), izolované vodige (pro ptipad montaZe na desku plos-
nych spojd) nebo pfipadné vhodny pfimy konektor.

Modul je osazen integrovanymi obvody CMOS, proto je doddvén

" se zkratovanymi vyvody. PFi manipulaci s modulem je nutno pone-

chat vyvody zkratované. Zkrat je moZno odstranit aZ na pracovisti,
kde jsou spln&ny podminky pro omezeni elektrostatického naboje
nebo pfi vestavéni desky do zafizeni, v némi jiZ nemuzZe staticka
elektfina vzniknout. Modul také musi byt chranén pted $pitkovym
napétim. Vnéjsi napéti smi byt na modul pfivedena aZ po pfipojeni
napdajeciho napéti. '

Pracovnik pracujici s modulem s nezkratovanymi vyvody, musi
byt uzemnén pfes odpor 50 aZ 100 kOhm, k &emuz je vhodny
kovovy naramek s vodivym Fetizkem nebo lankem. Pracovnik na
sob& nesmi mit odév ze syntetickych material(. Doporutguje se
pouzivat antistatickou obuv.

K zabranéni vzniku statické elektfiny musi byt povrch montaz-
niho stolu vodivy a uzemnény. VSechny pouZité ptistroje, nastroje
a pfipravky musi byt na stejném potenciatu jako ma povrch mon-
tazniho pracovisdté. Je tfeba pouzivat uzemné&né pajetky na malé
napéti a uzemnéné meéfici pfistroje. _

APLIKACE MERICIHO MODULU

1. Stejnosmérny voltmetr
ZDROJ MERENEHO NAPET]

L —
Obr. 8 - Obecné schéma mérficihc cbvodu T
pfi méfeni napéti .
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a) Ttivoditové zapojeni

Toto zapojeni se vyznacuje vy3sim Cinitelem potlaceni souhlas-
ného ss i st napéti nez dvouvoditove zapojeni, vyZzaduje v8ak pfi-
pojeni méfeného zdroje napéti tfivodicovym vedenim. Zdroj sou-
hlasného napéti Ug (miiZe obsahovat ssi st sloZzku) nesmi dosaho-
vat napéti vy8si nez je dovolena hodnota napéti COMN-U- (5,6 V).
Pro omezeni sériového rueni st nap&tim (zdroje Ugy Ug ), zplso-
beného zejména st vné&jdim magnet. polem se doporuéuje véechny
tfi vodite vzajemné zkroutit, popf. pouiit stinéného dvouvodite
pro odstranéni vnéjiiho el. pale (obr. 7, 8).

e

Obr. 7 Obr. 8

Pro dobsazeni co nejvy$siho E&initele potladeni souhlasného
napéti je vhodné spojit svorky Lm a IN LO’ voditem s co nejmensim
odporem.

b) Dvouvodicové zapojeni

V tomto zapojeni je mé&feny zdroj napéti pfipojen k méficimu
panelu dvouvodiovs, vyvod COMM a IN LO’ jsou propojeny spoj-
kou &. 1. Pro maximélni hodnotu napé&ti U,, odpor vodi&e spojuji-
ciho Lm a IN LO’ a stinéni plati stejna pravidla jako v pfedchozim
pfipadé. Cinitel potlageni souhlasného napéti je nizdi nez u tfivodi-
coveho zapojeni.

1




c) Vstupni déli¢
Maximalni udaj zobrazovate je ddn vztahem:

Uyst = 1,999 - Upge -

R2
R + R,

Vstupni déli& sniZi vstupni odpor méficiho obvodu na hodnotu R,
+ R,. Je dilezité, aby rezistory dé&lite byly stabilni. Vhodné jsou
rezistory s kovovou vrstvou s dlouhodobou teplotni stabilitou
a nizkym teplotnim koeficientem. Doporutujeme typy TR161-164
a destitkové typy WK681XX. Aby byla zachovana pfesnost méfi-
ciho modulu, je tfeba pouZit odpory s odchylkou max. 0,1 %.

R r
i
Ust INH!
R2 }
|
INLO'
I
ADM
Obr. 11 ———

Priklady vstupnich d&liéd jsou na obr. 122 13. Déli¢ naobr.12 pou-
¥iva presné odpory. Jakykoliv pfechodovy odpor kontaktl ptepi-
naée je v sérii se vstupnim odporem méficiho modulu a je tedy
zanedbatelny. '

Zapojeni podle obr. 13 umoZfiuje nastaveni pfesnych hodnot
odport pomoci regulaénich rezistor(. Vyhodou je, Zze jednotlivé
vétve jsou nezdvislé a neovliviiuji se. Mechanické spinace lze také
nahradit elektronickymi. ’

12

Urer =1000mv
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Obr. 12 Obr. 13

2. StFidavy voltmetr

K modulu je tfeba pfipojit pfevodnik stfidavého napéti na stej-
nosmérné, napf. podle obr. 14.
Zapojeni méfi stfedni hodnotu sinusového signdlu a ma malé
zkresleni. Vstupni impendance je 10 MOhm, $itka pasma 20 Hz a2
5 kHz. Obvod je k modulu védzan sttidavé a nezplsobuje stejno-
smérnou chybu.

[ ADM

Urer

INLO

Q
B o S .

T
’
1
|

13

=100,0mv



3. Méfeni odpora

Vhodné je pomé&rové méfeni. Neznamy rezistor je zapojen do
série s odporovym normalem, proud prochazi obéma rezistory.
Ubytek nap&ti na neznamém rezistoru je pfiveden na vstup {mezi
IN HI’ a IN LO’) a ubytek na odporovém. normalu™na referenéni
vstup {mezi REF HI" a REF LO). Je-li neznédmy odpor rovny odporo-

vému normalu, zobrazi se na zobrazovati 1000. Udaj zobrazovade -

je obecné dén vztahem

Rumeg

UDAJ = ———
Rnorm

- 1000

Obr. 15 ukazuje typicky méfici obvod. Pfi pomérové metodé mé&feni
odporil neni tkeba ptesné definované referenéni napéti. Pro R, > 2
R norm dojde k pFepinéni rozsahu.

R normalovy

R mé&feny

Obr. 15 Lo

4. Stejnosmérny ampérmetr

Pouzitim odporového bo&niku se proud ptevadi na napéti. Vztah
mezi proudem a tdajem zobrazovade pro zapojeni na obr. 16:

vst

. lyet - R
UDAJ =_-UF - 1000
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ProtoZe rozsah vstupniho napéti je 199,9 mV, je nejmensi méfi-
telny ubytek napéti 100 uv.

Obvod na méfeni prouda je na obr. 16. Pfepinani’je jednoduché,
méfici modul neni ohroZen rozpojenim boéniku a Gdbytky na pfe-
chodovych odporech pfepinage jsou mimo méfici obvod.

A e
. INFI'

Urer =1000mV

ADM

1)}

(o) Q INLO"
5.Mgé&feni teploty | i i Obr. 18

Zapojeni pro méfeni teploty je na obr. 17. Jako teplotni ¢idlo je
pouzit kfemikovy tranzistor KC238, jeho? napéti pfechodu baze-
emitor v propustném sméru ma teplotni koeficient asi -2mV/°C.
Teplotu lze méfit s pfesnosti + 0,1 °C.

Zapojeni cejchujeme pfi dvou teplotach: pfi 0 °C {€idlo ponoreno
do vody s |edovou tl’l§t|) proménnym rezistorem RP1 a pfi 100 °C
(idio ponorené do vafici vody} promé&nnym rezistorem. RP2.

Na modulu je tfeba nechat propo;enou spojkué.2a rozpoutspo;ky

¢.3a4. - -
—— U+—
2k | | 220K PDM




Zaruéni list Aﬂ
Podminky zaruky: :

Vyrobce zodpovidd za konstrukci a provedeni dodanych
moduli. Na zakladé toho poskytuje v ptipadé vady funkg-
nich &asti zaruku po dobu $esti mésict od uvedeni vyrobku
do provozu, nejdéle vdak osmnact mésich od splnéni
dodavky. vyrobce neodpovidd za vady, které vznikly
nedodrZzenim zasad pro manipulaci s obvody CMOS, popf.
neodbornou manipulaci, mechanickym poskozenim, ne-
spravnym pouzivanim vyrobku v rozporu s navedem k po-
uziti nebo pouZivanim v nevhodném prostfedi (vihkém,
pradném, chem. agresivnim). ‘

Servis zajistuje Tesla Eltos prostfednictvim vybranych
opraven.

Vyrobce: Tesla RoZnov, k. p., zavod Vrchlabi
Typ: ADM 2000
Datum baleni: Balil:

Datum prodeje:
‘Podpis prodavade:
Razitko prodejny:

Vytiskly Obchodni tiskarny Kolin




