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1. Uvod

Ciaslicovy voltmetr MIT 330 sloufi pro rychlé a presné
¢ialicové méieni stejnesmirného napiti. UmoZnuje presné
méfeni i za pritomnosti souhlasmého u stiidavého serioveho
ruivého napéti.

Cf{alicovy voltmetr MI1T 330 je urden pledevdim pro
laboratorni m&feni a lze ho poulit jako samostatny piistroj
nebo jako soutdst méficich, informménich a diagnostickych
aystémd spojenych navzéjem interfejsem IM5-2,

FPiatro] je konstruovédn pro bezpradné a neagresivni
prostfedi. Provozni teplota okolil ae smi pohybovat od +5%¢
a% do 40°C,




2. Technickd data

2.1 Zékladni parametry

Referenéni podm.
Sitové napéjeci napéti: 220V + 1%
Sitovy kmitotet: 50Hz + 1%

Melinearni zkresleni < 5%
st. napdjeciho napeti:

Okolni teplota: 23% + 2%
Eelativni vlhkost: 40% ai 60%
Tlak vzduchu: 86 aX 106kPa

Foloha pristroje: vodorovna 11“'

Vnéj8i elektrické pole: zanedbatelné
malé

¥néj8i magnetickd pole: ganedbatelné
malé

Chvéni a rézy: neméfitelnd

2.2 Ostatni parametry

Spotieba: < 30 Va

Hmotnost: < 4,7 kg

Doba nédb&hu: < 30 min.

Bezpefnostni tifida voltmetru dle GSN 35 6501

Rozméry: 235 x 110 x 376 mm

2.3 Mifeni ss napéti

Rozsahy méfeného napéti:

Hozsah: Citlivoat:
300 mV 10 I,I.I.TIJ
3V : 100 pv
jov 1 mV
300 V 10 mV

Délka stupnice na vdech rozsazich: 30 000

Firekrofeni rozamhd:

Fracovnl padme
220V + 10%
49 » 61,2Hz

< 3%
+5°C ai 40°C
10% af BO%

60 aZ 106kPa

vodorovnd
+370, =0°

ganedbatelné
malé

< 0,5 ol

neméfitelnd

chyba méfeni nepfekroé¢i hodnoty uvedend
v _odstavei Zékladni chyba,
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Vatupni odpor na rozsazich:
300 mV a% 30V : > 10° 0

Vstupni odpor na rogaahu 300 V: 10 MD * 1%

Vstupni proud na rozsezich 300 mV aZ 30 V /nezévialy na
velikoati mifenéno napéti/:
I
Zékladni chyba:
Zéikladni chyba méfeni v referenénich podminkdeh po dobé
ndbéhu pfiatroje:
3Q0 oV af 300 V: + /0,01%MH + 0,01 %MHME/
MH - méfend hodnota
MHMR - maximélni hodnota méficiho rozsanu /odpovidajici
délce atupnice 30 000/

Piridavnéd chyba vlivem teploty v rozsahu pracovnich teplot
+5% az 40°C:
+/0,002%MH + O,002%MHMR/ /°C
Stabilita
Lefinice zékladni chyby méfeni plati po dobu & mesicu ode

dne expedice & vyrobaiho podniku nebo po dobu & meésicu oa
nastaveni podle externiho normélu.

Gasy méfeni a kalibrace

‘%ﬁ'

t(ms]
-

t(ms)
3
obr. 1. Casovy probéh méifeni sa napéti voltmetrem MIT 330

zafazeného v aystému s interfejsem IMS~<

3
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Efgﬂnda k cbr. 1.:

T1 - povel pro start méPeni piichézejici z interfejsu lMS-2
/povely E nebo GTL, viz tab.l./

T2 - okamfik skond¢eni a=-& pievodu

T3 - zméfend hodnota je k dispozici v pameti voltmetru

t, - zpoZoéni 10 ma na ustdleni analogove vatupni éasti
voltmetru realizované fidiciml obvody voltmetru

t, - tekdn{ na pricnod sitového napéti nulovou urowni
/0 af 10 ma/

ty - doba a-& prevodu /<1 ma/

t, - korekce ziskundho Udaje kalibradnimi konatantami /5 ma/

hychlost méfeni ss napétl v asystému IMS-c: max. <> méPeni/s

Cas méfen{ vetupnihe napét{ bez filtrace: min. 36, max. 50ms

Cas méPeni s filtraci: max. 350 ms

Cas méreni s filtraci a se zarazenou uwutomstikou rozsahd:

a/ max. 350 ms - bez zmény rozsahu

b/ max. 1500ms - pPi zméEné vatupni velidiny znamenajici

gménu Z nejvys83iho rozsahu na nejnifsi nebo naopuk
/nejdeldi doba/

Gas iﬁfani bez filtrace se gzafazenou automatikou rogzsahd:
max, 346 ma /nejdeldi doba/

Frekvence méfeni pfi rudnim ovlsdani 2z pledniho panelu

v repetiénim refimu:

a/ beg tiltrace: min. 4 méfeni/s

b/ & filtraci: min. 2 méfeni/s

Pozn,.: doba ustdleni vstupniho dilu jé zahrnuta v Case
méfeni. ¥ ayatémovych aplikacich neni nutno zalfazovat
mezi okamik piipojeni vatupniho napéti a start
méfeni 24dné zpoZdéni. Casy méfeni plati pro m&fent
na kterémkoliv rozsahu a frekvenci asité 50 Hz,

Ealibrace:

a/ celkovéa doba nutné pro zjisténi velikosti kalibraénich
konastant: asl 1s
b/ intervaly mezi dvéma po sobé ndsledujicimi kalibracemi

od zapnuti pfistroge do sité rm"l:-u_ po stlateni tluditka
TEST /pouge informativni hodnoty/:
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Cas od zapnuti nebo TESTu: Kalibra&ni interval:
0 aZ 6,5 min 22 8
6,5 min a% 5¢ min 45 =
52 min aZ 105 min 98 a
105 min — 196 &

Maximdlni dovolené napéti na rozsahu:
320 ¥ na rozsazich 300 oV aZ 30 ¥V
650 V na rozsahu 300 ¥
320 ¥ pfi sutomatické volbé rozsahl

Maximélni dovolené souhlagné napeti:
mezi G a= : 500V

mezi LaG : 60 ¥ | WOET .
met L :- ;rnﬁﬂm}m veoli Eaam ﬂg*rhﬂq:um Gactl (hav Konakdsru lHi*}.}.f}g v

G L H
R e T
Upax <200 V Upay <60 V

Potladeni sounlasného napsti:
Sinitel potlaceni souhlasného napéti pri rozvéienl | kQ
ve avorce L.

H
.,._.;“'n _I-?,- MIT 330
G
S
. @ L
- a3 napeéti: >120 db

- st napéti o kmitoétech 50 bz x 1% a 60 Hz * 1% > 140 4B




Mairn Blansko, koncemavy podnlk

—

6

Tento &éinitel Je widen pomérem stejnosm<rneho souhlasné-
ho napéti LT3 nebs amplitudy stfidaveho asocuhlusného napeti
k chybé méfeni vysland timto rulivym napétim.

Fotleéeni seriového rudiveho napeti:
Cinitel patlateni seriového rudivého napéti o frekvenci
rovné sitové frekvenmci, T = 50 Hz + 2% a 60 Hz # 2% pri
libovolné fézi vO2i napéjecimu napéti: 260 ob fobr. <. a 3.4

&

3. Ovlddani pfistroje

Pfistroj lze ovlédat bud ruéné tlacitky 2z predaniho
panelu /obr. 4./, nebo délkové - elektrickymi signaly =
konektoru sbérnice interfejsu IMS-Z.

3.1. Butni ovlddéni
Tlafitky na plfednim panelu MIT 330 lze zadavat:

a/ START REF - start m@ficiho cyklu spoudténenc pericaicky.
Zadatek méficiho cyklu je odvozen od prichodu
sitového napdjeciho napéti nulovym napetim.
Periodidé meéfeni Jé ukonceno stisknutim tla-
&itka START 1x.

b/ STAKT 1x = ocstartovéni jednoho mé&ficiho cyklu

e/ AUTO - gaddni automaticke vdby rozsahu /Zadéni Je aslgna-
lizovéno LED inoikaci/. ¥V opaénem piipadé Je volba
blokovéna a voltmetr méfi na poslednim rozsahu
z Butomaticke volby.

d/ FILTR - poZadavek ne ¢islicovou filtracli wéfenénoc udale.
Voltmetr gméfi B krdt vatupni napéti, nodnoty
ulo?i do paméti mikropolditade & vypofte aritmetics
ky promér ze zméfenych hounot, ktery se zobrazi
na table voltmetru.

e/ CHYEA - tlad{tkem se zaddvé pofacavek na zobrazenl maxi-
wdlni moZné chyby méfeného udaje dle bodu saklad-
ni chyba. Udaj odpovidajici relativni chybé méfe-
ni je sobrazen na table voltametru po dobu usi 3 a4




CINITEL | POTLAGEN|
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Zadéni vyse uvedenycn funkci tladéitkem Je aignalizovéno

LED indikaci umisténou nad patfiénym tladitkem.

Na table je zobrazovdna velikost méfené hodnoty, rozmér

méfené velidiny a signalizovéna porucha indikaci TEST, jako
vysledek diagnostického testu.

3+2. Ovlédéni interfejsem IMS=-2Z

a/

b/

Ovlddéni MIT 330 v malych sestavéch

V malé sestuvé je wéfici aystém tvoren pouze voltmetrem
M1T330 a dalsd j&énntknu, kterd umoZnuje pracovat v

modu "pouze poslouchej"™ - LON. Takovou jednotkou miZe
byt napf. tiskdrna nebo dérovad.

V tomto pfipadé je voltmetr ovladén z pfedniho panelu.
Pred zatatkem méfeni prepneme na MIT 330 na zadnim pane-
lu prepipna® TON do polohy ). Méfeni lze provddét startem
Ix nebo repetiénim. Dald{ méfeni je moZné teprve po odvy-
siléni haméfenych dat z voltmetru, takfe rychlost méfeni
omezuje pPipojend Jjednotka. MEfeni lze ukonéit zrulenim
startd nebo reZimu TON.

Ovlddani MIT 330 w sestavédch s fididem

Adresa voltmeftru se nastavuje na pfepinaéi na gadnim
panelu /obr. 9/« Voltametr se z ridiée ovléod po adre-
saci jako posluchaé vyslénim programovacino slova a vyald-
nim povelu ke startu méfeni. Frogramovaci slovo mufe obsa-
hovat volbu méficiho rozsahu, filtru, potlateni nebo povo-
leni autokalibraéniho cyklu, povel ke kualibraci, volbu
gpoidénil atartu meéfeni a povel k vyslani chyby meéfeni,
ktery se zaddvd vidy af po prevzeti namérenych dat.

Povel ke startu, kalibraci a povel k vyalédni chyby méreni
je nutno zaddvat vidy, pokud je Zddén,ostatni povely juuu'
uloieny v paméti voltmetru. Fo dobu méfeni vysiléd volt-
metr signal NRFD aktivné pravdivy. ro prvni adresaci juko
posluchaé¢ prejde voltmetr do ddlkového ovlddédni. Lo mist-
niho ovlédéni pPejde voltmetr kdykoliv po vyaldni povelu
GTL nebo signdlu WEN. V tab, 1. jsou povely k ovlddéni

voltmetru. Fovel T vyvold zméreni zvoleného poétu méfeni
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a je-li zadéno zpoidéni, Zekdé se pfed kaidym startem
méfeni zvolenou dobu. Naméfend data jsou uchovéna

v pamétl voltmetru. Po adresaci voltmetru jake mluv-
&fho vydle voltmetr naméfenou hodnotu nebe hodnoty
po povelu T ve tvaru, ktery je v tab. 2.

Byl-1i jake posledni vyslén povel Q vysle voltmetr
chybu méfeni ve tvaru, kter¥ je v téie tabulce.
Je-11i vyslén blok dat, jsou tato data oddélena zna-
ky CR a LF. 5 poslednim znakem LF je vysildna jedno-
vodidovd zpréva EOI.

Pozor !

Neni-li pfistroj zafazen v systému IMS-2 a pfepinaé
TON je v poloze 1, voltmetr nereaguje na Zddosti
obsluhy z pfedniho panelu (pfistroj po prvnim zméfe-
ni ¢ekd na odvysildni dat).

Prepinaé nutno pfepnout do polohy TON = 0.

Kalibrace externim normilem

Po skonfeni platnosti zdkladni chyby méfeni (viz,
odst. Stabilita) je moino pfesnost voltmetru ovdfit,
popf. zkalibrovat externim napéfovim normwdlem.
Kalibrace vyiaduje poufiti servisni paméti HOM a
postup dle vyrobnich podkladd MIT 330 (Kentrelni

a cejchovni pfedpisy MIT 330).

1l
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Tab. 1.

Volba Zplsob Fozn.
rozsahu gaddvdani
300 oV J R@
3y R
30 ¥ RZ
300 ¥V K3
automatika R4

Uvlddéni filtru

Zapnut D
vy pnut g

¥Yolba zpoidéni atartu

bez zpoZdéni wg )
gpofdeni X.10 me WX e L1599 2

kalibrace jJjednorazové c

Uvléadani autokalibrace

Matra Blansks, koncarnovi podnik

potlacena K@

povolena k1

start méreni E pristr.zprava
GET interfejas.zpriava

Soubor X méfeni TX e < 1325 >

Vyslédni chyby (K]
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Tab., <.

Data Chyba Fozn.

Vi ZXOE +YCRLIF %+ XLXXXXE + A CR LF naméf.hodnota

V+5.9999E + S CRLF %+ $.9999E + 5 CR LF preteleni

kie

ZE <0 3>

AE €03 9>

TE <0; 2>

AE <1 ; 2>

- e . g :
EEEEEEEEEEEEQ

-
o—
B
—
L
s —
=
[ —
m
e —
"
o—
e
o —
o=
D—
-
O—
=
F, —
-
—
[ —
-
P
o —
B

ZEMILE)

Obr. 6., Konektor pro pfipojeni IMS-2
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4., Méfeni

4s1. Obecné schema m&ficiho obvodu

. Cislicovy voltmetr MIT 330 lze rozdélit do tF{ cdeti:

8/ plovouci é&éast je sounrn obvodu piistroje, které jJaou
galvanicky oddéleny od vnéjsi ochranné avorky pristroje
nebo jeho jiné uzemnéné &dsti.

b/ neplovouci Zd4at je souhrn obvodu plistroje, které jsou
galvanieky oddeleny od vatupnich svorek pfistroje.

e/ kostra pristroje Jje &ést voltmetru, kterd je spojens
a vnéj81 ochrannou asvorkou.

Lefinice nékterych daldich pojmd:
Plovouci atinéni je elektrostatickeé stinéni obklopujici
plovouci ¢ast voltmetru.
Svorka G je vstupni svorka voltmetru, ktera alouzi pro pri-
pojeni plovouciho stinéni do mériciho obvodu.
Svorka L je vstupni avorka voltmetru spojend pfimo nebo
oodporem o relativné nizké hodnoté se spoleénym voaidem
elektronickych obvodu plovoucl &&sti.

Svorka H je veatupni svorks voltometru, kterd mé pifi provozu

viétai impedanci proti spoleénédmu vodidi elektronicikjych
obvodd ne# svorka L.

Vnéjsi ochrannéd svorka je umisténa nu z&adnim panelu volt-
metru @ alou?i pro uzemnovéni pfistroje /oznadena @ /e
Je spojena s kostrou pifistroje.

Pesndmia: Sverky G a L jeow uvaitl plistreje propejemy,
K rezpejeni averek G a L dejde zaswnutinm ba-
_ménku zkudebni éndry de sverhy G.
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Obr. 7. OUbecné aschema méficiho obvodu pifi méfeni
voltmetrem MIT 330

Toto gékladni achema méficiho obvodu pfijada v dvaehu pfi
poutiti voltmetru v méfricich systémech-pro centrélni délkové

méfeni.

Uvniti voltmetru jsou oznafeny iapedance:
25 - wvatupni impedance voltmetru

Zy, = Aimpedance mezi svorkou H a+

g - " HadG

o Pl h o
o : Srrseih
2y - " G a




Metrs Blonsko, boncernovy podnik

Vstupni svorky :volimetru H, L a G jsou vedenim o imp-ﬁuncir:q
dygs ET{L a Z-..,G propojeny se svorkami méreného napéti l-i.', Ln
a G .

Edrn:_l méireného napéti md napéti naprdzdno Uy Vou * Var,

a vnitfni impedanci TR o ¥ pihuﬂnicn vodiéich
ke avorkdm H a L jsou zapojeny zdroje rudivého napéti U

a U.p {indikovand st napéti vnéjsim magnetickym polem,
termonapéti atd./, mezi svorkou Gm a4+ Je zapojen zaroj
souhlagnéno rufivého napéti Ug 8 vnit#ni impedanci 35.

4.<. Zéklaoni schemata zapojeni méPficiho obvodu

Trivodidové zapojeni
a/ .

MAT 330

-

[ ]

b/

2 F
]
|

i e Lp—L MIT 330

Qbr, 8, Trivodicov metru MIT
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Toto zapojeni se wyznaduje vyd38im €initelem potladeni
souhlasného ss i st napéti nei nédsledfici dvouvoditové zapo-
Jeni, vyZfaduje vdak pripojeni meéfendho zdroje napéti tPivodi-
Sovym vedenim.

Zdroj souhlasnéno napéti Uy /muZe obsahovat ss i st
alofku/ neami dosahovat napéti vy&ai nef je doveolend hoanota
napéti G —1L /500 V/. Fro omezeni seriového rudeni at vnéj-
Bim napétim /zdroje Unps urLf' zpdsobend zejména at vnéjdim
magnetickym polem, s doporucduje viechny tri vodice vzéJemné
gkroutit, pripadné poulit stinéného avouvodide pro odstrand-
ni vlivu vnéjaiho elektr. pole Jobr. B b/.

V pfipadé, Ze se Udaj na table preato v dusledku serio-
veho rudeni méni, je mofno za cenu snifeni rychlosti méfeni
zafadit &lalicovou filtraeci:

Pro dosazeni co nejvy85iho €initele potlaleni souhlas-
ného napéti Jje nutné apojit svorky L sk vodidem 8 ¢co nej-
zensim odporem.

Toto zapojeni lez doporuéit i pro méfeni velmi malych
napéti na rozeahu 3I0U amV.

Dvouvodiéové zapojeni

a/

Hm -
- — -

Um
Lm L
o 5‘ MIT 330

Ug

- —

= i O P =

MIT 330

——

Qbr.9. Dvouvodidové gapojeni voltmetru MIT 330
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V tomto zapojeni je méfeny zdrog napeti pfipojen
k voltmetru dvouvoditové, svorky L a G propojeny. Fro maxi-
m&lnl hoonatu UB. odpor vodife spojujici L, 8 L, &islicovou
filtraci m stinéni plati stejné pravidla jako v pfedchozim
ptipadé, Cinitel potlateni souhlasneno napéti je ni#ai ned
u tfivodicového zapojeni.

Referenén{ zapojeni

MIT 330

s

Obr. 10. Referenéni zapojeni méficiho obvedu

Toto zapojeni prichdzi v Gvahu plfi beEnén méfeni
v laboratofi. V tomto pfipadé Jmou opét asvorky L a G
propogeny, souhlasné napéti je témér nulové, odpory
privodnich vodi¢d jsou zanedbatelne. V tomto zapojeni
sestavené v refereninich podainkéch, plati ud4vané hodno-
ty presnosti.

Zapojeni se spojenocu avorkou G a <+

MiT 330

I *I

Obr.11. Zapojeni se spojenymi avorkami G a =+
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Jednd se v podstaté o nouzove zapojeni v méficim
ayatému, v némZ neni moZnost tifidrétového pfipojeni méfi-
cich mist. Hodnoty éinitele potladeni souhlasného napéti
uvadéné v odstavel Technickéd data v tomto pripadé nejsou
zarufeny. Maximdlni hodnota souhlasného napéti nesmi
prekrofit 60 VI

Pozndmka

Bez zasunut{ bandnku méfici Sfdry do svorky 6 4Ysou wnit¥nim
propojenim svorky G a L spojeny !

K rozpojeni tohoto spojeni dojde zasunutfm bandnku do sver-
ky G. Z vySe uvedendho diivedu pr ak t 1 ¢ k é refereni-

n{ zapojeni vyzaduje propojen{ vn&jZfch ochrannjch svorek
M1T 330 a zdroje m&feného napétif,

Navic je nutne na zdroji méfeného napét{ propoiit svorky
G ahb.,

m m

Praktické referenén{ zapojen{f

M1T 330
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Cislicovy voltmetr MIT 330 slouff pro rychld a plesnd
¢islicové méfeni stejnosmérného napéti., UmoZnuje presné
méfeni i za pritomnosti souhlasného a stiidavého seriového
rudivého napéti.

(islicovy voltmetr MIT 330 je uréen pfedeviim pro la-
boratorni méreni a lsze ho pousit jeko samostatny pfistrogj
nebo jako soufest méficich, informadnich a diagnoatickjch
aystému spojenych navzdjem interfejsem IMS-2.

Pristroj je konsiruovén pro bezprasné a neagresivni prostie-
di.ﬁfrnvnaui teplota okoli se smi pohybovat oa +5°C ai do
+40°C.

5.1, Hizeni a funkce

MIT 330 je mikroprocesorem fizeny pfesny voltmetr, kte-
ry Jje elektricky rozdélen na dvé &dsti: plovouci Zést galva-
nicky odd&lenou od ochranného vodige a meplovouci Eést,

u které je apolelny vodi¥ spojen s ochrannym vodidem

a kostrou pfistroje. Toto uspofdddni umoZnuje méfeni na
zdrojich stejnosmérného napéti, které vykasuje proti ochran-
nému vodidi souhlasné napéti.

Zafuzenis mikropracesoru /MF/ do struktury volimetru a wy-
ufitim jeho fioiciech a vypoletnich vlaatnostf ziskal pii-
stroj nové funkce, kterd se podili na zvjBeni jeho uZitné
hodnoty:

- autokalibraci

= automatickou volbu rozaashd

= fislicovou filtraci

- zobrazeni chyby méreného Udaje

- autotest

Urganizace pristroje je patrna z obr. 12,
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GatPedni Zéati &islicového voltmetru MIT 330 2 hledisks
fizeni je ocsmibitovy mikropoditad /MC/ obsanujici mikro-
procesor MHb 6080, paméi ROM /3Kk8/ pro uwlofeni programu

8 kalibreZnich konstant a pamét RAM /256x&/ pro uklédand
mezivysledkd, zméfenych a zpracovesnych dat v probéhu progra=
mu. Mikropofitad je pfes avoje vatup/vFatupni obvody /1/0/
spojen se zbyvajicimi &dstmi pPistroje /a-& prevodnik, zo=-
brazen{, ovlédaci panel a obvody IMS-2/, které jsou jeho
periferiemi a jsou jim, pokud to rychlost provédénjca ope-
raci v mikroprocesoru dovoluje, v maximélni mife tizeny.
Méfené vstupni napéti pfipojené mezi svorky H a L Jje piti-
vedeno na vatupni sesilovaé s vysokym watupnim od,.orem a
Jednotkovym zesilenim. PFi méfeni na rogeahu 300 V Je westup-
ni napéti jiZ pfed timto zesilovadem stokrét podéleno odpo-
rovya délidem. Dalsi zesiloved s promfnnym ziskem /0,1 pro
rozsah JO ¥, 1 pro 3 V a 10 pro 300 mV/ unifikuje vstupni
mefené napéti na rozmezi + 3 V. Na vystupu obvodu je
zaveden posuv o velikosti normélového napéti -3 V, takie
na vatup a-¢ prevodniku piichézi napéti v rozmezi O a® -6 V.
Tim je méfen{ napéti blizkych nulové hodnoté posunuto do
lineérni #dsti a-% pievodniku, co? je nutné podminka pro
autokalibraci, Velikost posuvného nnpﬁti Jje po skonéeni
prevodu a pfislusnych v§poéta od vysledku odeitena.

5'1-2- Metoda a-& pf'.'ﬂdﬂ.

A-¢ prevodonik pouZity v MIT 330 je jednmopolaritni,
pracujici se vstupnim napétim v intervalu O a% -6 V podle
obr. 12 a obr. 13,

Start pro méfen{ vatupniho napiti je vyddn mikropoti-
tatem na zédklad® 2ddosti pres interfejs IMS-< nebo f4dost
obsluhy tlaefftky START REP nebo Ix. Vikonny povel pro od-
startovdni a-& pPevodniku je wyddn af v okam¥fiku prichodu
sffového napét{ nulou /pro zjednoduseni neni zakresleno
na obr. 13 zpo2déni pro ustdleni vstupni analog. édsti -
- wiz obr. 1/. V tomto okamfiku je logikou fizeni a-&
prevodniku sepnut spinad Sy a vstupni mérené napéti resp.
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Jeho normalizovand velikost, integrovdno integradnim zesi-
lovatem a integraéni konstantou RCypyp /tukt Ti/. Fo pri-
chodu napéti ne integradnim kondenzétoru /U,pyy/ kompara&ng
urovnl Ug, se zméni v¥stupni napéti na kompardtoru /signél
L/ a prichodem zavérné hrany pulzu RST 5,6 sepnut spinadec
normdlovéno napeti Sy. Od tohoto okam¥iku je na dobu 256 T
/% 0,1 ms/ snifovén lineérné néboj ne integra®ni kapacité
umérné k velikosti normélového napéti a fasové konstanté
EjulﬂT' Fo uplynuti této doby Jje apinad Sy rozepnut a inte-
grované vatupni napéti na Cont lineérné roste ai po dosafe-
ni komparadni drovné Uy, 8 pfichod gdvérné hrany pulzu RST
2,6. rak je opét sepnut spina Sy na dobu EEE T a d&j se
periodicky opakuje af do rového pruchodu sitového napéti
nulou /ukonteni T1/ gzaruujici integreci vstupniho napéti
pfesné po dobu rovnou periocdé asité, Po dobu T1 je spinad

Sy trvale sepnut a méfené naEéti je tedy integrovéno

v tomto intervalu nepfetrZite. Doba T! /tedy perioda sito_
vého napéti/ je v prvnim taktu zméfena pomoci bindrniho
é¢itate, jehol niffich 6 bitd je realizovédno hardwarové
/blok fizeni a &itad a-&/ v neplovouci &dsti pristroje

a vy88ich & bita tvori jeden z registru MP, ktery je
inkrementovén v praruénni procesoru signélem RST 5,6
vznikajici pienosem hardwarového ¢éitale. Ponévadl podet .
pil /ueeku, kdy je v T) pripojeno na vatup integratoru
normalové napeti/ Je umérny méfenému napeti, je i tento
potet v jednom g registrd MP registrovén. Prisludny registr
je inkrementovén v prerufeni od HST 5,6 za soufasného
vyskytu signdlu FPILA. ro skonéeni T| je zarazena prodleva
£56 T, kterd je rozdélena na poloviny. Prvni znamend zpog-
déni, nutné pro spracovani posledniho RST 5,6, které mule

v obecném piipadé pifijit af poslednim hodinovym pulzem v Ti.
Ve druhé polovine prodlevy zahédjené prerudenim RST 4 Jje
sejout do MC obsan hardwarového &itale, pfidédn k obsahu
vy83ich osmi bindrnich f4du uchovanych v registru My a
ulofen do pameti RAM /perioda sité/. Soulasné je nulovdn
signél START, pak nulovén hardwarovy i softwarovy &itaé
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a plerufovaci sjstém pPipraven pro daldi Bést pfevodu,
Skonéenim T! a odpojenim Si Je zménéna komparaédni uro-
ven komparédtoru na UEE‘ Po ukonéeni prodlevy Je sepnut
spinal Sy & integradnl kondenzétor vybijen ai na hodnotu
Ugs 8¢ soudasnym {tdnim v hardwarovém i softwarovew &itaci
podobné jako v T1 Jinterval TZ/. Po dosaZeni drovné ULE
na Cyum Jje spinad Sy rozepnut, komparadni uroven nastavena
na nulové napfti a nkboj na integraénim kondenzdtoru Je
vybijen normédlovym proudem /ktery je 1/256 proudu v T2/
a &asovou konstantou HyeCpppe Soutasné je snifena i frek-
vence pro £itani do ob#u &itald Jhardwarového i softwarovéd-
ho/ Jejim vydélenim €4 a &éita® prodloufen o 2 bity.
A%Z do dosaZeni nastavend urovnd kompardtoru probihd &{itani
do obou éitaéd opeét atejné jako v Tl a TZ pouze s tim
rozdilem, 2e hardw. &ftaf je rozédifen o 2 bity, jejichi
obeah se jako vysledek méfeni nezobrazuje, ale je vyuZivdn
pri vdech vypoltech pro ziskéni skuteéného éiselného ekvi-
valentu analogového méfeného napéti. Skonéenim taktu T3
je ukonen a-& pfevod, je sapnut spinad NUL, kterjy zajistuje
at do zaddtku nového T| nulovéni prevoaniku.
Fo skonteni pfevodu je sejaut obsall nardwarovéhno cituie
/wtetné dvou bitd ziakanych v T3/, pridén k obsanu &itadée
softwarového a podétu pil z T1. Liskend bindrni &islo je
v MC korigovéno dobou periody sifového nap&ti. Léle Je
¢iselny ekvivalent vstupniho méfeného napéti korigovén podle
velikosti driftu na zvolenédm rozsahu a ziasku a-¢ prevodniku
hoonotami ziskanymi v autokalibra&nim cyklu. Fo vypoétu je
bindrni vysledek pfevecen softwarovym pfevodnikem na deka-
dicke &islo, které je uloZeno do pole paméti RAM a oulti-
plexnim refimem s frekvenci plrerudeni RST 7 zobrazovéno na
table pPistroje. baldi Einnoat pfistroje zdvisi na zvolené
#innosti START /bud opakované méieni - REF, nebo jednorédzové
méieni vatupniho napéti, jeho zobrazeni a &ekéni na nové
odatartovdni nebo zvoleni jiné &innosti pfistroje / a funkeci
FILTR.
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Véechny signdly pro fizeni a-¢ pfevodniku jesou g Gdasti
neéplovouci do plovouci v dusledku nutného galvanického
oddéleni obou Cédstl vedeny oddélovacimi transforadtorovimi

pfencsovymi &leny.

5«3« Fopis funkci voltmetru

8islicové filtrace
Pfi zvoleni funkce FILTH, bud “lsdf{tkem na ovlddacim

panelu voltmetru nebo externé pomoci interfejsu IMS-2, je

pii méfeni vatupniho napéti postup €innosti nédsledujici:

- wvstupni napéti je osmkrédt zméfeno s dobou mezi jednotli-
vimi méPenimi > 20 ms

- kafdy veorek je po skonteni pievodu okesm#fité korigovdn
podle frekvence sité&, pPi které probihal jeho takt Ti

- po sméfeni souboru osmi vzorkd je vypodten jeho aritae-
ticky prumér véetné dvou nejniZdich nezobrazovanych bi-

nérnich bitd

- vysledek je po opraveé kalibrafnimi konstantami ulofen
v pamfti RAM a zobrazovédn na table.

Automatickd volba rozsahd

ﬁialicuvj voltmetr MIT 330 umo¥nuje algoritmem automa-
tické volby rozsahd /vyvolanym tlaiitkem AUT/ zjednodulit
Jjeho obeluhu a soudesné zajistit méifeni vstupniho napéti
na nejvhodnéjiim rozsahu vzhledem k pfeznosti jeho zméfeni.
Ke zvétdeni rozsahu /mimo rozsan 300 V/ dojde pii zvydend
udaje tabla nad hodnotu 30 000 a ke snifeni rozsahu /mimo
rozsah 3OO0 mV/ dojde pii snifeni udaje na table pod hodnotu
2900. Frekroeni udaje 32000 na rozsahu 300 V vidy a na
ostatnich rogzsazich jen pfi vypnuilé automatické volbé roz-
sahu je signalizovéno na diapleji pfistroje zhasnutim udaje
a rozavicenim viech desetinnych telek,.

Autokalibrace
Autpkalibraci u voltmetru MIT 330 se rogumi zkalibpo-
vani piistroje- tj. eliminace driftu a zmény zisku analogo-
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veé Cdsti voltmetru a zmény normdlového napéti bes sdsahu
obsluhy, sutomaticky v intervalech prodlufujicich se od
ckamZiku zapnuti pristroje.
Na ezdkladé pofadavku na kalibraci /zajidténc udarZovénim
reédlneho &asu v MC/ je po dokonteni probinajiciho méfeni
gméifena 8 éislicovou filtraci &tyr vzorkd velikost kalibrad-
niho napéti na rozsahu 3 V /pfepina Pr v poloze 2/ a veli-
kost napétového driftu /Pr v poloze 3/ na rozsazich 300 aV,
3 Va 30V, Ziskand deta zahrnujici zménu zisku a-& plevod-
niku a hodnoty posunu stejnosmérné Urovné analogovych obvo-
di Jsou mezl dvéma kalibracem pokléddny za konstatni s
ulofeny af do nové kalibrace v paméti RAM.

Fro zjednodudeni pristroje & pro doaafeni vydal dlouho-
dobd stdlostl se ve vatupnich obvodech MIT 330 & v obvodu
kalibradtniho napéti nepouZivd absolutné pPesnych cdpord a
nastavovacich prvkd, PPi vyrob® pristroje se hodnoty oapovi<
dajici piencsu na jednotlivych rozsazich & velikosti kalibrag-
niho napéti, které Jjaou pro kafdy kus obecné jinéd, plfesnéd
zjisti a vlo2i do paméti ROM, Zméfené udaje voltmetrem,
odpovidajici vetupnimu napéti jsou pak poletné v MC témita
hodnotami spolu s kalibradnimi konstantami korigovédny.
Fovelem z interfejsu IMS-¢ Je moZno kulibraci jednorésové
vyvolat i potladit.

Chyba méfengho udaje

Tlaféitkem na ovlddacim panelu oznadenym CHYBA a povele
pies interfejs IMS~c je moino vyvolat zobrazeni max. chyby 1
méfeného udeje na table vypolteného podle vetahu:

Jg=On+dp. - [¥
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kde: [;; Je zékladni relativnl chyba méfeni voltmetrem
cr..relati?ni chyba ze zamélfend hodnoty
ng relativnl chyba z méficiho rozsahu

N zméfend hodnota
E hodnota méficiho rozsahu

Vypoftend relativnil chyba je zaokrouhlena nahoru na tisfciny

%
Fii zméreni nulového napéti Jje na table po vyvoldni funkoce

CHIBA zobrazeno &islo 999599,
Pogn.: zobrazend hodnoty Jjesou platné pouze v referendnich
podminkach a aZ po dobé ndbéhu pfistroje.

Inturfuja INS-2

Voltmetr MIT 330 je vybaven funkcemi interfejsu 1IMS-2,
co? umoZnuje jeho zaflenéni do systémd od nejjednodusisdich
/napf. ve spojeni s paacim strojem, dérovadem, tiskérnou
apod. k zéapisu sméPfenych s vypoétenych hodnot, pPiteml
viechny funkce pfistroje jsou ovlddény ruén® z predniho
panelu/ aZ po rozsénléd méfici a Fidici systémy, jejichi ¢in-
noat je fizena programem ze systémového kontroleru.
lnterfejs IMS-Z realizovany v MIT 330 disponuje nédsledujici-
mi funkcemi:

a/ interfejsové fupkce: AH1, SHi1, L4y T7, RLZ, DT1, DCI

b/ pristrojové funkce: szapnuti a vypnuti filtru, nastaweni
rozsahd, automatickd volba rozsaha,
nastaveni zpoZaéni v rozsahu 10 as
al 990 ms po 10 ma mezi povelem
START na abérnici 1lMS-Z @ startem
méteni, chyba, jednorézové kalibrace]
potlageni a povoleni autokalibrace,
start méfeni, nastaveni poétu soubo-
ru méfeni s ulolenim hodnot v HAM
/max. 25 zmérfenych hodnot/.
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Autoteat

Souddatil programd pro figeni &innosti éislicového
voltmetru MIT 330 uloZenych v paméti ROM jaou i programy
testovaci, které zjistuji bezporuchovou &innost zékladnich
Edsti pristroje: pamét{i ROM, RAM, zobrazeni, interfejsu
IMS-2 a a-¢ pPfevodniku. Zjisti-1i testovaci program, #e
nékters & téchto &dati neprecuje, ozndmi tento stav obsluze
rozavicenim indikace TEST a pfistroj na dalsi zdsahy obsluhy
g pfedniho panelu a z interfejsu IMS-2 neresguje.

Teat sobrazeni wyfeduje pasivni asistenci obsluhy - sledo-
vanil displeje a Jednobitovych indikaci.

Autotest je spuftén sutomaticky po sapnuti pfistroje do
aité a je ho moZno také wyvolat kdykoliv tlafitkem na zadni
atrané pfisiroje.

5.4 Konatrukce

Voltmetr je navrZean tak, Ze obvedy vlastniho volimetru
Jsou rozmistény na dvou vodorovné umisténych deskéch plod-
nyeh apojd, které e pfednim paneles a deskou tabla a ovld=-
déni tvofi jeden konstrukéni celek.
Napéjeci &dst je fedena jako samostatnd sestava a obsahuje
sftovy transformitor, obvody usmérnovadl, stabilizédtory
a regulatni polovodidové souldatky véetné chladifu., V sesta-
v& zdroje je umistén sitovy apinat, ktery je ovlddén mecha=-
nicky dédlkové gz pfedniho panelu.
Fopsané sestavy se potom umistuji do skiinky, které tvori
soutasné tuhou keostru pfistroj - kryt. Vyroba je provedena
technologii vetifikovéni plastickych hmot za poufiti nadou-
vadla. Tim Je zabezpelena mald vdha a velkd tuhost tohoto
konstrukéniho celku Jobe. 14/.
Driadlo pro prendSeni pifistroje sloufi soufasné jako opérka,
ktera umoZni zdklon pfistroje do Eddané polohy, tak aby ddaj
tabla byl ¢itelny pfi porovnédni z rdznych mist. Nastavenim
opérky Je moZno fixovat pifistroj v polohéch 14° & 37“, dédle
Je moZno opérku sklopit dozedu pod pfistroj a nebo v hornd

gadni pologe dokonce odejmout bes poufiti nédstroje.
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Reden{ kabelé¥e voltmetru umolnuje raciondlni virobu.
Kabeld® je provedena pdskovymi vodidi. Po mechanické
montéfi desek s plodnymi epoji zasunutim vidlic s pédskovymi
vodi¢i do zésuvek na ceskéch se desky propoji.

Zasunutim voltmetru a zdroje do akfiné dojde mezi nimi
k elektrickému propojeni pomoci konektord uvnitsd pristroje.
Eonstrukce je pavriena s chledem na jednoduchou vjrobu,
monté2 a ofivovéni prfistroje pfi minimalizaci podtu kon-
strukénich soutdsti.
Orientaéni rozméry voltmetru s mikroprocesorem MIT 330 jsou
uvedeny na obr. 15.

6. Objednévéni

V objedndvee Je nutno uvéat:

a/ nfzev a typovéd oznateni piistroje

b/ pofet kuaud

¢/ pofadovany termin dodédvek

d/ misto uréeni

e/ zplsob baleni, pokud je poZadovédn jiny neZ
standartni.

T. Ziruks

Dodaci zévod vystavi pfi prodeji pristroje "Zéruéni
liat", na kterdém jaou i vyrobni &isla desek. Virobee rui za
piriatro] % mésicld ode dne prodeje /tj. ode dne vyskladnéni
u vyrobee/, & toho 3 méaice na doprevu a skladovéni a
6 méaicu na vlastni provoz pristroje. Pro export plati
géruka 12 mésicu ode dne wyskladnéni'u vyrobce /z toho
3 mésice na dopravu a skladovéni/ a 9 mésicu na vlastni
provoz piistroje.

Zéruka se vztahuje na chyby vzniklé vinou vyrobce, které

se projevi pfi normalnim provozu. Na chyby; vznikle neaprav-
njo poufitim & hrubya zachézenim se zéruka nevztahuje.

Aby se zvysila provozuschopnost, neni pPistroj jako celek
plombovédn. Odbératel md prévo proveést nezbytnéd kontrolni
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méfeni a zkoudky vieclh funkénich dilu beze ztréty zéruky
ga predpoklagu pifimérené kvalitikace pracovaiku, ktefi
kontrolni méreni provédi.

hozaéhlé demontéfe a vyména souddsti budou povaiovény
z4 hruby zédsah bez nérokd na reklamaci. Ve spornych
pPipadech rozhoduje stanovisko OTK vjrobniho zévodu,

déruka zenikd jestlife priatroje nebyly uskladneén, podle
téchto TP. Jinak pro zdruku plati, ustanoveni zédkona

¢. 109/64 Sb. a vyhlédky 135/64 Sb. Dojoe-li k podgozenl
piistrojd béhem dopravy, Jje povinen odbératel uplatnit
ndroky na ndhradu Skody proti dopravei. Lodavatel mu k tomu-
poakytne potfebné podklady véetn& postupného prohlddeni.
Tento postup je ve shodé€ s ustanovenim hosjpodarskych

smluv, nebot dodavatel splnuje dodévky predénim vyrobku
dopravei.

Fii re k-3 [ ] lnEény zéruénil liat

8. Euzggg doddvky
Do doaédvky patfi:

a/ | pfistroj MIT 330

b/ sitové privodni Bnira lks

e TR e St S = T

d/ Bndra se zkudebnim hrotem a bandnkem £ k8

e/ 2 ks zdsobnich sff. pojistek T 200 wa/250 V

f/ néhradni pojistky do zdrojd: F 0,1 A/250 ¥ < ks
F 0,25 47250 V6 ks
FO,5 4/250 ¥V 2 ks

g/ ochranny obal

h/ nﬂ;uu k obsluze

i/ zérutni list /visudka/’
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9. Dodged doklady

S piistrojem se doddvd zérufni list, ktery se pii
prodeji doplni datem prodeje a podpisem vyrobce. Ddle se
prikladéd ke kafdé doddvce dodaci list.

Souvisejici normy:

8SN 35 6501 - Elektronické mépici piistroje - bezpeénoatni
ustanoveni

CSN 35 6505 - Elektronické méfici pPistroje - Vdeobecné
technickd pofadavky

TPE 928/001 - PPedpisy pro baleni el. méficich piiatrojd
8 ohledem na klimatickd pdsma a druh dopravy

PN 2001 "Cislicové elektronické m#tici pfistroje®

Zdkon &.: 109/64 Sb
Vyhlésdka: 135/64 Sb

10, Baleni, doprava g piladovénd

Ealeni

Ffistroj ulofeny v ochranném obalu se dédle zabali dle
predpisu vyrobce tak, aby nemohl byt dopravou podkozen.

Baleni pro export se provédi dle smérnic a pokynud pro
export /TFE $28/001 - Predpiasy na baleni el. méf. pfistrojd

8 ohledem na klimatickd pésma a druh duprujrf.

Loprava
Pristroj lze dopravovat zabaleny v puvodnim obalu Jaky-

mikoliv krytymi dopravnimi prostredky pPi dodrifeni predpiad
o zauchézeni s kfehkym zbofim. bihem dapravy se teplota

mufe pohybovat v rozmezi -10°C sz +55°C bez daldich opatie-
ni.
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FPogor !
Jestlite pPepravni teplota klesne af na -159C je

nutno piistroje pifed uvedenim do provozu postupnéd aklima-
tizovat nejuén® 10 hodin v referenénich podminkéch.

gkladovand
Fristro]y miZe byt skladovédn v plvodnim baleni v prostieg-
di s max. relativni vlhkosti 60%. Doporudend teplota jJe

+5°C af +45%¢, Prostpeds musi byt bezpralné, bez agresiv-
nich par a plynd, nesmi obsahovat létky zpQsobujici korozi.
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11. Fopisy desek
11.1. Popis d D

Deska U B34 obsahuje stabilizatory napéjecich napéti
plovouci tasti /napéti + 12 V, + 45 N, 5V/ a neplovouci
dasti Jnapeéti +12 ¥, =5V/.

Soumérné napéti + 12 V v plovoucl &dati se ziakdvé
g2 stubilizovaneho napéti £4 V wytvofenizm elektrickeho
stfedu operatnim sesilovalem 1, /MAA T41/, na jenoi vystup
Je pro zvétdeni proudové zatiZitelnosti plipojen kowplemen-
térni emitorovy sledovaé T,, T3' Stabilizdtor napéti +c4 V
Jje tvofen integrovanym obvodem I, JUMAA TZIH/ a vikonovym
tranzistorem T, /KUB01/. Tento stabilizator Je chrédnén
proti pretiZeni prougovou pojistkou, jejil tést je obsalena
v 1,, tast je tvofena diskretnimi soutdstkami By Hyy Byy Dy
Cbvody pojistky Jaou rogkresleny na obr. 15. Dosdhne-li
gatéfovaci proud 11 hodnoty asi 120 maA, otevie se Ubytkem
napétli na odporu H* tranzistor Tl& a avadi cast budiciho
proudu tranzistoru qu ptimo do zdtéie. Pri daldim poklesu
zatéfovaciho odporu Ry zustdvéd gzatélovacl proud pribliZne
konstantni, takfe vystupni napéti stabilizétoru klesé a
napéti na tranzistoru T, stoupd. FPekroéi-li ubytek napeti
na T; asi 46 V, tede fdst proudu, otevirajiciha tranzistor
T,g prea tlen K, I, a vystupni proud stabilizdtoru zatne
klesat. Tim se zabréni prehfati tranzistoru T, pr1 velmi
malych hodnotéch zatéfovaciho odporu, kdy Je calé vatupni
napéti stabilizdtoru /eca 33 V/ na tomto tranzistoru.

Stabilizétor napéti 5 V, urdeny k napdjeni logickych
obvodu v plovouci E&Qti. je kladnym polem svého vistupu
piipojen na napéti -12 V. Je tvofen monolitickym integro-
vanym obvodem MA 7805, ktery obsahuje 1 ochranne obvody
proti pretifeni.

Uspoiédéni plovoucich stabilizdtoru napéti * 45 V
je symetrické. Jako referentniho napétl se vyu2ivé vyatup-
niho napéti stabilizdtoru * 12 V. Hozdil mezi refereninim
napétim +1< V /resp. #12 V/ a napétim 2z d€lile R,,., H,g
/resp. Hyg, 17?. dmérnym vystupnimu napéti stabilizétoru
+45 V /resp. -45 V/ se zesiluje tranzistorem T, /reap. T /!
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a iidi seriovy regulafni tranzistor T‘ /Tesp. TTH. Froudova
pojiatka, tvofend tranziatorem T5 /reap. TEf a odporem El]
/resp. EEGJ, omezuje pil pretifeni stabilizdtoru jeho
vystupni proud na hodnotu kolem 19 ma /resp. 16 mi/.

Hlavnim nepiovoucim zdrojem je stabilizétor napetd
+5 ¥V pro napajeni logiky neplovouci édsti voltmetru.

Tento stabilizétor, tvofeny monolitickym integrovanym
obvodem MA 7805, Jje umistén na cHadid®i v zadni aténé
pfiatroje a na desce U B34 se objevuje pouze jeho vyatup,
protofe velkere napdjeni celého voltmetru se vede pies
spoleény konektor, umistény na této desce.

Neplovouci stabiligator napeéti +1< V Je tvofen inte=-
grovanym obvodem 1‘ JMAA T23h/ a vykonovym tranzistorem
Tig /KUB11/, Ochranu proti pletifeni zujiﬁigjg_prnudovﬁ
pojistka, fungujici stejné, jako u plovouciho atabiliza-
toru napéti £4 V, nastavend i na stejnou hodnotu proudu.

V neplovoucim stebilizédtoru napéti -5 V je integrovany
obved 1lg /MAA 723H/ zapojen olLvyklym zpuscbem bez pridavného
vykonového tranzistoru. Omezeni vystupniho proudu je
nastaveno osdporem HET na hodnotu kolem 60 mA.
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11.2. Pogi e

Deska D 835 obsshuje usmirnovafe zdroju plovouci
¢dsti. Stabilizétor + 12 V Jje pripojen na mustkovy usmérno-
vad z diod DT a¥ IJ‘ a filtraéniho kondenzdtoru CI. Mistkovy
usmérnovad, tvofeny diodami e af Dg a filtradnim kondenzd-
torem C, napédji stabilizdtor napéti 5 V. Stabilizdtory
napéti + 45 V jsou napojeny na dva jednocesiné usmérnovude
2 diod Dg & DID a filtradnich kondenzétoru cj, E‘. raidé
z vinuti sifového tranaformdtoru, na ktera Jjsou usmnérnovade
avymi vatupy pripojeny, Jje Jjidténo samostatnou tavnou
pojiatkou.
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11.3. Eopig degky D 836

Deska D 836 obsahuje usmirnovad zdrojd neplovouci &dsti,
Mastkovy usmérnovad tvofeny diodami D, aZ D*‘a filtraénim
kondenzdtorem El je urden pro stabilizdtor +12 V, mustkovy
usaérnovad Dy af Dy s filtratnim kondenzétorem C, napéji
stabilizétor -5 V. Stabilizdtor +5 V je pfipojen na vystup
dvouceatného usmérnovate Dg, Dlﬂ: Gj. Cba muutkov§ uamérﬁu-
vade jaou pfipojeny na vinuti sitového transformétoru ples
tavné pojistky. Usmérnovad pro zdroj +5 V pojistku nemd,
protofe porucha v jeho obvodech zplsobi prepdleni tavné
pojistky v primdru sifového transfofmétoru.
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11.4. Dgska 0 837

Na desce D B37 je umistdna celd plovouci Eédst a kroms
tohe logické obvody neplovoueci &ésti, kterd bezprost Fodnd
epolupracuji s obvody plovouci Zésti. Plovouei Zdst Jo
od neplovouci zcela galvanicky oddélena, eigndly mezi niamd
os plfendfeji pouze impulsaimi transforadtory.

Plovouei &det (obr. 16) obeshu jo pfevéind enalogové
obvody. J6né se o vetupni Zést, zdroj normdlového napdti
@ viestni anslogové &islicovy pfevednik ( jesho snalogovou
Eést). Vetupni Zdst wé zs kol pfevdst 8iroky rozessh vetup- -
nich mEfenych nepéti na jednotnou droven, mutneu Pro spréve
nou funkci snalogové Zislicového pfevedniku a kromd tohs
susi umoinovat sutokalibraci celého voltmetru. Zdroj nor=
mdlového nep&ti doddvéd plesné kelibra&ni napdti =3V, norad-
lové napliti +6,17V » stabilni nmpati -12v, pouitivand pro
snalogovy posuv vetupniho napiti snslogové &islicovéhe ple-
vodniku. Plovouci &ést analogovd-Eislicového plevedniku je
tvofena oddélovecim zesilovadem, integrétores ¢ kompardtores
s déle snalogovymi spinedi Sx (epineZ méfeného napsti), Sn
(spinaZ normélového napdti) & So (spins® pre nulevéni smySky
integrétor-komparétor).

Vetupni &det voltmetru je tvofena vstupnim plepinaiems,
vatupnim sledovefen a rozeshovym zesilovafen. (Podrobnd sche-
"e Je ne vykrese 001-02899). Vetupni plepinaé cbsshuje relé
LUN 2621.4, déle tranzistory MOS T5,T6 a dvejici plepinacich
tranzistord z integrovaného obvedu I3 (MH 20084) .,

Vetupni sledoved ja tvuf‘ln'upl.rl-ﬁnil zesilovadenm I1
(MAA 728), kterdmu je plfedfazen rozdilovy stupen (T8,T9)
zeji8tujici maly vetupni proud voltmetru. Zépornéd zpltnd vaze
ba z vyetupu Il na bézi TO upravujs zesileni sledovate na
hodnotu +1. (V¢stupni napéti se na vBsch rozsazich pfaesnd
revnéd vetupnimu). Sledoved zpracovévi vetupni napéti o veli-
kosti max. + 32V, coZ by pFfi jeho pevndm napdjeni vyiadovale
napdjeci nepdti slespon + 35V (70V mezi vivedy 7 m 4 I1),
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ktaré u dostupnyoh integrovanych obvoddé nelze pouiit

(MAA 726 md dovolsnou hednotu 24V mezi vyvedy 4 a 7).
Prote je napdjeci nepliti viednd. Jehe velikest jeo pFibliZnsg
32V (mezi vyvody 7 & 4), sle kladny 1 zdporny pél fiktive
niho napéjeciho xdroje Jesu souhlesné posouviny v souladu

& vistupnie napdtis zesilevede. Tuto funkei vykondvé pro
kladny pol odporavy dBlif R27, Rzs ® dvojice esitvorevych
sledoveid Tl4, T10, pre zéporny pél pdperovy ddli m32,

R33 & sledovade T15, T13. Klidovy proud béze levé peleoviny
T js kompenzovén proudes pfes odper R19. Trenzistory T1,
T2, T3, T4 tvo®i spolu s diodani D1, 02 » edporovimi d8liadi
Rl, B2 & R3, R4 ochranny obvod, omezujicl vetupni napdry
sledovaZe ns pfeliZnd ¢+ 33v, '

Rozeshovy zesiloved upravuje viestupni napdti vatupniho
sledovade, kteréd je na Jedmotlivych roxeazich + 320mv,
43,2V 8 +32V (maximdlad hodnoty) ne jednotmou dreven +3,2v,
Zeaileni rozeashového zeeilovals Je yréovime zpétmovazebnimi
edpery R29, R30, A3l @ &ini -10 na rezeshy 3008V, -1 ma roz-
sahu 3V & =0,1 ns rozeshu 30V, Zpdtnovazebni edpory jsou
plfepindny spinasi integrevaného obvedu I3. Funkes epinséd
ve vetupnim pfepinedi & rozeshovén zesilovesi vyplyvd z ta-
bulky 1. (I « spinad Seprut, 0 - spine rozpejen)

Funkce Spinade

Rozeash Re T5.1T8 13(18) I3(18) 13(1a) 13(11) I13(10)
300 av [+] 1 1 0 I 0 o

3v (4] I 1 0 0 I Lv]

a0 v 0 I I o 0 (] I
300 v I I 0 () 0 I D

l“t“.l-

nuls 300av I 4] | 0 I o L]
nula I VI 0 g [ 8] o I (v}
nula 30 V|1 (4] I (v] (4] (] I
kal. 3 v 0 0 I 0 I o

Tebulka 1.
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Na rozeazich 200sV, 3V a 30V pFfichézi sifend napdti ze
vetupni svorky H pfes odpor R6 & klidovy kontakt (5.,6)

relé pfimoc na vstupni sledoval, v zédvislosti na zvolende
rozsahu se mdéni pouze zesileni rozeshového zesilovefe. Nea
rozeahu 300V se vetupni napdti, zemendend 100krét vetupnim
dilifem, pFivédi pfes sepnuty kontakt (6,7) reléd s spinale
T5, T6 na vstupni sledoval. Rozsahovy zesiloval je& nasta-
van na zisk -1. PF4 sutokalibraci se zjibtuje vyetupni &i-
elicovy Gdaj veltmetru pFfi nulovém vetupnim nepéti na roz-
sazich 200mv, 3V, 30V a pfi kalibraénim vetupnis naplti
(=3V) na rozeshu 3V. Ovlédaci povely pro spinafe se ple-
nédi z Zédeti neplovouci do plovouci pfes impuleni transfor-
métory. KaZdy z transformétord je tvofen dviima feritovymi
toroidnimi jédry, vézanymi jednoduchou emylkou z izolova-
ného vodifa, Caly pfenosovy Elen vietnd budiciho obvodu

s pfijimeci Zdsti na plovouci etrend a zjednodulené nepdto-
vé pribdhy v jednotlivych bodech zepojeni jesou zndzornény na
obr.12. Povely pro vilech 7 spinacich prvkd jsou pPenédeny
kodovan®d pouze 3 plfenceovysi Zleny Cl, C2, B3. Kedové kom-
binace pro jednotlivé funkce vetupniho pfepinade jsou v ta-
bulce 2,

Funkce Kodovd kombinace
Rozeah c3 c2 cl
300 mwv (] I I
av D 0 I
30 V | I I
300 V I 0 I
Autckal.
nula 300 av 0 I 0
nula 3V (] o o
nula 30 V  § I (4]
Tabulka 2.
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obr. 17  Pfenosovy Elen a jeho napétové pribéhy
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K dekodovéni tifibitovych kombineci (dle tab. 2) na ovlddaci
signély jednotlivych epinacich prvkd (dle tab. 1) elouZi
dekodér, tveofeny integrovenymi obvedy Il4, 115,

Ginnost plevouct Zdsti analogové &ielicevého prevod-
niku vyplyvé x pouZité intsgraéni metody pFevedu. Cely |
pPeved se skléda z Zdeti mdficl & vypolitové, pfi EemZ Zdst
méfici je rozdélens na 3 tekty, z nich# prvni dva jeou
navzd jes oddéleny prodlsvou délky l?u!u- (266 hodinovych
impulzd 8 kmitoltem 2,048 Miz). V dobd mezi koncem méfici
Eéetd jednoho plavodu s poddtkes mdfici Zdeti pfevodu nd=
sledu jiciho se analogové obvody udrZuji ve vychozim stavu,
ve kterém jeou zejiltdny konstentni poldteéni podminky pro
zahd jeni kaZddho plfevodu. Podetatu pouZité metody pfeveodu
1ze neflépe sledovat na funkci integrdtoru (obr.lé, napitové
probéhy obr). Ne podétku tektu T1 se rozpoji nulovaci spi-
nat (80), zejidkujici podételni podminky integrétoru s kom=
pardtores a soulasnd sepne spinaé mdfeného napitl (Sx), pPfi-
pojujici mEfend nepiti Ux na prvni vstup integrétoru (odpor
R48). Od tohoto okamiiku vystupni nepdti linedrnd vzristd
® kaZdych lzifu: 58 testuje jeho velikoet. Je-1i v testova-
oln okemfiku pFekroZens droven Ukl (+6,6V +0.5V), sepne ne
pfidtich IEE?u- spinal Sn, ktery pfipeii na druhy vetup ine
tegrédtoru (edper R78) normélové napdti Um opedné polarity,
neZ méd nepdti wéfend. V intervalu tdchto lﬂﬂfuu jeou tedy
n8 integrator pfipojena obd napdti. Poméry Ux : Un @ R6E : RS
Jeou veleny tak, aby i pFi meximélnim Ux vystupni napdti
integréteru klesalo a sby dodlo k jeho poklesu pod droven
Ukl b8hem jednoho intervalu. Timto zpdscbem ss na v¥etupu
integrétoru vytvofi v tektu Tl pilovité napdti, u ndho2
poBet pil je pfimo dmdrny vetupniamu nepdti plfevodniku. V pfa4
poftu na vystupni fielicovy ddsj odpovidé jedna pila 1020
jednotkém (délke stupnice voltmetru je +32 000 jednotek).
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0R. 18. NAPETOVE PRUBEHY v OBVODU INTEGRATORU
ISPINACE Sx, Sn, S0 SPINAJI PRI ZAPORME POLARITE )
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Délks tektu T1 ea rowné periedd eitového nepéjeciho naplti.
Je urtena dvima po sobé jdoucimi prichody eitového napiti
nuloveu Urovni ve shodném smyslu a pro vypoftovd ddaly se
mbfi naplnovinim Eitefe hodinovymi impulsy.(PFi nomindlnim
kmitoftu 80 Mz & hodinové frekvencl 2,048 MHz je ddaj Ei-
tele 40960). Pe taktu T1 nésleduje prodleve P, bihem ni2
jésu roxpojeny viachoy espinafe v obvedu integrétoru a do
pamiti mikropofitele se plfebird ddaj o délce Tl s daldi po-
tfebné ddaja. Po skonBeni TL jo m&fend napdti urdeno s chy-
bou =1000 2 -2000 jednotek. V tektu TZ je sepnut pouze
spinaf Sn. Vystupni nepliti integrdtoru linedrnd kleséd a je-
ho velikost je testoviéna v okemiiku sestupnych hran hodino-
vych dmpuled (f = 2,048 MHx). Jekmile poklesns pod dreven
Uk2 (+180mV +20mV), spinal Sn se rozpeji s takt T2 je tim
skonZen. V taktu T3, bezprostiednd navezujicim ne T2, je
kmitolet hodinovych impuleld 256krét mendi ne: v T2 a ve
stejném pomdru jo zmenden i proud do vetupu integrétoru a
strmoet poklesu jeho vystupniho nepdti. Tekt T3 a tim i oels
nificli Sdet plfevodu konfi v okamZiku prichodu vystupniho na-
péti integratoru muloveu drovni. Béhem tektd T2 a T3 se adifl
jejich souhrnné délka Editdnim hodinovyeh impulsd s kwito-
tom f = 2,048 MMz v T2 @ f = GkHz v T3. Ve vypoltovéd Zdeti
pfevodu se z Gdejd, pfevzatych v prodlevd P, z OGdaje Zitale
po skenfeni T3 @ z hodnot, ziekanych sutokalibraci prfistroje
vyhodnoti kone@ny vysledek adfeni.

Anslogové obvedy pfevoedniku jeou schopny zpracovévat
pouze napdti jednd polarity, Normslizovany signdl +3.2v z vy=
etupu rozeshového zesilovae se proto upravuje déliZem, johol
spodni odpor R40 jo pFfipojen na napiti <12V, na signdl, pro-
mnny v mezich -2 .6V +2,6V.

Jako malogové epinale se poufivaji tranzistory typu MOS,
sdrufend po Sesti v integrovenych obvedech Mi 2009A. Jejich
odper v sepnutém stavu zdviel i pfi konstentnis napdti hrad-
lo-emitor » emitor-substrét na protékajicie proudu. Aby tato
zédvislost neplecbile (u spinsde promiinného mdfendho napdti)
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nelinearitu plevodu, je kompenzovéns zefazenim jednoheo

z tranzistord cbvodu MH 2008A do zpétnéd vazby, urfujici
zisk oddilovacihe zesilovade. Vliastni spinaf S5x je tvefem
dvise etfidavé spinajicimi trenzistory, z nichZ prwi
pfipojuje vetup integrétoru na vystup cddélovacihe zesilo-
vale , druhy jej zkrstuje ns spoleiny vedil. Etejnym zplso-
bem je proveden 1 spinsd Bn, u kterdho viak neni tfeba pro-
védit kompenzeci nelinsarity, proteZe spind konstantnd
normélové neplti. Treti z smslogovych spinaid pfevodniku,
nulovaci spina® Se propojuje zépornou zpldtnou vazbu z vy=-
stupu kompardtoru ne vetup operséniho zesiloveis integré-
toru. Integrdtor i kompardtor se tim udriuje v linedrni ob-
lemti, pfi &end na vyetupu integrétoru je napéti rovné
offeetu komparétoruv @ nepliti ne vyetupu kompardtoru je pli-
blifnd +1,8V. Spinal Se je tvofen  jedinym tranzistorem MOS.

Vystup integrdteoru (IS) je pFipojen na neinvertujici
vetup kompardtoru pFes pFepinatelny odporovy dsli& R61, R63
RG4. Vlieetni kompardtor (I6) méni etav svého vystupu z O
(nizké droven) ne I (vyeokd droven) a opednd vidy pfi pré-
chodu vetupniho naplti nulovou drevmi. V taktu Tl ju ase-
pnut spinaf T25 & na neinvertujicim vetupu komparétoru je
nulovd napdti prédvd pfi napsti Ukl (+6,6V +0.5V) na vystupu
integridtoru. Podobnd v taktu T2 se rozhodovaci droven kem=
pardtoru posouvé ne Uk2 viivem pfipojeni spodniho konce od=
poru R64 na zéporné napdti pfibliZnd -12V pifes otevifenou
diodu D11,

Obvod, pfenéddejici stav vystupu kompardtoru do neplo=
vouci Zésti je na obr. 19. Klopny obvod R-8, tvofeny dvima
hradly I17 se nuluje kafdou sestupnou hramou hedimovych im=
pulsl, pfivédénych pFimo do nuloveciho vetupu. Do nasteve-
vacihe vetupu klopného obvodu jsou hodinové impuley (pfes-
néji: jejich derivece) pfendBemy pPfes tfi toroidni impuleni
transformétory, z nichZ prostfedni leZi v ploveuci Zésti
e jo ovlédén vystupem komparatoru. PFi stevu O je trenzi-
stor T26 uzavifen a derivace hodinovych impulsl projde al
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obr. 19 Pienos stavu vystupu kempardtoru do neplovouci gasti
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na nastavovacl vetup R-S obvodu, pfi stavu I otevifeny

tranzistor 726 pleobi jako zkrat v ceetd impulsd & na na-
stavovacism vetupu R=5 obvedu neni 2ddny signédl. V prvnim
pfipadd se R-S obvod ihned pe vynulovéni sestupnou hrenou
hodinového impulsu nastavi zpét do stavu I toutds hranou,
zpoZd&nou o dobu prlchodu invertorem I16. Vystup I17/8 je
trvales ve stavu 1 (vysoké Groven), pouze v okamEicich Be-
stupnych hran hodinovych impulsd se ne ném objevi jehlové
zéporné impuley. Ve druhém pripads js R=5 obvod pouze

nulovén, jeho wystup Il7/8 Je trvale na nizké drovni.

ReferenZnim napétovym zdrojem voltmetru je teplotnd
kompenzované Zenerova dieda TKZOD 13,0, obvyklym zplsobenm
zapojend do obvodu opere@niho zesilovale I8. Na vystupu
tohoto zesilovade je napdti -12v, pouiivend k nepdjeni
TKZD (pfes odpor RB2). Opereinim zesilovalem I7 ®e ze sta-
bilniho napéti =12V odvozuje normélové napsti +5,17V. D&-
lifem napéti z odpord RBl, REB2, R79 se pfimo z napdti TKZD
odvozuje kalibraéni nepéti -3v,.

Obvody neplovouci Zdeti desky D 837 Fidi na zéklads
spoluprédce s mikropoZitalem Einnost plovouci fdsti voltes=-
tru prostfednictvim poveld, pFfedévenych do plovouci &detri
impulsnimi transformétory. Zejidfuji stanoveni oksmZiku
stertu, stanoveni a méfeni délky jednotlivych tektd. Z mi-
kropotitafe pfichézi pFfes konektor K4 tyto Fidicdi signédly:

K4/10 hodiny obdélnikové napéti o f = 2,048 MHz
K4/1  NUL. nulevéni posuvného registru

K4/2  NAST. nastaveni posuvného registru

K4/3  NUL.EIT. nulovéni Eitade

Kd4/4 TETART povoleni startu pfevedu

::ﬁg gé ovlddéni spina&l vetupniho pfepineste

K4/8 c3 | @ rozrsahového zesilovade
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Do mikropofitste vstupuji pfes konektory K3 & K4 signély:

K3/13 KON.PREV.
K4/5 RST 6,6
Ka/9 RET 4
Ka/11 PILA
K3/9=12 LSB0-LSE3
K3/1-8 MSBO=-MS07

konec pfevodu

signél pFferuseni pii naplnd-
ni &itate

signél pferudeni v prodlevd

signél pferuSeni pfi inte-
graci Un v Tl

vystup LitacCe
vyetup Eitade

Informace o prévé probihajici fézi m&feni je na V-
stupach posuwvného registru 121, pfi cem pouze jeden vystup

ja ve atavu I (viz. tab. 3.).

fdze Einnosti
pfevodniku

aznateni vystupu, ktery je
va atavu I

vychozi stav
takt T1
prodleva
takt T2
takt T3

Q1
Q2

g3
Q4
Qs

tab. 3. PFifazeni wystupu registru fézim &innosti

prevodniku

zatitek a konec taktu T1 jsou urdeny prichody sitového
napédjeciho nepéti nulovou drovni. Detektor prichodd nulou
sestédvé z tranzistord T30, T31, Eryf invertord Il5 & hradla
123. Na vystupu I23/11 je kratky kladny impuls v okamiiku
kafdého prichodu, tedy pFiblilnd katdych 10 ms.
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Pled zatétkem kaidého pFevodu se uvadi logické obvody
do vychoziho stavu:

vynulovénim posuvného registru | na xesd
nastavenim posuvného ragiatru“vvnulnvﬁni. ——

gitafe 130, 131 nastavenim 124/5 | na kas2
vynulovénim Eitade I32, I33 A U ik Ka,/3

nastavenim I25/8 do stavu O

KdyZ je mikropofitaé pfipraven k zahéjeni pfeveodu, vyéle
povoleni startu (nizké Groven na K4/4), kterym se uvolni

k €innosti klopn# ocbvody I24/9 a I25/5.

V okamiiku prvniho prichodu sitového napéti nulou, nésle-
dujiciho po uvolndni, se oba tyto klopné obvody pfeklopi
do etavu I. V okamZiku prvﬁi sestupné hrany hodinovych im=
pulsd, nésledujici po pfeklopeni 174/9 se kladnym impulsem
z vystupu 129/8, propojeného pfes K4/15 a K4/16 8 hodino=
vym vstupem registru IZ2]1 posune stev I z wvystupu Ql na vy=-
stup Q2, &€im: je zahdjen takt Tl. Posuv stavu I z Q2 na Q32
8 tim konec Tl nastévé v okamZiku prvni sestupné hrany ho=
dinovych impulsl, ndsledujici po tfetim prichodu sitovédho
napéti nulou. Délka Tl se m&fi &italem 123, I33, na ktery
pfichézi hodinové impuley pfes hradla 120/8 a I19/12. Ci-
tat pracuje v binédrnim kodu ‘@ je pouze osmibitovy. Zbyva-
Jicich B bitl Sestnédctibitového Gdaje délky Tl se stFédé
pfimo v registru mikropoZitaie. Po pfechodu &itale 132,
I33 ze stavu 111l IIII do stavu OQO0 0000 ee pfedévé do
mikropolitafe zédroven s (dajem o neplnéni &itade také Gdaj
o sepnuti spinale Sn v nésledujicich liﬁ-fuu. Pokud Sn bu=
de sepnut, =&ni se signdly RST 5,6 & PILA soulasnd z nizké
urovnd na vysokou a v mikropofitaii je realizovéno pferu-
Seni, pfi kterém se pfipolte 1 k obsahu registru délky
taktu i k obsahu registru poltu sepnuti Sn. Pokud Sn nebude
zapnut, zldstévéd vystup PILA, odvozeny ze stavu v{stupu
kompardtoru v dandm okamfiku, na nizké Urovni & v mikro-
pofitadi se realizuje piferuSeni, pfi kterém se pFiZitd 1




Metra Bloniko, koncermovy padnkk

pouze do registru délky taktu.

vV prodlevé (stev I na Q3 posuvného regietru IZl) pro=-
chdzi hodinové impulsy pfes otevienéd hradlo 118/6 a inver-
tor I28/2 na vetup &itale I30, I31. Po 128 impulsach g0 mé-
ni stav vystupu RBT 4 z vysokdé Urovnd na nizkou & v mikro-
potitafi ee reslizuje pferudeni, béhem néhoZ se pfepisuje
do pamdti vyetup Eitefa 132, 133, obsah registru délky
taktu @ registru sepnuti Sn. Po pfevreti Gdajd se nuluje
impulsem z mikropofitasfe Zital 132, I33. Prodleva konZi
po 256 hodinovych impulsech, kdy se stav I posouvé = vystu=
pu Q3 registru 121 na Q4.

V taktu T2 (stev I na Q4 posuvného rngiutru} se hodi=-
nové impulsy pFivédi pfes otevifend hradla I20/11 s 1I19/12
na vstup &itade I32, I33, kterym se opdt méfl ddélka taktu.
Takt T2 konfi po poklesu vystupniho napdti integrétoru pod
Groven Uk2, to znamend po zmdnd vystupu komparétoru z vy=-
soké Growné na nizkou. Tato zmBna je kopirovéns na vyetupu
I17/11 vyhodnocovaciho klopndho obvodu (viz. téX obr. 18).
Druhou sastupnou hranou hodinovych impuled, nésledujici po
zmdnd stavu vystupu komperdtoru, posouvd se stav I z vystu-
pu Qk registru IZ21 na Q6.

V tektu T3 (atev I na (6 posuvného reglstru) prochézd
hodinové impulsy otevifenym hradlem I168/6 a invertorem I28/2
ne vetup &itafe 130, I31, jeho2 wvyetup (nejvy8Ei bit) je
navézén pfes otevifend hredle 1I20/6 » 118/12 ne vstup Citale
132, 1I33. Tekt T3 kon&i po poklesu vyetupniho napéti inte-
grétoru pf nulovou dGroven. Druhou sestupnou hranou hodino-
vych impulel, ndsledujici po zmind stavu vystupu kompardto=-
ru pfaechézi posuvny registr do vychoziho stavu. Néstupnd
hranas vystupniho signélu KON.PREV. je poelem pro pferudeni,
ve kterdm mikropofited pfebird do pamiiti |!-v Eitale I31l, &4
tede 132,133 & registru délky taktu. Hivrltn dn wychoziho
stavu konti mdfici Zdet pfevodu a nésleduje vyhodnocovéani
vysledku, jehof se GEestni pouze obvody mikropoditale.
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11.5. Deska D B3B8

Deska D 838 se od desky D 1023 1i¥{ pouze typem pamdtf
RAM /D 838 wvyu%f{vd pam&f Intel 211)1 a deska D 1023 pamék
CM 8104 2z BLR/. Obé paméti maj{ stejnou organizacl /256 = 4
bitd/ a funkce cbou desek jsou shodné,
Deska D B38 obsahuje /viz. obr. 20/:
- procesorovou &dst
- paméti ROM a RAM
= obvedy ffzen{ pferufen{
interfejs pro pfipojenf vstupd a vystupd
obvody sbérnice IMS-2

Procesorovd &£dst je tvofena csmibitovym mikroprocesorem
MHB 8080 /I02/, hodinovym obvodem MH 8224 /I0l/ a systémovim
t{dicim obvodem MH 8228 /I03/. Hodinowy obvod 'poskytuje zdklad-
ni frekvenci pro fizen{ internich &innost{ mikroprocesoru a
cinnost{ celého mikropofitaZového systému /signdly Pl, P2/ a
synchronizuje vnéjs{ pofadavky na zm#nu &inncsti systému s tous=.
to taktovaci frekvenc{ /signdl TEST znamend poZfadavek na vynu-
lovdn{ systému/. Mikroprocesor fid{ podle programu uloZeného
v paméti ROM chod celého systému prostfednictvim sbérnic
/MC BUS/. Vystupni signdl WAIT je ufit pro indikaci o visled-
ku autotestu voltmetru. Obwod MH 8228 vikonové zesiluje dato-
vé sbérnice MP /D@ a% Dif a soufasné oddZluje z této sbérnice
povely pro ovlidddn{ paméti, perifernich cbvoddl a #dati Fizent
pferuseni, 7 divodu snafifho ofiveni procesorové &dsti je Zdst
MC BUSu vychdzejici z obvodu MH B228 vedena pfes testovac{ ko-
nektor K1,

FProgram pro fizen{ videch &innosti, voltmetru je uloZen ve
tiech pamétech ROM /I05,6,7/ typu MHE 8708, ka¥dd s kapacitou
1024 csmibitovych slov. Celkovd kapacita paméti ROM je tedy
3072 osmibitovych slov /3k8/. V paméti IO6 jsou navic uloZeny
kalibrafni konstanty voltmetru /poslednfch osm bunék/.

Pam&E RAM /obvody I08 a 109/ s celkovou kapacitou 256
osmibitovyeh slov je vyufivdna pro ulofen{ mezivysledki
v pribéhu méficf{ho procesu a pro ulofeni zmé&fenfch dat.
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Je tvolfena dvéma pamétmi 256 x 4, CH B104~1.

Mikroprocesor na séklad® pofacaviu na plerudeni 1hg
a vektoru vloZeného na datovou sbérnici v okam¥iku pfichodu
signdlu INTA obskhuje jednak Z2ddosti pro zobrazeni, sejmuti
stavu tlaiitek na plednim panelu a adresy voltmetru pro za=-
fazgeni do systému IMS-2 z prepinafe ma zadni atrané pifistiro-
je /RST 7/ a jednak pomoci signéld PILA, RST 5,6 a RST 4
se podili na fizeni &innosti a-& pfevodniku. Uba typy
*édosti jsou sedteny hradlem 10 12/3, jehoZ v¥stup tvori
signdl IRQ pfipojeny pres testovaci konektor piimo na vatup
INT mikroprocesoru. Fofadavek RST 7 vzniké periodicky Jako
vyatup oscilétoru z obvodd IU 13/3, 10 13/6 a 10 25/4 &
je pamatovén v paméti I 17/5. Pamét je nulovéna v programu
obslbhujicim piferusSeni od EST T signédlem SL< 2 obvodu 1ﬂhﬂ
/vy§vod 22/. Fambt pro polmaavek na pferuSeni od a-¢& pievodni
ku /10 17/9/ zsznamenéd kladnou zménu signdlu na vstupu RST
5,6 nebo sépornou signélu RST 4, pritem® z principu obvodu
a-¢& prevodniku nemohou oba signdly pfijit na vatupy paméti
soutasné. Famét IO 17/9 je pPepeéna do puvodniho /klidového/
atavu signdlem I/0W v programu obsluhujicim a=-# pfevodnik.

Periferni obvody z hlediska mikroprocesoru /a-&
pPevodnik, klédvesnice, tablo a obvody interfejsu IMS-2/
jsou piipojeny k mikropoéitacéi pomoci wtup/vystupniho
aystému /1/0/. Bystém je tvoiren obvody 1010, 1011, 1luUl4,
1015 a 1016.
Obvody 100 a 1) /MHB B255/ jsou paralelni periferni obvody
naprogramované mikroprocesorem do pracovaiho mogu O s nédle-
dujicim usporédénim:

1010 - vlechny tifi porty /brédny/ pracuji ve vystupnim

refimu s ndsledujicim pfifazenim:

port A - v¥stupy pro spinate segmentd & desetin-

né tefky na desku zobrazeni D 839
/Sq * S, 1/

port B - vfstupy pro spindni anod zobrazovacich
prvkd v bindrnim kodu &l, A<, A3,
vfstup sloupcd matice pro snimdni

i~
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tladitek a adreay IMS-2 /SL), SL2, SL3, SL4/ a vyastup
signdlu TADS pro obvedy interfejsu IMS-2

port C = vystupy dat /U101 af LIOT/ a signalu EQI
na datovou édst abérnice IMS-2.

1011 = mimo horni &£at portu C /vyvody PC4 af FCT/ pracuje
obvod ve vatupnim refimu nédsledovne:

port 4 - vetupy 2 datové &dsti sbérnice IMS-2 /LLO)
at D107/ a signél o skonteni a-& prevodu /KON. PREV./

port B - vatup 4 niZ&ich bindrnich rédd z paméti

a-¢ prevodniku /LSc@, LSB1, LSE3, LSb4/, vatup fadkd
matice pro sejouti stavu tladitek a adreay 1MS-Z
/RLUY, RDZ, RD3/ & vatup signédlu dédwajfeci informaci

o stavu spinale SH po skonéeni taktu Tl a=¢ prevodniky
FP1LAS

port C /dolni &ést - PCP aZ PCl/ = vatupy signdlua
z obvodu sbérnice IMS-¢ /LADS, TADS, REN, ATN/

port C /horni &dats/ - vyatupy pro fizeni plovoucd
¢édati voltmetru: start a-& prevodu /START/, kombina&nf
zadani rozsahd voltametru a méfeni v kalibradénim cyklu-
-zméfeni velikoasti kalibratniho napéti a nulového
napéti na viech rozsazich mimo rozsah 300 V /C1,C2,
Ci/.
Obvody 1014 a 1015 /Mh T403/ slou#i pro vstup osmi vyS&ich
bindrnich P4da /MSbP af MSET/ 2 hardwarovéno &itade a-&
pfevodniku na gatovou sbérmnici.
Ctyfbitovy paralelni obousmérny budid MR 3216 /1016/ #{di
obvody IM3-Z /fvyjatupni signély DAC, RDI, DAV! a UNAD/ a sni-
mé stav aigndld nda sbérnici IMS-z a vyatupd logické aité
interfejsu 1MS-< na desce D &36 /TAV, WIAT, NRFL, WIT/.
Vibér jednotlivyen puméti s vatup/vystupnich obwodu szajidtu-
Je dekoder Mh 3207 /104/, Na zdkladé tPi adresovyech bitd
/410, A1, Ale/ a Pidicich signéld MEMR a MEEW wybirs
avymi vystupnimi signaly geden 2 piipojenych funkénich
celkd /ROM, RAM, jednotlivé. 1/0/, sbyvajici volny vystup
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/104/7/ je vyufit pro nulovéni obsahu posuvného registru
na desce D 837.

- obvody sbérnice 1MS-2:

spoluprdci voltmetru v systému se sbérnici 1MS-2 zajistuje
fidicl program ulofeny v pameti ROM /I07/ ve spolupridci

8 kombinaéné-sekventni logickou siti, jejiZ blokové schems
je uvedeno na obr.2f , Obvodovou tést Pesici pripojeni
voltmetru do systému IMS-< Je mofno rozdélit na nékolik
Gdati:

a/ obvody zajistujfef podle programu fidiciho vyménu dat
proatfednictvim IMS-Z2 vystup povelld a vestup signédlu
2 obvodove Gdati. Jaou to obvody 1016 /umH 3216/ a dolni
4 bity portu C I011 /MHE B:z55/.

b/ obvedy synchronizujici vyménu dat na sbérnici /obvody
handshake/ jsou tvofeny tiemli pumétmi - LAC /10:1/6
a 10 24/6/; RDY /10 24/8 a 10 21/11/ a Da¥ /10 <0/11
a 10 24/12/, jejichi vystupy po prichodu jednoduchou
kombinaéni logiekou siti jsou privedeny na Pfidicis
¢ast sbérnice 1MS-2 /eignély NLAC, NRLF, DaV/

¢/ obvedy Fizeni sméru pfencsu tvoiené tfemi pametmys -
- TALS /10 20/3,6/, LALS /10 15/6,11/ a REN /10 23/3,6/
ovlddané 2 Pidici sbérnice IMS-< signaly 1lkU a hkN.
4 Pidici fé4sti voltmetru jsou paméti ovlddény signsdly
UNAD /10 16/14/, TADS /IU 10/45/, A14.10R a A15.1/0K.

d/ obvod wtupu datové Edsti sbérnice IMS-2, Tato tdst
* sbérnice Je plipojena pifimo na port A obvodu 1011
/MHB 8255/,

e/ obvod vystupu dat g voltmetru na datovou &dst sbérnice
IMS-¢ je tvofen portem C obvodu MHb B255 /1010/
a vystupnim oddélovacim hybridnim obvodem HIO &.v.
004-22245-0000.
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11.6. Degka D 839

Na desce D 839 jsou obvody pro sobrazeni velikosti
zmefeného vstupniho napéti nebo vypodtend relativni chy by
8 oznalenim rozméru zobrazeného udaje, indikace o zadand
funkei voltmetru, o vjsledku sutotestu a matice pro sniméni
stavu tladitek.

Do dekodéru MH T442 /I)/ pPichéz{ bindrn{ &isle s véha-
mi Al, A2, AJ uddvajiei sepnuti jednoho z tranzistord Ti
af T6 /KFYI18/. Kolektory TI a% Té jsou ptipojeny na anody
segmentovek S1 af 56 /LQ 410/, takZe vyvody 11 prostfednict-
vim spinacich tranzistord Ti af T6 urfuji rozsviceni jedné |
segmentovky. Katody stejnych segmentu jednotlivych zobrazo-
vacich prvku jsou spolu spojeny s prijojeny na vystupy api=
nafl segmentd twofené 11, I2, 131 /MH 7438/, Odpory R13 af
H20 alou%i k omezeni proudu jednotlivymi seguenty. U segmen=-
tuJ& S1 Je vyulivédn pouze segment g pro zobrazeni polarity
zméfencho Udaje a miato zbyvajicich segmentu Jaou zapojeny
diody IM a2 D7 /L4 1112/ pro zobrazeni rozméru udaje a pro
indikaci zadané funkece voltmetru /START, ¥1LTH, EXT, aUTOQ,
vV, oV, %/. Odpory R25 a¥ R31 vyrovnévaiji roszdil Jasu segmen-—
td 1Q 410 a diod LQ 1112, Jednotlivé segmentovky Jsou zménou
Jejich adresy na vetupu 11 postupné v multiplexnim eyklu
rozsvécovény se soulasnou zmfnou dat na vatupu spinadd
segmentu,

Soucésti desky D 839 jsou tlafitka zadéni funkci
& poveld obsluhou. Tladitka jsou uspofédéna v matici
3 radkd /RD1, HDZ2, RD3/ a dvou sloupcu /SL1 a SL2/. Od pory
RZ21 aZ RH23 zn;mntu;i v klidu /bez stisknuti tladitek a vybu-
zeni slouped/ uroven H na vstupech Padkd. Diody D9 a2 IDi13
oddeluji v¥stupy SLI a SL2 pfi souZasném stladeni dwou
tlat¢itek v ruzném sloupeci /napf. TL] a TL4/.




Mairs Menks, koncemnavy podnlk

&2

11.7. Deska D 840
Deska D 840 obsshuje prepinate pro zvoleni adresy

‘woltmetru pii zafazeni v syatdmu s interfejsem IMS-:

8 zvoleni funkce TON.

Fiepinade jasou zapojeny v matici 2 sloupce /SL3, SL4/
a 3} fddky /RD1, RD2, RD3/, piicem? Padky jsou shodné a DPédky
snimdni tladitek na desce D B839. Jednotlivé sloupce Jsou
oddéleny pomoci diod D1'al Db, kterdé zamezuji propojeni
L5353 a LS4 pPfi sepnuti prepinald umisténych na stejném
¢isle Padku /napl. Al, A4/,

Tlafitko TEST umofnuje obsluze vyvolat uvodni diagnoa-
ticky test voltmetru.




Matro Blansko, koncarnovy podnlk

63

l2. Seznam souddsti

12.1. zeznam soufdsti v sifové Eésti a kesbelé2i neplovou=

clho zdroje +5V.

Sifovd pojistka: T 200 mA/250V

Integrovany obwvod:

Kondenzétory:

Odpory: R1
2 s
R3
Ra
RS
R6
R7 .RE
RS
R1O
R11
R12
R13
Rl4
R15 ,R16
R17
Rl8
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26

'12.2+ Seznam coufdsci na

Il MAA T7BC5
cl 1rfl"lﬁ ?'311'-!? adruf. &len
c2,C3 TK 783 100 n

desce D 834
TR 131 22k/J
TR 191 4k7/3
TR 191 1k/3
TR 181 4ART7/3
TR 161 15k /D
TR 161 Gkl9/F
TR 161 12k,/D
TR 191 5k6/3
TR 151 330/3
TR 153 4k7/8
TR 191 10k/3
TR 191 39R /I
TR 161 30k1l/D
TR 151 12k/D
™ 161 30k 1/0
TR 191 10k,/3
TR 153 4k7 /8
TR 191 J3AR/D
T 191 22k/3
TR 181 2K7 /3
TR 191 1k/3
™ 191 4R7 /3
TR 161 4k75/D
TR 161 5k81/0




Miatro Blansks, koneernavy podnik

R27
R2B
R29
R30

Potenciometry :
Kondenzétory :

Diody: D1
D2

Tranziatory:

TR 191
TR 191
TR 1561
TR 161
Pl, P2, P3
Cl Tk
c2,C3,C4 Tk
Ccs Tk
cs Tk
c7 Tk
ca Tk
kZ 260/16
kZ 260710
Tl KU 601
TZ KF BO7
T3 KF B17
T4,T5 KF 503
TG KF 508
T7,T8,T9 KFY 16
TlO KU 611

Integrované obvody : Il

12
13
14,15

"10R/3
1k/3
1k5/0
4k75/0
TP 011 1k
754 100
783 100 n
764 100
7B3 100 n
754 100
783 100 n
MAA 723 H
MAA 741 C
MA 7805 C
MA T23 H

12.3. Seznam souldsti na desce D B35

Pojistky:

Po 1
Fo 2
Po 3

F 0,26A/250V
F 0,5Aa/250V
F 0,25A/250V




Metra Blonske, kencemovi podnik

Kondenzétory: Cl TE 986 EOO M
c2 TE 984 16
C3.c4 TE =88 100 M
Diody: Dl aZ D8 KY 130/80
09,010 KY 130/300

12.4, Seznsm soufésti na desce D B36

Pojietky: Po 1 F D,25A/250V
Po 2 F O,lA/250v
Odpar: Rl TR 191 LOK#£D
Kondenzdtory: Cl TE 986 500 M
c2 TE 984 500 M
c3 TE 674 56
Diody: Dl a# D8 KY 130/80
De D10 1N 5401

12.5. Seznam soufdeti na desce D 837

Odpory: R1.R3
R2 ,R4
RS
RB
R7
RB
R9
R10
R11

TR 161 28k /F

TR 161 12k/F

TR 181 1k/3

TR 164 Mi/01
8M9,/0 ,05%
100k/0 ,05%

TR 161 M1/D

TR 191 680R/2

TR 181 100k /3
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Matra Blansko, koncamovy podnik

rR1l2
R13
Rl4
R15,R16
R17
Rl
R20
rR21
R22
R23 ,R24
R25 ,R26
R27
REB
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R 37
R3B
R39
R40
R41
R42
R 43
R44
R45
R46
R47
R48
R48
RGO

= I O

.

AFIIAIIFIIAIAIIAIAIAIZTRZIA I A

191
151
192
191
191
215
191
191
191
191
191
161
161
68150
58150
68150
161
161
191
191
191
191
191
151
161
161
191
191
1981
191
191
19l
191
161
191

ATk/3J
4k7/2
3M3/2
ML2/3
M22/3
L00M/3J
22k /42
M15/3
220R/3
100k /3
47k/3
15k /D
8k25/E
24k9/8
42k2/B
24k9/8
Bk25/€
15k/D
47k/3
470R/J
22k/3
10R/2
J9R/D
3k32/0
12k /D
24k9/F
2k7/3
2k2/2
3k3/3
A7k/3
100k /2
22k/3
4k7/2
24k9/F
6kB8/3

+ 249k/B
+ 42k2/B
+ 249k/B
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Metra Blarnske, koncernavi podnlk

R60 TR 1391
REl,62 TR 181
R63 TR 191
RE4 TR 191
REE TR 181
REB TR 181
RG7 TR 191
REB8 TR 191
RGO TR 151
R70 TR 161
R71 TR 191
R72 TR 191
R73 TR 181
R74 TR 161
R75 ™ 161
R76 TR 151
R77 TR 121
R78 ™ 161
R79 RP 10
REQ RP 10
RB1 O03-05066-2928
RB2 003-05066=2520
RB3 K &68150
RB4 ,RE5 ™ 191
REG TR 191l
RBT TR 191
RBB ,RE9 T™” 191
RSO ™ 151
R91,R92 TR 191
R93 TR 191
RO6 a: R100 TR 191
R101 TR 191
R103 TR 191
R104 TR 19y
R105 TR 191

47k/3
2k2/3
4k7/3
M12/3
ATOR/2
2k3/3

22k /3
1k/2
12k/D
Bk18/F
2k7/3
2k2/3
1k/3
A7k5/F
3k32/0
M2/F

4k7 /3

12k /0
3k0/0,01%
Bk0,/0 ,01%
560 0/5%
270 0/5%
4ke9/8+10k/B
2k2,/3

33k /3
6k8/3
100k /3
6kB/3
33k/2
6kB/ 3
GBOR /3
10k,/3
k3 I
1ks,/3
33k/3




Maira Blonsko, koncernowi podnik

R 106

R107 ,R108
R109

R110

R111

R1ll2

R113

R114 ,R115
R115

R117 ,R118
rR119

R120
R12,R122
R123

R124

R125

R126 ,R127
R128

rRl2s
R130.R131

R132 aZ R137

R138
R139

R140 a2 R143

Rla4
R145

FPotenciomatr:

Kondanzétory :

€l

C3
cs

2 FdAFIIAIIIAIZIIFAIAIIAIAAAAS A

v
[

191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191
191

TGL 5155

TK
K
TR

794
744
78 =

L

100k/3
5k8/3
33k/3J
100k/3
10k/3
4k7/3
1k/32
G6BOR/2
4k7 /3
GBOR/J
3k3/3
1k/J
G680R/J
3ask/3J
3k3/32
10k/3
390R/J
47k /3
M22/3
330R/3
220R/3
470R/2
100R/J
2k2,/3
220R /2
3k3/3

TP 0l2 M22

2k2/8 G3V
470/M
4n7/E
100 n




Metra Blanska, kancermowi podnik

CeE TE 988
c7 TK 783
ce TK 754
ca TE 888
Cclo TK 783
cll TK 783
clz2 TK 744
C13,Cl4 TE 123
C1s TK 783
Cls TK 754

Ccl7y TGL 5156

Cle,.Cls TE 123

C20 TK 783
cz2l TE 124
czz TK 783
C23,C28 TK 744
c29 TE 794
C30 TK 744
c3l TK 754
caz TK 783
C33 a2 C35 TK
C36 TK
€37 .C38 TE
C30 a C42 TK
C43 TE
ca4 TK
C45 TE
C46 T
C47 ,C48 TK
C48 TK
CS0 aX CB3 TE

745
794
121
783
121
783
123
783
794
744
123

&M
22n
100/M
5M
4Tn
22n
2n2
2M2
10n
33
15k + 2,6% 160V
2M2

10M
100n
4n7/5
220
4n7/8

100n
343

47M
100n
4TM
100n .
16M
100n
330
1n5/S
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Metia Blonsko, kancernovd pednlk

Diody: D1 .02
D4 .06
D& .D7
D8 i D11
Dlz
D13
D14
D15

Tranzistory: Tl

T3.T4
T6.7T6

Te ., T9
T10
Til
Tlz2

T13

Tl4

Tl

Tl6 o2 T23
T24
T25,T26
T27 ,T28
T29
T30
Tal

Integrovend obvody:

11,12
I3
14
15
16

8ll

ABEE58A58
5

MAA 726
M4 2009 A
MAA 741
WSH 111
B 110 D




Matra Blonska, koncernovy padalk

I7.18
18,110
Ill,112,1I13
Il4
116,115
I17.118
Il9

I20

121
122,123
124 e 128
127,128
129

I30 e I33

Reld: Re

MAA 741
MH 2000A
ucYy 7407
MH 7400
7404
7400
7410
7400
7496
7400
7474
7404
7472
7483

I EEEEEEEEE:

LUN 2621.4/803.602.708

12,6. Seznam souldsti desky D 1023

Odpary :
R1 TR
R2,RS0,51,53TR
R3«R10 RS2 TR
R1l4R15 TR
R16 TR
R17 TR
R1B TR
R1S TR
R20 TR
R2]1 TR
R22 TR
R23 TR
R24 TR
R28 TR
R2E TR

191
191
191
19l
191
191
191
191
191
181
191
191
191
191
191

220K/3
1K/3
4K7/3
1K/2
3K0/3
BK2/3 -
3K0/3
6K2/3
3K0/3
8K2/3
3KD/3
6K2/3
3K0/3
6K2/3
3K0/3




& 72
R27 TR 181 6K2/3
R28 TR 191 3K0/3
R29 TR 191 6K2/3
R30 TR 181 2K2/3
R31,R32 TR 181 4K7/3
R324R35 TR 191 , 2Kk2/3
R37 TR 191 6K2/3
R38 TR 181 3K0/I
R40 TR 191 2K2/3
R4 24749 TR 191 100R/3
Kondenzétory :

c1 TK 754 10pF

5 c2 TC 215 1M/8

'i c3 TK 724 /5

T C4 TE 988 1M PVC

§ cs TK 724 \w5/5

= c6 TE 981 10M PVC

§ C7+Co TK 724 105/5

| c10,c11 TE 123 16M
3 Cl24C1l4 T® 782 M1
C16+C18 TE 121 ATM
C19+C23 TK 782 M1
cz24 TE 121 ATM
C254C27 TE 782 M1
C284C31 T®K 724 470/5
Diody:

01407 KA 206
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Matro Blonsks, koncarnovi podalk

Integrované obvody:

Il

12

13

14
15417
I8 ,I9
I10,I11
Il2
1134115
Il6

117
IlB4I23
I24
1254127
HIO

Krystal:

Pozn.: ve zkudebnim protokele pfistroje MLT 330 jsou uvedeny

KD2/13

MH B224
MHE BOBOA
MH 8228
MH 3205
MHE 8708
CM Bl04=1
MHE B255
7438
7403
3216
T474
7400
7410
7404

 EEEEREE!

MIH 0268 &.v. 004-22249-0000

16,432 MHZ

u obvedd LSI jejich kody udédvajici datum vyroby.

12.7. Seznam souldsti na desce D B39

Odpory:

Rl
RZ2
R3
R4
RBE
RS
R7
R

2AIIIIIS

181
191
181
181
191
191
1l
181

220R/3
1K/3
220R,/2
1K/
220R/3
1K/3
220R/3
1K/




RS TR 181 220R /3
R10 TR 181 1K/2
R11 TR 191 220R/3
R12 TR 191 1K/3
R134R20 TR 191 38R/3
R21+R23 TR 191 33K/
R24 TR 191" 470R/3
R254R31 ° TR 191 A9R/2
Kondanzétory:
cl TE 881 100M FPVC
c2 K 782 58K
Tleditka: TL 1« TL 5 WK 585528

12.8. Seznam souldsti na desce D 84D

Meira Blanske, koneormovi podnik

Diody : DY + D8 KA 206
Mikrospinal: TEST WK 6§58 00
Spinak: Al « AB, TON 3x TS 501 2121




Meira Blonike. konesmavy podnik

Seznam vikresd v Efilata

Blokové schema MIT 330 003=-14346=-0000
Schema napdjeci &dati QU3-14342-0000
Deaka D 8§34 schema 002-10401-0000
seatava 003-14320-0000

Leska I 8315 achema 003-14308-0000
seatava O04=-224259=-0000

Deska U 8316 schema 00 3=14309=-0000
aeatava 004=-22430-0000

Deska D 837 schema 001 =02899=0000
seatava O0G2-10408-0000

Degka U B3B8 achems 001=-02901=0000
sestava 002=-10409=0000

Deska U b40 schema U04-2<476-0000
aeastava QU4=2£4TT=-0000

Deska D B39 schema 002=-10402-0000
sestava 203-14336-0000

Deska D 1023 schema O01=-03125=-0000
sestava 00 2=-11007T=-0000




Metra Blonsko, koncarnovi pednlk

Vyrobni podnik Metra Blanako, k.p. se vyhrazuje
zménu parametrd a typd soudésti béheam viroby.
|







