BM 541

LOGICKY KOMPARATOR

PouZivé se ke zkouSeni obvodd TTL, DTL s napé-
jecim napétim 45 V.

LOGIC COMPARATOR

This instrument serves for testing TTL and DTL
logic circuits powered by a voltage of +5 V.

Vy¢robce:
3aB0A-M3IrOTOBUTEND :

Makers:
Hersteller:

TESLA Brno, n. p., 812 45 Brno, Purkyfiova 99, CSSR

Vyrobni éislo:
30BOACKOI HOMEp:
Production No.:
Herstellnummer:

- NOTUYECKMA KOMMAPATOP

Mpubop ucﬁonsaycTcu Jnq MCIBITAMMA MHRpocxem TTJI,
ATJI ¢ HanpsKEHiteM nurasns +5 B.

LOGIK-KOMPARATOR

Der Logik-Komparator dient zur Priifung integrier-
ter  TTL und DTL Schaltbausteine mit einer Spei-
sespannung von +5 V.



1. ROZSAH POU2ITI KOMPARATORU

Logicky komparator BM 541 je uréen k rychlému
vyhledani vadneho logického integrovaného ubvo-
du ptimo na desce plodného spoje.

Slouzi ke zkouseni logickych obvodd TTL, DTL s na-
pajecim napetim +5 V. Pomoci vestavéné sondy
umoZhuje provést rozbor provoznich podminek
Zkouseného obvodu a takto snadno urcit druh po-
ruchy. Logicky komparator lze s vyhodou pouzit
jak v procesu vyroby, tak v ublasti servisu. PFipoji
se na napéajené log. 10 TTL nebu DTI, a vkamZite
indikuje vSechny rozdily stavii mezi zkouSenym a
referencnim log. 10. Logické ruzdily jsou indikova-
ny na displeji ve tvaru vyvodd log. [0 o 14 nebo
16 vyvodech. Rozsvicgnd dioda odpovida logickému
rozdilu.

Pouziti Jog. komparitoru nevyzaduje podrobné
znalosti .0 zkouSeném obvodu ani napajeni z ex-
terniho zdroje. VeSkerd potfeba energie pro logic-
ky kompardtor se odebira ze zkouseného obvudu
ptes mérici svorku. V logickém kompardtoru je
pouZito monolitickych integrovanych obvoddt TTL
a diskrétnich polovodicovych souddsti. '

2. SESTAVA OPLNE DODAVKY

Logicky komparator
Kazeta

Jednotka zku$ebni
Deska programovaci

BM 541 lks
1AF 81583 1ks
1AF 01212 1ks
1AB01213.1 10 ks

Vridk . 1AF 85747 1ks
Kabel 1AK 64524 1Kks
Kabel 1AK 64525 1 ks
Instrukc¢ni knizka 1 ks
Balici list 1 ks
Zarucni list 1 ks

3. TECHNICKE UDAJE

3.1. Komparétor

PouZiti:

Obvady TTL, DTL U, - 0,8V; Uy, ~2,0 V;

U, =+50V - 5%

Vstupni proud (pro kazdy vstup):

I ~16mA; U, =04V

Iy ~40pA; Uy, —24V

U, = +50V 5%

Rozli3ovaci schopnost:

250 ns — vdechny drovitové rozdily rovné nebo
delsi neZ 250 ns jsou komparoviny a indikovany
na displeji.

Sumova imunita: .
50 ns — viechny uroviiové rozdily rovné nebo krat-
$i nez 50 ns jsou potladeny.

Max. vstupni napéti:

7 Vaz -1V [proud max. 100 mA )

B

1. HAHAYENNME KOMHUHAPATOPA

JIOrmMecKnst  KoMiapatop  BAL 541 npejuivsiancn s
BLICTPOIO  HAXOAKACHI  RISTICJIICEH 105 CPPOS. IOPIUCCKoR
AKPOUXCMBE HETIOCPCACTHCRIO T IPLTC BCHATHOLO. \og
TaKa.

O’ CHVANT JUBE NCHBILQIEBE A0ruaeekny enein T01 LT
n;uum»\'émwu s +3 B C noMonmio scipoctnam o
YOI UPHOOP  JLCT  BOSTMOKHOUTE  OCVIRCCIBLTE (LY
VCRORNIT ORCIUEYATAIE  NCHBTBBACMON  MUKPOCXCME 1
JCTRO. GUPCACHUTL BILL HCHCHPABIIOCTIE, JTOIHUCCKIN KoM
Haparop  BeaecoolGpazno  HCHOMRIOBATL  KAORK B HPOICLe

SHPOIBORCTEA, TAK I B OBACTH TEXHNYCCKOTO (M’)(."l_\'il\'ll

panin. Ou nojgrinovacted K unracvay TTI v ATH a0
FHUCCKIM  MIEKPOCNCMAM 11 HEMCUICHNO JICT B IIKATII0
0 BCEX PABHOCTAX COCTOSHIIT MCAJLY HCCICAVEMON 11 0lop
HORL JIOFHUCCKIMIE MIERPOCXCMAMIE - POBHOCTIE JIOFIMecknx
VPOBHCH MHIIPYVIOTCH ¢ HOMOIRBIO JICILICH B BUJIC Bbl
BOJOR JIOFHYCCKUN HHTCPUIBHBIX (XCM 14 1001 16 B
BOJAMIT 300KARCHHBUE JIIOA COOTBCTCTBYCT PAOSHOCTI OTH
UCCKHN 3HAUCTINI

HCHods30BAHNC JIOTHYCCKOTO KOMIPATOPD HC HYAKRLACTCH
B HOAPOGHOM JHAHILU HCHBTHIBICMON CXCMBLL 1 TAKXKC HC
TPEOYCT BHENINETO MCTOMHUKA nnTauus.  Beg  ncobxonn
Maf JHCPVHSA JUIA IHTAHUE JIOMYECKOro KOMIAPATOpa Cint
MACTCH € HCHLITHBACMON MIIKPOCKCMBI HCDCT HINMEPUTCD
HLIEL DKM, B JIOMIYCCKOM  KOMIAPATOPC  HOHOLIOBANK
MOHOANTHMCCKIC HHTCTIPAIBHLIC MUKpocXesbt TT o jnek-
PETHLIC HOAVIIPOBOFHIKOBLIC JCTAIN.

2. KOMILTEKTHOCTbL NOCTABKH

JlorMuecknit koMuaparop BEM 541 1T
Kaccera 1AF 815 83 11T,
Brox ucuniTanns 1AF 012 12 [IRIIkS
InaTa apoEPAMMIDOBAIILL 1AB 012 13.1 10 urr
Caepuio 1AF 857 47 1t
Kabean 1AK 645 24 1nn
Kadenn 1AK ti45 25 1 mn
MICTpyKIg 1
Ynakosouuwisn Jocr 1nn
FapanTHRHOC CRMACTCIALUTRO Har

3. TEXHIMYECKHME JJAHHbBIE

3.1. Komnaparop

Ha3snaueuue:
Mukpocxemn TTH, ATI U,
U = +50B 1t5%

08B, Uy ~ 2,08;

BXO/iHOM TOR (U8 KAUKRA0CrO BXogn)
Iy, - 1LL6MA; U = 04B

Lin - 40MKB; Uy = 248

U = +5.0B 5%

Paspenaiomas ClocobHocTs -

250 HCCK — BCC PA3HOCTI YPOBHCIT JUIMTCABHOCTLIO Ooiee
250 HCCK NOABCPIAOTCA CPABHCHING W HHANKAMMH Ha JIC
niee

YCTOMUHBOCTL K IYMAM: 50 NCCK —- BCC PAIHOCTH VPOR-
HEM, PABHBLIC LI KOPOUC 50 HCCK, TTOABICHLI

MOKCHMUILHOC BXOJHOC HANPSXKCHIC
+7H « 1B (MaKC. TOK 10 MA)



1. SCOPE OF APPLICATION OF THE COMPARATOR

The BM 541 logic comparator serves for the speedy
tinding of a defective logic integrated circuit di-
rectly on the printed circuit board concerned.

The comparator is applicable for testing logic TTL
and DTL circuits with a voltage of +5V. By means
of the built-in probe, the instrument enables the
analysis of the working conditions of the IC under
test and thus the determining of the type of de-
fect; it is applicable to advantage in pruduction
as well as in servicing. After being cunnected to
a powered TTL or DTL logic IC, the comparator
indicates immediately all the differences between
the states of this IC under test and the reference
logic IC. For indicating the logic differences, a
display resembling an IC of 14 or 16 outlets is
employed. When one of the LED indicators glows,
this signalizes a logic difference.

The application of the BMS541 logic comparator
does not require from the user detailed knowied-
ge about the IC under test, nor does it need power-
ing from an external supply. The logic comparator
draws all the necessary power from the IC under.
test via the measuring termination. The BM 541
logic comparator employs monolithic TTL integrat-
ed circuits and discrete semiconductor devices.

.

2. CONTENTS OF A COMPLETE CONSIGNMENT

Logic comparator BM 541 - 1pc.
Case 1AF 81583 1 pc.
Test unit 1AF 012 12 1 pc.
Blank programming card 1AB 01213.1 10 pcs.”
Drill 1AF 857 47 1pc
Cable 1AK 645 24 1 pc.
Cable 1AK 645 25 1 pc.
Instruction Manual 1 pc.
Packing Note . 1 pc.
Guarantee Certilicate 1 pc.

3. TECHNICAL DATA

3.1. Comparator

Applicability: .
TTL, DTL circuits U, < 0.8 V; U, > 2.0 V;
U, -=+50V 5%

Input current {for each input):
I,<16mA; U, =04V

Ly <404A; Uy — 24V

U, = +5.0V 5%

Resolving power:

250 ns — All level differences equal to or hmger
than 250 ns are compared and indicated’/on the
display.

Noise immunity:
50 ns — All level diiferences equal to or shorter
than 50 ns are suppressed.

Max. input voltage:
47 to —1 V [max. current 10 mA)

1. ANWENDUNGSBEREICH DES KOMPARATORS

Der Logik-Komparator TESLA BM 541 ist zur schnel-
len Ortung eines fahlerhaften logischen integrier-
ten Schalthausteins direkt an einer Druckschal-
tungsplatine bestimmt,

Das Geradt eignet sich zur Prifung von TTL und
DTL Schaltbausteinen mit einer Speisespannung von
+5 V. Mit Hilfe der eingebauten Sunde ist eine

Priffung der Betriebsbedingungen des gepriilten
Schaltkreises und somit auch die Bestimmung der
Fehlerart maoglich. Der Logik-Komparator ist wie
im Produktionsprozess, so auch im Kundendienst
mit Vorteil einzusetzen. Der Komparator wird di-
rekt an den betriebenen und gespeisten Schalt-
baustein im Gerdt angeschlossen und sofort wird
die Zustandsdifferenz zwischén dem gepritften und
Bezugsbaustein angezeigt. Die logischen Differen-
zen werden an der Anzeige in Form der Zufithrun- |
gen zum Schaltbaustein mit 14 oder 16 Zufiihrun-
gen angegeben. Die leuchtende LED zeigt die Dif-
ferenz an.

Der Einsatz des Logik-Komparators erfordert keine
ausfiibrlichen Kentnisse iiber den gepriiften Bau-
stein und auch keine Speisung aus einem externen
Stromversorger. Die Leistungsaufnahme des Kom-
parators wird aus dem gepriiften Schaltkreis {iber
eine Messklemme zugelihrt. Im Komparator wer-
den monoulithische integrierte TTL Schaltbausteine
und diskrete Halbleiterelemente verwendet.

2. DER KOMPLETTE LIEFERUNGSUMFANG

Lugik-Komparator TESLA BM 541 18

Kassette 1AF 81583 1 St.
Priifeinheit 1AF 01212 1St
Programmierplatte 1AB 012 13.1 10 St.
Bohrer 1A 85747 1St
Kabel 1AK 645 24 1 St.
Kabel 1AK 645 25 1 St.
Betriebsanleitung ) 181,
Packliste . ' - 1 st.
Garantieschein 1 st

3. TECHNISCHE DATEN

3.1. Komparator

Verwendung: -
TTL und DTL Schaltbausteine
UI < 0,8V; UH 2,0V:

=+50V - 5%

Eingangsstrum {fir jeden Eingang):
I, <1,6mA; U, =04V,

Ly < 40 pA; Uy =24V,

U.=50V 5%
Aullésungsvermogen:

250 ns — alle Pegeldifferenzen, die glelch oder -
breiter als 250 ns sind, werden kompariert und an
der Anzeige angegeben.

. Rauschimunitét:

50 ns — alle Pegeldifferenzen, die gleich oder kir-
zer als 50 ns sind, werden unterdriickt.

Hochstzuliissige Eingangsspannung:
+7 V bis —1 V (Hochststrom 10 mA)



3.2, Logické sonda kompariteru

Pouziti: TTL, DTL

U ~08V;Uy>20V; U, = +50V 5%

Vstupni proud:

L ~50uA pro U, - 0,8V, U, — 20V

RozliSovact schupnost: -

200 ns — vSechny ojedinélé impulsy ruvné nebo

del3f neZ 200 ns na log. urovni 24 V/04 V jsou
indikovdny na displeji.

Max. opakovaci kmitocet:
2,5 MHz

- Oroveii komparace:

U <08V;U;>20V; U, =450V 5%
. Chyba komparace: .
U, =—-04V;Uy=+04V;U, =50V

Max. vstupni nap#ti:
+15 V aZ —12 V trvale

3.3. Pracovni podminky
Referenéni teplota:
+23°C

. Pracovnf teplota okoli:
+5°C a% +40°C

Relativn{ vihkost:
40 % aZ 80 %

Tlak vzduchu:
88 000 Pa aZ 106 000 Pa

Napéjecf napatf:
+5V +5%

Druh napéjectho proudu:
stejnosmérny

Odbér zdroje:

max. 3,0 W

Bezpetnostni tfida:
I11. (viz kapitola 5.1.)

Jiténi: .
elektronicky proti pfep6lovéni

3.4. Vieobecné tdaje

Osazent:
22 log. integrovanych obvodfi, 14 tranzistord,
23 diod

' Poloha pﬂétroie:
-l1ibovolnad

Rozméry:
240 X 110 X 37 mm

Hmotnost:
asi 1,2 kg

Rouzméry zabaleného pfistroje:
490 X 300 X 160 mm

Hmotnost:
asi 3 kg

“

Podminky pro dopravu a skladovdni jsou uvedeny
. v kapitole 9.

3.2. JIoTNuecKNi J0HA KOMUAPATOPA

Hasunaucuuc:
TTI, AT U - 0.8B; Un - 2,08;
U = +508 5%

BXOAHO) TOK:
Ih <« 50mMkA an U = 08B, Uy = 208

Paspetiaoman cHocosnocTs :
200 HCCK — BCC OJMHOYHBIC HMUYALCH IHTCALHOCTLIO
pasioi un Gonee 200 HceK, ¢ JIOr. ypoenssu 2,4 B04 B
HHAMHMPYIOTCH Ha RICIVICC.

MaKCHMANBHAA YACTOT2 NOBTOPEHNIS :
2,5 MI'u

YPOBEHb CPaBHCHMNS :
Up < 08B; Uy > 20B; Uy = +50B *5%

l‘lorpeumocn CPABHCHHSA :
U,= —04B; Uy = +04B; U, = 50B

MakcHMaNbHOE BXOAHOE HANPIKCHUE :
+15B + —12 B HCNPEPHBHO

3.3. Ycnosus 3KCONyaTaUMM

HopmansHas temmeparypa:
+23°C

PaGovyas Temmepatypa OKPY)XAiOW(Ero BOIAYXa:
+5°C = +40°C

OTHOCHTCIBHAA BAAXHOCTD :
40 %—80 %

JlamneHie Bo3jyxa:
86 000 Pa—106 000 Pa

Hanpskexne miTauns:
+50B 5%

BUR TOKA IUTAHUA:
NOCTOSTHHBLI

MoutHOCTb MOTpPEBAAEMan OT HCTOMHIKA:
Makc, 3,0 Br

Knacc 6e3011acHOCTH :

. 1l (cm. pa3aen 5.1)

3aupira:

SNEKTPOHHBIA NPEAOXPAHUTEAD LA JALMTH OT HENPABUIb-
HOM MOAAPHOCTH

3.4. O0mue pannme

Komnniexr:

22 Jnor. MHTCTPANBLHBIC MIUKPOCXEMbI; .14 TPAH3UCTOPOB:
23 guopa )

Moaoxewite npiibopa:
moboe :

Pasmepul:
240X 110X 37 MM

Macca:
npuba. 1,2 kr

PasmepHn ynakoBaHHOro npubopa:
490 X 300 X 160 MM

Macca:
upuGa. 3 kr

Ycaosus TPAHCNODTUPOBKK M XPAaHEHHs JaHbl B 1U1ABC 9.



3.2. Logic precoe of the comparator

Applicability:
TTL, DTL circuits U, < 0.8V; U, ~ 2.0 V;
U, 50V 5%

Input current:
I <50pA; U ~-08V;U,=20V

Resolving power:

200 ns — All solitary pulses equal to or longer
than 200 ns at the logic level of 24 V/0.4 V are
indicated on the display.

Max. repetition frequency: 2.5 MHz

Level of comparison:
U <08V;U,>20V;U,. " +50V 50

Error of comparison:
U, - —04V; U~ +04V; U, =50V

Max. input voltage:
+15 V to —-12 V, permanently

3.3. Working conditions
Reference temperature:
+23°C

Ambient temperature range:
+5°C to +40°C

Relative humidity range:
40% to 80%

Atmospheric pressure range:
86 000 Pa to 106 000 Pa

Powering voltage:
+50V 504

Powering current:

DC

Max. power demand:
0w

Intrinsic safety:
Class HI. f{see item 5.1.}

Protection:
Flectronic harrier against false polarity.

3.4. General data

Complement:
22 Logic integrated circuits; 14 Transistors;
23 Diodes

Working position:
Arhitrary
Dimensions and weights:

Unpacked:
240 X 110 X 37 mm; approx. 1.2 kg

Packed:
490 X 300 X 160 mm; approx. 3 kg

The conditions for transport and storage are given
in Section 4.

3.2. Logische Sonde des Komparators

Anwendung:

TTL, DTL

U, ~08V;U,>20V;
U, -+50V 5%

Fingangsstrom:
I, " 50u4AbeiU, =08V, U,;—=20V
Auflésungsvermdégen:

200 ns — alle vereinzelten Impulse, die gleich oder
breiter als 200 ns sind und mit einem Pegelwert von
24 V/0,4 V eintreffen, werden an der Anzeige an-
gegeben,

Maximale Wiederholungsirequenz:
2,5 MHz ="

Komparationspegel:
U -<08V;U,;>20V;
U, +50V:E5%

Komparationsfehler:

U, ——04V; U, —+04V;
U.,=50V

Hochstzuldssige Eingangsspannung:
~+-15 V bis —12 V dauernd

3.3. Betriebsbedingungen
Bezugstemperatur:
+23°C
Betriehstemperatur:

-+5 °C bis +40°C

Relative Luftfeuchtigkeit:
40% bis 80%

Luftdruck:

86 000 Pa bis 106 000 Pa
Speisespannung:
~5V--5%

Art der Speisespannung:
Gleichspannung
Leistungsaufnahme:

max. 3,0 W
Sicherhertsklasse:

HI {siehe Kapitel 5.1.})

Sicherungen:
elektronische Sicherungen gegen Umpolung.

3.4. Allgemeine Angaben

Bestiickung:
22 log. int. Schaltbausteine
14 Transistoren, 23 Dioden

Geviitstellung:
heliebig

Abmessungen:
240 X 110 X 37 mm

Masse:
annihernd 1,2 kg

Abmessungen des verpackten Geriites:
490 X 300 X 160 mm

Masse:

annithernd 3 kg

Die fiir Transport und Lagerung geltenden Bedin
gangen befinden sich im Kapitel v

]
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4. POKYNY PRO UVEDENI KOMPARATORU
DO CHODU

Logicky komparator nevyZaduje 2adné zasahy pied
uvedenim do chodu a po vybaleni a zasunulti pii-
sludné programovaci karty s obvodem je okamzité
schopen provozu.

(V piipadeé zaslani komparatoru k vyrobci je
theba, aby hyl zabalen do baleni, ve kterém hyl
doddn.) !

Kompardtor je urfen pro Kkontrolu log. obvadi
TTL, DTL s napajecim napétim +5,0 V a je napdjen
z kontrolovaného obvodu pies svou méfici svorku,

-

5. NAVOD K OBSLUZE A POUZIVANI

5.1. Bezpenostni predpisy

Komparétor je konstruovan v bezpetnostni tFidée
L. podle CSN 356501, tu znamend, %e pkistroj je
napdjen nizkym nap&tim a spliiuje poZzadavky nor-
my. Pfi méFeni s kompardtorem neni tfeba zad-
nych bezpecnostnich opatieni.

5.2. Popis komparétoru a jeho ovladacich prvka

1 — Skiilika komparatoru

— Zasuvka pro- programovaci kartu komparatoru

— Métici svorka

— Ptepinal sondy komparatoru

— Displej komparatoru znazoriujici chybny kanal,
log. drovng vestavéné sondy a spravné pripojeni
méiici svorky k obvodu (Uc.).

QN

4. YKASZAHIIA 110 IIYCKY KOMIIAPATOPA B X0

JEONIUC RN KOMUAPATOP HE NYXRJGCTCA HIT B KAaKNX olre-
PDUUIAX  NCPCK IYCKOM B XOJU 3 HOUIC PDACTEIKOBRI |
VCTAHOBKH COOTBCTCTRY IOIICH IPOVPAMMHON KaPThl (0 Xe-
MOTE HPUBOD HEMCUICHHO TOTOR JUIE DKCIUIVATanu,

{B cayqac OTAPABIACINA HA ABOJU HTOTOBNTCIL Heolxo-
JUIMO HCHOMLIOBATE ODHITTHUILHYKO TAPY, B KOTOPOI! 1ig-
Gop ObUI HOCTABACH.)

KOMIAPATOP  HPCAHABHAUCH JUIE KONTPOJS  JIOF. MIKDO-
cxem TTJL AT uwanpaKcuues imtasdms +508 1 -
TACTCH OT KOHTPOJMPYCMOM MHKPOCXCMBL YCPES CBON 11}
MCPHTCABHBIT 30KIIM,

§. MHCTPYKLIMA 110 AKCMIYATALUINUHU

5.1, TIpasuna TexHuku 0e30NacCHOCTH

KOMIApaTop CKOHCTPYHPOBAH HO Kiaccy 6esonacHocti 111
oy UCH 3536501, uto o3nasact, yto upnfop mitaetcs
HIIKHMM  HUIPAKCHICM 11 YJOBACTBOPLCT TPEOOBAHIAM
crangapth. TIpi 13Meperin ¢ KOMOAPATOPOM HE CACAYCT
COBIMIOANTI HNKARHUX MEP 110 TEXHUKE 6E30HacHOCTI.

5.2, Onucanue KOMNapaTtopa u €ro 3/J1eMEHTOB YNPABNCHUA

-— shitk kosmmnapartopa

— THe380 it nporpaMamHoil KapThl KOMR3paropa

— U3MepuTeNbHbI 3aXKHM

— Ilepekniouyatens 30HZA KOMMapatopa

— Jlucnneit xommapatopa, onpejensoui ownbou-
HBIf KaHaM, JOFHYECKHE YPOBHI BCTPOCHHOrQ 30H-
A2 1 [IPABUNLHOE NOAKMIOUCHIC HIMEPHTEALHOLO
3KUMA K Mukpocxesme (Ue)

Uk e N




4. INSTRUCTIONS FOR SETTING THE
COMPARATOR IN OPERATION

The BM 541 logic comparator does not reguire
any adjustment befure being set in operation, i. e.
after unpacking it and inserting the appropriate
programming circuit card, it is immediately ready
for application.

(Should it become necessary to send the compi-
rator to the makers for any reason, it will have
tu be packed in the original packing in which it
was delivered to the user.)

The comparator is intended for “in situ” check-
ing of TTL and DTL logic integrated circuits, the
powering voltage of which is +5V, and is power-
ed by the circuit under test via its measuring
termination.

5. INSTRUCTIONS FOR ATTENDANCE AND USE

S.1. Intrinsic safety

The BM 541 lougic comparator meets the stipula-
tions for Class IIl. intrinsic safety, according to
the Czechoslovak Standard 356501, in cunformity
with the pertaining IEC recommendation, i.e. the
instrument is powered by a low voltage. Work
with the comparator does not necessitate any sa-
fety precautions at all.

5.2. Description of the comparator and its controls

Casing of the comparator

Slit for the programming card

Measuring termination

Selector switch of the comparator probe
Display of the comparator; indicates the delec-
tive channel, the logic levels of the built-in
probe and the correct connection of the mca-
suring termination to the IC (Uec).

Gk -
[ I

4. HINWEISE ZUR INBETRIEBNAHME
DES KOMPARATORS

Vor Inbetriebnahime erlordert der Komparotor kei
ne hesonderen Massnahmen und Eingriffe. Er ist
nach dem Auspacken und nach dem Einsetzen der
zugehorigen Programmicrkarte mit dem entspre.
chenden schalthaustein sofort betriebshereit.
{Wird der Komparator zum Hersteller eingesendet,
niuss er sich hierbei in der Lieferverpackung be-
finden.j _

Der Komparator ist zur Kontrolle logischer inte-
grierter Schaltbausteine der TTL, sowie DTL Reihe
bestimmt und die Speisespannung betrdgt +5,0 V.
Die Speisespannung wird vom geprilften Schalt-
baustein iiber die Messklemme zugefithrt.

5. BETRIEBSANLEITUNG

5.1. Sicherheitsvorschriften

Der Komparator wurde gemiiss der Sicherheits-
klasse IIl aufgebaut, wobei dies bedeutet, dass das
Gerdt mit kleiner Spannung betrieben wird und
somit alle Forderungen dieser Sicherheitsklasse er-
filllt sind. Bei den Messarbeiten mit dem Kompa-
rator sind keine besonderen Sicherheitsmassnah-
men zu treffen.

5.2, Beschreibung des Komparators und seiner
Regelorgane

1 — Komparatorgehiiuse

2 -— Stecker fiir die Progriammierkarte des Kompara-
tors

3 - Messklemme

4 — Sondenumschalter des Komparators

5 — Die den fehlerhaften Kanal, die logischen Pe-
gelwerte der eingebauten Sonde und den richti-
gen Anschluss der Messklemme an den Schall-
kreis (U} angebende Anzeige.

Obr. 2
Pic. 2
Iig. 2
Abb. 2



8 ~ Kabel propujujici meiici svorky s komparatorem
7.8 — Programovaci karta
9 — Jednotka pro automatickou kontrolu komparatoru
10 — Zkratovaci obvod pro kontrolu voditd kabelu [6)
11 — svorky pro ptipojeni stejnosmérného napijeciho
hapeti (+5V)

3.3. Métreni

Pred uvedenim do chodu si nejdfive pEipravime
programy pro kontrolu poZadovanych log. 10. Vez-

-meme potfebny potet programovacich desek (kte-

ré jsou soutdsti ptisluSenstvi} a potiebné typy
zkuntrolovanych log. obvodd, které zasuneme do
programovacich desek tak, aby $pitka &, 1 refe-
rencniho vbvodu byla zasunuta do otvoru & 1 na
programuvaci desce.

Na spodni strang programovaci desky olmeme
zemnic{ v¢vod referencnfho prvku ptfes shi&rnici
oznatenou L a spdjime k sobd vyvod log. 10 a
sbérnice. Potum ohneme vyvod »U." referenéniho
obvodu pies sbérnici wUce" programovaci desky a
spédjime v¥vod se sbdrnici.

Pripdjime zbyvajict vyvody referenéniho obvodu
do piisludnych otvord. Dbdme na to, abychom ne-
zkratovall Z&dné vyvody mezi sebou nebu se sbér-
nicemi U “a L.

Jako posledni ukon provedeme rozpujeni vsech
vystupd pomoci prloZeného vrigku (1AF 857 47)
a to tak, Ze odstranfme pokoveni u pFislusnych vy-
vodd ‘vystupd na spodni strané programovaci desky
(obr. 2).

Takto provedena rozpujeni zkontrolujeme pumuci
ohmmetru a programovac! deska s referen¢nim 10
je ptipravena k pouZiti v komparatoru,

Do zadni ¢asti kompardtoru zasuneme spravnou
desku s referenénim obvodem (obr. 2}. Potom pii-
pojfme méfici svorku komparstoru na zkouseny
obvod. Svitivd dioda oznatens ,U_*“ se rozsvitf,
jestliZe U, a 1 jsou spravns propujeny na refe-
renéni obvod a je-li svorka sprivné upnuta na

zkoudeny obvod. Jestlize nékterd z 16 dfod sviti, "

Jsou logické Grovn& na tomto v§vudd referencniho
a zkoudenéhov logickéhu vbvodu odligné.

Logickou troveii na tumto vyvodé zkouSeného ob-
vodu miZeme zfistit pumoci vestavéné t¥istavové
lugické sondy, ktervu je mozno pFipojit -na libo-
volnou 3pitku zkoudeného obvodu. Vysokoimpe-
dancnf vstup sondy nezatéZfuje 3picku zkouSensho
vbvodu a pomoci diod uznaéenych ,H“ (drovedi
log. 1) a ,L“ (troveit log. 0), umisténgch na displeji
kompardtoru, umoZituje zjistit skutedny log. stav
zkoudené 3pitky, popfipadé provést rozbor provoz-
nich podminek kontrolovaného obvodu. Jestli¥e lo-
gickym kompardtorem zkou§ime sekvenéni nebo
pamétové obvody (&itace, klopné obvody) musi se
referenéni a zkouSeny log. 10 nastavit do stejnych
potéteCnich podminek, jinak néktera svitivé dioda
mb2e indikovat rozdfl logického stavu. Vy¢stupy
Citatd & klopngch obvodd zaviseji nejen na svych
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i — KabCJh, COCAMNONULE IIMCPHTCHLHIC SOk (
KOMIKIPATOPOM
7,8 — lIporpaMatnag Kapra
9 — BNOK aBTOMATHHCCKOIO KOIThos KoMtlaparopa
10 — CXCMa KOPOTKOrO 3aMbIKANUN Ui Rompons upo-
BOJOR KAOCHA (6)

11— 3@KUMBIL JUTS THOAKIIOUCHIS HAPEKCHIY N Tangy
HOCTOAHNOLO TOKA {(+5 B)

-
<

5.3. U3mepenne

ITepea nyckoM B Xold CHAYMIA HCOOXOUIMO HOAIrOTOBMTY
HPOUPAMMBE JUIsL KOHTPONA TPEOYCMULIX JOIHUCCKHX MIKpO
CXCM. B3aTb TPEGYCMOC KOMIMMCCTBO HPOTPAMMHBIX AT
{KOTOpLIC ABAAOTCH HACTLIO MPHHAMACKHOCTCH) H TPCBy-
CMbIC THITBL KOHTPOJMPYCMLIX JOTHUCCKIX (XCM, KOTOpbIC
BCTABAIOTCH B MPOrPaMMHBIC 1IATH Tak, 4TOBL HOMXKa
Nt OfIOPHOI MHKPOCXCMBL GbUIA BCTABACHA B OTBEDCTIIC
Ne 1 nporpasMmuon maaTht.

Ha HmxHen vacti HPOTPAMMHOIN  [JIATH HIOVHYTL 3a
JCMUBIOIHNIT BBIBOJI OHOPHOIO JJICMCHTA, ucepes Cﬁ()[)llyl{)
nny, oboszuaucunyio L, n HPHHadTe BLIBOA JIOHYECKON
HHTCTPAJMBHOIT CXCMBL I WUMHBL 3aTCM H30rHYTH BBLIBOJ|

- »Ucew ontoproit Mukpocxemnl yepes  iuiy  #Uo«  npo-

1 PAMMHON [IATBI U HPHTIIAATL BbLIBOL K HIMHC.

{IpUnasTs ocTanbHbe BHIBOABL OHOPHOT MUKPOCXCMB K C0-
OTBCTCTBYIOLIM OTBEPCTHAM. HEoBXOIIMO CeANTH 3a TEM,
4yToOBl HE 3aKOPOTHTH BLIBOALI BIAHMHO 1 € HINHAMK

'

sUcee 1t L.

B KauccTBC HOCACRHEN ONCPaLIt PavheMITHITL BCC KWXO-
MBI € TIOMOILBIO HPIUIOKEHHOrO cBepia (1AF 857 47), aia
HCTro HCOOXOMIMO YCTPAHMTL MCTUIIMECKYI0 (DONLIV v
COUTBCTCTBYIONUIX  BLIXOJOB ¢ HIDKHCI  CTOPOHBL  Hpo-
FpaMMHOIl wars (puc, 2).

IMocsie  onmncannoro Oﬁpbllm elen NPOKOHTPOMIPOBATH
CXCMY € NOMOULBK) OMMETPA, 10CIe 4ero nporpamMmHan
1aTa ¢ OlIOPHOIL HHTErpanbHOI MIKPOCXEMOI 1OJIrOTOB-
JeHa Ut UCHONb30BAHIN B kKoxnaparope.

TIpaBuasiyio ATy ¢ OHOPHOIT CXEMOI (pHC. 2) BCTABHTL
B 3QRHIOI0 4acThb KOMAAparopa. 3aTcM NPHCOCIHNTL 13-
MCPHUTCHLHBIT 3XOKIEM KOMHAPATOPA K HCTBITBIBACMON M-
Kpocxeme. CBeTamuit J1og, oG03HAUCHHBIT U, .« 30KiI-
Taeres, ecmn BuIBOAL »Ugc« 11 L upasuinio coc/UHCHD ¢
OMOPHOIN MHKPOCXEMON 11 CCINE 3K HPABIALHO VeTa-
HOBJICH MQ MCMBITBIBAEMON MUKpocxeme., Ecan omin ns 16
AMOJIOB TODUT, TO JIOTIYCCKHE YPOBHII HA JTOM BHIBOAC
OTOPHOM 11 MCHMTHLIBACMOI JOTHUCCKIX CXCM OT/HIYUOTCR
APYr ot jpyra.

JlorHueckie yposun Ha Jtom BBIBOAC HMCOIBITHIBACMOI M-
KPOCXCMBI MOXHO ONPEREINTL C NOMOL{LIO BCTPOCHHOTO
JIOFHYCCKOI0 30HAA HA TP COCTOSHHA, KOTOPWIl MOKET
OuiTh MOAKMIOUEH K MOBOMY BLIBOAY HCIBITYCMOI MIKPO-
CXEeMM. BHCOKOOMHBIT BXOA 30HAQ npejacrasnaer codoi
Harpy3Ky RAS BBIBOAA MCNILITHIBACAION MHKPOCXCMB 11 €
1IOMOILIO AHOA0B, 0603HAYCHMHBIX, sH« (ynoBens nor. 1) u
sL« {ypOBEHb JNOT. 0), YCTAHOBACHHEIX HA AUCIICC KOMIa-
paropa, MOXKHO ONPEACAMTS NACHCTBHTCALHOE NOMIUECKOC
COCTOAHUE HCNIBLITHBACMOTO WiTHdTa 1A OCYUICCTBUTh AHA-
NM3 yCnosuit paGorit KOHTPOJMPYEMOIl MIKpOCXeMbE. Ecant
C MAOMOIRBIO_ IOTHYECKOrO KOMIaparopa nce/acqoBath CcK-
BCHUMOHRHBIC MM 3AIIOMIIHAIOLLIE MHKPOCXCMBI (CUCTUIKH,
TPUITEPLL], TO ONOPHAN N HCMLITHBACMAR JOIYCCKIC CXC-
Mbl ROAXKHB OBITH yCTaHOBACHM B OAMHIKOBLIC HAMAILHLIC
yciosus. B npotushom Cayvae oupeaencHHblin cBeTauics
AMOR MOXKET MHAMIMPOBITE PA3HOCTD JIOTHYECKOTO COCTO-
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Cable connecting the measuring terminals to

the comparator.

7,8 — l’rogrumming card

9 — Unit for automatic control of the compitrator

10 — Shorting circuit for checking the conductors in
cable 6.

11 — Terminals for connecting a DC powering voltage

of 45V,

5.3. Measurement

Before the actual checking of the logic integrat-
ed circuits, the appropriate programming cards
must be prepared as follows:

The required number of blank programming cards
(which are amongst the supplied accessories)
have to be fitted with tne appropriate types of
logic circuits which have been previously tested
50 as to serve for reference. Tag No. 1 of the
reference IC has to be slid into the hole No. 1 in
the prugramming card,

The earth outlet of the reference IC has to be
bent over the bus bar marked i on the under side
of the card and soldered 1o it. The same proce-
dure has to be carried out with the U, outlet in
order to solder it to the U.. bus bar of the pro-
gramming card.

Then, all the remaining outlets of the reference
IC have to be soldered into the appropriate holes,
taking good care to prevent short-circuiting of the
outlets between themselves or with the bus bars
U. and L,

Finally, the mutual shorts of the outputs must be
cancelled with the aid of the drill (1AF 857 47),
which is one of the supplied accessories, by re-
moving the metal plating from the output outlets
concerned on the bottom side of the card (see 8 in
Fig. 2).

After checking the disconnection of the outlets
for correctness with the ald of an ohmmeter, the
programming card with reference IC is ready for
use in the logic comparator. .

The appropriate programming card [Fig. 2] has
1o be inserted into the slit in the comparator and
the measuring termination connector to the IC
which has to be tested.

The LED marked U, lights up, provided U, and
L have been connected currectly to the reference
circuit and the termination has been connected
correctly to the IC under test. If one of the 16
LED indicators glows, this signalizes that there
Is a difference between the logic level on the

pertaining outlet of the reference IC and the out--

let of the tested one.

The actual logic level on the indicated outlet of
the IC under test can be ascertained with the built-
In three-state logic probe which can be applied
o any tag of the tested IC. The high-impedance in-
put of this probe does not load the tag of the IC
under test; hy means of the diodes marked H
(logic level 1) and L {loglc level 0) respectively,
which are on the display of the comparator, the
probe enables the ascertainment of the real logic
state of the tag cuncerned or the analysing of the
bperating conditions of the tested IC. When se-
quence or memory circuits (counters, flip-flops)
are tested with the BM 541 logic comparator, then

the reference and tested circuits must be set to

6 — Verbindungskabel zwischen Messklemme und
Komparator
7,8 — Programmierkarte
9 — Einheit far automatische Kontrolle des Kompau-
rators
10 — Kurzschlusskreis zur Kontrolle der Verbindungs-
kabel-Leiter (6)
11 — Klemmen zum Anschluss einer Gleichspannung
mit 45 v,

5.3. Messung

Vor Inbetriebnahme wird das zur Kontrolle erfor-
derliche und dem gepriiften Schaltbaustein entspre-
chende Programm vorbereitet. Die Programmier-
platten werden mit den gepriiften und zur Messung
erforderlichen Schaltbausteinen so bestiickt, dass
die Zufiihrung 1 des Schaltbausteins in die Buch-
se 1 an der Programmierplatte kommt.

An der Unterseite der Programmierplatte wird die
Masse-Zufﬁhrung des Bezugselements (iber die mit
L bezeichnete Sammelschiene gebogen und die Zu-
fihrung mit der Sammelschiene verldtet. Dann wird
die Zufithrung fir U, des Bezugselements gleich-
artig iiber die Sammelschiene U,. gebogen und
ebenfalls verlstet,

Nun kénnen die restlichen Zufithrungen des Be-
Zugselementes an die zugehdrigen Offnungen ver-
lotet werden. Es ist darauf zu achten, dass keine
Zufiihrungen mit einer anderen durch das flissige
Lotgut verbunden wird. Dies gilt besonders fur die
Zufithrungen und Sammelschienen U, sowie L,
Zuletzt werden mit Hilfe des Bohrers [1AF 857 47)
alle Herausfiihrungen so getrennt, dass an der Un-
terseite der Programmierkarte die am Offnungs-
rand befindliche Metallschicht entfernt wird (Abb.
2}). Die so ausgefithrte Trennung der Herausftihrun-
gen ist noch mit einem Ohmmeter zu prifen, wo-
nach die Progrémmierplatte mit dem Bezugsbau-
stein zum Efnsatz im Komparator bereit ist.

In die Riickseite des Komparators wird die richtige
Prugrammierplatte mit dem zugehdérigen Bezugs-
baustein eingesetzt [Abb. 2). Dann wird die Mess-
klemme arr den gepriiften Baustein angeschlossen.
Die mit U,.. bézeichnete LED leuchtet dann auf,
wenn 4. und U, richtig an den Bezugsbaustein und
die Messklemme richtig an den gepriiften Baustein
angeschlossen ist. Leuchtet eine der 16 LED, weist
dies auf unterschiedliche luogische Pegelwerte an
dieser Zufithrung hin. Die logischen Pegelwerte an
dieser. Zufdkrung annen mit einer logischen
Sonde mit -Anzeige von drei Zusténden gepriift
werden. Der Eingang dieser Sonde’ kann an jede
heliebige Zuftthrung des geprilften Bausteins an-
geschlossen werden. Der hohe £ingangswiderstand
der Sonde belastet die gepriifte Zufithrung nicht
und mit Hilfe der mit ,H“ {log. Pegelwert 1)
und L" (log. Pegeiwert 0) bezeichneten LED
wird der sog. logische Stand an der gepriiften
Zufthrung angezeigt. So ist auch eine Ent-
schliisselung der Betriebsbedingungen des geprilf-
ten Schalthausteins miglich. Werden mit dem
Logik-Komparator Bausteine mit Foulgen oder Spei-
Cherfunktion gepriifq {Ziihler, Kippschaltungen),
muss der Bezugsbaustein und auch der gepriif-
te Baustein in gleichen Ausgangszustand Rebracht
werden, da sonst eine der LED eine Diffe-
renz der logischen Stiinde aulzeigen konnte. Die
Ausgiinge der Zihler und Kippkreise sind nicht nur



vstupech, ale také na piedchozich vstupnich sta-
vech.

PouZije-1i se komparatoru na kontrolu obvoda, ktery
je buzen signalem s pomérné pomalou nabéZnou
hranou, miZe dochdzet ke spoudténi referenc-
niho a zkouseného obvudu v rdiznych éasech s né-
slednou falesnou indikaci svitivé diody p¥isludného
kanélu. Nepatrné rozdily v nab&2né hrané mezi dve-
ma obvody téhoZ typu jsou normélni a komparétor
je proti nim odoiny. Toto je tfeba brat v uvahu,
kdyZz je zkoudeny obvud buzen signdlem o malé
strmosti hran.

Pii b&Zném provozu kumparatoru jsou vstupy zkou-
Seného a referentnihe obvodu spojeny paralelng
a jejich vystupy jsou oddsleny. Je-li vystup zkouse-
ného obvodu zkratovan (tfeba dal$im obvodem),
ukaZe prislusna dioda displeje kompardloru vadu.
Tato vada muZe byt na zkouseném IO nebo v na-
sledujicim vbvode.

Piesto nékteré logické ubvody neduvoluji detekci
zédvady logickym komparatorem, punévadZ kompa-
rovany vystup zkouSeného obvodu uvliviiuji dalsi
lugické prvky zkou$ené sité. Napf. je-li komparato-
rem zkouSen vystup propojeného logického souctu
(napf, realizovany obvodem s otevienym kolekto-
rem), miZe byt vystup podrZen pfidruZenym pro-
pojenym hradlem, zatimco vystup referenéniho ob-
vodu v logickém kompardtoru se bude pohybovat
pudle vstupni logické drovne.

Jestlize chiceme vyloucit vliv moZné vady kompa-
riatoru, zasuneme do prostoru pro programovaci
desku zkudebni jednotku 1AF 012 12, kterd je sou-
casti prisluSenstvi. Na jeji napédjeci svorky p¥ipoji-
me vn&j8i zdroj stejnosmérného stabilizovaného
napéti +5 V 5% (min. 1 A). Indika&ni diody
displeje kompardtoru oznacené 1 - 16 musi blikat
asi 2X za vtefinu ve stejném rytmu. V pFipads,
Ze ndékterd z téchto diod neblikd stejné nebu vii-
bec, znamend to, Ze v ptislusném kandlu kompa-
ritoru je vada.

Patom pfFipujime méfici svorku komparatoru na po-
mocny integrovany obvod umistény na zkusebni jed-
notce a vsechny diody oznacené Cislem 1 - 18 musi
stejnomérné blikat v dlouhém intervalu.

V pitipadé, Ze nékterda z indikacénich diod se roz-
sviti jen krdtce v dobe, kdy ostatni diody nesviti,
signalizuje pi‘eruSené spoje mezi méiici svorkou
a komparédtorem.

lestlize zjistime vadu nékterého z kanald kompa-
ratoru, postupujeme didle podle kapitoly 8 tohotn
nivodu, :

6. POPIS MECHANICKE KONSTRUKCE

Logicky komparator je konstruovan do  vyliskd
z rdazuvzdorné termoplastické hmoty ve tvara umaoz-
nujicim snadné uchopeni.
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a1, BBIXOAB CUCTHUKOB M TPHITCPOB 3ABHCAT HC TOUALKO
OT YPOBHCH HA MX BXOAaX, HO M OT INPEAINCCTRYIOUUIX
COCTOAHWUIL.

ECHI B KOMIAPATOPE KOHTPOAHPYCTCE MHUKPOCXEMA, BO3-
fyxJacmMas CHTHRIOM ¢ OTHOCHTEJIBHO MCRACHHBIM nc_—
penuuM (POHTOM, TO MOKCT HPOVU3OHTH 3aHYCK ONMOPHON
11 HCHHTHBAEMON MHMKPOCXCM B PA3IMYHBIC MOMEHTHI BPC-
MCHII € HOCJICAYIOIINM HENPABUILHLIN TTOKAIAHICM CBETH-
IMerocs  JUIOAA COOTBETCTBYIOMIETO KaHaMA. He6onoie
pasHOCTH uepefnux (DPONTOB MCKJY ABYMS MHKpOCXE-
MaMi TOrO Xe THNa — ITO HOPMANBLHOC ABJICHIE If KOM-
HapaTrop Ha 3TO HE pearupyer. MosroMmy Heo6XOAMMO -
HMeTh B BUAY MOBEACHHE MIIKPOCXEM, KOrJa HCOLITHBAC-
Masi MMKDPOCXEMa BO30YKAACTCA CUTHANOM C MAJION Kpy-
TH3IHON (PPOHTOB.

Mpi wopMmanpHoil paboTe KOMHAPATOPA BXOABL MCHLITHI-
BAEMOI1 M ONOPHOM MHKPOCXEMHEI COCAMHCHBI NapalnesbHO
11 MX BbixOAbl OTAEHEns. ECMt BHIXOJ HCHOBTHLIBAEMOIY L
KPOCXEMbI 3aKOPOYEH (HanpuMmep, ApYyroi MHKPOCXEMOJ),
TO COOTBETCTBYIOUUMA RHOJ JUCILUIES KOMIAPATOPa HHAM-
IHPYET HEMCHPABHOCTh. DTa HELCMPABHOCTb MOXET Obith
B NCHLITHIBAEMON MJH B CAEAYIOMENn Mikpocxemax. He-
CMOTPS HA 3TO, HECKOTOPBIC JNOTMYECKNE CXEMbl HE A3I0T
BO3MOXKHOCTb JAETCKTHPOBATL HEHMCIAPABHOCTE € MOMOULBLIO
JIOPMYECKOT0 KOMIMApaTopa, TAaK KakK CPaBHIBACMbIA Bbl-
XOA HCHLITHIBAEMOIT cxeMbl O0ycnoBnCH APYritMit Joruyec-
KHMI{ 3JeMEHTAMI NCITBITHIBACMO cxeMbi. Hanpuaep, ecau
€ NOMOU(BIO KOMMAPATOPA HCCAEAVETCt BLIXOA COERIHEH-
HOJT CXEMBI JIOTHUCCKOIO CAOXEH!IS (BLIIIOJTHCHHOM, Hamp-
MEDP, B BIJC CXCMbi ¢ PA3OMKHYTHM KOJAJCKTOPOM), TO Bbi-
X0/ MOXET ObiTh ONPEACJEH TNOAKIIOYECHHBIM COCHIIHEH-
HBIM BEHTHJEM, B TO BPEMA, KAK BMIXO[ ONOPHON CXEMBL
B JIOTHYECKOM KOMIAPATOPE MOXCT HMCTh 3HAUCHUE B CO-
OTBETCTBHH CO BXOAHBIM JOTHUYECKHM YDPOBHEM.

C 1emsi0 MCKIOUYEHNR BANAHNA BO3MOXHON HEHCIIPABHOC-
TH KOMMAPATOPA B NPOCTPAHCTBO MPOrpaMMHON NJATH
CJICIYET BCTABHTHL ICABITATCABHYIO MAATY 1AF 012 12, BXO-
AANYIO B COCTAB TPHHAZACKHOCTEH. K ee 3axumam nu-
TAHUA TIOAKMOMHTL BHEIIIT HCTOYHNK MOCTOAHHOTO CTa-
OuA3NpoOBaHHOrO HanpsxeHna +5B 5% (Muu. 1 A).
JloAs MHAMKAWUE JICTUIEs  KoMnmaparopa, of6o3Hauen-
HUte 1—16, ROMKHBL MUTATh ¢ UYACTOTOR 2 Pa3d B CCRVH
Y B OJUIHAKOBOM putMe. B ToM ciyuae, ecia ofun n3
AVOAOB MHTACT NO-APYFroMy #An BOOGNC e MHTAET, 3Ha-
YHT, HMCEETCH HEICTPARHOCTL COOTBETCTRVIOIErD KAHANA
KoMmapatopa.

lMocae 3TOro MOZKIMOUNTS HIMCPHTEIBHLIL JKIM KOMMA-
paropa K BCMOMOrATENbHON MHTETPAILHOIL MILKPOCXEMC,
PACMOJIOKEHHON HA MCHMTATEALHOM OROKE, 1t BCE HOXMI,

) 0003HAYEHHBIE 1—16, JOJDKHBL CIHHEXPOHHO MUTATB ¢ (0B

HIMM [EePHOAOM.

B Ton cayuae, ecms ofgun 3 AHOROB 32XKIUFACTCH TOJILKO
HQY KOPOTKOE BPEMA, KOTJL4 OCTUIBHLIE A0/ L he ropar, 16
OH CBOMM MOBCACHHEM CHTHAMIBNPYET OOPBIB COCIHMHCHIT
MEXAY HSMEPHTEALHLIM 32XKIIMOM 1t KOMIOAPATOPOM, .

ITpir o6HAPYXEHIIt HENCHPABHOCTH ONPEACHCHHOIO KAHA-
JIA KOMHAPATOPA HEOOXO)IMMO MOCTVILTE B COOTRETCTRIN
€ FAQBOIT 8 HACTOSNEN HRCTPVKIYL

6. ONMUCAHUE MEXAHIMECKOWM KOHCTPVKILII

Jloriueckun RoMuaparop CROHCTPVITPOBAN ¢ HOMOIbWO
OTIPCCCOROK 1T VAAPOCTONKOIO TEPMOIDLWTHUCCROFO M)
TOPMAND M BMCCT (")()[).\l_\', JLUOINVIO BOTMOXRNOCTE V00
HOFO JICPROHI



the same initial conditions; otherwise, a LisD could
indicate a difference in a logic state. The vutputs
ol counters and flip-flop circuits depend not only
on their iaputs, but also on the previous initial
states.

When the logic comparator is used for testing a
cireuit which is driven by a signal of relatively low-
-slope rising edge, then the reference 1C and the
IC under test can be triggered at different in-
stants, causing erroneous signalling by the LED
indicator of the channel concerned.

small differences between the rising edges of two
circuits of the same type are quite common and
the BM 541 logic comparator does not respond to
* them; therefore, it is necessary to reckon with
them when the 1C under test is driven by a sig-
nal having a low-slope rising edge.

During routine operation of the comparator, the
inputs of the reference IC and of the tested IC
are connected in parallel and their outputs are
mutually separated. When the output of the IC
under test is short-circuited {e.g. by a following
circuits), then the pertaining LED of the display
indicates a defect which can be directly in the
IC under test, or in the lollowing circuit.

In certain cases, the lugic comparator cannot he
employed for detecting a defect in a logic IC,
as the compared output of the circuit under test
is influenced by further logic elements of the
tested network. For example, when the comparator
is employed for the in situ checking of the out-
put of a compiete lugic AND circuit {formed e. g.
by a circuit with open collector), then the out-
put can be retained by an affiliated connected
gate, whereas the output of the reference IC in
the BM 541 logic comparator responds to the logic
input levels.

When the influence of a possibie defect in the
logic comparator has to he eliminated then the
1AF 012 12 test unit, which is an accessory of the
logic comparator, has to be inserted in lieu of the
programming card. When an external stabilized
DC suppty of +5 V - 5% (minimum 1 A) is con-
nected to the powering terminals of the test unit,
then the LED indicators marked 1 to 16 must
flicker approximately 2X per second in the same
rhythm. If one of the diodes does not flicker, or
flickers in another rhythm, this signifies a defect
in the pertaining channel of the comparator.

When the measuring termination of the logic com-
parator is connected to the auxiliary I1C housed in
the test unit, all the LED indicators marked 1 to
16 must flicker uniformly at tong intervals.

1f une of the LEDs lights up only transitorily when
the other diodes are dark, this signalizes an inter-
rupted conductor between the measuring termina-
tion and the comparator,

When a defect in the logic comparator has been
ascertained, the instructions given in Section 8.
have tu be followed.

- 6. DESCRIPTION OF THE MECHANICAL DESIGN

The BM 541 logic comparator is built into mould-
ings made from shockproof thermoplasts shaped
for operator convenience.

vine stand an ihren Eingiangen abhiogig, sondern
sie hingen auch vom vorhergehenden  Fingongs
stand ith.

Bei Verwendung des Komparators zur Priitung vou
Bausteinen, welche von einem Signal mit relativ
flacher Anstiegsflanke gesteuert werden, kami der
gemessene und Bezugshaustein bei verschiedenen
Zeitpunkten ansprechen und dies rult wieder eine
Falschanzeige der LED am zugehiorigen Kanal her-
vor. Geringliigige Differenzen zwischen den An-
stiegsflanken von Bausteinen gleichen Typs sind
normal und der Komparator ist dagegen immun.
Dieser Hinweis gilt nur Fir Steuersignale mit fla-
chen Anstiegsflanken,

Bei normalem Betrieb des Komparators sind die Ein-
génge des gepriiften und Bezugshausteins parallel
geschaltet und die Ausgiédnge beider Bausteine ge-
trennt. Ist der Ausgang des gepriiften Bausteins
kurzgeschlossen (z. B. durch einen weiteren Schalt-
kreis}, zeigt die fiir diesen Ausgang zugehorige LED
des Komparators einen Fehler an. Dieser Fehler
kann sich dann im gepriiften Baustein, oder auch
im folgenden Schaltkreis befinden. Trotzdem ge-
statten bestinnmte Bausteine nicht die Ortung des
Fehlers mit dem Logik-Komparator, da der vergli-
chene Ausgang des gepriiften Bausteins durch lo-
gische Elemente des gepriiften Netzwerkes heein-
flusst ist. Wird z. B. mit dem Komparator der Aus-
gang einer durchgeschalteten logischen Summen-
schaltung gepriift (z. B. mit einem Baustein mit
offenen Kollektorkreisen}, kann der Ausgang des
gepriiften Bausteins von ecinem angeschlussencn
Gatter fixiert sein, wobei sich jedoch der Ausgang
des Bezugsbausteins im Komparator den logischen
Pegelwerten entsprechend bewegen wird.

Zum Anschluss eines moglichen Fehlers im Kompa-
rator und seines Finflusses auf die Messung wird
in den Stecker fiir die Programmierplatte die Prif-
einheit 1AF 012 12 eingesetzt, welche Bestandteil
des Zubehors ist. An die Speiseklemmen wird eine
externe Spannungsquelle mit +5 V- 5% (min.
1 A} angeschlossen. Die Anzeigedioden des Kompa-
rators, welche mit 1 bis 16 bezeichnet sind, miigsen
nun in gleichem Rhythmus annihernd 2X pro Se-
kunde aufleuchten. Leuchtet eine der Dioden unre-
gelmédssig oder iiberhaupt nicht, befindet sich im
zugehdrigen Kanal des Komparators ein Felhler.

Dann wird die Messklemme des Komparators an
den Hilfs-Baustein in der Priifelnheit angeschlossen
und alle Dioden 1 bis 16 miissen nun mit langem
Intervall gleichmiissig aufleuchten. Leuchtel eine
der Dioden nur kurz und wihrend der Zeit, wann
die iibrigen Dioden nicht leuchten, wird hierdurch
ein- unterbrochener Leiter zwischen der Messklem-
me und dem Komparator angezeigl. Bei {estgestell-
tem Feller in einem der Kanidle des Komparators
wird weiter gemiiss Kapitel 8§ dieser Betriebsanlei-
tung vorgegangen.

6. BESCHREIBUNG DER MECHANISCHEN
GERATKONSTRUKTION

Der Logik-Komparator ist in ein Gehéduse aus stoss-
festem Thermoplast eingebaut und seine Form ist
sehr handlich gestaltet,



Vlastni konstrukce kompardtoru je kompaktinf a
vedkeré elektrické obvody jsou umistény na dvou
oboustrannych plo$nych spojich s prokovenymi
otvory. Tyto elektrické celky jsou prupojeny ko-
nektorem., Celkovdé koncepce komparétoru zaru-

¢uje vysokou spolehlivost a znaé¢nou mechanickou

odolnost.

7. POPIS ZAPOJENI

Logicky kompardtor se sklada ze 16 samostatnych
kanédlf, jejichZ vstupy jsou usazeny obvody EX -
-OR, (107, 108, 109, 1010}, které provadéji log.
srovnédni \drovnf. Vystupy obvodd EX - OR jsou pfi-
pojeny na Casovaci obvody tvotené obvody (1011 a2
1026}, které umoZiiuj{ opticky sledovat [rozsvice-
nim ptisludné diody na displeji kompardtoru) vad-
ny vystup zkouSeného obvodu bez ohledu na zpd-
sob jeho buzeni. V p¥ipadé ojedindlého chybového
“impulsu je vada indikovéna probliknutfm ptFislus-
né diody na displeji. Kapacity C'6 aX C'20 ptipoje-
- né .na vystupy obvodd EX-OR (107, 108, 109,
1010} slouzf k potladeni vlivu ruseni v logické siti
. a k vyrovndni rozdilngch dynamick¢ch vlastnosti
jednotlivych logick¢ch obvodd.

Zabudované& logickd sonda, kterou je moZno pfi-
pojit na kteroukoliv 3pitku zkouSeného obvodu,

~ umo?fiuje provést rozbor provoznich podminek’

zkouSeného obvodu a uréit druh poruchy.

Vstup sondy je tvoFen pffmymi analogovymi kom-
paréitory logickych urovnt H“ a ,L“ které svou
vysokou vstupni impedanci nezatéZujf zkouSeny
obvod. V¢stupy komparétorl jsou pripojeny na ob-
vody 101, 102, jejich2 stav je indikovén na displeji
_komparédtoru diodami oznatenymi ,H" a oL

Tyto obvody umoituji sondé indikovat jak spravné
- statické drovné H" a ,L“, tak také série impulsi
a ojedinglé impulsy o sprévné drovni ,H* a L
JestliZe na vstupu sondy je. napét{ mezi +0,8 V
aZ +2,0 V, nesvit! 24dné z indika&nich diod sondy.

“Na obr. 3 a 4 je zndzorn&no blokové schéma kom-
parétoru a Zasovy diagram indikace vady kompa-
ratorem.

Komparétor je napéjen pres matici svorku ze zkou-
seného obvodu ples &tyFi identické napéjeci ob-

vody. Tyto obvody tvolené tranzistory ES aZ E25

chrénf vlastni elektroniku komparétoru plred pfi-
. vedenfm nesprdvného napétf.. Tranzistory ES, Ell
" tvoPf spinat, ktery v plfpad& nesprdvné polarity na-
pajectho nap#tf (3patné plepnuté svorka na zkou-
. Seny obvod, nespravny program} odpoji komparétor
od napéjeni.

Tranzistor E5 s diodami E1, E3 a ES p zv¢ieném
napéjecim napsti na zkou¥eném obvedu odpojf
' kompardtor a nedojde k rozsviceni diody indiku-
jicf sprévné piipojent U, (E26]. Ke kontrole funk-
‘ce komparatoru slouZf zku3ebnf jednotka 1AF 012 12.
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COOBCTBCHHO  KOHCTPYKIA KOMILAPaTOPA  ABAACTCA  KOM-
HAKTHOM M BCC JACKTPHUCCKNHC MUKPOCXCMbBl  PACNONOMKC-
HBl HQ ABYX RBOMHBIX NAATAX MCHATHOIO MOHTaXa ¢ MC-
TAAAUIBNPOBAHHBMHU OTBECPCTUAMA. DT VICKTPUUCCKIC yi3-
ABl COCJHHCHBl € NMOMOINGIO PaiueMa. O6Gman xoxnemus
KOMIaparopa o6ecneuuBaCT BLICOKYI0 HANICKHOCTH M 3Na-
YUTCABHYI0 MCXAHITUECKYIO YCTOHUHBOCTD.

7. ONMMCAHME CXEMBI

JlornyeckKMit KOMIApaTop COCTOMT M3 16 CaMOCTORTENL-
HBIX KaHaNOB, HAa BXOAAX KOTOPHX MMCIOTCA JOMHUCCKIC
cxemm EX - OR (107, 108, 109, 1010}, KOTOpHE OCYylMeCT-
BASIOT JIOTHYECKOC CPaBHEHUE YPOBHCH. BhIXOAN CXEM
EX --OR DOJIK/NOYCHB K CXEMaM MHANKAUMK, COBPAHHMM
na mukpocxemax (1011 -1026), KOTOpsI€ AAIOT BO3MOX-
HOCTH ONTHYECKM MHAMIMPOBaTh (MYTCM 3aXHIAHMA COOT-
BETCTBYIOLLCTO AMOAA Ha AWCIUIEE KOMIMApaTopa) Beluei-
WU U3 CTPOR BBIXOR HCILITHBACMON MHUKPOCXEMB HE-
saBucumMo ot cnocoba ee Bo36GYyxaewus, B ciyuae oau-
HOYHOro OIMBOYHOrO MMHOYABLCA HCHUCIPABHOCTH IHAMLM-
PYETCH OHMM MHMTAHMEM COOTBETCTBYIOILEro JMORA Ha
aucnaee. EMkoctu C'6 - C'20, MOJAKMOYCHHHC K BbIXOZAM
mukpocxem EX-OR (107, 108, 109, 1010), npeaHasHaye-
MW AN TOAABAEHUH TOMEX JIOTMYECKOR CXEMBl 11 AnA
KOMOCHCAIMH DAa3NMuHbIX JUHAMHUECKUX CBOACTB OTAC/L-
HBMX JIOFHYECKUX MHKPOCXEM.

BCTPOCHHII JIOTMYCCKUIE 30HA, ROTOPLIN MOXHO NOAKIIO-
unTh K MOBGOMY BMBOAY MCTIBITHIBREMOM MHUKPOCXEMbI, JacT
BO3MOXHOCTE OCYLIECTBMTL aHAAN3 YCHoBMA paGoOTH MCMbL-
THIBAEMON MMKPOCXEMbI M ONPECACAUTD BUA HCHCADPAB-
HOCTH.

Bxop 30Haa 00pa30BaH RPAMBIMI AHANOrOBBLIMI KOMMa-
paTopamMu JOoTHYECKHX yposHeit »He 1 »L«, KOTOpBIC Gna-
rogapa GonablIOMY BXOAHOMY COMPOTHBIEHMIO HC mnpea-
CTABRAMOT cOGOM HATrPY3Ky AR UCHBITHIBAEMOM MHKPOCXE-
Mbl. BLIXOZB KOMNAPATOPOB MOJKIIOYEHB K MUKPOCXEMaM
101, 102, COCTOSHME KOTOPHIX HHAMLMPYETCA HA AUCAACE
Kommaparopa amofgamu, oGosHauenHsiMit »He n sLe. 3TH
KEenM JAIOT BO3MOMKHOCTD MHAMUMPOBATb ¢ MOMOILbIO 30H-
A HMe TONMLKO CTaTMyeckue yposHun »He« u »Le, HO TaK-
KE MOCACAROBATCABHOCTE UMIAYJILCOB M OAUHOYHBIC UMIY b
ch, o0nafawuMe NPaBUILHLIMK YPOBHAMI »He 11 »sL«
Ecam Ha BXOAC 30HAQ HMMCETCH HANpaXeHnc or +0,8B
no +20B, TO H1 OMMH M3 AMOAOB MHAMKALMK HE TOPIT.

Ha puc. 3 u 4 nokalana G10K-CXEMa KOMIApaTopa M Bpe-
MCHHAA AMArpaMMa MHAMKAUMKM HEUCHPABHOCTH KOMMApPa-
TOpa.

KOMNapaTop NUTAaeTcA 4epe3 MIMEPHTEAbHLIA 32KHM OT
MCIILITHBAEMON MIIKPOCXEMBI Ye€pe3 4EThHPE OAMHAKOBbIC
uenn nuTaHnA. M uems, o6pa3’oBaHHBIC TPaH3UCTOPAMU
ES - E25, 3aupumiaor COGCTBEHHO 3AEXTPOKMKY KOMRapa-
TOpa OT NMOAAYM HENpPABMABHOrQ Haupsmeuua. Tpauaucro-
put E9, E11 o06pasyiorT KMOY, KOTODHI B CIy4yae Hempa-
BHJILHOM NOAAPHOCTM HANDMKEHUA [UTAHUA (HEMPABHABLHO
TMOAKNIOYCHABIA 33XHM UCHKTHIBACMON MHKPOCXEMB, HC-
NpaBuAbHAA NPOTrpaMMa) OTKMOMAET KOMINApPaTOp OT IC-

" MICH NMTARMA.

" Tpanauctop E5 ¢ auopamu Et, E3 u E6 npu nosbiLU¢HHOM

HaNPAKCHUY NTUTAHUA HA UCIILITHIBACMOI MHKPOCXEME NOJ-
KI04acT KOMNapaTop W HC NPOU3OHACT 3AXKHFaHHE J10-
Ha, CBUACTCALCTBYIOINECE O HPABMABHOM MOAKMoueHtu U,
(E26). Jina xouTpoam paGoTH KOMmapaTopa NpPEeAHA3Ha-
HEeHA MCNMTATEABHAN TMaTa 1AF 012 12. Ona 06pa3osana
TCHCPATOPOM CHrHANA HM3KOW MaCTOTH MOBTOPEHM S,



The design of the cumbparator is sturdy -and all
its electronic circuits are formed by two through-
-hole-plated double-sided printed circuit boards.
These electronic units are intercunnected by con-
nectors. The overall conception of the comparator
ensures high reliability and considerable mecha-
nical durability.

7. DESCRIPTION OF THE CIRCUITRY

The BM 541 logic comparator contains 16 separa-
te channels, the- inputs of which are formed by
EX - OR circuits IC7, IC8, IC9, IC10, which serve
for logic level comparison. The outputs of these
EX - OR circuits are connected to timing circults
formed by the circuits IC11 to IC28 which (by

lighting up of the appropriate LED indicators on

the display) enable the visual following of the
defective outputs of the circuit under test, regard-
less to the method of its excitation. In the case
of a solitary error pulse, a defect is indicated by
flickering of the pertaining LED on the display.

The capacitors C6 to C20, connected to the vutputs
of the EX - OR circuits IC7 to IC10, serve for sup-
pressing the influence of interferences in the logic
network and for equalizing the different dynamic
properties of the individual logic circuits.

The built-in logic probe, which can be connected

to any tag of the IC under test, enables the ana-’

lysis of its operating conditions and the determin-
ing of the type of defect.

The input of the proube is formed by direct analug
comparators of the logic levels H and L; as the
input impedance of these comparators is high,
the probe dues not load the IC under test. The
outputs of these comparators are connected to the
circuits IC1, 1C2, the states of which are indicated
by the diodes marked H and L oun the display.
These circuits enable indication by the probe of
the correct static levels H and L, as well as of
series of pulses and solitary pulses of the correct
H or L level. When the voltage on the proube input
is within the range of +0.8 V to 4+2.0 V, none of
the LED indicators of the probe is alight.

The block diagram of the BM 541 logic cuomparator
is in Fig. 3 and the time diagram of defect indi-
cation by the logic comparator is in Fig. 4.

The comparator is puwered via its measuring ter-
mination (from the IC which is being checked)
through 4 identical powering circuits formed by
the transistors E5 to E25. The purpuse of these
circuits is to protect the electronic circuitry of
the comparator if incorrect voltages are applied.
The transistors ES, E11 form a switch which, in the
case of incorrect polarity of the powering voltage
(incorrectly applied measuring termination to the
IC under test, incorrect program}, dlscunnect the
comparatur from the powering.

The transistur E5, together with the diodes El,
E3 and E6, disconnect the comparator when the
powering voltage on the IC under test is excessive;
the LED indicator E26 which should signalize the
correct connection of U, remains dark.

Die eigentiiche Konstruktion des Komparators ist
kompakt und alle elektrischen Schaltkreise befin-
den sich auf zwel zweiseitig beschichteten Druck-
schaltungsplatinen mit Metallverbundéffnungen.
Diese elektrischen Bauteile sind tber Stecker ver-
bunden. Die gesamte Bauweise des Komparators
sichert hohe Betrlebszuverlassigkeit und eine hohe
mechanische Widerstandsfdhigkeit ab.

7. BESCHREIBUNG DER GERATSCHALTUNG

Der Logik-Komparator besteht aus 16 selbstéindigen
Kanilen, deren Eingdnge mit Bausteinen EX -OR
(107, 108, 109, 1010} bestiickt sind, welche den Ver-
gleich der logischen Pegelwerte besorgen. Die Aus-
giinge der Bausteine EX - OR sind an Zeitschalter
mit den Bausteinen (1011 bis 1026) angeschlussen,
welche ohne Riicksicht auf ihre Ansteuerung die
optische Kontrolle (durch Aufleuchten der zugehd6-
rigen LED an der Anzeige] des fehlerhaften Aus-
gangs am gepriiften Baustein ermdglichen. Bei
einem vereinzelten Fehiimpuls wird der Fehler nur
durch kurzes Aufleuchten der zugehdrigen LED an
der Anzeige angegeben. Die an die Ausgédnge der
EX - OR Bausteine angeschlussenen Kapazitdten C6
bis C20 dienen zur Unterdriickung der Stdrsignal-
einfliisse im logischen Netz und zum Ausgleich der
verschiedenen dynamischen Eigenschaften der ein-
zelnen logischen Bausteine.

Die eingebaute Sonde, deren Anschluss an jede Zu-
fiilhrung des gepriiften Bausteins mdéglich ist, gestat-
tet die Entschliisselung der Betriebsbedingungen
und der Fehlerart am gepriiften Baustein. Der Ein-
gang der Sonde besteht aus direkten, analogen
Komparatoren fur die Pegelwerte ,H“ und ,L“, de- -
ren hoher Eingangswiderstand den gepriften Bau-
stein nicht belastet. Die Ausgénge der Kumparato-
ren sind an die Bausteine 101 und 102 angeschlos-
sen, deren Stand an der Anzeige des Komparators
von den, mit ,H* und ,L" bezeichneten LED ange-
geben wird.

Diese Bausteine ermoglichen auch die richtige An-
zeige der statischen Pegelwerte ,H" und ,L°, wel-
ter auch die- Anzeige einer Impulsserie oder
die Anzeige vereinzelter Impulse mit richtigem
Pegelwert ,H" oder ,L“. Befindet sich am Eingang
der Sonde ein Pegelwert zwischen 40,8 V bis
42,0 V, leuchtet keine der Anzeigedioden.

Auf den Abb. 3 und 4 ist die Blockschaltung des
Komparators und das Zeitdiagramm der Fehleran-’
zeige des Komparators dargestellt.

Die Speisung des Komparaturs geschieht itber die

Messklemme vom gepriiften Schaltbaustein und

iiber vier identische Speiseschaltungen. Diese be-
stehen aus den Transistoren ES bis E25 und schiit-
zen die eigentliche Elektronik des Komparators vor
unrichtiger Speisespannung. Die Transisturen E9,
E11 sind. ein Schalter, welcher bei unrichtiger Po-
laritat der Speisespannung (falsch eingesetzte
Messklemme am gepriiften Baustein, falsches Pro-
gramm] den Kumparator von der Speisung ab-
schaltet.

Der Transistor ES mit den Dioden El, E3, E6 sclial-
tet bel hoherer Speisespannung am gepritften Bau-
stein den Komparator ab und die, den richtigen
Anschluss an U, anzeigende LED (E26) leuchtet

13
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Tvoin i generdator  nizkeho opakovanéha  kmi-
toctu s tranzistory El, E2, B3 Generitor je zdrojem
hodinevyeh impulsi pro dvojici klopnych obvedi
tvpu D (101}, zapojenych jako delice kmitociu,

Vistupy klopnych obvodt jsou pripojeny k vybe.
rove logicke siti se ctybmi dvouvstupovymi hradly
102 (MH 7437). Kktera vytvafki simulacni signaly
provoza s vadou pro kontrolu statickyeh a dyna-
mickvch parametr log. komparitoru.

Prabehy napéti v jednotlivech castech zkuSebni
jednotky jsou zndzornény na obr. 5. Kontrola ne-
porudenosti  propojovacich  kabeld je zndzornéna
pribéhem v Casti b) tohoto uvbrazku, kdy pripuje-
nim svorky na pomocny zku$ebni obvod o 16 $pic-
kich na zkuSebni jednotce dochazi k pFipojeni
anod diod E6 az E21 na log. arovei ,L" pPes vo-
dice kabelu, a tim k zablokovani signdlu z vystu-
plt A2 a% Al17 na mefici vstupy komparatoru.

kanal B komparatoru sleduje signal z vystupd B2
az B17. V piipade pieruseni nékterého z vodici
ke svorce dochdzi k pienosu obou signdld z vystu-
pli Al a B1, a tim k indikaci u piislusného kandlu
jako pFi provozu se zkusebni jednotkou hez pfipo-
jené svorky.

8. POKYNY PRO UDRZBU A OPRAVY

Konstrukce komparatoru byla zvolena a provede-
na tak, aby od zdikaznika nevyZadovala 2ddnou
adrzbu. Kontrolu funkce je moZno provést kdykoliv
pomoci zku$ebn{ jednotky 1AF 012 12. Funkci son-
dy zkontrolujeme kdykoliv béhem meéfeni pfipuje-
nim sondy pomoci pfepinate na L nebo U.. V pfi-
pads, %e pit kontrole pomoci zkuSebni jednotky
1AF 01212 néktery kanal kompardtoru nepracuje
sprivng, miZeme pomoci logické sondy, napf. BM
544, sledovat signal generuvany zkuSebni jednot
kou, a tak snadno urcit misto vady. Je-li vada vaz-
nejsiho charakteru, nebu se ji nedafi uspukojivé
identifikovat, je zaputiebi zaslat prisiuSny pFistroj
do vyrobniho zavodu,

V duchu dobré tradice ma n. p. Tesla Brno zdjem
na tom, aby jeho mé&Fici pfistroje slouZily s maxi-
malni presnosti zdkaznikim. Nemite-li proto pfi
opravé nebo kontrole vhodnd zafizeni nebo do-
statek zkuSenosti, doporutujeme provadét sloZitéj-
ii apravy pouze ve vyrobnim zavode.

PFistroj je nutno zaslat na adresu:

TESLA Brno, n. p., 612 45 Brno,
Purkyiiova 99.

Adresa servisu méficich pFistroji (pro osobni styk):

TESLA Brno, n. p., 61245 Brno, Mercova 8a
(tel. 558 18).

9. POKYNY PRO DOPRAVU AA SKLADOVANI

Zabalené pristroje se mohou pfepravovat a skla-
dovat v rozmezi teploty —25°C a% +55°C pfi re-
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COOPANHOTO 1KLL TPATHILTOD.X 1, E2, Es eneparop spis
CTCH MCTOMIIKOM  YHPRBIBHOUX  3MiVILt OB JUd naput
TPUITCPOB THIL D (101), BEDOYCHHBIX 1O (XCMC Jicarens
WACTOTH,

BUXOAB TPHITCPOR HOJKIIONCHB K JOIUCCRON (XeMe ¢
HETHPBLMA JIBYXBXOOBUMI BCHTIUIANMN 102 (MH 7437), ro-
FOPAH CORACT NMUTHPYIOBNC CHFHAIW paboTul ¢ omuh
KOl IS KOHTPOJIA  CTATHUYCCRIX 11 ATHAMUUCCKIX  T1apa
METPOR 0P KOMIAPRTOPQ

POPIML HANPAKCHINT B OTACILHLIX TOUKAX HCNBITATEILIN-
ro Gaoka aana Ha pue. 5. Kourposk nestbHocTin coejim-
TCABHBIX KAGCACH 1MI00PKEN B BILIC CHIHAND B wacTin 6)
ITOrO PUCYHKA, KOUAQ B PCIVARTATC MIOAKIOHCHHN K-
MO K BCHOMOPATEABHON HCHBLITLIBACMOI CXCMC ¢ 16 BHIBO-
AAMIL HA  NCHBITATC/AbIOM  (GJOKC 1IPORCXOANT  HOJKINQYC-
e aHoaos JwojoB E6 - E21 K Jor. ypoBHio »Le uepe
NPOBOJHIKIT KAGENA 11 B PEIYALTATC 3TOTO OaoKnpyeTes
CHIHaJ OT BBMXOAOBR A2 - A17 K HIMEPUTCHBERM  BXO/IaM
KOMNAPATopa.

Kauan B KOMIApATopa CACJNT 33 CHIHUIONM ( BHIXO008
B2 - B17. B cayuyac oOpsiBa ONPEAESEHHOIO HPOBOJIHIIKA,
HONKMOSCHNOr0 K JKIMY, HPONCXOJNT ACpeAada obonx
CHIFHANOB OT BHIXOA0B Al it Bl, B PEIVALTATE UHCIG HMC-
eTCs MHAMKAIUHY B COOTBCTCTBYIOHICM KAHANC, KAK It 11pH
PaBoTe ¢ HCOWMTATEAbHLM (70K0M (el HOAKTIOUCHHOTO
JKIMA,

8. YKA3ZAHMA MO YXOOY 11 PEMOHTY

KOHCTPYKLS KOMOAPATOPa BuIOPAHA it BRITOJNHCHA Tak,
uroBsl OHa He TPeGoBaNa HUKAKOro YXO[Aa (O CTOPOHL
noTpebuTens. Kontpose paGoThi MOXHO OCYHICCTBUTR B
noboe  BpPEMS  C HHOMOUILBIO  HCOBITATEILHOIO fao0ka
1AF 012 12. PaGoTy 30844 MOXHO HPOKOHTDOJIPOBATL B
NO0OE BPEMs B HIPONECCE HBMEPEHITT IYTEM HOJAKTIONC
HiIA 30H4a € 1HOMOULbK ACPCKMOUATCIH K Jesure 1w U

ECTH M KOHTPOJIC, OCYIHCCTBIACMOM € TOMOILLI0 HTIEbI-
rarelsioro 6a0Ka 1AF 012 12, 001 173 KQHWUIOB KOMIA-
patopa He pabotaer NPABIUILHO, TO MOXHO ¢ HOMOLULIO
HOMHMUECKOro 30HZA, Hampusep BM 544, cacmte 3a CHIHy-
JAOM, TCHEPHPYEMLIM HCHBITATCILHBIM GJHOKOM, 1 TIKUM
06pPa30M, JIErKO ONPENCIIITL MECTO Hencnpasocti, Ecan
HEHCTIPABHOCTL ABJACTCH Gosee Cephe3HOi Ml HE YaeTCd
€¢ NPABIUIBHO OUPEHEIBITL, TO HEOOXOANMO  OTHPABHTH
HpHGOP B PCMOHT HA 3aBOJL-N3TOTOBUTCHL. B COOTBCTCTBUN
¢ xopouest Tpagest HalOHUIBHOC NPEANPHATIIC »TEC-
JIA« BpHO 32HHTEPECOBAHO B TOM, UTOOLI €10 HIMEPUTCIb-
HbiC OPUGOPHI CAYKIUTN 3AKA3ZUHKY € MAKCHMAUJIBHOI TOY-
HocThi0. [103TOMY, ecun v Bac et moaxoasuiero o6opy-
JICBAHNS JJi HPOBEACHHA PEMOHTA i1 KOHTPOIA 1IN AOCT-
TOUHOTO ONLITA, TG PEKOMEHJVCTCH OCYUICCTBARTL Gonce

CIOKHBIE BHAB PEMOHTA TOJIBKO 1A JABOJC-H3ITOTOBHTEAC.
MHDOPMALBIT TPEIOCTABIACT

KOBO, BHCIURC-TOPTOROE OGBEMHCHIC,
Ipara, YCCP.

9. YKABAHUA MO TPAHCIIOPTHPOBKE UM
XPAHEHUIO

YOakoBaHHbIC UPHGOPB MOXKHO TPAHCNODTHPOBATE W XPA-
nuTh OpH Temmeparype ot --25°C jo +55°C npu oTHo-
CHTENLRON BIAKHOCTH 0 95 %. Heynakosanuue npnGo-
pul B CPCAC ¢ Teamepatypost or +5°C jo +40°C upn



The test unit 1AFU1212 serves for checking the
operation of the logic comparator; it is formed
by a low-frequency generator employing the tran-
sistors E1, E2, E3. This generator produces clock
pulses for the pair of D-type [lip-flup circuits
(1IC1} which are connected as a frequency divider.
The outpuls of the flip-flops are connectled to a
selection logic network with four 2-input gates
IC2 (MH 7437} which produce signals simulating
uperation with a defect for checking the static
and dynamic parameters of the logic comparator.
The vollage waveforms in the individual parts of
the test unit are given in Fig. 5. The waveforms
in part b} of this Fig. indicate the continuity test
of the connecting cable of the measuring termi-
nation, By connecting the termination to the auxili-
ary test circuit of 16 tags on the test unit, the
anodes of the diodes E6 to E21 become connected
to the logic level L, via the cable conductors and
thus the output signals of A2 to Al7 are blocked
from the measuring inputs of the comparator.
The channel B of the comparator follows the sig-
nals of the outputs B2 to B17. When any of the
conductors in the termination connecting cable
is interrupted, the two signals of the outputs Al,
31 are passed on; thus, the same indication is
obtained in the pertaining channel as in operation
with the test unit employed with its termination
not connected.

8. INSTRUCTIONS FOR MAINTENANCE AND
REPAIRS k

The BM 541 logic comparator has been designed
aind eviolved sou as to ensure that maintenance ope-
rations by the user are not required. The opera-
tion of the comparator can be checked for cor-
rectness at any time with the aid of the test unit
1AF 012 12 by connecting the probe to L or U,
hy means of the switch. Should one of the chan-
nels of the comparator operate incorrectly during
checking with the test unit 1A 012 12, then it is
easy to follow the signal generated by the test
unit with the aid of a logic probe, e.g. BM 544,
and thus to ascertain the defect location. When
the defect is of more serious character, or il it
cannot be identified reliably, it is best to send
the comparator to the makers for repair.

In ourder to uphold their good tradition, TESLA
Brino, Nat. Corp., are greatly interested in ensur-
ing that their measuring instrumeits serve. the
users with maximum accuracy. Therefoure, custu-
mers who have not the necessary instrumentation
or sufficient experience fur carrying out repairs
are requested to send the defective instrument to
the makers.

Detailed information about the TESLA repair ser-
vice is available from:
KOVO, Foreign Trade Corporation, Praha,
Czechuslovakia

9. INSTRUCTIONS FOR TRANSPORT AND STORAGE
When packed in its original packing, the BM 541

logic comparator can be transported and stured
for any length of time at temperatures within the

nicht auf. Zur Kontrolle der Komparatorfunktion
dient die Priifeinheit 1AF 012 12. Sie enthélt einen
Generator mit niedriger Wiederholungsfrequenz mit
den Transistoren E1, E2 und E3. Der Generator gibt
Taktimpulse fiir zwei Kippschaltungen vom Typ
.D“ ab {IO1}, welche als Frequenzteiler geschaltet
sind. Die Ausgiinge der Kippsohaltungen sind an
eine logische Selektionsschaltung mit vier Zwei-
eingangsgattern 102 (MH 7437) angeschlussen, wel-
che fehlerbehaltete Betriebssignalnachbildungen zur
Kontrolle der statischen und dynamischen Eigen-
schaften des Komparators herstellen.

Die den einzelnen Teilen der Prilfeinheit zugeho-
rigen Spannungsverldufe befinden sich auf Abb. 5.
Die Kontrolle der Unversehrtheit der Verbindungs-
kabelleiter ist im Teil b) dieser Abbildung darge-
stellt, wann durch Anschluss der Messklemme mit
16 Zufilhrungen an die Prtifeinheit zu den Anoden
der Dioden E6 bis E21 die Verbindung an einen
logischen Pegelwert ,L“ ilber die Kabelleiter herge-
stellt wird und hierdurch das Signal von den Aus-
gédngen A2 bis Al7 zu den Messeingidngen des Kom-
parators gesperrt ist.

Der Kanal B des Komparators verfolgt das Signal
von den Ausgéngen B2 bis B17. Bel Unterbrechung
eines der Leiter zur Klemmen werden beide Signa-
le von den Ausgingen Al und Bl iibertragen und
dabei beim zugehérigen Kanal der Betrieb wie mit
Priifeinheit und obne angeschlossene Messklemme
angezeigt.

8. HINWEISE FUR WARTUNG UND
INSTANDSETZUNGSARBEITEN

Die Konstruktion des Komparators ist so ausgefiihrt,
dass vun Seiten des Anwenders keine Wartung er-
furderlich ist. Zur Funktionskontrolle steht jeder-
zeit die Prifeinheit 1AF 012 12 zur Verfiigung. Die
Funktion des Komparators kann auch wéhrend der
verlaufenen Messung durch Anlegen der Sonde mit
dem Umschalter an 1 oder U, gepriift werden. Er-
scheint wahrend der Kontrulle mit der Pritfeinheit
einer der Kanile als fehlerhaft, kann mit einer Son-
de, z. B. BM 544 das von der Priifeinheit erzeugte
Signal verfolgt und su der Fehler geortet werden.

Weist der Fehler einen ernsteren Charakter auf,
oder kann er nicht sicher geortet werden, muss das
Gerdt zur Instandsetzung ins Herstellerwerk ein-
gesandt werden. Im Sinne guter Tradition hat das
NU TESLA grosstes Interesse daran, dass seine Ge-
rite mit héchster Genauigkeit dem Anwender die-
nen. Sind daher beim Anwender keine ausreichen-
den Erfahrungen oder Messgerdte vorhanden, soll-
te das Gerdt nur im Herstellerwerk repariert wer-
den. Ausfiihriichere Informationen bei:

KOVO, Aussenhandelsunternehmen
Praha — CSSR

9. HINWEISE FUR TRANSPORT UND LAGERUNG
Die verpackten Geriite konnen bei einem Tempera-

turbereich von —25°C bis 55 “C transportiert und
gelagert werden. Die hier zuldssige relative Luft-

17
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lativni vihkosti do 95 9, Nezabalené pristroje v pro-
sttedi s teplotou od +5°C do 440 piti relativni
vilikosti do 80 v,

V abou pripadech je vsak nutno skladované pfi-
Stroje chranit proti povétrnostnim viivém ve vhod-
nych prostorach prostych prachu a vypard z che-
mikalif. Na srovnaneé piistroje nesmi byt ukladan
2adny dalsi material.

10. ODAJE 0 ZARUCE

Na spravnou funkci svych vyrobkd poskytuje n. p,
TESLA Brno zéruku v délce stanovené hospodér-
skym zdkonikem ¢. 109/1964 Sb. ve znéni ¢. 37/1971
Sh. (§ 189, § 135). Podrobnéj§i udaje o délce za-
rueni doby jsou uvedeny v zarudnim lista.

range of —25°C to +55°C at a relative humidity
of up to 95%. The unpacked comparator can be
stored at temperatures within the range of +5°C
to +40°C at a relative humidity not exceeding
8090.

In either case, the stored instrument must be pro-
tected from the direct influence of adverse atmo-
spheric conditions by keeping it in a room which
is free from dust and chemical fumes. It is not
permissible to stack any other material on the
stored instrument.

10. GUARANTEE

With customers outside Czechoslovakia, the gua-
rantee conditions are agreed upon individually in
every case. [Details about the guarantee terms
are given in the Guarantee Certificate.)

OTHOCHTEIBHON BADKHOCTI jio 80 %. Oamako, v abGonx
Cayqasx HCOGXOAMMO XPAHHMBIC NPUGOPH IAMMINATE OT
BO3JCHCTBUA MOTOAb! NMYTCM HX YCTAHOBKH B HOAXOANLINX
AOMCINCHHAX 6€3 nuLAM u  XMMHUYECKMX Hcnapewsi. Ha
XpaHuMuie 1pUGOpPL HE CACAYCT KAACTE HHKAKOA APYIol
Martepuad.

10. YCJIOBUA TAPAHTUMU

Haunounanshoe npepnpustue TECJAA Bpuo rapantupyel
npasuaeHyo paloTy ¢BOMX HIACAHIT B TCUEHHE TFAPAHTHIL-
HOro CpPOKa AAf 3aKa34MKOB cTpaH-4iacHoB CIB 11 um pan-
HBIX, ycranosacnuoro OGuupinmi ycrossasmis CIB 1968 r.
{§§ 28—30).

Bonee noapoGHei¢ RAHHWE 0 MPOROMKHTECALHOCTIH Tapan-
THIHOTO CPOKA YKA3aHW B TAPaHTHIIHOM CBUAETENLCTRE.

feuchtigkeit ist max. 95 %. Fiir unverpackte Gerite
gelten die Werte mit +5°C bis +40°C und eine re-
lative Luftfeuchtigkeit bis 80 %. '

In beiden Fillen miissen jedoch die Gerdte vor di-
rektem Witterungseinfluss in geeigneten R#umen,
die frei von Staub und schidlichen Chemikalien-
ddmpfen sind, gelagert sein. Auf die gelagerten Ge-
rite darf kein weiteres Material abgestellt werden.

10. GARANTIELEISTUNGEN

Mit Auslandskunden werden fiir jeden Geschiiftsfal)
eigene Garantiebedingungen vereinbart und diese
am Garantieschein verzeichnet.
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SEZNAM PRILOH

“ .

Montéini desky s plodnfmi spoiji

BM 541/1 —
BM 541/2 —

Schémata

BM 541/3 —
BM 541/4 —
BM 541/ --
BM 541/6 --

"1AF 012 10 — jednotka kompara¢ni
1AF 012 11 — jednotka indikac¢ni
1AF 012 12 — jednotka zku3ebni

1AF 012 10 — jednotka komparaéni
1AF 012 11 — jednotka indikaéni
1AF 012 12 — jednotka zku3ehni
logicky komparator

LIST OF ENCLOSURES

P—rintad circuit boards

BM 541/1 -—
BM 5412 —

Diagrams

BM 541/3 —
BM 541/4 —
BM 541/5 -~
BM 541/6 —

1AF 012 10 — Comparating unit
1AF 012 11 — Indicating unit
1AF 012 12 — Testing unit

1AF 012 10 — Comparating unit
1AF 012 11 — Indicating unit
1AF 012 12 — Testing unit
Logic comparator

NEPEYEHDb INPUIOXEHWM

®

MONTRKHMC NAATH C TCHATHMMMN CXCMaAMM

BM 541’1 — 1AF 012 10 — Gnok KOMAApaLHu
BM 541/2 — 1AF 012 11 — OGnoK uHAUKAUMH
—~ 1AF 012 12 — 60K UCNHTAHNS

CxeMM COCANMERMN

BM 541/3 — 1AF 012 10 — 610K KOMAapaumi
BM 541’4 — 1AF 012 11 — 0Gm0K MHAMKaLMH
BM 541/5 -~ 1AF 012 12 — 650K NUCNBITAHHA

. BM 54176

. — JNOTHYCCKUMH KoMaapatop

VERZEICHNIS DER BEILAGEN |

Montageeinheit mit Druckschaltungsplatinen

BM 541/1 — 1AF 012 10 — Komparatoreinheit
BM 541/2 — 1AF 012 11 — Anzeigeeinheit

— 1AF 012 12 —- Priifeinheit
_Stromlaufpliine
BM 541/3 — 1AF 01210 -- Komparatoreinheit
BM 541/4 — 1AF 012 11 — Anzeigeeinheit
BM 541/5 — 1AF 012 12 — Prilfeinheit
BM 541/6 — Logik-Komparator

.
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Jednotka zkusebni
BJIOK MCHBITAHKS
Testing unit
Prifeinheit

1AF 01212

BM 541/3
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