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Ustaleni generatoru po zapnuti

Specifikovana doba nadbéhu je 10 mi-
nut, Viastnosti signalu po zapnuti se viak
méni rl'.i velmi mélo, pouze se nepatmé

uje

zmen nelinedamni zkresleni.
Doba provozut [VIY [kHz] | Zkresteni [%]
[mirut]
1 1,22 |0980 0,089
3 1,25 |0,980 0,088
5 1,24 |0,980 0,087
10 1,24 | 0,880 0,085
60 1,24 |0,980 0,082

Kmitoétova zévisiost vystupniho napéti

y ni na i pfeladéni v ramei
rnvz;:m}mphollsapftrragmu{ nékolika %, na
rozsahu 100 kHz af 1 MHz se nastavuje
zménou zpétné vazby oddélovaciho stup-
né T., Ts Nelinedrn| zkresleni zavisi na
nastaveni zpétné vazby trimrem Ris. PFi-
klady zméfenych zavislosti pro tFl vzorky
generatoru jsou na obr. 7.
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Obr. 7. Pfikiad zédvisiosti nefinedriho
Zkresleni na nastavendm kmitodty pro
vZorky BK 124 ukszuje p shodné
viastnosti na nizkych a na el kmi-
todtech a velkou mmn}:; ve specifikovang

Nelinedrn| zkreslenl na nejnizsim kmi-
todtu 10 Hz je asi 0,3 %. Je uréeno viast-
nostmi Zarovky £,. Se zvyBujicim sa kmi-
tottem se rychle snifuje a %’m kmitodty
50 Hz Je jiZ mensi neZ 0,1 %. V cblasti
kmito&td 100 Hz az 100 kHz je mezi 0,04
af 0,09 % (to je &tvrtina al polovina ze
specifikovang velikosti 0,2 %). Na rozsa-
hu 100 kHz a¥ 1 MHz se znovu zvéﬂg
vlivem viastnosti pouZitych zesilovatu.
Pro 100 kHz ja kolem 0,1 %, pro 500 kHz
kolem 0,6 %. Vistupni odpor generatoru
je BOO . Na nejvySdich kmitottech se
zmensuje o méné neZ 20 %. Chyba zesla-
bovade, specifikovand 2 dB, byva ve sku-
teénostl mensi nek 0.5 dB. Plynulé zesia-
beni (20 dB) lze nastavit s rezervau, regu-
lace pracuje asi do 30 dB.

Stabilita kmitodtu |e specifikovana
+2.107%/10 minut, Naméfené viastnosti
v referentnich podminkach (U, = 220V,
t; =23 "C, pH Ume na zatédi 600 C2) byly
za 60 minut iméfeno po 10 minutdch) na
rozsahu;
do 100 Hz +3.10°%, do 1 kHz 2.10.10"*, do
10 kHz 10.10%, do 100 kHz 3.10™* a do
1 MHz 4.10°".

Snizanim taplog okoll na 5 °C nebo
zvySenim na 43 °C se zménilo vystupni
napéti | nelinedrni zkresienl ranadbatel-
né. Zméma kmitogtu je mansl ned opako-
vatelnost nastaveni (chyba &teni stupni-
ce). Narozsahu 100 kHz a 1 MHz se zvysil
kmitodet asl o 1 % pfi snizani teploty z 23
nab*C.

Uvedené viastnosti dokazuji, 2e gene-
rator ma optimaini viastnosti pro béiné
poutivan! pH jednoducheém a osvédie-
ném obvodovém feseni, z néhof by méla

plynout i velkd spolehlivost pFistroje.

Skolni stabllizované zdroje
BK 125 (126)

jsou univerzéini zdroje pevnych napétl
+5 V a symetrickfch napéti £15 V(12 V).
Pfistroje jsou urteny phedeviim k napaje-
ni zatzenl 5 operaénimi zesilovadi a éisli-
covymi.obvody. Trvale je moZno odebirat
proudy 1 Az vistupu +5V a0,3 A (0.4 A)
z vistupd 15V (12 "u"!. Epidkové proudy
minimalné o 25 % vétsl. Zdroje jsou vrba—
vany indikaci pfetiZenl, . pfekrofeni jme-
novitého maximdiniho povolendho odbé-
ru jednotlivych zdrojl, nebo zmenseni
vystupniho napéti pfi vypnuti elektronic-

ké pojistky.

Igbi lwy pfistrojl maji shodne kon-
strukénl | cbvodové fedenl, 1idl se jen
velikosti symetrickych napéti a povole-
nym odebiranym proudem. Stabilizované
zdroje BK 125 a BK 126 splfiuji poadav
na zdroj bezpe&ného napéti podle CSN
1?;?. E\I’nélil vzhled miZeme posoudit
z obr. 8.

Obr. 8. Skoini stabilizovand zdroje BK 125
a BK 125 {na 4. strané obdlky)
Zékladni technické udaje

BE125 BK 13
Vistupn! napéii | #5V is B
Maximdind vstupn/ proud. 1A
Omazeni proudy elekiromickow
pajistkou: asi2A
Siabilita vystupnihe
& Fmding sitd 2 10 % lepdined 31077,
2vinéniimezivrcholovd velikosll:  mendi ne? 10 my.
indifkace platifen o odbén witdi ned 1 A
Ksiupnd nape I 15V, t12V.
Matimaini vystupni provd 03k D4A

m pojistiou " mizA
; asi

¢ rmanog sig £ 10 % Japdi ne 3907,
Zindni (memvreholond vedios!] mandi ped 10 my,
Inchikace platFend ofi ool

nat 034 044
Pracownl laniots ool +5"Cal+40 °C
Nandisel napét’ 2OV %
Fiikon; ma. 60 VA,

Koncepce fedeni

vychéazl z uvaZeni potfeb ukivatell. Po-
dobné jako tomu bylo pH vyvoji elektro-

nek, 58 !?au‘nm:uvul razsah anodo-
vych a thavicich napéti, sledujeme dnes
trend sjednocovanl napajecich napéti

u cbvodd s aktivnimi polovodi&ovymi prv-
k{. U linearnich intﬂg:‘iﬂﬂrli'nh obvodd
pfeviadd napajeci napeti £+15 V, u obvodd
cislicové techniky pfevding +5V, 12V,
{pfip. —5 V). Casio se vyskytne pfipad, e
potfebujeme soutasné napéti +5V (pro
TTL obvedy) | +15V nebo +12V pro
diskrétnl prvky (operaéni zesilovade, pfe-
vodniky . . .). Jde-li o nenaroéna zafzeni
a experimentaini zapojeni, je nevhodné
poutivat nepfiméfend drahé, sloité, pro
obsiuhu malo pfehledné kombinované
napdjeci zdroje proménnych napéti
8 moinosti odbéru proudd jednotek am-
pérd. Ani ,skladat" nékolik jednodu-
chych zdrojd (napf. typu BK 127) neni
nejvhodnéjsim Fedenim, jak z hiediska
ekonomického, tak ufivatelského — uvas-
me napf. potadavek soutasngé zapnout tfi
napajaci zdroje. (Postupné zapinani miie

mit nékdy nepfiznivy viiv na napéjené
obvody.) V téchto pFipadech piné vyhovi
maly jednoduchy jeci zdroj, ktery ma

nékolik pevnych vistupnich napét.
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Obr. 8. Uping schéma stabilizovanych
zdrojl BK 125 2 BK 126
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Na vlastnosti takového zdroje nemame
piili& velké ndroky, PoZadujeme vystupni
napéti v toleranci do 5 %, proudy v rozsa-
hu stovky mA ai jeden A, indikaci provoz-
niho a mimoprovozniho stavu. Velké na-
roky mame oviem na spinéni potadavkd
bazpednosti,

Vysledkem feseni zdrojl této koncepce
|sou piistroje BK 125 a BK 126. Vyznacuji
s& |ednoduchym zapojenim, pouZitim
monolitickych integrovanych stabilizato-
ri, malymi rozméry a relativné nizkymi
pofizovacimi naklady. Vystup +5V s po-
volenym odbérem do 1 A wvyhovi pro
napéajeni nékolika desitek pouzder inte-
grovanych obvod( TTL, pro béZnéaplika-
ce pl wghmri max, povoleny proud 0,3 A
vityl £15V u BK 125 a 0.4 A vystupl
112 V u BK 126.

Fopis zapojeni

Celkové schéma pfistroje je na obr. 9.
Kaldd ze tH vétvl obsahuje monoliticky
integravany stabilizdtor a obved indikace
prekroteni povoleného proudu. Obé vét-
ve zdroje symetrického napétl jsou napa-
jeny z jediného vinutl sifového transfor-
matoru. Usmérfiovade s diodami Oy, Dy
& D, Dy oddélu]l galvanicky vstupni obvo-
dy cbou vétvi, aviak usmeriuji stfidava
napati jednocestné. K potiaéeni ruSeni
velkymi rnudw?m: impulsy jsou diody
pfem Zrc?r kondenzatory

Vatev zdroje 5 V je nnpdajena e samo-
statného vinuti transformatory, Kondaen-
zatory Cy, a2 Cy; omezuji ruseni vznikajicl
v mistkovém usmérfiovadi Ds ak Dy.

Funkce obvodu indikace pFekrofeni
max. proudu (phiklad pro zdroj +5 V): ph
povoleném odbéru vytvafi proud na rezis-
torech Rx a Ay maly Obytek napéti,
tranzistor T, (v rozdilovém zesilovaci) je
otevfeny, Ts zavieny, Tranzistor Ty proto
nevede, dioda Dy nesviti, Zvats-li se
odebirany proud, nastana stav, kdy viivem

ubytku napéti na Rao, Ax 58 zmensi napéti
baze tranzistoru T: pod drovefh napdti
béze tranzistoru T, Tranzistor T se uza-
vie, proudem protékajicim pfes rezistor
Rs: do baze je tranzistor Ty oteviran a dio-

da Dy se rozsvitl.

ZvéiSenim proudu protékajiciho ?as
snimaci rezistory R, I%: o proud s*.rlt vou
diodou je dosafeno mirné hystereze ob-
vodu, Ples rezistor Ra je tranzistor Ts
otevien | tehdy, rra-u alaktronicka po-
jistka integrovaného obvodu 10; a zmen-
i-li se vystupni nupiti Rozdilové zapoje-
ni tranzistord T; a Ty zajiffuje dobré
teplotni viastnosti obvodu. Integrovany
stabilizétor 103 ma na svorky pripojeny
wyrobcem doporuéenéd kondenzatory Cos,
Cis. Dioda Dy lei chrani proti pogkozeni

proudem vnucenym do vystupnich svorek,

Cinnost obvedd v ostatnich vétvich je
shodna,

Spinéni bezpeénostnich poZadavki

Sifovy transformator je navrien s lzola-
ci wwhovujlci stfidavému zkuSabnimu na-
péti 4 kV mezi primarnim a sekundarnimi
vinutiml & napétl 2 KV viach vinuti proti
jadru, VO kosthe pfistroje musl takove-
mu napéti vyhovét obvody viech zdrojd,
fe & izolace integrovanych obvo-
di od chladiéd, fedend zviastni konstruk-
cl. PN poruchovych stavech (zkraty na
usmérmovacich diodach a vyhlazovacich
kondenzatorech) se vidy bud pferusi tav-
na pojistka v primarnim obvoedu, nebo je
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proud sekundarnim obvodem tak mnlfi ie
se transformator nadmérné neclepluje.
Zvlastni funkci ma dioda Dy. Bez ni by pfi
zl:ratu diody D, proud prut&ua]icinfa& 6
Ryr; Dia; Rs, Re Igzzplllacbli pFehfati trans-
forméatoru, aniZ by se pfarudila pojistka
Po. V znpajani s diodou viak bude proud
protékat jen pfes Ds a Ds, jeho velikost
proto postadu JB k pfarudani pojistky v pri-
marnim obvo
Vypinacl proudy elektronické iathy
m'tn?mvani'ch obvodd Fady MATE00 jsou
15l nek jmenovité max. hodnoty povole-
ného odbéru proudu z vystupd pfistroje
a proto e moiné odebirat ve 3pitkdch
i vé&tél proud ne? je specifikovany.
Obvody zdroju symetrického napéti,
které jsou napajeny ze spoleéného vinutl
transformatoru, mizeme pfi malém odbé-
ru z jedné vétve zatikit v druhé vétvi
| vétsim proudem, ned je povoleno, bude-

[ s;:-lr!énu ze;

- soucdet proudd obou zdroji nebude
vatsi nef soudet proudd specifikova-

nych,

- v zatifendjsi” vétvi se nesmi

jedts

rvbtiovat zvinéni, kterd svédéi o nedo-
statedném napéti na vstupu stabilizato-
ru (kentrolujeme osciloskopem). Zaledi

na skuteéné velikosti napétl sité,

Nastavovaci prvky

Odporové trimry Fi, R, Rx sloudi
k nastaven| prahu Indikace prekrocani
pfisiuSnéha max. povolendho proudu,

Jiné prvky se nenastavujl.

Viastnosti zdrojd BK 125, BK 126

Parametry, uvedené v technickych uda-
jich, charakterizuji pouze zakladnl viast-

ny, v souladu s GO§T 22261-80, nejméné
5 20% rezervou. Skuteéné parametry jsou
lep8i. Pfiklady nékterych konkrétné dosa-
hovanych viastnosti 8l ukdzeme déie.

Stabilizatni viastnosti

Zdroj obvykle provozujeme pfi napéaje-
ni sifovym napatim v mistnosti, kde tepio-
ta kolisé maximalné asi od 18 do 28 "C,
Jak se zdroje BK 125 a BK 126 chovaji
v Sirgim rozmez| napajeciho napéti a tep-
loty, je zfejme 2 tabulky.

Z tabulky plyna, ]ak znaénarezerva jeve
specifikaci pfistroje. Specifikace zarugu-
j& parametry pro sifové napéti 220V
+10 %. Dale Je zfejmé, s pA zvétdeni
napajeciha ti 0 20 % se parametry
prakticky neméni. Zmangen| napéti sié
o 10 % se neprojevi, 20 % se projevi
pouze zvétsenim zvindnl. Zvindnl a Sum
vystupniho napéti je o Fad mensi, nek je
spacll'lltul.-&nn {spec. 10 m'u'} Teplotni za-
vislost vystupniho napéti je mala. V tabul-
ce se miieme plesvBdéit, fe viechny
vétve stabilizatord nemajl vétsi 1a-_|:alotm
zavislost nef —0,02 %/°C,

Valikost vnitfniho udgmru je specifiko-
vana jako mendi nei mgk. U viech
vétvl zdroji je skuteénd vellkost v celém
rozmezi teplot mendl ne2 50 mQ. Zménu
zaté¥e z nuly na maximaingé povoleny
proud zdroje vyrovna béhem nékolika
desitek mikrosekund se zakmity nékolik
stovek milivoltd.

Stabilita vwstupniho napéti se zménou
napéti sité +10 % je definovana mensi
ned 3.10°% Ve viach vétvich zdm;e je
zméfena stabilita lepai ne? 1,107 (0,157
a% 0,8.10 2. Casova stabilita je lepsi nez
1.107* za hodinu (specifikace 510 za

nosti pFistrojd. Musi byt pfi vyrobé sping-  hodinu).
e [V [*Cl 160 180 200 220 242 |Pomnamka
+5 Y
Uit [V] 23 4324 | 48B3 | 4956 | 4.958| 4855 |BK125
5 4548 | 4960 | 4966 | 4.966| 4,966 zdroj+5V
45 4486 | 4944 | 4949 | 4945 ( 4949/ =1A
2vinéni Ly, [mV] | 23 1200 400 1 1 1
5 1400 600 1 1 1
45 1100 180 1 1 ]
+15Y
Uit [V] 23 13,822 | 15044 | 15,044 | 15044 | 15,044 |zdroj +15V
5 14,222 | 15070 | 15071 | 15072 | 15072/ =03 A
45 14,466 | 15,024 | 15,014 | 15014 | 15,014
Zvinéni Uy, [mV] | 23 1400 | 1 1 1 1
5 1600 | 1 1 1 1
45 1300 1 1 i 1
=15 Y
Ugn [V] 23 14,012 |-15,302 |- 15,303 |~ 15,303| — 15,306| zdroj —15 ¥
5 14,431 | —15341 |- 15,344 (= 15344 15344/ = 0.3 A
45 14,338 |- 15,326 15,326 |-15 { —15,328
Zvinéni Uy, [mV] | 23 1600 4 1 1 1
5 1 600 1 1 1 1
45 1600 | 2 1 1 1
12V
U [V] 23 12110 | 12,285 | 12,279 | 12,271 | 12,266 |[BK 128
5 12,081 | 13,310 | 12,304 | 12,304 | 12,304 |2droj +12V
45 12,166 | 12,248 | 12245 | 12245 12247 |/ =03 A
Zvinéni e, [(mV] | 23 | 800 2 1 1 1
5 5001 1 1 1 1
45 500 1 1 1 1
=12V ¥
U [V] 23 ~11,963|—12,103| - 12,080 |- 12,081 - 12,082{ zdro] —12V
5 ~-12.082|—12157[=12,154 |- 12,150| —-12,142(/ = 0.3 A
45 —11,975|—12,102| 12,094 |- 12,088| —12 079
Zvingni Uy [mV] | 23 600 | 2 1 | 1
5 400 | 1 1 1 1
45 600 | 2 1 1 i
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